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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela de Ingenieria de Caminos, Canalesy | 30013074
Puertosy de Ingenieriade Minas
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Cienciay Tecnologiadel Aguay del Terreno

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Cienciay Tecnologia del Aguay del Terreno por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE LUISMUNOZ LOZANO Vicerrector de Ordenacion Académica
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 27466810A
CEmESwAWEESL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS Rector de laUniversidad Politécnica de Cartagena
Tipo Documento NUmero Documento
NIF 22930403R
EseeEEE LY
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
PEDRO MARTINEZ PAGAN Coordinador del Master
Tipo Documento Numero Documento
NIF 22984959R

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Plaza del Cronistalsidoro Valverde, Edif. La 30202 Cartagena 629320217

Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upct.es Murcia 968338805
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 4 de noviembre de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Master Universitario en Cienciay Tecnologia del No Ver Apartado 1:
Aguay del Terreno por laUniversidad Politécnica de Anexo 1.
Cartagena

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

Especialidad en terreno y recursos naturales

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena
LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER

24 24 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en aguay recursos hidricos 24

Especialidad en terreno y recursos naturales 24

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30013074 Escuela de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieriade Minas

1.3.2. Escuela de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieria de Minas
1.3.2.1. Datos asociados & centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

18.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/conteni do/gest_academicalarchivos/Reglamento_Progeso_Permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

GO1 - Aprender aaplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

G02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hip6tesis razonables

GO03 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

GO04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

TO2 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

TO4 - Capacidad de gestion de lainformacion

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y lamulticulturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Mativacion por la calidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

ESL1 - Conceptualizacion de los conceptos propios de la evaluacion de recursos hidricos naturalesy urbanos

ES2 - Comprension de los aspectos temporales y espacial es de |os problemas hidricos planteados y su impacto a diversas escalas
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ES3 - Capacidad para entender |os procesos hidrol 6gicos

ES4 - Capacidad para entender el comportamiento geomecanico del terreno y su interaccion con los procesos naturales o artificiales

ES5 - Conocer las caracteristicas geomecanicas de | os diferentes terrenos integrando este conocimiento en € disefio delas
actuacionesingenieriles

ES6 - Comprension de los conceptos sobre filtraciones y redes de flujo en el subsuelo

ES7 - Habilidad para planificar campafias de reconocimiento del terreno, seleccionando |0s recursos mas oportunos

ES8 - Capacidad parainterpretar ensayos de |aboratorio y de campo para reconocimiento del terreno

ES9 - Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo simulacién avanzada de problemas de la mecéanica de suelos

ES10 - Identificar, entender y aplicar los conceptos y métodos analiticos avanzados en mecénica de rocas

ES11 - Adquirir el conocimiento para entender el funcionamiento de los model os matematicos de redes de abastecimiento en
presion

4, ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISI ON

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

De acuerdo con el articulo nueve del Real Decreto 861/2010, que modifica el Real Decreto 1393/2007 por el que se establece la ordenacion de las en-
sefianzas universitarias oficiales, ¢para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior
que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Masterg,.

Para el Méaster que nos ocupa, los perfiles de ingreso recomendados corresponden a las siguientes titulaciones:

Antiguas Ingenierias: de Minas; de Caminos, Canalesy Puertos; y Agrondmica.

Méster en Ingenieria de Minas; Méster en Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos; Master en Ingenieria Agronémica.

Grados que habiliten ala profesion de la Ingenieria Técnica de Minas; Ingenieria Técnica de Obras Publicas; e Ingenieria Técnica Agricola.
Antiguas licenciaturas o Grados en Ciencias Geol 6gicas.

Y lastitulaciones de otros paises equival entes a las anteriores, en funcién de la Normativa correspondiente.

Otros perfiles de ingreso:

Antigua Ingenieria Industrial; Grado que habilite ala profesion de la Ingenieria Técnica Industrial; Master en Ingenieria Industrial
Antiguas licenciaturas o Grados en Ciencias Ambientales; Ciencias Biol6gicas; Ciencias Quimicas; Ciencias en Geografiay Ordenacion del Territorio

Para estos perfiles de ingreso diferentes a los recomendados, el alumno debera cursar 12 ECTS de complementos formativos (ver Criterio 4.5 de la
Memoria), durante el primer cuatrimestre del Méaster; con el fin, de que a estos estudiantes se les garantice la adquisicion de las competencias de la
especialidad elegida.

Por otro lado, los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podran acceder a los estudios oficiales de Master sin necesidad de homo-
logar sus titulos. Previamente, la Universidad deber&a comprobar que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos univer-
sitarios oficiales espafioles y que la titulacion obtenida faculta, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso
por esta via no implicara en ningun caso la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos
que el de cursar las ensefianzas de Master. Para el acceso a los estudios de Master, quienes acrediten poseer un titulo extranjero no homologado en
Espafia deberan solicitar, con antelacion al proceso de admisién, la comprobacién del nivel de formacién equivalente de sus estudios con una de las ti-
tulaciones oficiales espafiolas.

La solicitud de comprobacion de nivel de formacion equivalente se gestionara en la Seccion de Postgrado, quien solicitara un informe técnico a la Co-
misién Académica del Méster. La resoluciéon de admision correspondera a la comision del Consejo de Gobierno de la UPCT competente en temas de
ensefianzas oficiales de Méaster

El Master contempla la realizacién de un proceso de admision de los estudiantes antes de formalizar la matricula. La admision en el Master la decidi-
ra la Comisién Académica del mismo que tendré en cuenta el expediente académico de los candidatos. El proceso de admision esté regulado por las
Normas de Admision y Matricula en las Ensefianzas de Master Universitario de la Universidad Politécnica de Cartagena aprobadas por R-131/12, de 7
de Marzo de 2012.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas de apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados
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En los manuales del Sistema de Garantia Interna de Calidad se recogen de forma detallada los procedimientos para garantizar el apoyo y orientacion
de los estudiantes una vez matriculados.

Es el Servicio de Gestion de la Calidad quien presta apoyo a los Centros y Departamentos durante el disefio, implantacién y seguimiento de los siste-
mas de garantia interna de la calidad de sus titulos.

Documentacién disponible (RD 1393/2007). En el siguiente enlace permite el acceso a la documentacion de los procedimientos de los sistemas de ga-
rantia de la calidad y los certificados de disefio AUDIT a los que estan sujetos los diferentes titulos de grado, master y doctorado de la UPCT: http://
www.upct.es/calidad/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

Esta recogido en el Reglamento por el que se regulan los estudios oficiales de Master y de Doctorado de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena:

http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M
+D_Modificado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf

Articulo 10. Reconocimiento y transferencia de créditos en las ensefianzas de master y periodos formativos de pro-
gramas de doctorado.

1. Se entiende por reconocimiento la aceptacién por una Universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos
en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefian-
zas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencién de otros titulos, a los que se re-
fiere el articulo 34.1 d e la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida, por una Unica vez, en forma de cré-
ditos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada
con las competencias inherentes a dicho titulo.

En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master.

3. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podré ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios de méaster. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mis-
mos por lo que no computaréan a efectos del baremo del expediente.

No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de recono-
cimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior 0, en su caso, ser objeto de reconocimiento en
su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. A tal
efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacién se hara cons-
tar tal circunstancia segun se desarrolla en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real De-
creto 861/2010, de 2 de julio.

4. En todo caso, se debera incluir y justificar en la memoria de los planes de estudios que presenten a verificacion
los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo.
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5. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefian-
zas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales regula-
das a partir del Real Decreto 1393/2007, del mismo nivel académico cursadas y con anterioridad, en la misma u otra
Universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. Todos los créditos obtenidos por el o la es-
tudiante en ensefianzas oficiales en cualquier Universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la
obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico acorde a la legislacion vigente.

6. Los alumnos matriculados en un master o periodo formativo de programa de doctorado podran solicitar el recono-
cimiento de créditos a la Direccién del Centro responsable o a la Comision de Doctorado de la Universidad, respecti-
vamente. Las Comisiones Académicas competentes informaran sobre estas solicitudes al 6rgano responsable de la
Universidad Politécnica de Cartagena quien podra reconocer créditos siempre que cumplan los apartados anteriores
y guarden relacion con el titulo en el que se desean reconocer los créditos.

Asimismo, los Licenciados, Arquitectos e Ingenieros, titulados conforme a planes de estudio previos al Real Decre-
to 1393/2007, de 29 de octubre, podran ver reconocidos parte de los créditos de los programas de master o periodos
formativos de programas de doctorado que cursen, teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y los
conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en los segundos ciclos de sus titulaciones de origen y los pre-
vistos en las ensefianzas solicitadas.

7. En el caso de que el reconocimiento de créditos para estudios de master sea repetitivo, se estableceran tablas de
reconocimiento entre estos planes de estudio, que deberan ser propuestas por las Comisiones Académicas de los
Centros y aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Para el caso de los periodos formativos de programas de doctorado, la propuesta de la Comision Académica sera
aprobada por la Comisién de Doctorado.

8. El procedimiento y la documentacién a aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos sera el establecido
en las normas e instrucciones de admision y matricula antes de cada curso académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.5 Complementos formativos

Las titulaciones pertenecientes a los perfiles de ingreso, definidos como ¢ Otros perfiles de ingresog¢, indicados en el
Criterio 4.1 estan sujetas a la realizacion de 12 créditos ECTS, que se desglosan en las siguientes asignaturas: Inge-
nieria y Morfologia del Terreno (6 créditos ECTS) y Planificacién y Gestion de Recursos Hidricos (6 créditos ECTS).
Estos complementos formativos permiten que los alumnos con perfiles de ingreso diferentes a los recomendados
puedan elegir cualquier especialidad de las dos ofertadas por el Master garantizandose la adquisicion de las compe-
tencias desarrolladas en la presente Memoria para cada especialidad.

Indicar que ambas asignaturas se imparten en la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Inge-
nieria de Minas con horarios compatibles a los propuestos para el Master. A continuacion se describen las dos asig-
naturas:

1) Ingenieriay Morfologia del Terreno, 6 créditos ECTS

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del Grado en Ingenieria de Recursos Naturales y Energia (3er
Curso)

Contenido:

Caracteristicas mecanicas de suelos y rocas. Parametros, técnicas y ensayos de reconocimiento mecanico del te-
rreno. Clasificacion geotécnica de macizos rocosos. Andlisis de la estabilidad de taludes y laderas. Disefio de talu-
des y terraplenes. Presiones de tierra y muros. Cimentaciones. Disefio y estabilidad de huecos subterrdneos. Instru-
mentacion y control de deformaciones. Subsidencia.

Evaluacion:

60% la realizacion de examenes oficiales y/o exposicion de trabajos/informes.
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40% la entrega de trabajos/sesiones practicas.

2) Planificacion y Gestion de Recursos Hidricos, 6 créditos ECTS

Esta asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del Grado en Ingenieria Civil (4° Curso)

Contenido:

Introduccion a la planificacion y gestién integrada de recursos hidricos. Marco institucional, legal y socioeconémico.
Los recursos hidricos: caracterizacion y evaluacion. Recursos superficiales, subterraneos y de otras fuentes. Méto-
dos y modelos para la evaluacién de los recursos hidricos. Andlisis estadistico y modelacion estocastica de series hi-
drolégicas. Usos, demandas, calidad y requerimientos ambientales. Calidad de aguas y contaminacién. Técnicas y
modelos de gestion de sistemas de recursos hidricos. Sistemas soporte a la decision y herramientas de modelacion.
Eventos extremos. Sequias: caracterizacion y mitigacion. Crecidas e inundaciones.

Evaluacion:
60% la realizacion de examenes oficiales y/o exposicion de trabajos/informes.

40% la entrega de trabajos/sesiones practicas.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4314672

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Asistenciaaseminariosy conferencias

Clases de teoria (método de laleccion)

Estudio personal de gerciciosy casos practicos

Estudio personal de teoria

Evaluacion

Exposicién de trabajos

L aboratorio/aula de informética

Précticas de pizarra (gjercicios y/o casos préacticos)

Redaccién de informes

Trabajos individuales o en grupo

Tutorias

Visitas técnicas

53 METODOLOGIASDOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Documento escrito

Ejercicios y/o casos préacticos

Exposicién oral del proyecto

Informe del director del Trabajo/Proyecto

Informes de précticas y/o de visitas

Preguntas tedricas

Trabajos individuales o en grupo

5.5 NIVEL 1: Médulo Comun

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bases de I nvestigacion/Hidr ologia/M ecanica Avanzada del Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No

10/65
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Identificador : 4314672

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica avanzada de suelos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica avanzada de rocas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion derecur sos hidricos naturalesy urbanos

11/65
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Identificador : 4314672

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicasy recursos de trabajo cientifico-tecnol 6gico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodologia de la investigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12/ 65
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4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Hidrologia superficial y subterranea

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Metodologia de la investigacion

Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnol6gico

13/65

Conocimiento y ciencia. Principales corrientes en la obtencién del conocimiento cientifico. Objetividad y subjetividad del conocimiento. Teoria y practi-
ca. Caracteristicas de las ciencias puras y aplicadas. Investigacién: concepto y tipos. Métodos de investigacién. Conceptos de método cientifico. Eta-
pas del método cientifico. La confeccién de escritos cientificos: revision de modelos. Confeccién de trabajos propios. Exposicién de trabajo practico por
los alumnos. La transmisién oral de resultados de investigacion: Confeccion de presentaciones publicas eficaces. Uso correcto del lenguaje cientifico.
Confeccion de propuestas individuales de un proyecto de investigacion y exposicién publica del mismo.

Técnicas y herramientas de investigacion. Técnicas de tratamientos de datos. Disefio de experimentos. Modelos fisicos y numéricos. La documenta-
cién cientifica. Conocimiento y manejo de recursos informéaticos. Conocimiento y manejo de los recursos impresos. Uso correcto de las herramientas
de busqueda. Aplicacion de trabajos propios. Medios disponibles para la divulgacion del trabajo cientifico-tecnolégico: congresos, jornadas, semina-
rios, revistas, libros etc. Tipologia de congresos y su importancia. Tipos de revistas: divulgativas y cientificas. Preparacién y presentacion de resulta-
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dos cientifico-tecnolégicos. Redaccion de informes cientificos y técnicos. Elaboracion de resimenes y articulos para congresos. Redaccion de articu-
los cientificos. Publicacién de resultados en revistas cientificas: criterios para la seleccién de la revista, las guias para autores, el proceso de revision.

Hidrologia superficial y subterranea

El ciclo hidrolégico y su cuantificacién. Mediciones hidrolégicas. El sistema hidrolégico superficial. El sistema hidrolégico subterraneo. Redes de control
hidrométrico en hidrologia superficial (redes foronémicas y de calidad) y subterranea (redes piezométricas y de calidad). Hidrologia y medio ambiente.

Planificacién de recursos hidricos naturales y urbanos

Introduccién al sistema hidrico natural, urbano y a sus sistemas de utilizacion. Introduccién al proceso planificador. Tipos de sistemas. Evaluacion de
proyectos e inversiones. Modelos estocasticos de evaluacion de recursos hidricos naturales. Modelos de prediccion de la demanda en sistemas urba-
nos. Modelos de redes neuronales. Andlisis avanzado de sistemas de distribucién de agua potable a presién con software EPANET para la planifica-
cién. Métodos de deteccion de fugas a partir del anlisis de modelos matematicos en tiempo real.

Mecénica avanzada de rocas

Introduccién. Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales rocosos. Tensiones y deformaciones en las rocas. Resistencia de deformabilidad de
la matriz rocosa. Discontinuidades. Método de clasificacién del macizo rocoso. Las tensiones naturales. Clasificaciéon geomecanicas. Tipo y estudio de
roturas en rocas. Desprendimientos. Andlisis avanzado de trayectorias, evaluacion del riesgo y medidas de proteccion. Elementos finitos. Aplicacion de
modelos numéricos en ingenieria de taludes. Instrumentos de control. Aplicaciones avanzadas de la mecénica de rocas.

Mecénica avanzada de suelos

Introduccién. Descripcion y clasificacion de suelos. Permeabilidad y filtraciones. Redes de flujo. Tensiones efectivas en suelos. Consolidacién. Resis-
tencia al corte de suelos. Leyes de continuidad. Influencia de la mineralogia y la fabrica en las propiedades geotécnicas de los suelos. La coherencia
de los suelos cohesivos. Caracteristicas geotécnicas de los sedimentos. Estudio de suelos con probleméticas especiales: expansividad, licuefaccion,
etc. Interaccion suelo-estructura. Solucién de baja fundaciones. Solucién eléstica. Problemas planteados por los suelos en ingenieria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO1 - Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

GO02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hipétesis razonables

GO03 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

TO04 - Capacidad de gestion de lainformacion

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de carécter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

14765
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T12 - Reconocimiento aladiversidad y la multiculturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Motivacion por la calidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

55.15.3 ESPECIFICAS

ES1 - Conceptualizacion de los conceptos propios de la eval uacion de recursos hidricos naturalesy urbanos

ES2 - Comprensién de | os aspectos temporales y espacial es de |os problemas hidricos planteados y su impacto a diversas escalas

ES3 - Capacidad para entender |os procesos hidrol 6gicos

ES4 - Capacidad para entender el comportamiento geomecanico del terreno y su interaccion con los procesos naturales o artificiales

ES5 - Conocer las caracteristicas geomecanicas de | os diferentes terrenos integrando este conocimiento en € disefio delas
actuacionesingenieriles

ES6 - Comprension de los conceptos sobre filtraciones y redes de flujo en el subsuelo

ES7 - Habilidad para planificar campafias de reconocimiento del terreno, seleccionando |0s recursos més oportunos

ES8 - Capacidad parainterpretar ensayos de laboratorio y de campo para reconocimiento del terreno

ES9 - Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo simulacién avanzada de problemas de la mecéanica de suelos

ES10 - Identificar, entender y aplicar los conceptos y métodos analiticos avanzados en mecénica de rocas

ES11 - Adquirir el conocimiento para entender €l funcionamiento de los model os matematicos de redes de abastecimiento en
presion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaaseminariosy conferencias 18 100
Clases de teoria (método de laleccion) 99 100
Estudio personal de gerciciosy casos 153 0
précticos

Estudio personal deteoria 177 0
Evaluacion 18 100
Exposicion de trabajos 21 100
Laboratorio/aula de informética 48 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |99 100
précticos)

Redaccion de informes 27

Trabgjos individuales o en grupo 18

Tutorias 21 70
Visitas técnicas 21 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0
Informes de précticas y/o de visitas 5.0 15.0

15/ 65
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Preguntas tedricas

15.0

35.0

Trabajos individuales o en grupo

50

15.0

5.5NIVEL 1: Médulo Especialidad en Aguay Recursos Hidricos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ciencia en aguay recur sos hidricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Planificacion y toma de decision en gestion ambiental

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Calidad natural y contaminacion de aguas subterraneasy superficiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Modelos en hidréaulica e hidrologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

17/ 65
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Economiay legislacién de recursos naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Andlisis estadistico de datos espaciales en recur sos natur ales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

18/ 65
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Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Hidraulicafluvial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Economiay legislacién de recursos naturales

Economia de los recursos naturales: renovables y no renovables. Problemética de la economia de los recursos naturales. Economia del agua: Funda-
mentos microeconémicos y modelos de gestion integrada. Politicas de gestion hidrica (politicas de oferta y de demanda). El marco institucional, juri-
dico y competencial en materia de aguas y ordenacion del territorio. Legislacién de aguas. Propiedad, aprovechamiento y registro en la legislacion de
aguas.

Estudio de casos: La problemética de los recursos naturales de propiedad comun. Valoracién econémica de la contaminacién y regeneracion del te-
rreno: El caso de la regeneracion de la Bahia de Portman (Murcia). Implicaciones econdémicas de la Directiva Marco del Agua y de la reforma de la Ley
de Aguas de 1999. Aspectos econdmicos del Plan Hidrolégico Nacional y los Planes hidrolégicos de cuenca.

Andlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales

Nociones bésicas de la estadistica. Procesos estocasticos espaciales. Modelizacion y estimacion del variograma. Estimacion y prediccion espacial me-
diante técnicas geoestadisticas de krigeado. Modelos lineales y modelos lineales generalizados con estructura espacial. Aplicacién de las técnicas de
estadistica espacial a datos reales utilizando el entorno de programacion R.

Hidraulica fluvial

Nociones de morfologia fluvial. El ecosistema fluvial. Nociones de hidraulica fluvial. Clasificacién del transporte de sedimentos. Transito de avenidas.
Encauzamientos. Hidraulica de puentes.

Modelos en hidraulica e hidrologia

Los modelos en la ingenieria. Estudio y aplicacién de diferentes programas informéaticos en hidraulica e hidrologia superficial. Modelos fisicos reduci-
dos en hidraulica e hidrologia superficial. Modelacién numérica en hidrologia subterranea.

Calidad natural y contaminacion de aguas subterraneas y superficiales

Objetivos y estandares de calidad. Contaminantes emergentes y prioritarios y su protocolo de muestreo. El ciclo hidrolégico y su relacién con la calidad
del agua. Fuentes y procesos de los solutos presentes en el agua. Actualizacion del marco regulador de la calidad de las aguas. Clasificacion de la ca-
lidad segln los usos. Autorizaciones en materia de vertidos: cauce publico, mar y alcantarillado. Observacién, proteccion y remediacion de la calidad
de aguas superficiales y subterraneas. Célculo de tiempos de transito de contaminantes en aguas superficiales y subterraneas. Propuesta de redes de
observacién y medidas de remediacion.
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Planificacion y toma de decisién en gestion ambiental

Problematica de la valoracion de los recursos naturales. Valoracion econémica de los recursos naturales. Fundamentos microecondmicos de la valora-
cién econémica. Métodos de valoracion. Estudios de casos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta Materia "Ciencia en Agua y Recursos Hidricos" desarrolla las siguientes compentencias de especialidad (E):

E02. Conocer, analizar e interpretar el funcionamiento e implicacion del agua en los sistemas hidrol égicos.

EO03. Comprender, manejar y decidir las herramientas estadisticas empleadas en el tratamiento de andlisis espacial de los datos generados en estudios hidricos.
E04. Conocer las interacciones entre €l ciclo hidrico y los ecosistemas.

EO5. Adquirir sensibilidad parala gestion sostenible de los ecosistemas como consecuencia de un mayor conocimiento del funcionamiento de los mismos.

E06. Conocer, establecer y definir los problemas relacionados con |os ecosistemas acudticos, & impacto de su gestion y las actuaciones de prevencion y remedia-
cion.

EO08. Capacidad para construir model os conceptual es en estudios relacionados con el agua.

E09. Conocer aspectos legalesy econémicos rel acionados con la gestion del agua.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO1 - Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su &rea de estudio

GO02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hipdtesis razonables

GO03 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacién, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55152 TRANSVERSALES

T02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

TO4 - Capacidad de gestion de lainformacién

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y la multiculturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones
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T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Motivacion por lacaidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ESL1 - Conceptualizacion de los conceptos propios de la evaluacion de recursos hidricos naturales y urbanos

ES2 - Comprension de |os aspectos temporales y espaciales de |os problemas hidricos planteados y su impacto a diversas escalas

ES3 - Capacidad para entender |os procesos hidrol 6gicos

ES6 - Comprension de los conceptos sobre filtraciones y redes de flujo en el subsuelo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaa seminariosy conferencias 18 100
Clases de teoria (método de laleccion) 108 100
Estudio personal de gerciciosy casos 153 0
précticos

Estudio personal de teoria 177 0
Evaluacién 18 100
Exposicion de trabajos 30 100
Laboratorio/aula de informética 36 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |93 100
précticos)

Redaccion de informes 27

Trabgjos individuales o en grupo 18

Tutorias 21 70
Visitas técnicas 21 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0
Informes de précticas y/o de visitas 50 15.0
Preguntas tedricas 15.0 35.0
Trabajos individuales o en grupo 50 15.0

NIVEL 2: Tecnologia en aguay recursos hidricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Ingenieriay ecologia de ecosistemas acuaticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Simulacién de flujo de transporte de aguas subterraneas. Aplicaciones en ingenieriay medio ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Desalacién de aguas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Depuracion de aguas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Tratamientoy valorizacion de aguas residuales agropecuarias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

NIVEL 3: Potabilizacion de aguas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en aguay recursos hidricos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Tratamiento y valorizacién de aguas residuales agropecuarias

Definicion de aguas residuales. Tipos y origen de las aguas residuales. Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de las aguas residuales agrope-
cuarias. Tipos de tratamientos: preliminares, primarios, secundarios y terciarios. Humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales agrope-
cuarias: componentes, tipos, manejo, seguimiento y control. Modelo general de disefio de un humedal artificial de flujo libre: aspectos técnicos y cons-
tructivos. Aspectos mas recientes sobre el uso de las aguas residuales agropecuarias en agricultura.

Depuracion de aguas

Introduccién: Efectos de los vertidos; Capacidad de autodepuracion de una corriente; Clasificacion de los contaminantes; Control analitico de la conta-
minacion; Legislacién. Conceptos basicos de depuracion de las aguas residuales. Procesos de depuracién avanzados. Procesos de depuracién biold-
gicos. Evacuacion, deshidratacion y espesamiento.

Potabilizacién de aguas

Introducciéon. Composicion natural de las aguas; Contaminacion y tipos; Legislacion. Procesos avanzados en relacion a las aguas de abastecimiento.
Captacion, conducciéon y bombeo de aguas para abastecimiento. Almacenamiento y medicién de las aguas. Operaciones unitarias en la potabilizacion
de aguas para abastecimiento: Desarenado; Precloracion; Coagulacion y floculacién; Instalaciones modernas; Decantacion; Filtracion; Desinfeccion.

Desalacién de aguas

Técnicas de filtracion del agua. Correccién quimica y acondicionamiento del agua. Tecnologias existentes para desalacion de aguas: Intercambio i6-
nico; condensacion y evaporacion; electrodidlisis; 6smosis Inversa. Andlisis de viabilidad técnica y econémica de proyectos de desalacion. Ejemplos
préacticos de disefio. Aspectos legislativos relacionados con la desalacion, el abastecimiento de aguas desaladas y el medioambiente.

Simulacién de flujo y transporte de aguas subterrédneas. Aplicaciones en ingenieriay medio ambiente

Acuiferos libres y confinados. Relacién piezometria-flujo. Ecuaciones de flujo y transporte en medios porosos. Parametros hidrogeol6gicos. Intrusién
en acuiferos costeros. Caracterizacion de escenarios. Captaciones y balances. Relaciones agua superficial-agua subterranea. Introduccién a la mo-
delizacion numérica de flujo y transporte en medios porosos. El programa FATSIM-A: funcionamiento y ejercicios practicos. Simulacién de escenarios
patron: Problemas de Henry, Elder, Lago salado y Salt-Dome. El programa MODFLOW. Funcionamiento de la interfase PMWIN. Ejercicios practicos:
acuiferos multicapa, contaminacién, perimetros de afeccién, drenajes, recarga, subsidencia y pantallas impermeables.

Ingenieriay Ecologia de ecosistemas acuaticos

Introduccién. Conceptos y técnicas avanzadas en ecologia. Complejidad y ecosistemas. Dindmica de poblaciones en el tiempo y espacio. Conserva-
cién y uso sostenible de la diversidad en ecosistemas dependientes del agua. Termodinamica de ecosistemas acuaticos. Casos practicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta Materia "Tecnologia en Agua y Recursos Hidricos" desarrolla las siguientes compentencias de especialidad (E):

EO01. Conocer los distintos sistemas tecnol égicos aplicados a aguay los recursos hidricos.

EO04. Conocer las interacciones entre el ciclo hidrico y los ecosistemas.

E05. Adquirir sensibilidad parala gestion sostenible de |os ecosi stemas como consecuencia de un mayor conocimiento del funcionamiento de |os mismos.

E_QG. Conocer, establecer y definir 1os problemas relacionados con |os ecosistemas acuéticos, €l impacto de su gestion y |as actuaciones de prevencion y remedia-
cion.

EO07. Adquirir y comprender los conceptos y técnicas avanzados en ecologia.

E10. Seleccionar |os equipos necesarios y su interaccion en los procesos de potabilizacion de aguas.

E11. Determinar las técnicas y unidades de proceso més oportunos minimizando costes y aun menor impacto medio ambiental en desalacion de aguas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO01 - Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

GO02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hip6tesis razonables
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GO03 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

T04 - Capacidad de gestion de lainformacion

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalenguanativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y la multiculturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Motivacion por la calidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

55.15.3 ESPECIFICAS

ES1 - Conceptualizacion de los conceptos propios de la eval uacion de recursos hidricos naturalesy urbanos

ES2 - Comprensién de | os aspectos temporales y espacial es de |os problemas hidricos planteados y su impacto a diversas escalas

ES3 - Capacidad para entender |os procesos hidrol 6gicos

ES6 - Comprension de |os conceptos sobre filtraciones y redes de flujo en el subsuelo

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaaseminariosy conferencias 18 100
Clases de teoria (método de laleccion) 108 100
Estudio personal de gerciciosy casos 153 0
précticos
Estudio personal de teoria 177 0
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Evaluacion 18 100
Exposicion de trabajos 30 100
Laboratorio/aula de informética 36 0
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |93 100
précticos)

Redaccidn de informes 27

Trabgjos individuales o en grupo 18

Tutorias 21 70
Visitas técnicas 21 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ejercicios y/o casos practicos

45.0

65.0

Informes de précticas y/o de visitas 50 15.0
Preguntas tedricas 15.0 35.0
Trabgjos individuales o en grupo 5.0 15.0

55NIVEL 1: Médulo Especialidad en Terreno y Recursos Natur ales

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologias en terrenoy recur sos naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Evaluacion y correccion deimpactos en ingenieria civil y minera

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

27165
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Modelos avanzados en ingenieria del terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Técnicas geofisicas en ingenieriay medio ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

28/ 65

csv: 138100441436062104617877



GOBIERMD MIMISTERID

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4314672

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Técnicas de evaluacion del comportamiento sismico del terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 4 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: SIG aplicados a recur sos naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
29/65
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4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Métodos topogr &ficos par a las obr as subterr aneas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

SIG aplicados arecursos naturales

Técnicas de evaluacion del comportamiento sismico del terreno

30/ 65

Introduccién: Definicion y componentes de un SIG; Modelos légicos. Vectorial y raster; Fases de un SIG; Estructura de datos espaciales. Captura de
datos. Generacién de Modelos Digitales del Terreno. Funcionalidades de un SIG: Funcionalidades basicas de un SIG; Andlisis temético y espacial;
Edicion de resultados; Errores y control de calidad. Aplicaciones.
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Introduccién. Identificacion y evaluacion de fuentes sismogenéticas. Andlisis determinista de la peligrosidad sismica. Andlisis probabilistico de la peli-

grosidad sismica. Andlisis unidimensional. Andlisis 2D de la respuesta del suelo. Interaccién suelo-estructura. Efectos de las condiciones del suelo en
el movimiento del terreno. Parametros de disefio. Desarrollo e implementacion de los parametros de disefio y generaciéon de sismogramas. Comporta-
miento no lineal de una estructura. Fenémenos de resonancia suelo-estructura.

Métodos topogréficos para las obras subterraneas

Topografia general: Métodos e instrumentos. Movimiento de tierras: Método de los perfiles. Instrumentos usados en topografia subterranea. Métodos
topogréficos subterraneos. Transmisién de orientacién y de coordenadas al interior. Enlace entre labores de interior. Topografia de tineles.

Técnicas geofisicas en ingenieriay medio ambiente

Métodos geofisicos convencionales aplicados a la ingenieria y el medio ambiente. Métodos geofisicos recientes aplicados a la ingenieria y el medio
ambiente (MASW, RMN, ReMi, Cross-Hole, Down-Hole, etc.). Introduccién al manejo de programas de procesado de datos geofisicos. Estudio de ca-
sos. Practicas de campo con el uso de equipos de medida.

Modelos avanzados en ingenieria del terreno

Conocimientos y desarrollo de los métodos avanzados analiticos y numéricos. Métodos de equilibrio limite. Métodos avanzados de elementos finitos.
Métodos de diferencias finitas. Manejo de programas de ordenador para célculos avanzados: Slide, Phases 2D, Flac 3D, y otros. Estudio de casos re-
levantes en modelizacion de la ingenieria del terreno.

Evaluacién y correccién de impactos en ingenieria civil y minera

Introduccién. Conceptos bésicos de Medio Ambiente. Identificacion y evaluacién de impactos ambientales. Legislacién ambiental. Técnicas de correc-
cién y restauracion. Problemas especificos de proyectos sometidos a evaluacién de impacto ambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta Materia "Tecnologia del Terreno y Recursos Naturales" desarrolla las siguientes compentencias de especialidad (E):

E12. Conocer, calcular, y aplicar distintas técnicas de evaluacion del comportamiento sismico del terreno.

E13. Conocer los principios de la planificacion y ejecucion de trabajos relacionados con el terreno y |os recursos natural es.

E18. Crear, valorar e interpretar modelos numéricos aplicados ala resolucién de problemas presentes en el &ambito del terreno y |os recursos naturales.
E19. Seleccionar y conocer las Ultimas técnicas geofisicas aplicadas a laresolucién de problemas en ingenieriay medio ambiente.

E20. Proporcionar destrezas sobre levantamientos topogréficos modernos en trabajos subterraneos.

E21. Establecer y proyectar las medidas correctoras més adecuadas y avanzadas en rehabilitacion ambiental de zonas industrialmente degradadas.
E22. Resolver mediante modelos numéricos el comportamiento geotécnico de suelosy rocas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO1 - Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

GO02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hip6tesis razonables

GO3 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar plblicamente ideas, procedimientos o informes de investigacién, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que |as sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos al dmbito de estudio

TO4 - Capacidad de gestion de lainformacién

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas
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TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalenguanativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y la multiculturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Motivacion por la calidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

55.15.3 ESPECIFICAS

ESA - Capacidad para entender el comportamiento geomecanico del terreno y su interaccion con los procesos naturales o artificiales

ESS5 - Conocer las caracteristicas geomecénicas de los diferentes terrenos integrando este conocimiento en el disefio de las
actuacionesingenieriles

ES7 - Habilidad para planificar campafias de reconocimiento del terreno, seleccionando |os recursos mas oportunos

ES8 - Capacidad parainterpretar ensayos de laboratorio y de campo para reconocimiento del terreno

ES9 - Adquirir los conocimientos necesarios parallevar a cabo simulacién avanzada de problemas de |a mecéanica de suelos

ESI10 - Identificar, entender y aplicar los conceptos y métodos analiticos avanzados en mecéanica de rocas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaa seminariosy conferencias 18 100
Clases de teoria (método de laleccion) 90 100
Estudio personal de gerciciosy casos 153 0
précticos

Estudio personal deteoria 177 0
Evaluacién 18 100
Exposicion de trabajos 30 100
Laboratorio/aula de informética 72 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |75 100
précticos)

Redaccion de informes 27

Trabgjos individuales o en grupo 18

Tutorias 21 70
Visitas técnicas 21 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

32/65

csv: 138100441436062104617877



i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4314672

Informes de précticas y/o de visitas 5.0 15.0
Preguntas tedricas 15.0 35.0
Trabgjos individuales o en grupo 5.0 15.0

NIVEL 2: Cienciadel terrenoy recursos naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

24

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Caracteristicas mineral6gicas del terreno y sus aplicaciones ambientales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Rehabilitacién ambiental de emplazamientos afectados por actividadesindustrialesy mineras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Herramientasy métodos de campoy laboratorio en ingenieria del terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

34/65
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Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Economiay legislacion de recur sos naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

NIVEL 3: Analisis estadistico de datos espaciales en recur sos natur ales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales
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NIVEL 3: Caracterizacion geoquimica del terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en terreno y recursos naturales

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Economiay legislacién de recursos naturales

Economia de los recursos naturales: renovables y no renovables. Problematica de la economia de los recursos naturales. Economia del agua: Funda-
mentos microeconémicos y modelos de gestion integrada. Politicas de gestion hidrica (politicas de oferta y de demanda). El marco institucional, juri-
dico y competencial en materia de aguas y ordenacion del territorio. Legislacién de aguas. Propiedad, aprovechamiento y registro en la legislacion de
aguas.

Estudio de casos: La problematica de los recursos naturales de propiedad comun. Valoracién econémica de la contaminacién y regeneracion del te-
rreno: El caso de la regeneracion de la Bahia de Portman (Murcia). Implicaciones econémicas de la Directiva Marco del Agua y de la reforma de la Ley
de Aguas de 1999. Aspectos econémicos del Plan Hidrolégico Nacional y los Planes hidrolégicos de cuenca.

Andlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales

Nociones basicas de la estadistica. Procesos estocasticos espaciales. Modelizacién y estimacion del variograma. Estimacion y prediccion espacial me-
diante técnicas geoestadisticas de krigeado. Modelos lineales y modelos lineales generalizados con estructura espacial. Aplicacién de las técnicas de
estadistica espacial a datos reales utilizando el entorno de programacion R.

Caracterizacion geoquimica del terreno

Disefio de muestreos. Toma de muestras. Manipulacién y preservacion de muestras. Métodos de andlisis de laboratorio: pH, conductividad eléctrica,
carbonatos, capacidad de intercambio cati6nico, textura, carbono orgénico, nitrégeno total, metales totales, metales biodisponibles, metales solubles
en agua, extraccion secuencial de metales, etc. Determinacion del grado de degradacién geoquimica del terreno: indices y factores de enriquecimiento
y contaminacién por metales, salinizacion, alcalizacion etc. Técnicas cartograficas. Tratamiento estadistico y geoestadistico de datos geoquimicos.

Herramientas y métodos de campo y laboratorio en ingenieria del terreno

Comportamientos del suelo frente a diferentes solicitaciones. Los ensayos de mecéanica de suelos y sus aplicaciones. Ensayos edométricos. Ensayos
de compactacion Proctor y CBR. Ensayos de corte directo. El ensayo triaxial. Ensayos de permeabilidad de altura constante y variable Lefranc y Gilg-
Gavard. El escisémetro (vane-test). El ensayo Reotest.

Rehabilitacion ambiental de emplazamientos afectados por actividades industriales y mineras

Constituyentes y propiedades del suelo. El medio fisico en relacién con la degradacion del suelo. El suelo degradado: Tipos de degradacion y activida-
des antrépicas. Degradacion del suelo por actividades industriales: acidificacion, efectos sobre el suelo, capacidad de neutralizacion de acidos. Degra-
dacion del suelo por actividades industriales: contaminacion por metales pesados e hidrocarburos. Degradacion del suelo por actividades mineras: ge-
neracién de drenajes &cidos, deterioro de habitats, contaminacion del suelo por metales pesados, destruccion del paisaje. Técnicas de regeneracién
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de suelos. Técnicas de anulacion del suelo. Técnicas fisicas, quimicas y biologicas. Casos practicos de caracterizacion y rehabilitacion de emplaza-
mientos degradados por actividades antrépicas.

Caracteristicas mineraldgicas del terreno y sus aplicaciones ambientales

El suelo y sus constituyentes. Propiedades de los minerales. Identificacién macromorfolégica de los minerales. Clasificacién de los minerales. Minera-

les petrogenéticos. Caracteristicas generales de los principales minerales no silicatados. Silicatos: caracteristicas generales y clasificacion estructural.

Técnicas analiticas para la identificacién de los minerales: difraccién de rayos X, fluorescencia de rayos X y microscopio electrénico de barrido. Riesgo
para la salud y el medio ambiente de ciertos minerales. Interaccién de los minerales con contaminantes orgénicos e inorganicos del terreno. Influencia
de la mineralogia en la recuperacién de terrenos contaminados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Esta Materia "Ciencia del Terreno y Recursos Naturales" desarrolla las siguientes compentencias de especialidad (E):

E13. Conocer los principios de la planificacion y ejecucion de trabajos relacionados con el terreno y los recursos naturales.

E14. Planificar, interpretar y valorar ensayos de laboratorio y de campo en estudios de recursos naturales.

E15. Conocer y saber como obtener las caracteristicas geoquimicas del terreno y sus implicaciones en |as actuaciones en ingenieria del terreno.

E_:II.6. Conocer y manejar |os aspectos técnicos, legales y econdmicos relacionados |os terrenos afectados por actividades industriales, minerasy de ingenieriaci-
vil.

E17. Comprender, manejar y decidir |as herramientas estadisticas empleadas en el tratamiento de andlisis espacial de los datos generados en estudios del terreno
y los recursos naturales.

E21. Establecer y proyectar las medidas correctoras més adecuadas y avanzadas en rehabilitacion ambiental de zonas industrialmente degradadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO1 - Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos méas amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

GO02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hipdtesis razonables

GO3 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

T04 - Capacidad de gestion de lainformacion

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y la multiculturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion
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T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Mativacion por lacalidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

ES4 - Capacidad para entender el comportamiento geomecanico del terreno y su interaccion con los procesos naturales o artificiales

ES5 - Conocer |as caracteristicas geomecéanicas de | os diferentes terrenos integrando este conocimiento en el disefio delas

actuacionesingenieriles

ES?7 - Habilidad para planificar campafias de reconocimiento del terreno, seleccionando |os recursos mas oportunos

ES8 - Capacidad parainterpretar ensayos de laboratorio y de campo para reconocimiento del terreno

ES9 - Adquirir los conocimientos necesarios parallevar a cabo simulacidn avanzada de problemas de |a mecénica de suelos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Asistenciaa seminariosy conferencias 18 100
Clases de teoria (método de laleccion) 99 100
Estudio personal de gerciciosy casos 153 0
précticos

Estudio personal deteoria 177 0
Evaluacién 18 100
Exposicion de trabajos 30 100
Laboratorio/aula de informética 45 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |93 100
précticos)

Redaccion de informes 27

Trabgjos individuales o en grupo 18

Tutorias 21 70
Visitas técnicas 21 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Ejercicios y/o casos practicos

45.0

65.0

Informes de précticas y/o de visitas 50 15.0
Preguntas tedricas 15.0 35.0
Trabajos individuales o en grupo 50 15.0
55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1 Datos Bésicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

55.1.3 CONTENIDOS

Elaboracién de un Trabajo Fin de Méaster combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacion ne-
cesarias, realizando las consultas precisas e integrandose en equipos de trabajo tan amplios como sea conveniente. El Proyecto estara orientado al

desarrollo y a la evaluacion de las competencias generales y especificas recogidas en el plan de estudios. Exposicion y defensa ante un tribunal uni-
versitario.

El Trabajo Fin de Master se puede realizar en una empresa u organismo cuya actividad esté muy relacionada con los temas tratados en el proyecto,
gracias a los convenios de colaboracion firmados con Colegios profesionales y otras entidades. Incluird una componente académica (introduccién con-
ceptual tedrica) y una componente profesional (procesos, obras, operacion, gestion, etc.) complementarias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El Trabajo Fin de Master (TFM) desarrollara competencias de especialidad (E) relacionadas con la especialidad y materia elegidas, ademas no siem-
pre se garantiza que todas se desarrollen pués dependera de la tematica a desarrollar en el TFM.

El TFM desarrollard competencias especificas (ES), sin embargo no se garantiza que puedan ser todas, ya que también dependera de los contenidos
gue se aborde y desarrollen durante la ejecucion del TFM.

Por dicha dificultad se ha optado por no indicar ninguna competencia especifica o de especialidad a desarrollar en este médulo de TFM.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

GO01 - Aprender a aplicar aentornos nuevos o poco conacidos, dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares), los
conceptos, principios, teorias 0 model os relacionados con su area de estudio

G02 - Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias 0 argumentos motivados, de redactar planes,
proyectos de trabajo o articul os cientificos o de formular hip6tesis razonables

GO03 - Emitir juicios en funcion de criterios, de normas externas o de reflexiones personales

G04 - Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas
y aorganizaciones

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Conocimientos de informética relativos a ambito de estudio

TO4 - Capacidad de gestion de lainformacion

TO5 - Capacidad de resolucion de problemas

TO6 - Toma de decisiones

TO7 - Comunicacion oral y escritaen lalengua nativa

TO8 - Capacidad de razonamiento critico y autocritico

TO9 - Trabajo en equipo

T10 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T11 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T12 - Reconocimiento aladiversidad y lamulticulturalidad

T13 - Aprendizaje auténomo

T14 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T15 - Adaptacion alas nuevas situaciones

T16 - Creatividad e innovacion

T17 - Liderazgo

T18 - Iniciativay espiritu emprendedor

T19 - Mativacion por la calidad

TO1 - Capacidad de andlisisy sintesis

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

No existen datos

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Documento escrito 70.0 90.0
Exposicion oral del proyecto 5.0 15.0
Informe del director del Trabajo/Proyecto |5.0 15.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Almeria Profesor 2.6 33 17
Visitante

Universidad de Murcia Profesor 51 0 59
Visitante

Universidad Politécnica de Cartagena Otro personal 51 7.1 6,7
docente con
contrato laboral

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 51 7.1 5
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor (2.6 3.3

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |5.1 33 45
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 2.6 33 33
Universidad

Otros Centros de Nivel Universitario Profesor 18 16.7 25
Visitante

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |[38.5 50 46,4
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Otro personal 51 0 1,7
funcionario

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 2.6 3.3 6,7
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 7.8 3.3 10,6
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

50

10

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS
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Estos procedimientos estan recogidos por el Procedimiento para definir y actualizar la informacién y el mecanismo necesario para medir los resultados
académicos de los estudiantes del Centro y el Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro, ambos
procedimientos recogidos en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (AUDIT):

A continuacion se describen estos procedimientos, a los cuales puede accederse a través del siguiente enlace: http://www.upct.es/calidad/

Procedimiento para definir y actualizar la informacion y el mecanismo necesario para medir los resultados académicos de los estudiantes
del Centro

indice

1. Objeto.

2. Ambito de aplicacion.

3. Documentacion de referencia.

4. Definiciones.

5. Responsables.

6. Descripcion del proceso.

7. Tabla resumen de registros asociados al documento.

8. Indicadores para revisar el proceso.

9. Tablaresumen de anexos asociados al documento.

10. Tabla de modificaciones del documento.

Fecha de revision: 3 de febrero de 2010

Fecha de aprobacién 16 de febrero de 2010

Ne de copia distribuida en formato papel

Fecha de distribucion en formato papel

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-14
Centros Universidad Politécnica de Cartagena

Rev.: 1

Procedimiento para definir y actualizar la informa- Pagina2de7
cién y el mecanismo necesario para medir los re-
sultados académicos de los estudiantes del Centro
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1. Objeto.

Documentar las actividades planificadas por el Centro para definir y actualizar la informacion y el mecanismo necesario para medir los resultados
académicos de los estudiantes del Centro.

2. Ambito de aplicacion.

Aplicar a los estudiantes de los titulos oficiales que son responsabilidad del Centro.

3. Documentacion de referencia.

- Normativa de evaluacion de la UPCT. (Aprobada por el Consejo de Gobierno en sesién de

31 de marzo de 2006)

- Normas que regulan el progreso y la permanencia de los estudiantes en esta Universidad. (Aprobado por Consejo Social el 4 de julio de 2006).
- Documentacion del Programa AUDIT de ANECA.

- Manual de la calidad del Centro.

4. Definiciones.

Comision encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales: es la responsable de analizar los resultados de rendimiento aca-
démico de las diferentes titulaciones. El Centro puede constituir una Comision exclusivamente para ese fin o puede asignar esta responsabilidad a
una Comision ya existente, siempre que, para realizar esta funcién 1/3 de sus integrantes sean

representantes de los estudiantes y participen en ella de pleno derecho.

5. Responsabilidades.

Presidente de la Comisi6n encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales:

- Solicitar al Servicio de Gestién de la Calidad informacion sobre los diferentes elementos a medir para conocer los resultados académicos de los
estudiantes del Centro.

- Presentar al Servicio de Gestion de la Calidad los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

- Presentar al Equipo de Direccién del Centro los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-14
Centros Universidad Politécnica de Cartagena

Rev.: 1

Procedimiento para definir y actualizar la informa- Pagina3de7
cién y el mecanismo necesario para medir los re-
sultados académicos de los estudiantes del Centro
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Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales:

- Analizar la informacién relativa a los diferentes elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

- Definir los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro .

- Decidir sobre la incorporacién de las aportaciones del Servicio de Gestién de la Calidad a los elementos para medir los resultados académicos de
los estudiantes del Centro.

- Analizar el mecanismo propuesto por el Servicio de Gestién de la Calidad para proporcionar los elementos definidos para medir los resultados
académicos de los estudiantes del Centro y realizar las aportaciones que estime oportunas.

Director del Centro:

- Presentar a la Junta de Centro los elementos a medir para conocer los resultados

académicos de los estudiantes del Centro.

- Trasladar a la Comision encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales

las aportaciones que realice la Junta de Centro.

Junta de Centro:

- Decidir sobre la aprobacion de los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro y realizar las aporta-
ciones que estime oportunas.

Servicio de Gestién de la Calidad:

- Proporcionar informacién a la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales sobre los diferentes elementos a medir
para conocer los resultados

académicos de los estudiantes del Centro.

- Analizar los elementos a medir definidos por la Comisién encargada de analizar los

resultados de las evaluaciones globales y realizar las aportaciones que estime oportunas.

- Definir el mecanismo para proporcionar los indicadores definidos por la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globa-
les.

- Presentar el mecanismo para proporcionar los indicadores definidos a la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones glo-
bales y decidir sobre la incorporacién de las aportaciones que ésta haga.

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-14
Centros Universidad Politécnica de Cartagena

Rev.: 1
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Procedimiento para definir y actualizar la informa- Pagina 4 de 7
cién y el mecanismo necesario para medir los re-
sultados académicos de los estudiantes del Centro

6. Descripcion del proceso.

6.1. Definir los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro. (A-P-CENTROS-14-1).

El Presidente de la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales solicita al Servicio de Gestion de la Calidad infor-
macion relativa a los diferentes elementos que se

pueden emplear para medir los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

Enviada la informacién por parte del Servicio de Gestién de la Calidad, la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globa-
les la analiza y define los elementos que el Centro

va a emplear para medir los resultados académicos de los estudiantes.

Definidos los elementos a medir el Presidente de la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales los presenta al

Servicio de Gestién de la Calidad con el fin de que los revise y realice las aportaciones que estime oportunas a la propuesta planteada. La Comisién
es la que decide finalmente incorporar o no las aportaciones que realice el Servicio de Gestion de la

Calidad.
Definidos los elementos, el Presidente de la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales los presenta al Equipo de

Direccion del Centro, y el Director del Centro lo hace a la Junta de Centro. Si la Junta de Centro no aprueba la propuesta presentada, la Comisién
tendra

que definir una nueva.

6.2. Definir el mecanismo para proporcionar los elementos definidos. (A-P-CENTROS-14-1).

Aprobados los elementos a medir por la Junta de Centro, el Servicio de Gestion de la Calidad define el mecanismo a emplear para proporcionarlos
al Centro. Cuando dispone del mecanismo lo presenta a la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales que puede
realizar las aportaciones que estime oportunas, siendo el Servicio de Gestién de la Calidad el responsable de

incorporar o no dichas aportaciones con el fin de mejorar el mecanismo propuesto.

6.3. Actualizar los conceptos e indicadores o el mecanismo para obtenerlos.

La decision de actualizar los elementos a medir para conocer los resultados académicos de los estudiantes del Centro o el mecanismo empleado
para proporcionarlos corresponde a la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales a instancias de la Comision de
Garantia de la Calidad del Centro Ampliada, como consecuencia de las conclusiones que se extraigan de la revisién de la actividad del Centro que
se realiza cada curso académico (registro de P-CENTROS-24).

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-14
Centros Universidad Politécnica de Cartagena
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La actualizacion de los conceptos, indicadores y segmentos o del mecanismo para proporcionarlos

se realiza tal y como describen los apartado 6.1. y 6.2. de este documento.

7. Tabla resumen de registros asociados al documento.

Nombre Soporte Ubica- Respon- Tiempo Nom- Codi-

del regis- en el que cion del sable del de con- bre del go del

tro se alma- archivo archivo serva- formato formato
cena cién asociado asociado

Solicitud Elec- Area de Presi- Perma- .- ---

de infor- trénico acceso dente de nente

macion restrin- la Comi-

sobre los gidoa sion en-

elemen- respon- cargada

tos a me- sables de anali-

dir para de la ca- zar los

conocer resulta-

los resul- lidad del dos de

tados Centro las eva-

académi-

cos de luaciones

los estu- globales

diantes

del Cen-

tro.

Pro- Elec- Area de Presi- Perma- --- ---

puesta trénico acceso dente de nente

de ele- restrin- la Comi-

mentos gidoa sién en-

a medir respon- cargada

para co- sables de anali-

nocer los de la ca- zar los

resulta- resulta-

dos aca- lidad del dos de

démicos Centro las eva-

de los

estudian- luaciones

tes del globales

Centro.

Informe Elec- Area de Presi- Perma- --- ---

del Ser- trénico acceso dente de nente

vicio de restrin- la Comi-

Gestion gido a sién en-

de la Ca- respon- cargada

lidad so- sables de anali-

bre la de la ca- zar los

propues- resulta-

ta de ele- lidad del dos de

mentos Centro las eva-

a medir

para co- luaciones

nocer los globales

resulta-

dos aca-

démicos

de los

estudian-

tes del

Centro

Acta que Elec- Area de Presi- Perma- .- .-

recoge la trénico acceso dente de nente

aproba- restrin- la Comi-

cién por gido a sién en-

la Junta respon- cargada

de Cen- sables de anali-

tro de de la ca- zar los

los ele- resulta-

mentos lidad del dos de

a medir Centro las eva-

para co-

nocer los luaciones

resulta- globales

dos aca-

démicos

de los

estudian-
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tes del
Centro
Elemen- Elec- Area de Presi- Perma- -a- --- ---
tos a me- trénico acceso dente de nente
dir para restrin- la Comi-
conocer gido a sién en-
los resul- respon- cargada
tados sables de anali-
académi- de la ca- zar los
cos de resulta-
los estu- lidad del dos de
diantes Centro las eva-
del Cen- luaciones
tro. globales
Pro- Elec- Area de Presi- Perma- --- --- ---
puesta trénico acceso dente de nente
de me- restrin- la Comi-
canismo gidoa sién en-
para pro- respon- cargada
porcionar sables de anali-
los indi- de la ca- zar los
cadores resulta-
para me- lidad del dos de
dir los re- Centro las eva-
sultados
académi- luaciones
cos de globales
los estu-
diantes
del Cen-
tro.
Informe Elec- Area Presi- Per- --- --- ---
de la Co- trénico de acce- dente de manente
misién SO res- la Comi-
encarga- tringido sién en-
dade arespon- cargada
analizar sables de anali-
los resul- de la ca- zar los
tados de lidad del resulta-
las eva- Centro dos de
luaciones las eva-
globales
ala pro- luaciones
puesta globales
de me-
canismo
para pro-
porcionar
los indi-
cadores
para me-
dir los re-
sultados
académi-
cos de
los estu-
diantes
del Cen-
tro
Meca- Elec- Area de Presi- Perma- -a- --- ---
nismo trénico acceso dente de nente
para pro- restrin- la Comi-
porcionar gido a sién en-
los indi- respon- cargada
cadores sables de anali-
para me- de la ca- zar los
dir los re- resulta-
sultados lidad del dos de
académi- Centro las eva-
cos de
los estu- luaciones
diantes globales
del Cen-
tro.
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sultados académicos de los estudiantes del Centro

8. Indicadores pararevisar el proceso.

Caodigo

Denominacién

Formulacién

Desagregacion

Valores que puede tomar

Frecuencia de la medida

Fuente que proporciona los datos para medir el indicador

Responsable de que el indicador esté medido.

Cadigo

Denominacion

Formulacién

Desagregacion

Valores que puede tomar

Frecuencia de la medida

Fuente que proporciona los datos para medir el indicador

Responsable de que el indicador esté medido.

9. Tablaresumen de anexos asociados al documento.

48/ 65

IND-P-CENTROS-14-1

Disponibilidad de los conceptos, indicadores y segmentos para medir los resultados

académicos del Centro

No procede.

No procede.

Si 6 No.

No procede.

Comisién de Anélisis de los Resultados Globales del Centro.

Presidente de la Comisién de Andlisis de los Resultados Globales del Centro.

IND-P-CENTROS-14-2

Disponibilidad del mecanismo para proporcionar los indicadores para medir los resul-
tados académicos de los estudiantes del Centro.

No procede.

No procede.

Si 6 No.

No procede.

Comisién de Andlisis de los Resultados Globales del Centro.

Presidente de la Comision de Andlisis de los Resultados Globales del Centro.
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Soporte en el que se
almacena

Electrénico

Ubicacion

Area de acceso restrin-
gido a responsables de
la calidad del Centro
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Responsable Codigo

Responsable de la Cali-
dad del Centro

A-P-CENTROS-14-1

sario para medir los re-
sultados académicos

de los estudiantes del
Centro

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los Centros  Universidad
Politécnica de Cartagena

Procedimiento para definir y actualizar lainformacion y el mecanismo
necesario paramedir |os resultados académicos de | os estudiantes del

Centro
10. Tabla de modificaciones del documento.
Edicion Fecha
0 25/05/2009
1 16/02/2010

Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro

indice

1. Objeto.
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P-CENTROS-14

Pagina7de7

Causas de lamodificacion

Emisién inicial del documento.

En todos | os apartados en |os que se haciareferenciaala Unidad de Ges-
tién Académica, ésta ha sido sustituida en sus funciones por el Servicio
de Gestién delaCalidad. Hasido simplificada redaccion del documento
sustituyendo en todos |os apartados en los que se haciareferenciaa ¢con-
ceptos, indicadores y segmentos paramedire, ¢, por elementos para medir
los resultados académicos. Ha sido modificado el punto 3 incorporando
lanormativainterna de evaluacion y de permanenciade laUPCT. Ha
sido modificado el punto 4 incorporando |a definicién de Comision en-
cargada de analizar |os resultados de las evaluaciones globales. Hasido
modificado el punto 5 sustituyendo el nombre de Comisién de Andlisis
de los Resultados Globales del Centro por Comisién encargada de anali-
zar |os resultados de |as evaluaciones globales. Ha sido modificado el
punto 7 eliminando a gunos registros considerados innecesarios e incor-
porando otros nuevos.
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2. Ambito de aplicacion.

3. Documentacion de referencia.

4. Definiciones.

5. Responsables.

6. Descripcién del proceso.

7. Tabla resumen de registros asociados al documento.

8. Indicadores para revisar el proceso.

9. Tabla resumen de anexos asociados al documento.

10. Tabla de modificaciones del documento.

Fecha de revision: 3 de febrero de 2010

Fecha de aprobacién 16 de febrero de 2010

Ne de copia distribuida en formato papel

Fecha de distribucion en formato papel

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-17
Centros Universidad Politécnica de Cartagena

Rev.: 1

Procedimiento para medir y analizar los resultados Pagina 2 de 4
académicos de los estudiantes del Centro

1. Objeto.

Documentar las actividades planificadas por el Centro para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

2. Ambito de aplicacion.

Aplicar a los estudiantes de los titulos oficiales que son responsabilidad del Centro.

3. Documentacion de referencia.
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- Normativa de evaluacion de la UPCT. (Aprobada por el Consejo de Gobierno en sesién de

31 de marzo de 2006)

- Normas que regulan el progreso y la permanencia de los estudiantes en esta Universidad. (Aprobado por Consejo Social el 4 de julio de 2006).

- Documentacion del Programa AUDIT de ANECA.

- Manual de la calidad del Centro.

4. Definiciones.

Comision encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales: es la responsable de analizar los resultados de rendimiento aca-
démico de las diferentes titulaciones. El Centro puede constituir una Comisién exclusivamente para ese fin o puede asignar esta responsabilidad a
una Comisién ya existente, siempre que, para realizar esta funcién 1/3 de sus integrantes sean

representantes de los estudiantes y participen en ella de pleno derecho..

5. Responsabilidades.

Presidente de la Comisi6n encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales:

- Solicitar al Servicio de Gestién de la Calidad los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

- Presentar el informe de resultados académicos de los estudiantes del Centro a la, Junta de

Centro, al Consejo de Gobierno y a la correspondiente Comisién del Claustro.

Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales:

- Analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

- Elaborar el informe de resultados académicos de los estudiantes del Centro.

Sistema de Garantia Interna de la Calidad de los P-CENTROS-17
Centros Universidad Politécnica de Cartagena

Rev.: 1

Procedimiento para medir y analizar los resultados Pagina 3 de 4
académicos de los estudiantes del Centro

Servicio de Gestién de la Calidad:

- Aplicar el mecanismo para proporcionar los resultados académicos de los estudiantes del

Centro.

- Enviar los resultados académicos de los estudiantes del Centro a la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales.
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6. Descripcion del proceso. (A-P-CENTRO-17-1)

6.1. Obtener los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

El Presidente de la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales solicita al Servicio de Gestion de la Calidad los re-
sultados académicos de los estudiantes del Centro.

El Servicio de Gestién de la Calidad aplica el mecanismo definido para proporcionarlos (registro de

P-CENTROS-14) y envian a la Comision la informacién solicitada.

6.2. Analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

Recibida la informacion, la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales la analiza, y elabora el informe de resulta-
dos académicos de los estudiantes del Centro incorporando a los datos proporcionados por el Servicio de Gestion de la Calidad las conclusiones de
su andlisis y las propuestas de mejora de la docencia.

6.3. Presentar las conclusiones del andlisis de los resultados académicos.

El Presidente de la Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales presenta el informe de resultados académicos de
los estudiantes del Centro a la Junta de Centro, al

Consejo de Gobierno y a la correspondiente Comisién del Claustro.

7. Tablaresumen de registros asociados al documento.

Nombre Soporte Ubica- Respon- Tiempo Nom- Cédi- Ubica-
del regis- en el que cion del sable del de con- bre del go del cion del
tro se alma- archivo archivo servacié formato formato formato
cena n asociado asociado asociado

Solicitud Elec- Area de Presi- Perma- -a- --- ---
de los re- trénico acceso dente de nente
sultados restrin- la Comi-
académi- gido a sién en-
cos de respon- cargada
los estu- sables de anali-
diantes de la ca- zar los

resulta-
del Cen- lidad del dos de
tro centro las eva-

luaciones

globales
Informa- Electro- Area de Presi- Perma- -a- --- ---
cion so- nico acceso dente de nente
bre los restrin- la Comi-
resulta- gido a sion de
dos aca- respon- Anélisis
démicos sables de los
de los de la ca- Resulta-
estudian- dos Glo-

lidad del

tes del Centro bales del
Centro. Centro
Informe Electr6- Area de Presi- Perma- -.- .-- ...
de resul- nico acceso dente de nente
tados restrin- la Comi-
académi- gido a sion de
cos de respon- Anélisis
los estu- sables de los
diantes de la ca- Resulta-

dos Glo-
del Cen- lidad del
tro Centro bales del

Centro
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Acta que Electro- Area de Presi- Perma- --- --- ---
recoge la nico acceso dente de nente
presenta- restrin- la Comi-
cion del gido a sion de
informe respon- Andlisis
de resul- sables de los
tados de la ca- Resulta-
académi- dos Glo-
cos de lidad del
los estu- Centro bales del
diantes Centro
del Cen-
troala
Junta de
Centro.
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Soporte en el que

Responsable del

Tiempo de Nombre del Cédigo del Ubicacién del

Nombre del registro se almacena Ubicacion del archivo archivo conservacié n
formato

asociado

formato formato

asociado asociado

Acta que recoge la presentacion del informe de resultados académicos de los estudiantes del Centro al Consejo de Gobierno.

Electrénico

Area de acceso restringido a responsables de la calidad del Centro

Presidente de la Comisién de Andlisis de los Resultados

Globales del Centro

Permanente - - - - -----

Acta que recoge la presentacion del informe de resultados académicos de los estudiantes del Centro a la Comision correspondiente del Claustro.
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Electronico

Area de acceso restringido a responsables de la calidad del Centro

Presidente de la Comisién de Andlisis de los Resultados

Globales del Centro

Permanente - - - ------

8. Indicadores para revisar el proceso.

Cddigo IND-P-CENTROS-17-1

Denominacién Eficacia del mecanismo para obtener los resultados académicos de los estudiantes del Centro

Formulacién (Indicadores que proporciona el mecanismo / Indicadores definidos como necesarios) * 100

Desagregacion Para cada uno de los segmentos de estudiantes definidos. Valores que puede tomar De 0% a 100%

Frecuencia de la medida Curso académico

Fuente que proporciona los datos Comision de Analisis de los Resultados Globales del Centro para medir el indicador

Responsable de que el indicador Presidente de la Comisién de Andlisis de los Resultados Globales del Centro esté medido.

9. Tablaresumen de anexos asociados al documento.

Nombre del anexo.

Soporte en el que se almacena

Ubicacién Responsable Cédigo

Flujograma para la medida y andlisis de los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

Electrénico

Area de acceso restringido a responsables de la calidad del Centro

Responsable de la

Calidad del Centro

A-P- CENTROS-17-1
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Gestion de la Calidad.

116/02/2010

10. Tabla de modificaciones del documento.

Edicién Fecha Causas de la modificacion

0 25/05/2009 Emision inicial del documento.

Identificador : 4314672

Ha sido modificado el punto 3 incorporando la normativa interna de evaluacién y de permanencia de la UPCT.

En todos los apartados en los que se hacia referencia a la Unidad de Gestién Académica, ésta ha sido sustituida en sus funciones por el Servicio de

Ha sido modificado el punto 4 incorporando la definicion de Comisién encargada de analizar los resultados de las evaluaciones globales.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.upct.es/calidad/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

| 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Aguay del Terreno.

Méster U. en Ingenieriadel Aguay del Terreno

nierfa

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudios.

El Méster Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno supone la modificacion del ya implantado Master Universitario en Ingenieria del

Respecto a la adaptacion entre ambos Masteres sera la comision académica la encargada de llevarla a cabo. Por otro lado, en la tabla siguiente se fa-
cilita asignaturas cursadas en el Master U. en Ingenieria del Agua y del Terreno y que seran convalidadas con las nuevas asignaturas propuestas para
el Master U. en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno.

Méster U. en Cienciay Tecnologiadel Aguay del Terreno

Asignatura cursada ECTS Asignatura a convalidar ECTS
Hidrologia superficial y subterrénea 4 Hidrologia superficial y subterrénea 4
Derecho de aguas 3 Economiay legislacion de recursos naturales 4
Economiadel agua 4

Metodologia de lainvestigacion 10 Metodologia de lainvestigacion 6
Hidraulicafluvial 4 Hidraulicafluvial 4
Calidad natural y contaminacion de aguas superficiaa =~ 4 Calidad natural y contaminacion de aguas superficia = 4
lesy subterréneas lesy subterréneas

Sistemas de informacién geogréfica (SIG) 4 SIG aplicados arecursos naturales 4
Métodos topogréficos para las obras subterraneas 3 Métodos topogréficos paralas obras subterraneas 4
Depuracion de aguas residuales urbanas 4 Depuracion de aguas residuales urbanas 4
Potabilizacién de aguas 4 Potabilizacion de aguas 4
Desalacion de aguas 4 Desalacion de aguas 4
Hidroecologia 4 Ingenieriay ecologia de ecosistemas acuéticos 4
Simulacion de flujo y transporte de aguas subterra- 5 Simulacion de flujo y transporte de aguas subterra- 4
neas. Aplicaciones en ingenieriay medio ambiente neas. Aplicaciones en ingenieriay medio ambiente
Caracterizacion y rehabilitacion ambiental deempla- = 5 Caracterizacion y rehabilitacion ambiental deempla- 4
zamientos degradados por actividades antrépicas zamientos degradados por actividades antrépicas

Nuevas técnicas geofisicas en hidrogeol ogia e inge- 5 Técnicas geofisicas en ingenieriay medio ambiente 4

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

55/65

csv: 138100441436062104617877



ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Identificador : 4314672

3002151-30013311

Cartagena

Méster Universitario en Ingenieriadel Aguay del Terreno-Universidad Politécnica de

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
22984959R PEDRO MARTINEZ PAGAN

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
C/Lumeras de Castro, 3, Piso 1°| 30870 Murcia Mazarréon

- Mazarrén

EMAIL MOVIL FAX CARGO
p.martinez@upct.es 676349301 968338805 Coordinador del Méster

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
22930403R JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, Edif. LaMilagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upct.es 629320217 968338805 Rector de laUniversidad

Politécnica de Cartagena

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el

solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
27466810A JOSE LUIS MURNOZ LOZANO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Pza. del Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena
Valverde, Edif. LaMilagrosa
EMAIL MOVIL FAX CARGO
joselu.mlozano@upct.es 669495126 968338805 Vicerrector de Ordenacion
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: 2. JUSTIFICACION_Memoria VERIFICA_CieTAT_2014.pdf
HASH SHA1 : 0427F288549BECF63AFC8AAFFB65DCBF08342BE3

Caodigo CSV : 135109719673781992084943
Ver Fichero: 2. JUSTIFICACION_Memoria VERIFICA_CieTAT_2014.pdf
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2 Justificacion

2.1 Justificacion del titulo propuesto

Explicaciéon y comentarios a las alegaciones abordadas al Informe de Evaluacidn de la ANECA (Exp.
N2 7338/2013) — ID TiTULO 4314672 (16/05/2014):

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

El perfil de ingreso es demasiado amplio (Ingenierias que habiliten a una profesion, Grados en
Ingenieria que habiliten a una profesién, Licenciaturas o Grados en Geologia; en Ciencias
Medioambientales; o en Biologia y las titulaciones de otros paises equivalentes a éstas, en funcion de
la Normativa correspondiente). Se debe reconsiderar el perfil de ingreso, acotandolo a titulados con la
necesaria formacién previa especifica o establecer complementos formativos en funcidon de la
titulacidon de origen. Si se establecen complementos de formacién se deberd describir el perfil del
estudiante, en funcidon de la formacién previa, que estaria obligado a cursarlos y cudles estarian
exentos de su realizacion. Si los complementos de formaciéon forman parte del Plan de Estudios del
Master se deben definir en el Criterio 5.1, mientras que si no forman parte del mismo se deben incluir
en el Criterio 4.5 de la Memoria.

Este punto ha sido estudiado y corregido con el fin de seguir las indicaciones de la Comisién
Evaluadora. En este sentido, por un lado se han acotado los perfiles de ingreso al Master, entre perfiles
de ingreso recomendados y otros perfiles de ingreso; y por otro lado, se han establecido
complementos de formacion necesarios (12 créditos ECTS) para esos “otros perfiles de ingreso” y
cuyos estudiantes podrian tener alguna dificultad de adquirir ciertas competencias de las materias que
presentan un elevado nivel tecnolégico. Estos créditos complementarios se han seleccionado de forma
justificada en base a: (a) Los contenidos de las asignaturas con elevado nivel tecnolédgico que podrian
presentar ciertas dificultades; (b) La formacidn previa de los estudiantes de los perfiles de ingreso para
los que se plantean complementos formativos; (c) La experiencia acumulada con el Master
Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno al cual intenta remplazar el Master cuya Memoria
aqui se presentay desarrolla.

Por otro lado, aquellas asignaturas del Master a las que se pretende reforzar con las
asignaturas complementarias se programarian temporalmente para que los estudiantes pudieran
cursarlas con los conocimientos bdasicos adquiridos apropiadamente a través de los complementos
formativos, y de esta manera poder garantizar la adquisicién de las destrezas planteadas por el
Master.
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CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se deben incluir la informacién correspondiente a la coordinaciéon docente en el criterio 5
Planificacién de las ensefianzas. Se incluye en el apartado 6.3 Otros Recursos Humanos.

Tal y como indica la Comision Evaluadora este punto aparece indicado en el criterio 6.3 Otros
Recursos Humanos, por ello siguiendo sus indicaciones esta informacidon también ha quedado
reflejada al final del criterio 5 Planificacidn de las ensefianzas, donde se ha querido ainadir informacion
adicional respecto a dicha coordinacién docente.

Se debe revisar la asignacién de competencias a las materias. Llama la atencién que todas las
competencias generales se adquieran en todas las materias y todas las competencias especificas se
adquieran sélo en la materia 1 del médulo 1.

En este punto se ha corregido como resultado de llevar a cabo un andlisis de las competencias
especificas teniendo en cuenta en todo momento las indicaciones de la Comisidn Evaluadora. Este
analisis ha permitido una reasignacién mas apropiada la cual estd indicada en el Criterio 5 “Descripcidn
del Plan de Estudios”.

Referentes nacionales e internacionales. Antecedentes:

Hasta hace unos pocos afos la oferta internacional de posgrados en ciencia y tecnologia del
agua era testimonial, aunque los posgrados de ingenieria y ciencias del terreno han sido mas
frecuentes. Sin embargo, no existia ninguno que combinara ambos campos como el Master que aqui
se propone.

Asi, las instituciones de educacion superior e investigacidn con posgrados relacionados con el
agua, siguiendo las recomendaciones del Programa Hidroldgico Internacional de UNESCO, han visto la
necesidad y relevancia socioecondmica de formar titulados superiores especialistas en investigacion y
gestion del agua. En este sentido, en los ultimos cinco afios han surgido numerosos programas de
posgrado relacionados con la gestidn de recursos hidricos, pero pocos dirigidos a proporcionar bases
conceptuales y metodoldgicas en ciencia y tecnologia del agua y del terreno.

De este modo, se pueden mencionar los posgrados internacionales mas relevantes enfocados
basicamente a la tecnologia o ingenieria del agua: el MSc en Water Technology de la Universidad de
Wageningen (Holanda), con una duracién de dos afios (120 ECTS); el MSc en Urban Water Systems de
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la Universidad de Exeter (Reino Unido) de un afio de duracidn; el MSc en Water and Waste Engineering
de la Universidad de Loughborough (Reino Unido) de dos afios de duracion; y el MSc en Water
Resources and Environmental Engineering de la Universidad de Leibniz de Hannover (Alemania) de dos
afios de duracidn; el MSc en Water Engineering and Environmental Management de la Universidad de
Birmingham (Reino Unido); el MSc Science and Technology of Water Resources de la Universidad
Técnica de Atenas; y el programa International Master Programme in Water Science and Engineering,
propuesto por el prestigioso Institut for Water Education de Delft (Holanda) conjuntamente con
UNESCO. Aunque la mayoria de los programas anteriores son de dos afios de duracién y adaptados a
las particularidades y necesidades de las dreas geograficas donde se ubican dichas universidades, no
obstante, se han tomado algunas ideas que se han traducido en la propuesta de asignaturas o materias
consideradas relevantes para la obtencién de las competencias y destrezas asignadas a cada una de las
especialidades.

Por otro lado, en cuanto a los referentes nacionales, indicar que los numerosos posgrados
surgidos en los Ultimos afios se centran mayoritariamente en la gestion de recursos hidricos por lo que
vuelve a detectarse una vez mds un vacio en cuanto a la oferta nacional de masteres que desarrollen
planes de estudios sobre la ciencia y la tecnologia del agua y del terreno. Como muestra destacar los
mas relevantes del ambito nacional: el Master en Ciencia, Gestién y Tecnologia del Agua de la
Universidad de Salamanca (78 ECTS); el Master Universitario en Tecnologia, Administracidon y Gestidn
del Agua de la Universidad de Murcia (90 ECTS); el Master Universitario en Ciencias y Técnicas de la
Calidad del Agua de la Universidad de Granada (60 ECTS). Quizas, destacar el Master Universitario en
Ingenieria de Materiales, Agua y Terreno de la Universidad de Alicante (60 ECTS) por si similitud con el
titulo que aqui se propone; sin embargo, su programa tiene como objetivo: “...formar profesionales y
académicos en los ambitos de la ingenieria de la construccion y del terreno, a fin de dar respuesta a la
demanda creciente de expertos ante el aumento de la construccion de infraestructuras y el interés por
la gestion ambiental de los recursos hidricos en relacion con el terreno y las estructuras...” que en
definitiva lo convierten en un Master Universitario enfocado a aspectos estructurales de las
infraestructuras y los materiales de construccion.

En este sentido, creemos que el presente Master constituye una oferta excelente para los
profesionales que deseen profundizar en los conocimientos y capacidades adquiridas durante sus
estudios de grado, pero también para aquellos que deseen especializarse en una disciplina nueva
aunque relacionada, en mayor o menor medida, con su formacién previa. Esta justificacidon sobre la
importancia de este Master para la Universidad Politécnica de Cartagena y su area de influencia se
describe mas adelante.

Procedimientos de consulta para el disefio del titulo:
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Para la elaboracidn de los contenidos y estructura del titulo se ha llevado a cabo numerosas
consultas y reuniones:

A nivel interno (Universidad Politécnica de Cartagena, UPCT):

- Junta de Centro del dia 17 de mayo de 2012: Nombramiento del Coordinador para el
presente Mdster. A continuacién se aprobo la formacion de los miembros de la Comision
Académica para el presente Master.

- Junta de Centro del dia 21 de febrero de 2013: Aprobacidn de la memoria de verificacidn
del Master en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno.

- Consejo de Gobierno del dia 22 de febrero de 2013: El Vicerrector de Ordenacién
Académica informa y justifica la propuesta de solicitud de verificacion del titulo de Mdaster
en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno
(http://www.upct.es/contenido/universidad/secgen/docs/1381.%20Acta%20(lll-
8)%2022feb.pdf).

- Reuniones de la Comisidon Académica para elaborar y definir los contenidos del plan de

estudio del Master en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno:
0 22/10/2012

19/11/2012

17/01/2013

10/02/2013

25/09/2013

o O 0O O

A nivel externo: con responsables de empresas relacionadas con la tematica y contenidos de
este Mdster (aguas, sondeos, geofisica, geotecnia):

GEOF{SICA CONSULTORES, S.L.

ANALISIS Y GESTION DEL SUBSUELO, S.L.

LABORATORIOS HORYSU

SONDEOS MARTINEZ, S.L.

INSTITUTO ANDALUZ DE GEOFISICA, etc.

(de los cuales se acompafian cartas de apoyo a este Master).

© O 0O 0o o o

Interés académico, cientifico e investigador del mismo:

Interés académico.

El nuevo titulo supone completar la oferta de la UPCT ya que corresponde a areas estratégicas
de gran interés e impacto en la Regién de Murcia y su entorno como es el uso y gestion sostenible del
agua, el suelo y sus recursos (objetivo de interés para la UPCT).

Por otro lado, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de

Ingenieria de Minas (en adelante, EICM), actualmente oferta los titulos de grado en Ingenieria Civil y
5
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en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia y el master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
lo que favorece la implantacion de un master enfocado hacia una formacion cientifico-tecnoldgica en
el agua y el terreno con el fin de cubrir la demanda sobre estos estudios que actualmente ya se estd
solicitando, y que vendria a dotar a los egresados de este Master de una transversalidad
complementaria y especifica en aspectos no abordados completamente en las otras titulaciones de la
EICM.

Ademas, este Master no parte desde cero sino que la EICM ya oferta el Master Universitario en
Ingenieria del Agua y del Terreno pero la adaptacién a las nuevas exigencias de duracion de titulos y
actualizaciéon de contenidos que actualmente se demandan significara su modificacién con la
implantacién de este nuevo titulo.

Interés cientifico

El titulo que se propone generara titulados de Master con las competencias adecuadas vy
plenamente disponibles para su posterior especializacion profesional e investigadora (objetivo de
interés para la UPCT y la Regidn).

Permitira diversificar los temas de investigacion actuales (que también se veran beneficiados
del aumento de candidatos), extendiéndola a los ambitos de la hidrologia subterranea y superficial, la
gestion de los recursos naturales, la exploracidon y construccién de captaciones, la depuracion y
potabilizacion de agua, la prospeccién y exploracion de recursos naturales, etc., aumentando asi la
oferta tecnolégica y cientifica de elevado nivel a la sociedad del entorno de la UPCT (objetivo de
interés para la UPCT y la Regidn).

Uno de los resultados de este proceso serd una mayor implicacién de nuestra Universidad en
sectores de conocimiento tecnolédgico claves tales como el estudio del agua (exploracién,
caracterizaciéon, aprovechamiento, gestidn, tratamiento, problemas medioambientales, etc.), el
estudio del subsuelo y sus recursos naturales (caracterizacién geoquimica del terreno, analisis
estadistico de datos espaciales en recursos naturales, herramientas y métodos de campo y laboratorio
en ingenieria del terreno, rehabilitacidon ambiental de emplazamientos afectados por actividades
industriales y mineras, técnicas geofisicas en ingenieria y medio ambiente, etc.) para los que se espera
un desarrollo importante en nuestra Regidn, lo que favorecera la transferencia tecnoldgica en dichos
sectores.

Permitird generar una masa critica de titulados con un nivel de formacién técnico-cientifica
elevado, capaces de poner en marcha y gestionar actividades de investigacidon (centros, institutos,
plataformas, etc.) de excelencia, de atraer la financiacién de empresas y administracion y de establecer
relaciones de intercambio a nivel institucional con centros de excelencia de otros paises (objetivo de
interés para la Regidn).

Interés investigador
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El nuevo titulo permitira responder a las necesidades del entorno socio-econdmico en cuanto a
profesionales con una sélida formacidn cientifico-tecnoldgica de especializacion en el ambito del agua
y de los recursos naturales (objetivo de interés para la Region).

Este titulo significard la formacidon de titulados con interés en continuar su carrera
investigadora (objetivo de interés para la Region). Por ello, se han establecido los mecanismos
necesarios en esta propuesta para que estos titulados al terminar el master puedan acceder al
programa de doctorado en Tecnologia y Modelizacidon en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental de la
Universidad Politécnica de Cartagena y poder alcanzar el titulo de Doctor/a. De hecho, en el médulo
comun se ha previsto la oferta de dos asignaturas con una clara componente de adquisicién de
competencias de investigacion. Asi, el plan de desarrollo de esta parte investigadora dentro del Master
se ha planificado de forma conjunta entre los miembros de las Comisiones Académicas del presente
Master y del Programa de Doctorado en Tecnologia y Modelizacidon en Ingenieria Civil, Minera y
Ambiental de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria
de Minas.

Ademas, este nuevo titulo se plantea con una clara componente de proyeccion internacional lo
que se traduce en el fomento, desarrollo y consolidacion de convenios internacionales, tanto ya
existentes como de nueva creacion. Esta internacionalizacidon permitira el intercambio de alumnos y
profesores entre diferentes instituciones nacionales e internacionales con el fin de que el titulo
permita formar a los alumnos en las ultimas metodologias y tecnologias del sector. Por otro lado, este
titulo pone especial énfasis en la incorporaciéon de alumnos procedente de otros paises. Experiencia
que ya estd teniendo éxito con el Mdster Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno, el cual
recibe alumnos de Republica Dominicana, principalmente. Por otro lado, destacar el importante
interés que ya se esta recibiendo para poder interesarse por las fechas de implantacién de este nuevo
Master por potenciales estudiantes de Polonia, Francia, México y Colombia a raiz de ir conociendo el
programa y los contenidos disefiados para este Master.

En resumen, el interés académico, cientifico y profesional del titulo radica en que ha sido
disefiado: a) para formar titulados universitarios con preparacion cientifico-tecnolégica en campos
concretos y estratégicos sobre el agua, subsuelo y los recursos naturales; b) que este titulo viene a
significar la actualizacion y transformaciéon de otro titulo que actualmente imparte la Escuela de
Ingenieria de Caminos, Canales, Puertos y de Ingenieria de Minas con el nombre de Madster
Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno lo que significa una estructura docente y de gestion
académica perfectamente operativa; c) dotar a la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales, Puertos y
de Ingenieria de Minas de un master especializado en temas del agua y del terreno con clara
proyeccidn internacional y que dé soporte y justificacion, a través de la continuacion de los estudios de
doctorado.
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10 Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacidon de la titulacion.

La implantacion de la titulacion de Mdster Universitario en Ciencia y Tecnologia del
Agua y del Terreno podria comenzar en el curso 2014-2015:

A continuacién se plantea una temporizacién de asignaturas para las diferentes asignaturas
segln cuatrimestres y especialidades (EARH y ETRN):

ESPECIALIDAD EN AGUA Y RECURSOS HiDRICOS - EARH

CURSO 2014-2015 (PRIMER CUATRIMESTRE) — EARH

MODULO COMUN

MI Metodologia de la Investigacion.
HSS Hidrologia superficial y subterranea.
MS Mecéanica avanzada de suelos.

MODULO Il - EARH

AEDE Andlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales.

HF Hidraulica fluvial.

CNCA Calidad natural y contaminacién de aguas subterraneas y
superficiales.

TVARA Tratamiento y valorizacion de aguas residuales agropecuarias.

PA Potabilizacion de aguas.

SFTAS Simulacion de flujo y transporte de aguas subterraneas.

CURSO 2014-2015 (SEGUNDO CUATRIMESTRE) — EARH

MODULO | COMUN

TRTC Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnolégico.
PH Planificacion de recursos hidricos naturales y urbanos.
MR Mecénica avanzada de rocas.

MODULO Il - EARH
ELRN Economia y legislacion de recursos naturales.
Modelos en hidraulica e hidrologia.
PTGA Planificacion y toma de decision en gestion ambiental.
DARU Depuracion de aguas residuales urbanas.
DA Desalacion de aguas.
IEEA Ingenieria y ecologia de ecosistemas acuaticos.
2
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ESPECIALIDAD EN TERRENO Y RECURSOS NATURALES - ETRN

CURSO 2014-2015 (PRIMER CUATRIMESTRE) - ETRN

MODULO | COMUN

MI Metodologia de la Investigacion.
HSS Hidrologia superficial y subterranea.
MS Mecanica avanzada de suelos.
MODULO Il - ETRN
AEDE Andlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales.
Caracterizacion geoquimica del terreno.
Rehabilitacion ambiental de emplazamientos afectados por
RAEAIM - ) : .
actividades industriales y mineras.
SIGRN SIG aplicados a recursos naturales.
MTOS Métodos topograficos para las obras subterraneas.
MIT Modelos avanzados en ingenieria del terreno.

ESPECIALIDAD EN TERRENO Y RECURSOS NATURALES - ETRN

CURSO 2014-2015 (SEGUNDO CUATRIMESTRE) — ETRN

MODULO | COMUN

TRTC Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnolégico.
PH Planificacion de recursos hidricos naturales y urbanos.
MR Mecanica avanzada de rocas.
MODULO Ill - ETRN
ELRN Economia y legislacion de recursos naturales.
HMGL Herramientas y métodos de campo y laboratorio en ingenieria del

terreno.
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CMT Caracteristicas mineralégicas del terreno y sus aplicaciones
ambientales.

TECST Técnicas de evaluacion del comportamiento sismico del terreno.

TGIMA Técnicas geofisicas en ingenieria y medio ambiente.

Evaluacion y correccion de impactos en ingenieria civil y minera.

TRABAJO FIN DE MASTER

CURSO 2014-2015 (SEGUNDO CUATRIMESTRE)

MODULO IV — TRABAJO FIN DE MASTER

TFM | Trabajo Fin de Master.
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Memoria para la solicitud de verificacién del titulo de

Madster Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del
Terreno por la Universidad Politécnica de Cartagena

Acceso y admision de
estudiantes
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Tanto el acceso y la admisidon de alumnos a los titulos de Mdster como los restantes aspectos
de estos programas formativos se organizan en nuestra Universidad de acuerdo con el Reglamento por
el que se regulan los estudios oficiales de Mdster y de Doctorado de la Universidad Politécnica de
Cartagena:

http://www.upct.es/contenido/estudios postgrado/documentos/Reglamento M+D Modificado Cons
ejo _Gobier 11-7-2012.pdf

Articulo 6. Acceso a las ensefianzas oficiales de Mdster

Se podrd acceder a un mdster en cada uno de los siguientes casos:

a. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que faculte en el pais expedidor
del titulo para el acceso a ensefianzas de mdster.

b. Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podrdn acceder a los estudios oficiales de
mdster sin necesidad de homologar sus titulos. Previamente, la Universidad deberd comprobar que
acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales
espafioles y que la titulacion obtenida faculta, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a
ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard en ningun caso la homologacion del
titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de mdster. Para el acceso a los estudios de mdster, quienes acrediten poseer un
titulo extranjero no homologado en Espafia deberdn solicitar, con antelacion al proceso
de admision, la comprobacion del nivel de formacion equivalente de sus estudios con una de las
titulaciones oficiales espafiolas. La solicitud de comprobacion de nivel de formacion equivalente se
resolverd, previo informe favorable de la Comision Académica responsable de los estudios, por la
Comision del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cartagena competente en temas
de ensefianzas oficiales de mdster, en adelante, la Comision de Postgrado. La solicitud y la
documentacion acreditativa que deben aportar los candidatos se tramitardn en la forma que se
establezca en las normas e instrucciones de admision y matricula para cada curso académico.

Articulo 7. Admision en las ensefianzas oficiales de Mdster o en periodos formativos de programas de
doctorado.

1. La admisién en un mdster o periodo formativo de programa de doctorado se decidirad conforme a las
normas e instrucciones de admision y matricula que se dicten para cada curso académico por resolucion
rectoral.

2. Los Centros responsables establecerdn los criterios de baremacion y seleccion de las solicitudes de
admision de estudiantes, previamente al periodo de preinscripcion del alumnado y segun lo aprobado en
la memoria del plan de estudios verificado. Dichos criterios deberdn remitirse al vicerrectorado que tenga
las competencias de los estudios respectivos de la Universidad Politécnica de Cartagena con la
antelacion debidamente indicada en el curso académico.

3. Los estudiantes presentardn una solicitud de admision a las ensefianzas oficiales de mdster a través de
los medios que la Universidad Politécnica de Cartagena disponga cada curso académico. El Centro al que
esté adscrito el programa resolverdé acorde a los criterios de admision y de baremacion
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publicados. A partir de entonces, los estudiantes admitidos podrdn formalizar su matricula en la
forma, plazos y con los requisitos que se establezcan en las normas e instrucciones de admision y
matricula que, a estos efectos, se aprobardn mediante resolucion del Rector o Rectora para
cada curso académico.

4. En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad, los
servicios de apoyo y asesoramiento de la Universidad Politécnica de Cartagena evaluardn la
necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

5. La admision no implicard, en ningun caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en
su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni
su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de mdster o periodo formativo
de doctorado.

Las solicitudes de admision y matricula que estén fuera de los plazos oficiales establecidos, asi
como las modificaciones en matriculas ya realizadas, deberdn ir motivadas. Tras el andlisis de
éstos, el Director o Directora, Decano o Decana de Centro podrd autorizar o denegar la solicitud,
resolucion que podrd ser reclamada ante el

Rector o Rectora de la Universidad Politécnica de Cartagena. En cualquier caso la admision de
alumnos deberd ser previa a la finalizacion del primer cuatrimestre del curso académico. Es decir,
las solicitudes deberdn presentarse antes del inicio de la convocatoria de exdmenes de febrero.

6. Los estudiantes podrdn proceder a la ampliacion de matricula de asignaturas de segundo
cuatrimestre en los periodos y condiciones establecidos por las normas de matricula que se
establezcan en cada uno de los cursos académicos, de tal manera que se garantice la coherencia
académica y secuenciacion de los estudios para que puedan alcanzarse eficazmente los objetivos
del plan de estudios.

7. El Director o Directora, Decano o Decana del Centro responsable o el Presidente o Presidenta
de la Comision de Doctorado podrd acordar la admision condicionada a un mdster o periodo
formativo de programa de doctorado, respectivamente, previo informe de la Comision
Académica responsable del mismo, en los siguientes supuestos:

a) Cuando se encuentre en tramite la acreditacion de la comprobacion de nivel de titulados
extranjeros no homologados ajenos al EEES.

b) Cuando la Comision Académica del Centro dictamine la necesidad de la superacion de
formacidn adicional como requisito para el acceso al mdster o periodo formativo de doctorado.

c) Cuando la Comision Académica del programa de doctorado dictamine la necesidad de la
superacion de formacion adicional como requisito para el acceso al periodo formativo de
doctorado.

d) Cuando se requiera al interesado para la aportacion de documentos, su traduccion o
legalizacion por via diplomdtica.

En el caso de que no se cumplieran las condiciones establecidas en la resolucion de admision
condicionada quedardn anuladas todas las actuaciones, y en todo caso, antes de la generacion de
actas de las asignaturas en la que esté condicionalmente matriculado.

8. Con el objetivo de que el o la estudiante proveniente de otros sistemas de educacion pueda
acreditar los conocimientos lingliisticos para el normal desarrollo de sus estudios, el Centro
(Comision Académica del programa de doctorado en el caso de periodos formativos) podrd

3
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establecer, como criterio adicional para la admision, la obtencién de una puntuacion minima en
una prueba de idioma. Esta prueba de idioma deberd tener como finalidad comprobar las
aptitudes lingliisticas para el correcto seguimiento de los estudios.

9. La admision estara condicionada a la presentacion de la documentacion acreditativa, en el caso
de estudiantes que estén pendientes de la formalizacion de la documentacion justificativa o de
otros requisitos administrativos (legalizacion de documentos extranjeros, traduccion de
documentos, etc.). Como norma general, el plazo mdximo para la acreditacion del cumplimiento de
estos requisitos tendrd que ser antes del final del periodo de matricula correspondiente.

4.1 Sistemas de informacidon previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la Universidad y a la ensefianza

Los estudiantes de nuevo ingreso son aquellos que se matriculan en un programa
formativo determinado por primera vez. La Universidad acoge a estos estudiantes
orientandoles en el funcionamiento y organizacién de todo lo relacionado con la titulacién, el
Centro, la Universidad y demds aspectos que favorezcan su integracién en el programa
formativo y en la Universidad.

En el Portal Infoalumno de la UPCT se recoge y actualiza toda la informacidn sobre
procesos de matriculacion, recursos y servicios, Departamentos docentes, etc.
(http://www.upct.es/infoalumno). La informacion referida a masteres se encuentra en el enlace

http://www.upct.es/contenido/estudios postgrado/programas posgrado.php, que incluye
normativa, becas, precios publicos, etc.

La informacion especifica del Master (horarios, programas, normativas, etc.) se
encuentra recogida en la Guia Académica del Centro, que se ofrece a los alumnos al comienzo
del curso académico y se mantiene actualizada a través de la pagina Web de la EICM

(http://www.upct.es/~euitc/). Esta Web recoge también informacién académica, profesional y
laboral orientada a futuros alumnos.
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de

Master Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del
Terreno por la Universidad Politécnica de Cartagena

Planificacion de las
ensenanzas
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5.1 Estructura de las ensenanzas

Para la planificacién de las ensefianzas se ha aplicado la filosofia establecida por los
acuerdos de Bolonia en lo que se refiere a la relacién entre los objetivos del Master y la
formacién recibida por los alumnos del mismo. Esta filosofia establece el marco conceptual que
relaciona los objetivos generales del titulo (apartado 3) con la estructura de las ensefianzas,
pasando por las competencias que los egresados han tenido que evidenciar en las sucesivas
etapas del periodo lectivo.

Por esta razén, en esta Memoria se ha procurado que haya una cadena de relaciones

entre las distintas partes identificadas en el andlisis. Es decir:

e Los objetivos de la titulacion establecidos en el apartado 3

e Las competencias generales establecidas en el apartado 3.

e Las competencias de especialidad establecidas en el apartado 5.

e Laestructura de las ensefianzas establecida en el apartado 5.

e Los contenidos y actividades establecidos en el apartado 5.

e Los métodos de evaluacion establecidos en el apartado 5.

De este modo quedan articuladas las distintas fuentes de informacidén necesarias para
estructurar las ensefianzas del Master. La organizacién del Master se muestra, de manera
global, en la figura siguiente:

“~. Universidad
£ Politécnica
.~ de Cartagena

TRABAJO FIN DE MASTER (12 ECTS)

Master Universitario en Master Universitario en
Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno Ciencia y Tecnologia del Agua y del

Especialidad en Agua y Recursos Hidricos Especialidad en Terreno y Recu
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La duracion de este Master es de un afio académico. En el periodo formativo, el alumno
deberad cursar un total de 60 créditos ECTS, de los cuales 24 créditos ECTS deberan
corresponder a materias obligatorias del Médulo Comun y 24 créditos ECTS corresponderan a
asignaturas obligatorias que conforman las materias de los mddulos de la especialidad.

Es decir, para ambas especialidades (EARH y ETRN), aparece un médulo comun (MC) de
contenidos obligatorios que se desglosa en 6 asignaturas de 4 ECTS cada una = 24 ECTS a
impartir durante el curso y que vendra a fortalecer e incorporar destrezas y competencias
complementarias a las relativas de cada especialidad. Cada mdédulo de especialidad esta
compuesto por dos grandes materias de contenidos de especializacion (6 asignaturas/materia x
4 ECTS = 24 ECTS), donde el alumno podra elegir una materia de las dos que se ofertan para
cada especializacidn, impartiéndose dichas asignaturas durante un curso académico. El Trabajo
Fin de Master se realiza al final y supone 12 créditos ECTS.

En las tablas siguientes se indica con una B la asignatura obligatoria.

Materia Asignaturas ECTS Ficha EARH ETRN

Metodologia de la investigacidn 4 B B

o Técnicas y recursos de trabajo cientifico- 4 B B

E tecnoldgico

2

=0 Bases de ] . o )

= L, Hidrologia superficial y subterranea 4 B B

[P Investigacion/

o . , (. |

Sl Hidrologia/Mecénica | pianificacion de recursos hidricos

(o] 4 B B

=1 Avanzada del Terreno | naturalesy urbanos

S

s Mecdénica avanzada de rocas 4 B B
Mecdnica avanzada de suelos 4 B B

El Médulo Comun (MC), incorpora materias que se ofertan de forma comun a las dos
especialidades. En él se recogen contenidos complementarios que garantizan que todos los
alumnos que cursen cualquiera de las especialidades puedan adquirir un nivel de conocimientos
y competencias, sea cual sea su formacién previa, relacionados con el dmbito de Ia
investigacion, la hidrologia y el comportamiento mecdnico del terreno.
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Materia

Asignaturas

ECTS

Ficha

EARH ETRN

Andlisis estadistico de datos espaciales en 4 B
7 recursos naturales
S
= Economia y legislacidén de recursos naturales 4 B -
(=]
I ienci o !
" Ciencia en Agua | higraulica fluvial 4 B -
Q y Recursos [!
Z o - . , )
8 Hidricos Modelos en hidraulica e hidrologia 4 B
w Calidad natural y contaminacidn de aguas 4 B
> subterraneas y superficiales
g Planificacién y toma de decisidén en gestidén 4 B )
2 ’;;:" ambiental
E 5 Tratamiento y valorizacidén de aguas i B
2 = residuales agropecuarias
g Depuracion de aguas residuales urbanas 4 B -
<
(@] , S
e Tecnologia en Potabilizacién de aguas 4 B -
(%]
o Aguay Recursos | pogsjacisn de aguas 4 i B -
o Hidricos : = :
= Simulacidn de flujo de transporte de aguas
8 subterraneas. Aplicaciones en ingenieria y 4 B -
g medio ambiente

Ingenieria y ecologia de ecosistemas acuaticos 4 B -

Los otros dos mddulos corresponden a las dos especialidades del programa e

incorporan contenidos optativos propios de las mismas.

En la tabla anterior se sefalan las materias especificas del médulo de especialidad en
Agua y Recursos Hidricos (EARH). Este mdédulo esta formado por dos materias, cada una de las
cuales oferta seis asignaturas agrupadas segun el tipo de conocimientos, capacidades vy
destrezas especificas que estan relacionadas de forma coherente a la materia que se
desarrollara (fichas 1l y lll).

En la tabla siguiente se sefialan las materias especificas del Mddulo de Especialidad en
Terreno y Recursos Naturales (ETRN). La estructura seguida ha sido similar a la planteada para el
maodulo EARH. En este mddulo de especialidad se ofertan dos materias que agrupan asignaturas
con la finalidad de dotar al alumno de unas destrezas y capacidades concretas, las cuales se

describen en las fichas IVy V.
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Materia Asignaturas ECTS Ficha EARH ETRN

Andlisis estadistico de datos espaciales en B
g recursos naturales 4 )
= o
S Economia y legislacion de recursos naturales 4 - B
< .
E Ciencia del Caracterizacidon geoquimica del terreno 4 - B
2 Terrenoy Herramientas y métodos de campo y 4 v ~ B
8 Recursos laboratorio en ingenieria del terreno
o Naturales Rehabilitacion ambiental de emplazamientos
> afectados por actividades industriales y 4 - B
2 mineras
E g Caracteristicas mineraldgicas del terreno y sus 4 _ B
= = aplicaciones ambientales
E - SIG aplicados a los recursos naturales 4 = B
g Técnicas de evaluacion del comportamiento a _ B
<:t : sismico del terreno
E Tecnologia del Métodos topograficos para las obras i _ B
o Terrenoy subterréneas Vv
: Recursos Técnicas geofisicas en ingenieria y medio a _ B
§ Naturales ambiente
2 Modelos avanzados en ingenieria del terreno 4 = B
g Evaluacion y correccion de impactos en i _ B

ingenieria civil y minera

La tabla siguiente muestra los créditos ECTS asignados al Trabajo Fin de Master. El
Trabajo Fin de Master podra ser realizado en una empresa u organismo cuya actividad esté muy
relacionada con los temas tratados en el proyecto, gracias a los convenios de colaboracidn
firmados con Colegios profesionales, empresas y otras entidades. Este proyecto incluird una
componente académica (introduccién conceptual tedrica) y una componente profesional
(procesos, obras, operacion, gestion, etc.) complementarias y se desarrollara bajo la supervision
del tutor académico del alumno y de un tutor de la empresa, en su caso.

Maddulo Materia Asignaturas ECTS Fichas

TRABAJO FIN DE

p Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master
MASTER
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A continuacién se indican algunas de las empresas o instituciones con las cuales la UPCT
tiene convenios especificos para la realizacién de actividades que permitan la realizaciéon del
Trabajo Fin de Master (en subrayado aparecen aquellas que ademds colaborarian con el Master
de otras formas):

ACS, PROYECTOS, OBRAS Y CONSTRUCCIONES, S.A.

AFORMHIDRO, AFOROS Y MANTENIMIENTOS HIDRAULICOS, S.A.

AQUAGEST REGION DE MURCIA, S.A.

ARGEM, AGENCIA REG. DE GESTION DE ENERGIA DE LA REGION DE MURCIA
ARIMESA, ARIDOS DEL MEDITERRANEO, S.A.

BALINI INGENIERIA'Y CONSULTORIAS.L.

CANTERAS ALPI, S.L.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS OBRAS PUBLICAS

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS DE MINAS

CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA (CHS, MMARM)

EUROCONSULT, S.A.
FERROVIAL SERVICIOS, S.A.

FIEA, FUNDACION INSTITUTO EUROMEDITERRANEO DEL AGUA

HOLCIM ESPANA, S.A.

INTERSA, INFRAESTRUCTURAS TERRESTRES S.A.
IN SITU TESTING, S.L.

INYPSA, INFORMES Y PROYECTOS, S.A.

IASUR, INGENIERIA NATURAL AGUA Y MEDIOAMBIENTE, SL.
LABORATORIOS HORYSU

OBRAS CIVILES Y SUBTERRANEAS, S.L.

SIMMA, S. INGENIERIA MINERA MEDIOAMBIENTAL, S.L.

SONDEOS MARTINEZ, S.A.

YACIMIENTOS PETREOS, S.A
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Los contenidos practicos de las materias que tengan una componente experimental
importante se desarrollaran, fundamentalmente, en los laboratorios de la UPCT. En las
asignaturas que lo requieran se realizardn practicas de campo utilizando para ello el
instrumental de campo de la UPCT. Para las materias de especialidad, y en funciéon de su
componente profesional, las practicas se completaran con visitas formativas a empresas y
organismos.

El desarrollo de las competencias generales y especificas, cuyos listados figuran en el
apartado 3, se ha incorporado en la estructura del programa formativo relacionando las
competencias con las materias del plan y enlazdndolas con las actividades formativas y los
métodos que permitirdn evaluar su grado de adquisicion. En general, se propone un desarrollo
gradual y armédnico de las competencias a lo largo del proceso formativo, vinculdndolas a varias
materias a partir de un andlisis conjunto del plan de estudios.

Al objeto de hacer mas precisa la estructura de la ensefianza que se propone se ha
introducido toda la informacién pertinente en las fichas de cada materia con la nomenclatura
que figura en la columna “fichas” de las tablas anteriores. Estas fichas se recogen en el
subapartado 5.3.

Competencias de especialidad (E)

Como se describe en la Guia de Apoyo para la elaboracion de la Memoria de
Verificacion de Titulos Oficiales Universitario (Grado y Master) de la ANECA en su actualizacion
16-01-2012, a continuacidon se enumeran y describen aquellas competencias asociadas a
especialidades ya que serdn competencias que no seran adquiridas por todos los estudiantes al
estar asignadas o bien a la Especialidad en Agua y Recursos Hidricos (EARH) o bien a la
Especialidad en Terreno y Recursos Naturales (ETRN):

Estas competencias se refieren a destrezas tedrico-practicas especificas relacionadas
con actuaciones profesionales concretas y dependen, en consecuencia, de los contenidos de
cada una de las especialidades del Master:

Especialidad en AGUA Y RECURSOS HIDRICOS (EARH).- Capacidad para:

e EO01. Conocer los distintos sistemas tecnoldgicos aplicados al agua y los recursos
hidricos.

e EO02. Conocer, analizar e interpretar el funcionamiento e implicacion del agua en los
sistemas hidrolégicos.
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E03. Comprender, manejar y decidir las herramientas estadisticas empleadas en el
tratamiento de analisis espacial de los datos generados en estudios hidricos.

E04. Conocer las interacciones entre el ciclo hidrico y los ecosistemas.

E05. Adquirir sensibilidad para la gestion sostenible de los ecosistemas como
consecuencia de un mayor conocimiento del funcionamiento de los mismos.

E06. Conocer, establecer y definir los problemas relacionados con los ecosistemas
acuaticos, el impacto de su gestidn y las actuaciones de prevencién y remediacion.

EO07. Adquirir y comprender los conceptos y técnicas avanzados en ecologia.

E08. Capacidad para construir modelos conceptuales en estudios relacionados con el
agua.

E09. Conocer aspectos legales y econémicos relacionados con la gestidn del agua.

E10. Seleccionar los equipos necesarios y su interaccién en los procesos de
potabilizacién de aguas.

E11. Determinar las técnicas y unidades de proceso mas oportunos minimizando costes
y a un menor impacto medio ambiental en desalacién de aguas.

Especialidad en TERRENO Y RECURSOS NATURALES (ETRN).- Capacidad para:

E12. Conocer, calcular, y aplicar distintas técnicas de evaluacion del comportamiento
sismico del terreno.

E13. Conocer los principios de la planificacion y ejecucidn de trabajos relacionados con
el terreno y los recursos naturales.

E14. Planificar, interpretar y valorar ensayos de laboratorio y de campo en estudios de
recursos naturales.

E15. Conocer y saber como obtener las caracteristicas geoquimicas del terreno y sus
implicaciones en las actuaciones en ingenieria del terreno.

E16. Conocer y manejar los aspectos técnicos, legales y econdmicos relacionados los
terrenos afectados por actividades industriales, mineras y de ingenieria civil.

E17. Comprender, manejar y decidir las herramientas estadisticas empleadas en el
tratamiento de analisis espacial de los datos generados en estudios del terreno y los
recursos naturales.

E18. Crear, valorar e interpretar modelos numéricos aplicados a la resolucidn de
problemas presentes en el ambito del terreno y los recursos naturales.
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e E19. Seleccionar y conocer las Ultimas técnicas geofisicas aplicadas a la resolucién de
problemas en ingenieria y medio ambiente.

e E20. Proporcionar destrezas sobre levantamientos topograficos modernos en trabajos
subterraneos.

e [E21. Establecer y proyectar las medidas correctoras mds adecuadas y avanzadas en
rehabilitacion ambiental de zonas industrialmente degradadas.

e E22. Resolver mediante modelos numéricos el comportamiento geotécnico de suelos y
rocas.

5.2  Procedimientos para organizar la movilidad de los estudiantes propios y
de acogida

La forma en que la Universidad organiza la movilidad de estudiantes se recoge en el
Anexo | de esta Memoria: Procedimiento de organizacion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida. El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos propuesto por la
Universidad puede verse en 4.4.

5.3 Descripcion de las materias de ensefianza-aprendizaje que constituyen la
estructura del plan de estudios

A continuacién figuran las fichas correspondientes a las materias del programa
formativo, cuya estructura se desarrolla en 5.1. La informacién contenida en éstas esta
organizada a nivel de materia; algunos aspectos, como los contenidos, se detallan a nivel de
asignatura.

En cada ficha figura:

e Nombre de la materia, médulo al que corresponde, asignaturas en que se divide,
créditos ECTS, caracter y tipo de cada una de ellas.

e Competencias generales (apartado 3) que se desarrollan con esta materia.

e Competencias de especialidad o Especialidad (apartado 5.3) que se desarrollan con esta
materia.

e Contenidos de cada asignatura.
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e Actividades formativas mas frecuentes, con la carga de trabajo correspondiente a cada

una de ellas y su contribucién al desarrollo de competencias generales y especificas.

Donde para cada actividad se clasifica segin PC (acrénimo de Presencial Convencional);
PNC (acrénimo de Presencial No Convencional) y NP (acrénimo de No Presencial).

e Sistema de evaluacién del nivel alcanzado en cada competencia.

Médulo I: COMUN

FICHA |

Denominacion de la materia

BASES DE INVESTIGACION/

HIDROLOGIA/MECANICA AVANZADA DEL

TERRENO

Créditos (ECTS) 24 Caracter Obligatoria

Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
Metodologia de la investigacion 4 Cuatrimestral c1
Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnolégico 4 Cuatrimestral C2
Hidrologia superficial y subterranea 4 Cuatrimestral c1
Planificacion de recursos hidricos naturales y urbanos 4 Cuatrimestral c2
Mecdnica avanzada de rocas 4 Cuatrimestral C2
Mecdnica avanzada de suelos 4 Cuatrimestral C1

Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)

CB6, CB7, CB8, CB9, G01, G02, GO3, GO4

Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)

Competencias

TO1, TO2, TO3, TO4, TO5, TO6, TO7, TO8, TO9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19
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Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)

ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS, ES9, ES10, ES11

Contenidos

Metodologia de la investigacion

Conocimiento y ciencia. Principales corrientes en la obtencién del conocimiento cientifico. Objetividad y
subjetividad del conocimiento. Teoria y practica. Caracteristicas de las ciencias puras y aplicadas.
Investigacidén: concepto y tipos. Métodos de investigacidn. Conceptos de método cientifico. Etapas del
método cientifico. La confeccidn de escritos cientificos: revisién de modelos. Confeccidn de trabajos propios.
Exposicién de trabajo practico por los alumnos. La transmision oral de resultados de investigacidn:
Confeccién de presentaciones publicas eficaces. Uso correcto del lenguaje cientifico. Confeccidon de
propuestas individuales de un proyecto de investigacidn y exposicion publica del mismo.

Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnolégico

Técnicas y herramientas de investigacion. Técnicas de tratamientos de datos. Disefio de experimentos.
Modelos fisicos y numéricos. La documentacion cientifica. Conocimiento y manejo de recursos informaticos.
Conocimiento y manejo de los recursos impresos. Uso correcto de las herramientas de busqueda. Aplicacién
de trabajos propios. Medios disponibles para la divulgaciéon del trabajo cientifico-tecnoldgico: congresos,
jornadas, seminarios, revistas, libros etc. Tipologia de congresos y su importancia. Tipos de revistas:
divulgativas y cientificas. Preparacién y presentacién de resultados cientifico-tecnoldgicos. Redaccion de
informes cientificos y técnicos. Elaboracién de resimenes y articulos para congresos. Redaccion de articulos
cientificos. Publicacién de resultados en revistas cientificas: criterios para la seleccién de la revista, las guias
para autores, el proceso de revisién.

Hidrologia superficial y subterranea

El ciclo hidrolégico y su cuantificacién. Mediciones hidroldgicas. El sistema hidrolégico superficial. El sistema
hidroldgico subterrdneo. Redes de control hidrométrico en hidrologia superficial (redes foronémicas y de
calidad) y subterranea (redes piezométricas y de calidad). Hidrologia y medio ambiente.

Planificacion de recursos hidricos naturales y urbanos

Introduccién al sistema hidrico natural, urbano y a sus sistemas de utilizacién. Introduccién al proceso
planificador. Tipos de sistemas. Evaluacion de proyectos e inversiones. Modelos estocasticos de evaluacion
de recursos hidricos naturales. Modelos de prediccion de la demanda en sistemas urbanos. Modelos de
redes neuronales. Andlisis avanzado de sistemas de distribucion de agua potable a presiéon con software
EPANET para la planificacion. Métodos de deteccién de fugas a partir del analisis de modelos matematicos en
tiempo real.

Mecanica avanzada de rocas

Introduccién. Propiedades fisicas y mecanicas de los materiales rocosos. Tensiones y deformaciones en las
rocas. Resistencia de deformabilidad de la matriz rocosa. Discontinuidades. Método de clasificacién del
macizo rocoso. Las tensiones naturales. Clasificacién geomecanicas. Tipo y estudio de roturas en rocas.
Desprendimientos. Andlisis avanzado de trayectorias, evaluacién del riesgo y medidas de proteccion.
Elementos finitos. Aplicacion de modelos numéricos en ingenieria de taludes. Instrumentos de control.
Aplicaciones avanzadas de la mecanica de rocas.

Mecdnica avanzada de suelos

Introduccién. Descripcion y clasificacion de suelos. Permeabilidad y filtraciones. Redes de flujo. Tensiones
efectivas en suelos. Consolidacidn. Resistencia al corte de suelos. Leyes de continuidad. Influencia de Ila
mineralogia y la fabrica en las propiedades geotécnicas de los suelos. La coherencia de los suelos cohesivos.
Caracteristicas geotécnicas de los sedimentos. Estudio de suelos con problematicas especiales: expansividad,
licuefaccidn, etc. Interaccion suelo-estructura. Solucién de baja fundaciones. Solucién eldstica. Problemas
planteados por los suelos en ingenieria.
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Actividades formativas

Actividad

%

ECTS

Competencias

Clases de teoria (método de la leccidn)

PC

13.7

33

CB6, GO1, G02, G0O4, T01, TO4, T11,
T14, ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ES6,
ES7, ES8, ES9, ES10, ES11

Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos
practicos)

PC

13.7

3.3

CB7, GO2, TO1, TO5, ES1, ES2, ES3,
ES4, ES5, ES6, ES7, ESS, ES9, ES10,
ES11

Laboratorio/aula de informatica

PC

6.3

1.6

CB7, G01, GO3,T01, TO3, ES1, ES2,
ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS, ES9,
ES10, ES11

Exposicién de trabajos

PNC

3.1

0.7

CBS, CB9, G01, G04, T06, T12, ES1,
ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS,
ES9, ES10

Visitas técnicas

PNC

3.1

0.7

GO01, G02, G03, G0O4, T01, T02, TO4,
T09, CT11,T12,T14,T16,T17,T19,
ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7,
ES8, ES9

Asistencia a seminarios y conferencias

PNC

25

0.6

GO1, T11, T14, T15, ES1, ES2, ES3,
ES4, ESS, ES6, ES7, ESS8, ESO

Tutorias

PNC

3.1

0.7

CB6, TO1, TO4, TO8, CT11, ES1, ES2,
ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS, ES9,
ES10, ES11

Evaluacion

PNC

25

0.6

CB6, CB7, CBS, GO1, G02, GO3, GO4,
T01, TO3, TO4, TO5, T13, T19, ES1,
ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS,

ES9, ES10, ES11

Estudio personal de teoria

NP

24.4

5.9

T01, TO2, TO4, ES1, ES2, ES3, ES4,
ESS5, ES6, ES7, ESS8, ES9

Estudio personal de ejercicios y casos
practicos

NP

21.3

5.1

TO01, TO2, TOS5, ES1, ES2, ES3, ES4,
ES5, ES6, ES7, ES8, ES9

Redaccion de informes

NP

3.8

0.9

CBS, CB9, T01, TO2, TO4, CT10, ES1,
ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS,
ES9, ES10, ES11

Trabajos individuales o en grupo

NP

2.5

0.6

CB8, T06, TO9, T10, T11, T12, T13,
T14,T17,T18, T19, ES1, ES2, ES3,
ES4, ES5, ES6, ES7, ES8, ES9, ES10
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Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales y especificas se
realizara a través de la aplicacién de los siguientes métodos:

Resultado

Basicas (CB)
Generales (G)

Transversales

(1)

Especificas (ES)

Preguntas tedricas

Examen escrito

CB7, CBS, CB9,
GO01, G02, GO3

T01, TO2, TO4,
T06, TO8, T13

ES1, ES2, ES3,

ES4, ESS5, ES6,

ES7, ESS, ES9,
ES11

ES1, ES2, ES3,

L - . TO1, TO3, TOS5, ES4, ES5, ES6,
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito CB7, GO1 13 ES7, ESS, ESO,
ES10, ES11
T01, T0O2, TO3,

Informes de practicas y/o de
visitas

Informe

CB6, CBS, CB9,
G02, GO3, Go4

T04, TO6, TO7,
T10, T14, T15,
T16,T18,T19

ES1, ES2, ES3,
ES4, ESS5, ES6,
ES7, ES8, ES9

Trabajos individuales o en
grupo

Informe/exposicién

CB6, CB9, GO2,
GO03, G04

T10, TO2, TO4,

TO6, TO7, TO9,

T10,T11, T12,

T16,T17, T18,
T19

ES1, ES2, ES3,

ES4, ESS5, ES6,

ES7, ESS, ES9,
ES10

13
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Mlédulo 11 : ESPECIALIDAD EN AGUA Y RECURSOS FICHA Il

HIDRICOS

Denominacion de la materia CIENCIA EN AGUA Y RECURSOS HIDRICOS
Créditos (ECTS) 24 Caracter Obligatorias para la Especialidad EARH
Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
Andlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales 4 Cuatrimestral c1
Economiay legislacién de recursos naturales 4 Cuatrimestral c2
Hidraulica fluvial 4 Cuatrimestral c1
Modelos en hidraulica e hidrologia 4 Cuatrimestral c2
Calidad natural y contaminacion de aguas subterraneas y

superficiales 4 Cuatrimestral Cc1
Planificacion y toma de decisién en gestién ambiental 4 Cuatrimestral c2

Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)

CBe, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3, GO4

Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)

TO1, TO2, TO3, TO4, TOS5, TO6, TO7, TO8, TO9, T10, T11, T12, T13, CT14, CT15, CT16, CT17, CT18, CT19

Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)

Competencias

ES1, ES2, ES3, ES6

Competencias de especialidad (E en apartado 5 de la memoria)

EO2, EO3, EO4, EO5, E06, EOS, EO9
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Contenidos

Economia y legislacion de recursos naturales
Economia de los recursos naturales: renovables y no renovables. Problematica de la economia de los
recursos naturales. Economia del agua: Fundamentos microeconémicos y modelos de gestion integrada.
Politicas de gestion hidrica (politicas de oferta y de demanda). El marco institucional, juridico y
competencial en materia de aguas y ordenacién del territorio. Legislacion de aguas. Propiedad,
aprovechamiento y registro en la legislacion de aguas.
Estudio de casos: La problemdtica de los recursos naturales de propiedad comun. Valoracion econémica
de la contaminacion y regeneracién del terreno: El caso de la regeneracion de la Bahia de Portman
(Murcia). Implicaciones econdmicas de la Directiva Marco del Agua y de la reforma de la Ley de Aguas de
1999. Aspectos econdmicos del Plan Hidrolégico Nacional y los Planes hidroldgicos de cuenca.
Anadlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales
Nociones bdsicas de la estadistica. Procesos estocasticos espaciales. Modelizaciéon y estimaciéon del
variograma. Estimacion y prediccidon espacial mediante técnicas geoestadisticas de krigeado. Modelos
lineales y modelos lineales generalizados con estructura espacial. Aplicacidn de las técnicas de estadistica
espacial a datos reales utilizando el entorno de programacion R.
Hidraulica fluvial
Nociones de morfologia fluvial. El ecosistema fluvial. Nociones de hidraulica fluvial. Clasificacion del
transporte de sedimentos. Transito de avenidas. Encauzamientos. Hidraulica de puentes.
Modelos en hidraulica e hidrologia
Los modelos en la ingenieria. Estudio y aplicacidon de diferentes programas informdaticos en hidraulica e
hidrologia superficial. Modelos fisicos reducidos en hidrdulica e hidrologia superficial. Modelacién
numérica en hidrologia subterranea.
Calidad natural y contaminacion de aguas subterraneas y superficiales
Objetivos y estandares de calidad. Contaminantes emergentes y prioritarios y su protocolo de muestreo.
El ciclo hidroldgico y su relacién con la calidad del agua. Fuentes y procesos de los solutos presentes en el
agua. Actualizacion del marco regulador de la calidad de las aguas. Clasificacion de la calidad segun los
usos. Autorizaciones en materia de vertidos: cauce publico, mar y alcantarillado. Observacidn, proteccion
y remediacién de la calidad de aguas superficiales y subterrdneas. Calculo de tiempos de transito de
contaminantes en aguas superficiales y subterraneas. Propuesta de redes de observacidon y medidas de
remediacidn.
Planificacion y toma de decisidn en gestion ambiental
Problematica de la valoraciéon de los recursos naturales. Valoracidon econdémica de los recursos naturales.
Fundamentos microecondmicos de la valoracién econédmica. Métodos de valoracién. Estudios de casos.
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Actividades formativas

Actividad

%

ECTS

Competencias

Clases de teoria (método de la leccidn)

PC

15

3.6

CB6, GO1, GO2, G0O4, TO1, TO4, T11,
T14, E02, EO3, EO4, EO5, EO6, EOS,
EO9, ES1, ES2, ES3, ES6

Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos
practicos)

PC

13

3.1

CB7, G0O2, TO1, TOS5, EO2, EO3, EO4,
EOS, E06, E08, E0S, ES1, ES2, ES3,
ES6

Laboratorio/aula de informatica

PC

53

1.2

CB7, G01, GO3,T01, TO3, EO2, EO4,
EO4, EOS, EO06, EOS, E09, ES1, ES2,
ES3, ES6

Exposicién de trabajos

PNC

4.2

1.0

CB6, CB8, CBY, CB10, GO1, GO2,
GO03, G04, T01, T02, TO4, TO9, CT11,
T12,T14,T16, T17, T19, EO2, EO3,
EO4, EOS, E06, EOS, E09, ES1, ES2,
ES3, ES6

Visitas técnicas

PNC

3.0

0.7

CB6, GO1, T11, T14, T15, ES9, E02,
EO5, EO6, ES1, ES2, ES3, ES6

Asistencia a seminarios y conferencias

PNC

2.4

0.6

GO01, GO4, T06, T12, EO2, E23, EO4,
EO5, EO6, ES1, ES2, ES3, ES6

Tutorias

PNC

3.0

0.7

T01, TO4, T08, T11, E02, EO3, EO4,
EO5, EO6, EOS, EOS, ES1, ES2, ES3,
ES6

Evaluacion

PNC

2.4

0.6

CB6, CB7, CB8, GO1, GO2, GO3, GO4,
T01, TO3, TO4, TO5, CT13, T19, EO4,
EO7, E17, EO2, EO3, EO4, EOS, EOS,
EO8, EO9, ES1, ES2, ES3, ES6

Trabajos individuales o en grupo

NP

2.4

0.6

CB6, CB8, CB10, T01, TO2, TO6, TOS,
T09, T10, T11, T12, T16, T17, T18,
T19, E02, EO3, EO4, EO5, EO6, EOS,

EO9, ES1, ES2, ES3, ES6

Estudio personal de teoria

NP

24.4

5.9

CB10, T01, TO2, TO4, EO2, EO3, EO4,
EO5, EO6, EOS, EOS, ES1, ES2, ES3,
ES6

Estudio personal de ejercicios y casos
practicos

NP

21.3

5.1

CB10, T01, TO2, TOS5, EO2, EO3, EOS,
ES1, ES2, ES3, ES6

Redaccion de informes

NP

3.6

0.9

CB6, CB8, CB9, CB10, G02, G0O4, TO1,
T02, TO4, T10, EO2, EO6, CE7, E17,
E18, E22, EO2, EO3, EO4, EOS, EO6,

EO8, EO9, ES1, ES2, ES3, ES6
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Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales y de especialidad se
realizara a través de la aplicacién de los siguientes métodos:

Resultado

Basicas (CB)
Generales (G)

Transversales (T)

Especificas (ES)
Especialidad (E)

CB6, CB7, CBS,

EO2, EO3, EO4, EOS,

Preguntas tedricas Examen escrito CB9, G01, G02, 11—%2’ 11—_%2' :_(ii’ E06, EOS, E09, ES1,
GO03 ! ! ES2, ES3, ES6
Ejercicios y/o casos . E02, EO3, EO4, EOS,
précticos Examen escrito CB6, CB7, GO1 TO1, TO3, TO5, T13 | EO6, EOS, E09, ES1,
ES2, ES3, ES6
TO1, TO2, TO3,
Informes de practicas y/o CB6, CB8, CB1O, T04, CT6, T7, T10, E02, EO3, EO4, EOS,
.. Informe CB9, G02, G03, EO6, EO8, EO9, ES1,
de visitas Goa T14,T15, T16, ESY ES3 ESE
T18,T19 ’ ’

Trabajos individuales o en
grupo

Informe/exposicién

CB9, CB10, GO2,
GO03, GO4

T01, T02, TO4,

T06, TO7, TOY,

T10,T11, T12,
T16,T17,T18, T19

EO2, EO3, EO4, EOS,
EO06, EOS, E09, ES1,
ES2, ES3, ES6
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Mddulo Il : ESPECIALIDAD EN AGUA Y RECURSOS FICHA 1l

HiDRICOS

Denominacion de la materia

TECNOLOGIA EN AGUA Y RECURSOS

HIDRICOS

Créditos (ECTS) 24 Caracter Obligatorias para la Especialidad EARH
Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
Tratamiento y valorizacién de aguas residuales agropecuarias 4 Cuatrimestral c1
Depuracidn de aguas 4 Cuatrimestral C2
Potabilizacién de aguas 4 Cuatrimestral c1
Desalacion de aguas 4 Cuatrimestral c2
Slm'ulaslon de f|l',IJO y t'rarjsporte <':Ie agua'\s subterraneas. 4 Cuatrimestral c1
Aplicaciones en ingenieria y medio ambiente

Ingenieria y ecologia de ecosistemas acudticos 4 Cuatrimestral C2

Competencias

Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3, GO4

Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)

T01, TO2, TO3, TO4, TO5, T06, TO7, TOS, T09, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17, T18, T19

Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)

ES1, ES2, ES3, ES6

Competencias de especialidad (E en apartado 5 de la memoria)

EO1, EO4, EO5, EO6, E07, E10, E11

Contenidos

Tratamiento y valorizacion de aguas residuales agropecuarias
Definicién de aguas residuales. Tipos y origen de las aguas residuales. Caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas de las aguas residuales agropecuarias. Tipos de tratamientos: preliminares, primarios,
secundarios y terciarios. Humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales agropecuarias:
componentes, tipos, manejo, seguimiento y control. Modelo general de disefio de un humedal artificial de
flujo libre: aspectos técnicos y constructivos. Aspectos mas recientes sobre el uso de las aguas residuales
agropecuarias en agricultura.

Depuracion de aguas
Introduccidn: Efectos de los vertidos; Capacidad de autodepuracién de una corriente; Clasificacion de los
contaminantes; Control analitico de la contaminacidn; Legislacién. Conceptos basicos de depuracion de
las aguas residuales. Procesos de depuraciéon avanzados. Procesos de depuracidn biolégicos. Evacuacién,
deshidratacién y espesamiento.

Potabilizacién de aguas
Introduccion. Composicidon natural de las aguas; Contaminacion y tipos; Legislacion. Procesos avanzados
en relacion a las aguas de abastecimiento. Captacidon, conduccién y bombeo de aguas para
abastecimiento. Almacenamiento y medicién de las aguas. Operaciones unitarias en la potabilizacion de
aguas para abastecimiento: Desarenado; Precloracidn; Coagulacidn y floculacion; Instalaciones modernas;
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Decantacion; Filtracion; Desinfeccion.
Desalacion de aguas
Técnicas de filtracion del agua. Correccién quimica y acondicionamiento del agua. Tecnologias existentes
para desalacion de aguas: Intercambio idnico; condensacién y evaporacion; electrodidlisis; dsmosis
Inversa. Analisis de viabilidad técnica y econdmica de proyectos de desalacién. Ejemplos practicos de
disefo. Aspectos legislativos relacionados con la desalacidn, el abastecimiento de aguas desaladas y el
medioambiente.
Simulacidon de flujo y transporte de aguas subterraneas. Aplicaciones en ingenieria y medio
ambiente
Acuiferos libres y confinados. Relacién piezometria-flujo. Ecuaciones de flujo y transporte en medios
porosos. Pardmetros hidrogeoldgicos. Intrusion en acuiferos costeros. Caracterizacion de escenarios.
Captaciones y balances. Relaciones agua superficial-agua subterranea. Introduccién a la modelizaciéon
numérica de flujo y transporte en medios porosos. El programa FATSIM-A: funcionamiento y ejercicios
practicos. Simulacidon de escenarios patrén: Problemas de Henry, Elder, Lago salado y Salt-Dome. El
programa MODFLOW. Funcionamiento de la interfase PMWIN. Ejercicios practicos: acuiferos multicapa,
contaminacion, perimetros de afeccidn, drenajes, recarga, subsidencia y pantallas impermeables.
Ingenieria y Ecologia de ecosistemas acuaticos
Introduccién. Conceptos y técnicas avanzadas en ecologia. Complejidad y ecosistemas. Dindamica de
poblaciones en el tiempo y espacio. Conservacidon y uso sostenible de la diversidad en ecosistemas
dependientes del agua. Termodinamica de ecosistemas acuaticos. Casos practicos.
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Actividades formativas

Actividad

%

ECTS

Competencias

Clases de teoria (método de la leccidn)

PC

15

3.6

CB6, GO1, G02, G0O4, T01, TO4, T11,
T14, EO1, EO4, EO5, EO6, EO7, E10,
E11, ES1, ES2, ES3, ES6

Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos
practicos)

PC

13

3.1

CB6, CB7, G0O2, T01, TO5, EO1, EO4,
EO5, EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2,
ES3, ES6

Laboratorio/aula de informatica

PC

5.3

1.2

CB7, G01, GO3,T01, TO3, EO1, EO4,
EO5, EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2,
ES3, ES6

Exposicién de trabajos

PNC

4.2

1.0

CB6, CBS, CB9, CB10, GO1, GO2,
GO03, G04, T01, TO2, TO4, TO9, T11,
T12,T14,T16, T17, T19 EO1, EO4,
EO5, EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2,

ES3, ES6

Visitas técnicas

PNC

3.0

0.7

CB6, GO1, T11, T14, T15, EO1, EO4,
EO5, EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2,
ES3, ES6

Asistencia a seminarios y conferencias

PNC

2.4

0.6

G01, GO4, TO6, T12, EO1, EO4, EOS,
EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2, ES3,
ES6

Tutorias

PNC

3.0

0.7

TO1, TO4, TO8, T11, EO1, EO4, EOS,
EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2, ES3,
ES6

Evaluacion

PNC

2.4

0.6

CB7, CB8, G01, GO2, GO3, GO4, T01,
T03, T04, TO5, T13, T19, EO1, EO4,
EO5, EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2,

ES3, ES6

Trabajos individuales o en grupo

NP

2.4

0.6

CB6, CBS, CB10, T01, TO2, TO6, TOS,
T09, T10, T11, T12, T16, T17, T18,
T19, EO1, EO4, EOS, EO6, EO7, E10,

E11, ES1, ES2, ES3, ES6

Estudio personal de teoria

NP

24.4

5.9

CB10, T01, TO2, TO4, EO1, EO4, EOS5,
EO6, EO7, E10, E11

Estudio personal de ejercicios y casos
practicos

NP

21.3

5.1

CB10, T01, TO2, TOS5, EO1, EO4, EO5,
EO6, EO7, E10, E11, ES1, ES2, ES3,
ES6

Redaccion de informes

NP

3.6

0.9

CB6, CB8, CBY, CB10, GO2, GO4, TO1,
T02, TO4, T10, EO1, EO4, EOS, EOS,
EO7, E10, E11, ES1, ES2, ES3, ES6

20

csv: 135109767438951144136491





Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales y de especialidad se
realizara a través de la aplicacién de los siguientes métodos:

Resultado

Basicas (CB)
Generales (G)

Transversales (T)

Especificas (ES)
Especialidad (E)

Preguntas teodricas

Examen escrito

CB6, CB7, CBS,
CB9, G01, GO2,

TO1, TO2, TO4,
TO06, CT8, T13

EO1, EO4, EOS5, EO6,
EO7, E10, E11, ES1,

G03 ES2, ES3, ES6
Ejercicios y/o casos EO1, E04, E0S, E06,
) ¥ Examen escrito CB7, GO1 T01, T03, T05, T13 | E07, E10, E11, ES1,

practicos

ES2, ES3, ES6

Informes de practicas y/o
de visitas

Informe

CB6, CBS, CB10,
CB9, G02, GO3,
G04

T01, TO2, TO3,
T04, CT6, TO7,
T10, T14, T15,
T16,T18,T19

EO1, EO4, EOS5, EO6,
EO7, E10, E11, ES1,
ES2, ES3, ES6

Trabajos individuales o en
grupo

Informe/exposicién

CB9, CB10, GO2,
GO03, GO4

T01, T02, TO4,

T06, TO7, TOY,

T10,T11, T12,
T16,T17,T18, T19

EO1, EO4, EO5, EO6,
EO7, E10, E11, ES1,
ES2, ES3, ES6
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Mddulo Il : ESPECIALIDAD EN TERRENO Y RECURSOS
NATURALES

FICHA IV

Denominacion de la materia

CIENCIA DEL TERRENO Y RECURSOS

NATURALES
Créditos (ECTS) 24 Caracter Obligatorias para la Especialidad ETRN
Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
Analisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales 4 Cuatrimestral c1
Economia y legislacion de recursos naturales 4 Cuatrimestral C2
Caracterizacion geoquimica del terreno 4 Cuatrimestral Cc1
Herramientas y métodos de campo y laboratorio en ingenieria 4 Cuatrimestral o
del terreno
Rehabilitacién ambiental de emplazamientos afectados por
. " I. .I . plazami P 4 Cuatrimestral Cc1
actividades industriales y mineras
Caracteristicas mineraldgicas del terreno y sus aplicaciones
. ot ! gl Y sus aplicadl 4 Cuatrimestral C2
ambientales
Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)
CB7, CBS, CB9, CB10, GO1, G02, GO3, G04
" Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)
©
g TO1, T02, TO3, TO4, TO5, TO6, TO7, TO8, TO9, T10, T11,T12,T13,T14,T15,T16, T17,T18,T19
=)
]
g' Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)
S
ES4, ES5, ES7, ES8, ES9
Competencias de especialidad (E en apartado 5 de la memoria)
E13,E14, E15, E16,E17, E21
2 Economia y legislacion de recursos naturales
il Economia de los recursos naturales: renovables y no renovables. Problematica de la economia de los
§ recursos naturales. Economia del agua: Fundamentos microeconémicos y modelos de gestidn integrada.
g Politicas de gestion hidrica (politicas de oferta y de demanda). El marco institucional, juridico y
o competencial en materia de aguas y ordenacién del territorio. Legislacion de aguas. Propiedad,
aprovechamiento y registro en la legislacion de aguas.
Estudio de casos: La problemdtica de los recursos naturales de propiedad comun. Valoraciéon econémica
de la contaminacion y regeneracién del terreno: El caso de la regeneracidon de la Bahia de Portman
(Murcia). Implicaciones econdmicas de la Directiva Marco del Agua y de la reforma de la Ley de Aguas de
1999. Aspectos econdmicos del Plan Hidroldgico Nacional y los Planes hidroldgicos de cuenca.
Anadlisis estadistico de datos espaciales en recursos naturales
Nociones bdsicas de la estadistica. Procesos estocasticos espaciales. Modelizaciéon y estimaciéon del
variograma. Estimacion y prediccidon espacial mediante técnicas geoestadisticas de krigeado. Modelos
lineales y modelos lineales generalizados con estructura espacial. Aplicacidn de las técnicas de estadistica
espacial a datos reales utilizando el entorno de programacion R.
Caracterizacion geoquimica del terreno
Disefio de muestreos. Toma de muestras. Manipulacion y preservacion de muestras. Métodos de analisis
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de laboratorio: pH, conductividad eléctrica, carbonatos, capacidad de intercambio catidnico, textura,
carbono orgdnico, nitrégeno total, metales totales, metales biodisponibles, metales solubles en agua,
extraccion secuencial de metales, etc. Determinacion del grado de degradacién geoquimica del terreno:
indices y factores de enriquecimiento y contaminacién por metales, salinizacidn, alcalizacidn etc. Técnicas
cartograficas. Tratamiento estadistico y geoestadistico de datos geoquimicos.
Herramientas y métodos de campo y laboratorio en ingenieria del terreno

Comportamientos del suelo frente a diferentes solicitaciones. Los ensayos de mecanica de suelos y sus
aplicaciones. Ensayos edométricos. Ensayos de compactacion Proctor y CBR. Ensayos de corte directo. El
ensayo triaxial. Ensayos de permeabilidad de altura constante y variable Lefranc y Gilg-Gavard. El
escisometro (vane-test). El ensayo Reotest.

Rehabilitacion ambiental de emplazamientos afectados por actividades industriales y mineras
Constituyentes y propiedades del suelo. El medio fisico en relacidon con la degradacién del suelo. El suelo
degradado: Tipos de degradacién y actividades antrépicas. Degradacion del suelo por actividades
industriales: acidificacidon, efectos sobre el suelo, capacidad de neutralizacidon de 4cidos. Degradacién del
suelo por actividades industriales: contaminacién por metales pesados e hidrocarburos. Degradacion del
suelo por actividades mineras: generaciéon de drenajes acidos, deterioro de habitats, contaminacion del
suelo por metales pesados, destruccion del paisaje. Técnicas de regeneracion de suelos. Técnicas de
anulacion del suelo. Técnicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Casos practicos de caracterizacién y
rehabilitacién de emplazamientos degradados por actividades antrdpicas.

Caracteristicas mineraldgicas del terreno y sus aplicaciones ambientales
El suelo y sus constituyentes. Propiedades de los minerales. ldentificacion macromorfolégica de los
minerales. Clasificacion de los minerales. Minerales petrogenéticos. Caracteristicas generales de los
principales minerales no silicatados. Silicatos: caracteristicas generales y clasificacion estructural. Técnicas
analiticas para la identificacion de los minerales: difraccion de rayos X, fluorescencia de rayos X vy
microscopio electréonico de barrido. Riesgo para la salud y el medio ambiente de ciertos minerales.
Interaccion de los minerales con contaminantes orgdnicos e inorgdnicos del terreno. Influencia de la
mineralogia en la recuperacion de terrenos contaminados.
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Actividades formativas

Actividad

%

ECTS

Competencias

Clases de teoria (método de la leccidn)

PC

14

33

G01, G02, G04, T01, TO4, T11, T14,
E13, E14, E15, E16, E17, E21, ES4,
ES5, ES7, ES8, ES9

Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos
practicos)

PC

13

3.1

CB7, G02, T01, TOS5, E13, E14, E15,
E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7, ESS,
ES9

Laboratorio/aula de informatica

PC

6.3

1.5

CB7, G01, GO3,T01,TO3, E13, E14,
E15, E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7,
ES8, ES9

Exposicién de trabajos

PNC

4.2

1.0

CBS, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3,
G04, T01,CT2, TO4, TO9, T11, T12,
T14,T16,T17, T19, E13, E14, E15,
E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7, ESS,

ES9

Visitas técnicas

PNC

3.0

0.7

GO01, T11, T14, T15, EOS, E13, E14,
E15, E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7,
ES8, ES9

Asistencia a seminarios y conferencias

PNC

2.4

0.6

GO01, GO4, T06, T12, E13, E14, E15,
E16, E17, ES4, ESS5, ES7, ESS, ESO

Tutorias

PNC

3.0

0.7

TO1, TO4, TO8, T11, E13, E14, E15,
E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7, ESS,
ES9

Evaluacion

PNC

2.4

0.6

CB7, CB8, GO1, GO2, GO3, GO4, TO1,
T03, T04, TO5, T13, T19, E13, E14,
E15, E16, E17, E21, ES4, ES5, ES7,

ES8, ES9

Estudio personal de teoria

NP

24.4

5.9

CB10, TO1, TO2, TO6, TOS, TO9, T10,
T11,T12,T16,T17,T18,T19, E13,
E14, E15, E16, E17, E21, ES4, ES5,

ES7, ES8, ES9

Estudio personal de ejercicios y casos
practicos

NP

21.3

5.1

CB10, T01, TO2, TO4, E13, E14, E15,
E16, E17,E21

Redaccion de informes

NP

3.6

0.9

CBS, CB9, CB10, T01, TO2, TOS, E13,
E14, E15, E16, E17, E21, ES4, ES5,
ES7, ES8, ES9

Trabajos individuales o en grupo

NP

2.4

0.6

CB8, CB10, GO2, G0O4, T01, TO2, TO4,
T10, E13, E14, E15, E16, E17, E21,
ES4, ES5, ES7, ESS, ES9
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La evaluacion de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales y de especialidad se
realizara a través de la aplicacién de los siguientes métodos:

Resultado

Basicas (CB)
Generales (G)

Transversales (T)

Especificas (ES)
Especialidad (E)

E13, E14, E15, E16,

.. . CB7, CBS8, CB9, TO1, TO2, TO4,
Preguntas tedricas Examen escrito GO1, G02, GO3 T06, TO8, T13 E17, E21, ES4, ES5,
= ES7, ES8, ES9
:g Ejercicios y/o casos E13, E14, E15, E16,
S ‘récticos ¥ Examen escrito CB7, GO1 T01, T03, TO5, T13 | E17, E21, ES4, ESS,
S P ES7, ES8, ES9
] TO1, TO2, TO3,
Informes de practicas y/o Informe CB8, CB10, CB9, T04, TO6, TO7, Eg' ;i’ E:Z' E;g’
de visitas G02, G03, G04 T10, T14, T15, E,S7 E'SS EISQ !
T16,T18,T19 ’ !
TO1, TO2, TO4
! ’ ! E13, E14, E15, E16
Trabajos individuales o en L, CB9, CB10, G02, T06, TO7, TO9, ! ! ! !
Informe/exposicién E17, E21, ES4, ESS5,
grupo GO03, G04 T10,T11,T12, ES7 ESS. ESO
T16,T17,T18,T19 ! !
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Mddulo Il : ESPECIALIDAD EN TERRENO Y RECURSOS
NATURALES

FICHA 'V

Denominacion de la materia

TECNOLOGIA DEL TERRENO Y RECURSOS

NATURALES
Créditos (ECTS) 24 Caracter Obligatorias para la Especialidad ETRN
Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
SIG aplicados a recursos naturales 4 Cuatrimestral Cc1
Técnicas de evaluacidn del comportamiento sismico del terreno 4 Cuatrimestral C2
Métodos topograficos para las obras subterraneas 4 Cuatrimestral c1
Técnicas geofisicas en ingenieria y medio ambiente 4 Cuatrimestral Cc2
Modelos avanzados en ingenieria del terreno 4 Cuatrimestral c1
Evaluacién y correccion de impactos en ingenieria civil y minera 4 Cuatrimestral Cc2

Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)

CB7, CBS, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3, GO4

Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)

(7]
©
§ TO1, T02, TO3, TO4, TO5, TO6, TO7, TO8, TO9, T10, T11,T12,T13,T14,T15,T16,T17,T18,T19
=]
7]
g' Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)
o
o
ES4, ES5, ES7, ES8, ES9, ES10
Competencias de especialidad (E en apartado 5 de la memoria)
E12,E13, E18, E19, E20, E21, E22
SIG aplicados a recursos naturales

Introduccion: Definicion y componentes de un SIG; Modelos légicos. Vectorial y raster; Fases de un SIG;

Estructura de datos espaciales. Captura de datos. Generacién de Modelos Digitales del Terreno.

Funcionalidades de un SIG: Funcionalidades basicas de un SIG; Analisis tematico y espacial; Edicion de
@ resultados; Errores y control de calidad. Aplicaciones.
B | Técnicas de evaluacion del comportamiento sismico del terreno
§ Introduccién. ldentificacion y evaluacion de fuentes sismogenéticas. Analisis determinista de la
g peligrosidad sismica. Andlisis probabilistico de la peligrosidad sismica. Analisis unidimensional. Analisis 2D
o

de la respuesta del suelo. Interaccion suelo-estructura. Efectos de las condiciones del suelo en el
movimiento del terreno. Parametros de disefio. Desarrollo e implementacidn de los pardmetros de disefio
y generacion de sismogramas. Comportamiento no lineal de una estructura. Fendmenos de resonancia
suelo-estructura.

Métodos topograficos para las obras subterraneas
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Topografia general: Métodos e instrumentos. Movimiento de tierras: Método de los perfiles.
Instrumentos usados en topografia subterrdnea. Métodos topograficos subterrdneos. Transmisidon de
orientacion y de coordenadas al interior. Enlace entre labores de interior. Topografia de tuneles.
Técnicas geofisicas en ingenieria y medio ambiente

Métodos geofisicos convencionales aplicados a la ingenieria y el medio ambiente. Métodos geofisicos
recientes aplicados a la ingenieria y el medio ambiente (MASW, RMN, ReMi, Cross-Hole, Down-Hole, etc.).
Introduccién al manejo de programas de procesado de datos geofisicos. Estudio de casos. Practicas de
campo con el uso de equipos de medida.

Modelos avanzados en ingenieria del terreno
Conocimientos y desarrollo de los métodos avanzados analiticos y numéricos. Métodos de equilibrio
limite. Métodos avanzados de elementos finitos. Métodos de diferencias finitas. Manejo de programas de
ordenador para calculos avanzados: Slide, Phases 2D, Flac 3D, y otros. Estudio de casos relevantes en
modelizacién de la ingenieria del terreno.

Evaluacion y correccidon de impactos en ingenieria civil y minera
Introduccién. Conceptos basicos de Medio Ambiente. Identificacion y evaluacién de impactos
ambientales. Legislacion ambiental. Técnicas de correccion y restauracion. Problemas especificos de
proyectos sometidos a evaluacién de impacto ambiental.

27

csv: 135109767438951144136491





Actividades formativas

Actividad

%

ECTS

Competencias

Clases de teoria (método de la leccidn)

PC | 12.7

3.0

G01, G02, G04, T01, TO4, T11, T14,
E12, E13, E18, E19, E20, E21, E22,
ES4, ES5, ES7, ESS, ES9, ES10

Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos
practicos)

PC | 10.6

2.5

CB7, G02, T01, TOS5, E12, E13, E18,
E19, E20, E21, E22, ES4, ES5, ES7,
ES8, ES9, ES10

Laboratorio/aula de informatica

PC 10

2.4

CB7,G01, GO3,T01,TO3, E12, E13,
E18, E19, E20, E21, E22, ES4, ES5,
ES7, ES8, ES9, ES10

Exposicién de trabajos

PNC | 4.2

1.0

CBS, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3,
GO04, T01, TO2, TO4, TO9, T11, T12,
T14,T16,T17,T19, E12, E13, E18,
E19, E20, E21, E22, ES4, ES5, ES7,

ES8, ES9, ES10

Visitas técnicas

PNC | 3.0

0.7

GO1, T11, T14, T15, E13, E21, ES4,
ES5, ES7, ESS, ES9, ES10

Asistencia a seminarios y conferencias

PNC | 2.4

0.6

GO01, GO4, T06, T12, E19, ES4, ES5,
ES7, ES8, ES9, ES10

Tutorias

PNC | 3.0

0.7

TO1, TO4, TO8, T11, E12, E13, E18,
E19, E20, E21, E22, ES4, ES5, ES7,
ES8, ES9, ES10

Evaluacion

PNC | 2.4

0.6

CB7, CB8, GO1, GO2, GO3, GO4, TO1,
T03, TO4, TO5, T13, T19, E12, E13,
E18, E19, E20, E21, E22, ES4, ES5,

ES7, ES8, ES9, ES10

Estudio personal de teoria

NP | 24.4

5.9

CB10, TO1, TO2, TO6, TOS, TO9, T10,
T11,T12,T1e6,T17,T18, T19, E12,
E13, E18, E19, E20, E21, E22, ES4,

ES5, ES7, ES8, ES9, ES10

Estudio personal de ejercicios y casos
practicos

NP | 21.3

5.1

CB10, TO1, TO2, TO4, E12, E13, E18,
E19, E20, E21, E22, ES4, ES5, ES7,
ES8, ES9, ES10

Redaccion de informes

NP 3.6

0.9

CB8, CB9, CB10, T01, TO2, TOS, E13,
E18, E19, E21, ES4, ES5, ES7, ESS,
ES9, ES10

Trabajos individuales o en grupo

NP 2.4

0.6

CB8, CB10, GO2, G0O4, T01, TO2, TO4,
T10, E13, E18, E19, E20, E21, ES4,
ES5, ES7, ES8, ES9, ES10
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Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales, y de especialidad se
realizara a través de la aplicacién de los siguientes métodos:

Resultado

Basicas (CB)
Generales (G)

Transversales (T)

Especificas (ES)
Especialidad (E)

Preguntas tedricas

Examen escrito

CB7, CBS, CB9,
GO01, G02, GO3

T01, T02, TO4,
TO6, CT8, T13

E12, E13, E18, E19,

E20, E21, E22, ES4,

ESS5, ES7, ESS, ES9,
ES10

Ejercicios y/o casos
practicos

Examen escrito

CB7, GO1

T01, TO3, TO5, T13

E12, E13, E18, E19,

E20, E21, E22, ES4,

ES5, ES7, ESS, ES9,
ES10

Informes de practicas y/o
de visitas

Informe

CB8, CB10, CB9,
G02, GO3, GO4

T01, TO2, TO3,
T04, TO6, TO7,
T10, T14, T15,

E12, E13, E18, E19,
E20, E21, E22, ES4,
ESS5, ES7, ESS, ES9,

T16,T18, T19 ES10
TO1, TO2, TO4, E12, E13, E18, E19,
Trabajos individuales o en L CB9, CB10, GO2, TO6, TO7, TO9, E20, E21, E22, ES4,
Informe/exposicién
grupo G03, G0o4 T10,T11, T12, ES5, ES7, ES8, ES9,

T16,T17,T18,T19

ES10
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Médulo: TRABAJO FIN DE MASTER FICHA VI

Denominacion de la materia TRABAJO FIN DE MASTER

Créditos (ECTS) 12 Caracter Obligatorio

Asignaturas ECTS Tipo Cuatrimestre
Trabajo Fin de Mdaster 12 Cuatrimestral C2

Competencias basicas y generales (CB y G en apartado 3 de la memoria)

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO3, GO4

Competencias transversales (T en apartado 3 de la memoria)

T01, TO2, TO3, TO4, TOS, TO6, TO7, TO8, TO9, T10, T11, T12,T13,T14,T15, T1e6, T17,T18, T19

Competencias especificas (ES en apartado 3 de la memoria)

Competencias

ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, ES6, ES7, ESS8, ES9, ES10, ES11 (Dependera de la tematica del TFM)

Competencias de especialidad (E en apartado 5 de la memoria)

Segln especialidad elegida (Dependerd de la tematica desarrollada por el TFM)

Trabajo Fin de Master

Elaboracion de un Trabajo Fin de Master combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos,
accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas precisas e integrandose en
equipos de trabajo tan amplios como sea conveniente. El Proyecto estara orientado al desarrollo y a la
evaluacion de las competencias generales y especificas recogidas en el plan de estudios. Exposicion y
defensa ante un tribunal universitario.

El Trabajo Fin de Master se puede realizar en una empresa u organismo cuya actividad esté muy
relacionada con los temas tratados en el proyecto, gracias a los convenios de colaboracion firmados con
Colegios profesionales y otras entidades. Incluird una componente académica (introduccidon conceptual
tedrica) y una componente profesional (procesos, obras, operacidn, gestidn, etc.) complementarias.

Contenidos
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Trabajo Fin de Master

Tutorias especiales con el director del Trabajo/Proyecto. En su caso, consultas a otros profesores o a

,§ profesionales de los sectores relacionados con los contenidos del Master.

=

©

E Busqueda de informacion en biblioteca e Internet. Consulta de trabajos anteriores..

= = Interpretacién de la legislacion aplicable, elaboracion de hipdtesis, modelos, mapas conceptuales,

é desarrollo de los calculos, etc. Competencias transversales: Todas

i = Elaboracidon de documentos escritos que recojan e integren todo el trabajo realizado. Competencias

> especificas: Todas las de la especialidad cursada.

g =  Exposicidn y defensa, ante un tribunal universitario, del Trabajo Fin de Master. Debate y evaluacién de
la adquisicién de competencias. Competencias generales: todas. Competencias especificas: Todas las de
la especialidad cursada.

La evaluacién de la adquisicion de competencias basicas, generales, transversales, especificas y de
especialidad se realizara a través de la aplicacion de los siguientes métodos:
. Basicas (CB) Especialidad (E)
Trabajo / Proyecto Resultado Generales (G) Transversales (T) Especificas (ES)
ES1, ES2, ES3, ES4,
T01, TO2, TO3, TO4, | ES5, ES6, ES7, ESS,
Informe del director del Informe CB6, CB8, CB10, |TO6,T0O7,T09,T10,| ESS, ES10, ES11
Trabajo Fin de Master GO01,G02,G03  |T11,T12,T16,T17,| (E)Todas dela

c T18,T19 especialidad

:8 elegida

S ES1, ES2, ES3, ES4,

E ESS5, ES6, ES7, ESS,

: Trabajo Fin de CB6, CB7, CB9, TO1, TO2, TO4, TO5, | ES9, ES10, ES11
Documento escrito Méster (TFM) | GO02,GO03,G04 | 706,708,713 | (E) Todas de la
especialidad
elegida
ES1, ES2, ES3, ES4,
L CB6, CB7, CBS T01, TO2, TO3, TO4, ESS, ES6, ES7, ES8,
Exposicion oral del TFM doibosiclon 4 | CB9, CB10, GO, |Tos, T07, T10, T14, ES9, ES10, ES11
crensace G02,G03,G04 | 715 116 T1g,T19 | (C) odasdela
! ! ! especialidad
elegida

Con el fin de llevar a cabo la coordinacion docente, este Master cuenta con la

dedicacién de un Director de Madéster y de dos coordinadores (un coordinador y un

subcoordinador dependientes del Director del Master) con las siguientes funciones basicas:

Director del Master:

- Proporcionar informacién de primera mano a los interesados en el programa, asi como

participar activamente en actividades de difusion.

- Realizar entrevistas con

admisiones.

los solicitantes e informar a
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Actuar como interlocutor con el estudiante de Master.
Supervisar la planificacidn de las sesiones y del resto de actividades formativas.
Ayudar en la mejora y facilidad de implantacién del Titulo y su seguimiento.

Realizar la supervisiéon académica para garantizar que los contenidos impartidos en las
asignaturas se adecuen al plan de estudios vigente.

Proponer acciones de mejora.

Responder ante la Direccidn de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos e Ingenieria de Minas.

Responder ante los miembros de la Junta de Escuela.

Coordinar a los profesores de las distintas asignaturas y recopilar informacién necesaria
para la organizacién de las Juntas de Seguimiento del Master y Comisiones Académicas.

Ampliar los vinculos de la Universidad con las distintas empresas colaboradoras y otras
instituciones en el ambito internacional.

Evaluar las necesidades econémicas del Master que garanticen un desarrollo de calidad
del mismo, asi como alcanzar dicha dotacion a través de diferentes canales de actuacion
(Comisiones de Directores de Master, Convenios con empresas colaboradoras, ayudas
institucionales, etc.).

Mantener y actualizar la pagina web oficial del Master para que sea capaz de ofrecer
informacién detallada y actualizada sobre los diferentes aspectos del mismo
(profesorado, contenidos, guias docentes, etc.).

Coordinadores del Master:

Servir de apoyo a la Direccién del Master para asegurar el correcto funcionamiento del
programa en el dia a dia.

Elaborar el calendario detallado de implantacién y asegurar su cumplimiento. Asi, como
informar sobre cualquier cambio o incidencia que se produzca en el mismo.

Mantener los canales de informacién con los alumnos en todo momento.

Garantizar que los medios fisicos para la imparticion de las clases estén en perfectas
condiciones y a disposiciéon en todo momento.

Recabar informacién sobre el grado de satisfaccion por parte del profesorado y del
alumnado sobre el desarrollo de la especialidad.
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Periddicamente se llevaran a cabo reuniones entre el Director del Master y la Direccién
de la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas con el fin de
evaluar y analizar, y si fuera necesario corregir, aquellos aspectos importantes relacionados con
la marcha del Master. Ademas, este Master cuenta con una Comisién Académica permanente
formada por cinco miembros que entre otras tareas estd la de gestionar el presupuesto
asignado, la de supervisar el desarrollo de los procesos de solicitud de admisidon para la
matricula en el Master de acuerdo a los criterios de acceso y admisidn de estudiantes, la
adquisicion apropiada de material bibliografico especifico, elaboracidon de horarios y asignacién
de aulas, analisis de los informes de evaluacidén de la calidad del profesorado, asesorar y
aconsejar a los estudiantes en todos aquellos puntos relacionados con el Master que se
requieran, trabajar en los procesos periédicos de seguimiento y evaluacién del Master por parte
de la ANECA, difusidon e internacionalizacion del titulo, creacidén y mantenimiento de una pagina
web propia del titulo con toda la informacidn relevante, etc.
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		Nociones de morfología fluvial. El ecosistema fluvial. Nociones de hidráulica fluvial. Clasificación del transporte de sedimentos. Tránsito de avenidas. Encauzamientos. Hidráulica de puentes.
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6 Personal académico

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
desarrollar el plan de estudios

Las titulaciones que se imparten en la UPCT, mas directamente relacionadas con los
estudios propuestos, son las de Graduado/a en Ingenieria Civil y Graduado/a en Ingenieria de
Recursos Minerales y Energia, Master Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno, y
Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

El personal académico responsable de estas titulaciones depende de 10 departamentos
y 1 unidad de servicios, en los que el profesorado se distribuye de la siguiente manera (véase
apartado 6.2):

= Arquitecturay Tecnologia de la Edificacion 2
= Ciencia y Tecnologia Agraria 3
= Ciencias Juridicas 1
= Economia 2
= Fisica Aplicada 1
= Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica 10
= Ingenieria de Alimentos y del Equipamiento Agricola 1
= |ngenieria Quimica y Ambiental 2
=  Matemadtica Aplicada y Estadistica 1
= Ingenieria Civil 4
= Servicio de Documentacién 2

Todos los Departamentos disponen de personal de administracion y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, auxiliares de laboratorio). También se dispone de personal adscrito
al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica y a los restantes servicios que tienen relacién
con el Centro.

6.2 Categoria académica, vinculacion con la universidad y experiencia
docente o investigadora del profesorado disponible

Personal académico propio
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A continuacién se detalla por departamentos el personal académico con docencia en el
Master, incluyendo su titulacién, categoria académica, vinculacién con la Universidad, y

experiencia docente.

Categoria . o . o Experiencia .
Profesor Dpto. .. Titulacion Vinculacion Sexenios
académica docente
Acosta Avilés,
) CTA BECCON I. Agronomo Contratado 6 cursos
José Alberto
Alcaraz Aparicio, . . .
IMGC TEU I. Minas Funcionario 12 cursos
Manuel
Alhama, . .. . .
. FA TU Lic. CC. Fisicas Funcionario 16 cursos
Francisco
Alhama
B IC PASOC Lic. CC. Geoldgicas Contratado 2 cursos
Manteca, lvan
Bayo Bernal, Lic. Farmacia / I.
4 . . IQA TU 3 / Funcionario 19 cursos 3
Francisco Javier Agronomo
Bueso Sanchez,
Maria del MAE TU Lic. Matematicas Funcionario 18 cursos 2
Carmen
Castro Valdivia, . .. . .
. E Ccu Lic. CC. Econdmicas Funcionario 26 cursos
Juan Patricio
Faz Cano, Angel CTA TU Lic. CC. Bioldgicas Funcionario 16 cursos 2
Del Rio, Ana SD PAS - Funcionaria -
Garcia Bermejo, .
, IC PASOC I. Caminos, CC. y PP. Contratado 2 cursos
Juan Tomas
Garcia Ledn, |. Geodesia y . .
. ARQUIDE TU } Funcionaria -
Josefina Topografia.
Garcia Martin, . . .
. IMGC TU I. Minas Funcionario 19 cursos
Antonio
Garcia del Toro, . .
L. SD PAS - Funcionaria -
Maria Angeles
Gilabert Cervera, . L . .
. . IQA TU Lic. CC. Bioldgicas Funcionario 13 cursos
Francisco Javier
Gbmez Lopez, , . .
; IAEA TU I. Agronomo Funcionaria 14 cursos
Maria Dolores
Manteca, José . . . .
. IMGC TU Lic. CC. Geoldgicas Funcionario 16 cursos
Ignacio
Manzano . . . .
. IMGC TU Lic. CC. Geoldgicas Funcionaria 23 cursos 2
Arellano, Marisol
Martinez
Conesa, Eusebio | ARQUIDE PCD I. Industrial. Contratado -
José
Martinez Pagan, .
IMGC AYUDOC I. Minas Contratado 14 cursos
Pedro
Martinez Segura, .
IMGC PCOL I. Minas Contratado 12 cursos
Marcos A.
Pastor Alvarez,
Maria del (@] TU Lic. CC. Juridicas Funcionaria -
Carmen
Perales Agliera, . . . .
IMGC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 20 cursos

Andrés
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Pérez de la Cruz, .

i K IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 2 cursos
Francisco Javier
Pérez Pérez, José IMGC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario
Serrano
Martinez, José IMGC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario
Luis
Tobarra
Gonzalez, Miguel E TEU Lic. CC. Econdémicas Funcionario 11 cursos
Angel
Trigueros . . . )

- IMGC TU I. Industrial/I.T.Minas. Funcionario 18 cursos

Tornero, Emilio
Vigueras
Rodriguez, IC PCD |.Caminos, CC. Y PP. Contratado 2 cursos
Antonio
Zornoza, Raul CTA BECCON Lic. CC. Ambientales Contratado 6 cursos

Categoria académica

CU: Catedratico de Universidad

TU: Profesor titular de Universidad

CEU: Catedratico de Escuela Universitaria

TEU: Profesor titular de Escuela Universitaria

PCD: Profesor contratado doctor

PCOL: Profesor colaborador

AYUDOC: Profesor ayudante doctor

BECCON: Beca-contrato de formacion de profesorado

PASOC: Profesor Asociado ( TC: Tiempo completo / TP: Tiempo parcial )

PAS: Personal de administracion y servicios

Departamentos

ARQUIDE | Arquitecturay Tecnologia de la Edificacion
CJ | Ciencias Juridicas
CTA | Cienciay tecnologia agraria
E | Economia
FA | Fisica Aplicada
IC | Ingenieria Civil
IMGC | Ingenieria minera, geoldgica y cartografica
IQA | Ingenieria quimica y ambiental
IAEA | Ingenieria de Alimentos y del Equipamiento Agricola
MAE | Matematica aplicada y estadistica

SD | Servicio de documentacién

A continuacién se proporciona informacion del perfil investigador del nucleo basico del
profesorado perteneciente a departamentos transversales de la Universidad Politécnica de
Cartagena, donde se puede observar la adecuacidn y correspondencia entre dicho profesorado
y el titulo de Mdster sometido a verificacién.
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Departamento de Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

[ Profesr T tincas principales de investigacion |

Dr. Trigueros Tornero, Emilio

Dr. Garcia Martin, Antonio

Dr. Manteca, José Ignacio

Dra. Manzano Arellano, Marisol

Dr. Martinez Pagén, Pedro

Dr. Martinez Segura, Marcos A.

Dr. Perales Agliera, Andrés

Dr. Pérez Pérez, José

Dr. Serrano Martinez, José Luis

D. Alcaraz Aparicio, Manuel

Disefio y gestion de canteras de aridos y rocas
ornamentales

Ingenieria de taludos y excavaciones

Mineria y obras subterraneas

Investigacidn de subsuelo y prospeccién geofisica
Fragmentacion y preparacion de aridos

Teledeteccidn, Sistemas de Informacién y Métodos
Numéricos

Fotogrametria digital

Sistemas de Posicionamiento Global

Estratigrafia muraria

Patologia e intervenciones en el patrimonio construido
Andlisis del territorio

Geologia regional sur de la Regién de Murcia
Hidrogeologia de la sierra y campo de Cartagena
Residuos mineros y contaminacion de acuiferos
Geologia y almacenamientos subterraneos de L.P.G.
Proyectos de parques temdticos geomineros

Técnicas de valoracién de recursos minerales
Geotermismo en el sur de la Regién de Murcia

Técnicas de explotacidn de rocas ornamentales
Caracterizacion y cuantificacion de procesos de recarga,
descarga, flujo y transporte en hidrologia subterranea
mediante técnicas quimicas, isotdpicas, hidrodinamicas y
modelaciéon

Calidad natural y contaminacién de aguas subterraneas.
Hidrologia de humedales vinculados a aguas subterraneas
Valoracién de servicios de las aguas subterraneas
Estudio de propiedades estructurales en estado sdlido
mediante bases de datos cristalograficas

Sintesis y caracterizacidon de compuestos organometalicos
y de coordinacion con potencial actividad catalitica en
reacciones de acoplamiento C-C

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

Profesor

Dr. Bayo Bernal, Francisco Javier

Lineas principales de investigacion

Modelizacion de la calidad del agua en depuracion
Toxicidad de efluentes regenerados

Toma de decision en procesos de depuracion
Eliminacién de metales pesados en agua mediante
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adsorbentes naturales
Pilas de combustibles microbianas aplicadas a la

Dr. Gilabert Cervera, Francisco depuracidn de efluentes industriales
Javier Ecologia
Oceanografia

Biotecnologia de microalgas

Departamento de Ciencia y Tecnologia Agraria

Ingenieria, mineralogia y mecdnica de suelos

Uso combinado de agua y fertilizantes

Origen del fondo natural de la calidad del agua
subterranea. Implicaciones en gestion acuiferos
Génesis y morfologia de suelos

Recuperacion de suelos afectados por actividades
antrépicas

Dr. Faz Cano, Angel

Dr. Acosta Avilés, José Alberto

Conservacion de suelos
Utilizacidn de abonos y enmiendas organicas/fertilidad de
suelos/uso (manejo) combinado de agua y fertilizantes

Quimica, fisica, microbiologia y bioquimica de suelos

Dr. Zornoza, Raul
Fertilidad del suelo

Departamento de Arquitectura e Ingenieria de la Edificacion

Profesor Lineas principales de investigacion

Simulacién numérica de los ciclos térmicos de soldeo
Disefios experimentales de procedimientos de soldadura
Dra. Garcia Leon, Josefina Optimizacién mediante aplicacién de metodologia de
superficie de respuesta

Aplicaciones del acero inoxidable en edificacion

Método de Montecarlo aplicado a calidad en edificacién
Estrategias didacticas de la docencia en arquitectura

Levantamiento Geodésico

Dr. Martinez Conesa, Eusebio
José

Geodesia por satélites

Departamento de Economia

Profesor Lineas principales de investigacion

Economia, territorio y medio ambiente

Dr. Castro Valdivia, Juan Patricio Gestion y valoracidn econdmica de recursos naturales
Estudios territoriales-sectoriales y analisis socio-
econdmicos

Dr. Tobarra Gonzalez, Miguel Economia de los Recursos Naturales
Angel Economia Ambiental

Economia Agraria

Departamento de Ingenieria Civil

6
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Profesor Lineas principales de investigacion

D. Pérez de la Cruz, Francisco

Javier Modelizacion de chorros turbulentos y cuencos de
disipacién de energia con caracterizacién de acciones
D. Garcia Bermejo, Juan Tomas hidrodindmicas

Influencia de la captacién en el disefio y explotacién de
plantas desalinizadoras

Dr. Alhama Manteca, lvan Infraestructuras hidraulicas histdricas

Ingenieria del terreno

Mecadnica de suelos

Dr. Vigueras Rodriguez, Antonio

Departamento de Ingenieria de Alimentos y del Equipamiento Agricola

Profesor Lineas principales de investigacion

Gestién ambiental. Analisis de ciclo de vida. Huella de
carbono, huella hidrica

Estudio de alternativas y ayuda a la toma de decisién
Decision multicriterio en proyectos

Dra. Goémez Lépez, Maria
Dolores

Politicas energéticas sostenibles

Departamento de Fisica Aplicada
Profesor Lineas principales de investigacion

Transmision del calor y masa

Procesos de transporte

Desarrollo de software para aplicaciones educativas e
industriales

Sintesis de nanoparticulas monodispersas. Aplicaciones
biomédicas y tecnoldgicas

Dr. Alhama, Francisco

Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica
Profesor Lineas principales de investigacion

Inferencia modelos estocésticos dinamicos, ecuaciones
diferenciales estocasticas y cadenas Markov

Dra. Bueso Sanchez, Maria del Modelos espaciales y espacio-temporales, inferencia y
Carmen disefio de muestreo

Estadistica aplicada, modelizacidn e inferencia para
fendmenos tipo fisico-quimicos y medioambiental

Departamento de Ciencias Juridicas

Profesor Lineas principales de investigacion

Dimension juridica de la direccidn y administracién de

empresas
Dra. Pastor Alvarez, Maria del Derecho y nuevas tecnologias
Carmen La seguridad social de los empleados de hogar

El proceso laboral ordinario
La proteccion por desempleo
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Las comunidades de propietarios y la realizacidn de obras
Las prestaciones alimenticias en las crisis matrimoniales
La proteccidn juridica del menor

El impuesto sobre el rendimiento del trabajo personal

La financiacion en las CC.AA.

Fondos y Planes de Pensiones

Proteccion del cliente bancario

Fendmenos de concentracion empresarial

Servicio de Documentacion

PAS Misién |

Acceso y difusiéon de los recursos documentales y
colaborar en los procesos de creacién de conocimiento
(aprendizaje e investigacién) a fin de contribuir a los
objetivos de la Universidad.

Ayudar y facilitar a los estudiantes, profesores e
investigadores a conocer la informacion, a acceder a ella,
y a gestionarla legalmente de forma eficaz para crear
conocimiento.

Dia. Del Rio, Ana

Dia. Garcia del Toro, Maria
Angeles

Profesores externos

A continuacion se detalla todos los profesores externos a la UPCT que han aceptado
colaborar en este Master. Destacar, que este profesorado externo ya colabora de forma
permanente y significativa en masteres y/o programas de doctorado de la UPCT como es el
Master Universitario de Ingenieria del Agua y del Terreno. Master, que por otro lado, sera
sustituido por el Master que desarrolla esta memoria.

Profesor Titulacion Vinculacion

Centro/Institucion

UNIVERSIDAD DE ALMERIA

Dr. Manuel Navarro Bernal Lic. CC. Fisicas Profesor Externo

GEO-SYSTEMS CENTRE —

Dr. Francisco Javier Alcala Garcia Profesor Externo

Lic. CC. Geoldgicas

INSTITUTO TECNICO SUPERIOR
— UNIVERSIDAD DE LISBOA

D. Francisco Cabezas

I. Caminos, CC. y PP.

Profesor Externo

UNIVERSIDAD DE MURCIA

D. Antonio Franco Espinosa

I. Caminos, CC. y PP.

Profesor Externo

AQUAGEST

Dr. Carlos Garcia Calvo

I. Caminos, CC. y PP.

Profesor Externo

AYUNTAMIENTO DE MURCIA

D. Joaquin Lopez-Castellanos

I. Caminos, CC. y PP.

Profesor Externo

AQUAGEST

Dia. Teresa Navarro

Lic. CC. Politicas

Profesor Externo

UNIVERSIDAD DE MURCIA

Dr. Joselito Modancia Arocena

M. Sc. Soil and

Environmental Sciences

Profesor Externo

University of Northern British
Columbia (Canada)

Dr. Ahmet R. Mermut

M.Sc. Soil Sciences

Profesor Externo

University of Saskatchewan
(Canada)

Dra. Maria Zamora

Lic. Ciencias Fisicas

Profesora Externa

Institut de Physique du Globe
(Paris, Francia)
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El porcentaje del total de profesores que son doctores es del 83% (sélo considerando el
personal académico propio). Mientras que este porcentaje llega al 77% (considerando personal
académico propio y profesorado externo).

Entre las categorias académicas del profesorado académico propio hay 2 Catedraticos
(CU), 16 Titulares (TU o CEU, TEU) y 9 contratados (Contratado Doctor, Asociado Doctor,
Ayudante Doctor, Asociados, etc.).

El 65.4% del profesorado académico propio tiene mas de 10 afios de experiencia
docente.

Por otro lado, el profesorado externo participante resulta necesario para impartir este
Master. La mayoria de la docencia impartida por el profesorado externo es especifica y se trata
de especialistas de primer nivel en las materias que abordaran. Este profesorado externo
proviene de la Universidad de Murcia (2 profesores externos), Universidad de Almeria (1
profesor externo), Ayuntamiento de Murcia (1 profesor externo), University of Saskatchewan,
Canada (1 profesor externo), University of Northern Bristish Columbia, Canada (1 profesor
externo), Institut de Physique du Globe, Francia (1 profesora externa), empresas privadas
relacionadas con la tematica del master (2 profesores externos).
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6.3  Otros recursos humanos disponibles

El Master cuenta con la dedicacién de un Director del Master y de dos Coordinadores (1
coordinador y 1 subcoordinador) con las siguientes funciones basicas:

Director del Master:

- Proporcionar informacién de primera mano a los interesados en el programa, asi como
participar activamente en actividades de difusion.

- Realizar entrevistas con los solicitantes e informar a la Comision Académica de
admisiones.

- Actuar como interlocutor con el estudiante de Master.
- Supervisar la planificacion de las sesiones y del resto de actividades formativas.
- Ayudar en la mejora y facilidad de implantacién del Titulo y su seguimiento.

- Realizar la supervision académica para garantizar que los contenidos impartidos en las
asignaturas se adecuen al plan de estudios vigente.

- Proponer acciones de mejora.

- Responder ante la Direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos e Ingenieria de Minas.

- Responder ante los miembros de la Junta de Escuela.

- Coordinar a los profesores de las distintas asignaturas y recopilar informacién necesaria
para la organizacion de las Juntas de Seguimiento del Mdster y Comisiones Académicas.

- Ampliar los vinculos de la Universidad con las distintas empresas colaboradoras y otras
instituciones en el ambito internacional.

- Evaluar las necesidades econdmicas del Mdster que garanticen un desarrollo de calidad
del mismo, asi como alcanzar dicha dotacidn a través de diferentes canales de actuacién
(Comisiones de Directores de Master, Convenios con empresas colaboradoras, ayudas
institucionales, etc.).

- Mantener y actualizar la pagina web oficial del Master para que sea capaz de ofrecer
informacién detallada y actualizada sobre los diferentes aspectos del mismo
(profesorado, contenidos, guias docentes, etc.).

csv: 135109803378367711146835





Coordinadores del Master:

- Servir de apoyo a la Direccién del Master para asegurar el correcto funcionamiento del

programa en el dia a dia.

- Elaborar el calendario detallado de implantacidn y asegurar su cumplimiento. Asi, como

informar sobre cualquier cambio o incidencia que se produzca en el mismo.

- Mantener los canales de informacion con los alumnos en todo momento.

- Garantizar que los medios fisicos para la imparticién de las clases estén en perfectas

condiciones y a disposiciéon en todo momento.

- Recabar informacién sobre el grado de satisfaccién por parte del profesorado y del

alumnado sobre el desarrollo de la especialidad.

Por otro lado, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Canales, Caminos, y Puertos y de

Ingenieria de Minas cuenta con Personal de Administracidn y Servicios (PAS) que gestiona las

titulaciones actuales y que, junto con otro personal de apoyo y servicios, dara soporte al Master

gue se propone. La antigliedad media de este colectivo es de 15 afios y esta compuesto por un

100% de mujeres.

La siguiente tabla resume el personal de administracidn y servicios con dedicacién al

master. En todos los casos se considera que tiene vinculacién funcionarial con la universidad y

experiencia superior a 8 afios en un puesto similar.

., Nimero de | Dedicacion al . L
Funcidn j Perfil Dedicacién
personas titulo
Informacién a los . )
. L Oficial Tiempo
interesados y tramitacién de 1 15% . .
B Administrativa completo
solicitudes
. y Oficial Tiempo
Matriculacién y actas 3 50% . .
Administrativo completo
. 9 . Tiempo
Horario y gestidn de aulas 3 50% Conserjeria
completo
. . . Oficial Tiempo
Secretaria y Administracion 3 35% o .
Administrativo completo
Mantenimiento de 3 25% Técnico Tiempo
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laboratorios Especialista completo

Administracién de Sistemas 255k Técnico Tiempo
(o)

Informaticos Especialista completo

Coordinacion de los 0% Técnico Tiempo
(o)

intercambio internacionales especialista completo
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7 Recursos materiales y servicios

7.1  Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios

En este apartado se describen los recursos materiales y servicios que actualmente
dotan la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas (EICM), y
que estan disefiados y programados para el perfecto funcionamiento de un centro que oferta la
ensefanza del titulo de Mdster Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno, con
el fin de asegurar que los servicios y medios materiales necesarios encuentran un adecuado
acomodo que garantice el correcto desarrollo de las actividades académicas planificadas.

La Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales Y Puertos y de Ingenieria de Minas (EICM)
oferta actualmente la titulacion de Ingenieria Técnica de Obras Publicas, especialidad en
Hidrologia (en extincidn), tres especialidades de Ingenieria Técnica de Minas (en extincién),
junto con los titulos de Graduado/a en Ingenieria Civil y Graduado/a en Ingenieria de Recursos
Minerales y Energia, y el Master Universitario de Ingenieria del Agua y del Terreno (que sera
sustituido por el Master U. de Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno que desarrolla esta
memoria VERIFICA). La EICM dispone de los siguientes espacios y elementos:

= 10 aulas de distintos tamafios y capacidades, dotadas de proyectores fijos y de red
inaldmbrica, compartidas con otras titulaciones del Centro. Dos de ellas estan dotadas
de mesas y sillas méviles para permitir el trabajo en grupos y la aplicacion de otras
metodologias docentes. Pizarras digitales en seis de las aulas. Salén de actos.

= Laboratorios docentes y de investigacion de las distintas dreas de conocimiento
implicadas en el titulo, la mayoria de ellos compartidos con otras titulaciones del Centro
o de la Universidad. Existen laboratorios especificos para la titulacién: Ingenieria
Hidraulica, Geotécnica e Ingenieria del Terreno, Laboratorio de medio ambiente,
Laboratorio de suelos y aguas, etc.

L] Aulas de informatica, de uso compartido, en el mismo edificio de la Escuela.
= Despachos para todos los profesores que se citan en el apartado anterior.
= Espacios para Direccidon del Centro. Espacios para los Departamentos relacionados con

la titulacidn; algunos estan situados en el edificio del Centro y los restantes se sitdan en
otros edificios de la Universidad.

7.2  Recursos materiales y servicios necesarios

El Master Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno se impartira a lo
largo de un curso académico (60 créditos ECTS).
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En cuanto al tamafio de los espacios disponibles por la EICM para el Master se describen
a continuacién (tabla 7.1):

Aulas
Se dispone de las siguientes:
Aulas de teoria
e 1 aula para asignaturas obligatorias de 60 m”. 1 aula para asignaturas obligatorias de 50 m>.
e 1 aula para asignaturas optativas, desdoblamiento de grupos, etc. de 50 m®.
Otras aulas

e 3 aulas para distintos usos (seminarios, conferencias, tercer ciclo, etc.) cada una de 50
m?/aula, con un total de 200 m?. Pueden ser compartidas con otras titulaciones del Centro.

e 2 aulas para impartir asignaturas de informatica, cada una de 100 m?/aula, con un total de 200

m’.

Tabla 7.1. Resumen Aulas disponibles.

Aulas Teoria m?/aula m? totales

1 aula para obligatorias 60 60

1 aula para obligatorias 50 50

1 aula para optativas 50 50

Otras m’/aula m?’ totales

3 aulas para distintos usos 50 150

2 aulas de informatica 100 200
Total Aulas 8 aulas 510

Estos espacios descritos se resuelven sobradamente suficientes para la propuesta de
este Master que establece un nimero maximo de 40 alumnos matriculados. Puesto que los
espacios anteriormente descritos capacitan a la EICM a impartir docencia a un grupo de
alumnos (superior a 45 alumnos) por la mafiana e impartir simultaneamente dos grupos de
alumnos (superior a 45 alumnos) por la tarde durante un curso académicos y ademas son
espacios que se adecuan a los nuevos métodos docentes que plantea el EEES.

Laboratorios

Actualmente, ademas de los laboratorios que cuentan las Areas de Conocimiento que
impartirian docencia y practicas en este Master, también se estan construyendo nuevos
espacios que vendran a dotar a estas Areas de Conocimiento con nuevos espacios y
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equipamiento. A continuacién se presenta un desglose por Departamentos de los espacios
destinado a laboratorios y almacenes de material de campo que dispondria el Master para
practicas y ensayos de laboratorio (en m?):

Tabla 7.2. Espacio destinado a laboratorios.

Laboratorios docente de investigacién almacén

Ingenieria Cartografica, G.y F. 50 50 30
Ingenieria de la Construccién 350 100 30
Explotacion de Minas 150 50 30
Ingenieria Hidraulica 300 200
Ingenieria del Terreno 150 50 30
Geodinamica Externa 100 50 2x30
Laboratorios 1+D+l profesores visitantes 2x50

Total Laboratorios ‘ 1.100 ‘ 600 180

Otros espacios en el edificio

Adicionalmente habria que considerar los espacios de uso comin o destinados a
Servicios de la UPCT, reprografia, secretaria de gestion académica, etc. (tabla 7.6).

Tabla 7.3. Otros espacios en el edificio

Otros espacios en el edificio m’ totales

Secretaria Gestion Académica 180
Reprografia 150
Conserjeria 20

Total Varios 350 ‘

Centro

Area de Direccién

En el drea de Direccién se disponen 200 m? distribuidos de la siguiente forma:
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1 despacho de director de 30 m®.

1 despacho de secretario de 30 m®.
despachos de Subdirectores (3x20=60 m?).

1 despacho Auxiliar Administrativo de 20 m>.
1 despacho para archivo/almacén de 30 m?.

1 sala de reuniones de 30 m*.

También se considera el espacio destinado a distintas salas (tabla 7.4):

1 salén de actos de 175 m*.

1 salén de grados de 75 m”.

salas de estudio/lectura para alumnos, una de ellas ALA, de 150 m? cada una.
Delegacién de alumnos 50 m>.

despachos para becarios, profesores visitantes, etc., de 15 m? cada uno.

Sala de profesores 75 m?.

Tabla 7.4. Espacios destinados a distintas salas.

Despachos y Salas Ne m” totales ‘
Salén de actos 1 175
Salén de grados 1 75
Direccién EICM 8 200
Salas de estudio y ALA 2 300
Delegacidn de alumnos 1 50
Despachos becarios, etc. 5 75
Sala de profesores 1 75

Total 950 ‘

Biblioteca y sala de estudio

El Campus de Alfonso Xlll se encuentra equipado de una biblioteca y sala de estudios.
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8.1

8.1.1

Resultados previstos

Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

Tasa de graduacion.

La tasa de graduacién se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la

ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afio académico mas, en relacién

con su cohorte de entrada. Dado que el Master es una titulacion de nueva implantacién en la

UPCT, no existen datos relativos a la misma que permitan estimar este indicador. No obstante,

los datos que podrian servirnos de alguna referencia son los relativos al Mdster Universitario en
Ingenieria del Agua y del Terreno de nuestra Universidad:

Master Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno
Alumnos Matriculados Alumnos Matriculados
Curso Académico
(Plan 2021) (Plan 2107)

2012/13 1 30
2011/12 4 41
2010/11 5 37
2009/10 24 -
2008/09 22 -

Por otra parte la adaptacion tanto de las titulaciones ya existentes como de las de

nueva implantacién a los criterios del EEES supone una serie de modificaciones que pueden

resultar significativas en los resultados académicos del programa formativo:

Los alumnos sélo pueden acceder al Mdaster si han finalizado completamente los
estudios correspondientes a otra titulacidon anterior (véase apartado 4), lo que puede
ayudar a mejorar su rendimiento al concentrar sus esfuerzos.

El foco del proceso formativo se sitda en el trabajo del alumno.

Las nuevas metodologias docentes suponen un seguimiento mas personalizado del
trabajo del alumno.

Los nuevos métodos de evaluacion requieren un diagndstico frecuente del rendimiento
del alumno, permitiendo corregir posibles deficiencias del proceso.
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= El uso previsto y frecuente de nuevas tecnologias de la informacidn, documentacién y
analisis potencia la futura insercidn del alumno en el mundo laboral y profesional.

Ademas, la incorporacién de sistemas de calidad en el Centro y en la Universidad (véase
apartado 8.2) va a introducir un seguimiento sistematico del progreso del alumno y de los
resultados del aprendizaje que, con toda probabilidad, permitird mejorarlos.

Sin embargo, gran parte de los alumnos ya contard con una titulacidon con atribuciones
profesionales. Con seguridad, esto hara que parte de ellos compaginen trabajo y estudios.

Por lo tanto, si bien las razones expuestas en primer lugar hacen pensar que el Mdaster
presentard una tasa de graduacion elevada, no es menos cierto que la natural exigencia de
estos estudios, unido a los factores recién expuestos, recomiendan una estimacién prudente de
dicha tasa.

El valor que se ha decidido adoptar, pues, como estimacién de la tasa de graduacién es
el 50%.

8.1.2 Tasa de abandono.

La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afio académico de finalizacidn prevista de sus estudios ni en el anterior.

Dado que el Master es una titulacidn de nueva implantacidn, los Unicos datos que
podrian servirnos de alguna referencia son los relativos al Master Universitario en Ingenieria del
Agua y del Terreno de nuestra Universidad. Los valores para dicha titulaciéon, una vez
estabilizados tras las fluctuaciones légicas iniciales, oscilan ligeramente por debajo del 10%.

Como se describia en el apartado anterior, al referirse a los factores que influian en la
estimacion de la tasa de graduacion, se espera que parte de los alumnos compaginen trabajo y
estudios, asi como también se espera que parte de ellos elijan estudiar a tiempo parcial.

Por otro lado, en relacion al Master Universitario en Ingenieria del Agua y del Terreno
de dos afios académicos, este titulo se desarrollard en un afio académico facilitando de esta
manera que las personas que compaginan trabajo y estudios, o que se desplazan de otros
paises, tengan una alta probabilidad de éxito en su finalizacion.

El valor que se ha estimado, en funcién de las consideraciones anteriores, como tasa de
abandono es del 10%.

8.1.3 Tasa de eficiencia.

La tasa de eficiencia se define como la relacién porcentual entre el nimero total de
créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero
total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. Se calcula multiplicando el
numero de créditos del plan de estudios por el niumero de graduados, dividiéndolo por el
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numero total de créditos de los que realmente se han matriculado los graduados y
expresandolo en porcentaje.

Al igual que en los apartados anteriores, los Unicos datos que podrian servirnos de
alguna referencia son los relativos a la titulacion de Master Universitario en Ingenieria del Agua
y del Terreno en nuestra Universidad. Dichos valores oscilan entre el 90 y el 96%.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones que en los apartados anteriores, se ha
adoptado como estimacion de este indicador el 90%.
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