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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 7 de marzo de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Doctor Programa de Doctorado en Tecnologiay No Ver anexos.
Modelizacion en Ingenieria Civil, Mineray Apartado 1.
Ambiental por la Universidad Politécnicade
Cartagena

ISCED 1 ISCED 2

Control y tecnol ogia medioambiental Construccién e ingenieria civil

AGENCIA EVALUADORA UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion Universidad Politécnica de Cartagena

1.2 CONTEXTO

1.2.1.-Introduccién

La presente memoria de verificacién del Doctorado en Tecnologia y Modelizacion en Ingenieria Civil, Minera y Am-
biental se redacta tras un proceso de estudio y analisis de las directrices mas importantes que rigen el &mbito inves-
tigador nacional (Ley de la Ciencia, reales decretos de ordenacion de las ensefianzas universitarias, de las cualifica-
ciones para la ensefianza superior y de regulacién de las ensefianzas de doctorado y de la mencién hacia la excelen-
cia de las mismas).

En este proceso de estudio y andlisis también se ha dedicado esfuerzo a recopilar y analizar los resultados e indica-
dores durante los ultimos 5 afios de los programas de doctorado de la UPCT Medio Ambiente y Mineria Sostenible

e Ingenieria del Agua y del Terreno. Este andlisis permite tomar decisiones y formular objetivos adecuados para lle-
var a cabo la formacién de doctores durante el proximo sexenio 2013-2019, bajo el marco regulador del Real Decreto
99/2011.

En este punto 1.2 se desarrollan diez epigrafes que permiten contextualizar las circunstancias que enmarcan el pro-
grama de doctorado TecModINCIMINA.

1.2.2.-Antecedentes dentro de la Universidad Politécnica de Cartagena

Los estudios superiores en la ciudad de Cartagena son, por su antigiiedad, pioneros en Espafia y han estado ligados,
desde su comienzo, a la actividad econémica de su zona de influencia. Asi, la Escuela de Capataces de Minas y Ma-
quinistas Conductores, parte del Real Decreto de 4 Septiembre de 1883, firmado en San Sebastian por su majestad
Alfonso XII. El nacimiento de dicha Escuela se debe a la gran industria minera afincada principalmente en la pobla-
cién de La Union. Posteriormente, los estudios en ingenieria industrial comienzan en Cartagena en 1901 tras Real
Decreto de 17 de Agosto de 1901, del Ministerio de Educacién Publica y Bellas Artes, en su articulo 49.

La evolucién de estos estudios hasta la actual Universidad Politécnica de Cartagena pasa por varias fases como la
creacioén de la Escuela Universitaria Politécnica de Cartagena en 1975 y la creacion de la Escuela Politécnica Supe-
rior de Cartagena que surge con la incorporacion al Campus de Cartagena de los estudios de Ingeniero Agrénomo,
en 1993, e integra las titulaciones de: Ingeniero Agronomo, Ingeniero Industrial, Ingeniero Técnico Agricola, Ingeniero
Técnico Industrial, Ingeniero Técnico de Minas e Ingeniero Técnico Naval.

La actual Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) surge de la base de los centros ubicados y de las titulaciones
impartidas en el Campus de Cartagena y se crea, mediante la Ley 5, de 3 de agosto de 1998, como complemento a
las titulaciones impartidas en la vecina Universidad de Murcia, de la cual se escindi6. Actualmente incluye los siguien-
tes centros:

-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica.

-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial.

-Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion.

-Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas.

-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica.
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-Escuela de Arquitectura e Ingenieria de Edificacion.

Facultad de Ciencias de la Empresa.

Ademas, cuenta con los siguientes centros adscritos:
-Escuela Universitaria de Turismo.

-Centro Universitario de la Defensa. Academia General del Aire.

A dia de hoy, los programas de doctorado ofertados en la Universidad Politécnica de Cartagena son:

-Administracion y Direccién de Empresas.

-Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion.

-Energias Renovables.

-Ingenieria del Agua y del Terreno.

-Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.

-Medio Ambiente y Mineria Sostenible.

-Tecnologias Industriales.

-Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones.

-Técnicas Avanzadas en Investigacion y Desarrollo Agrario y Alimentario.

-Electroquimica. Ciencia y Tecnologia (Interuniversitario).

De estos, los tres Ultimos tienen Mencion hacia la Excelencia otorgada por el Ministerio de Educacion durante los cur-
s0s 2011/12, 2012/13 y 2013/14, mientras que el programa de Doctorado en Medio Ambiente y Mineria Sostenible
esta galardonado con el sello de calidad MOY de la Oficina Mediterrdnea de la Juventud, para los mismos tres cursos
académicos mencionados.

La creacion de la Escuela de Doctorado de la UPCT fue aprobada en Consejo de Gobierno el 20 de febrero de 2012
y por la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia en julio de 2012. El objetivo de su creacion es seguir ¢,un mo-
delo de formacion doctoral con base en la universidad pero integradora por la colaboracién de otros organismos, enti-
dades e instituciones implicadas en la |+D+i, tanto nacional como internacionalg,.

En cuanto a las tesis realizadas en los distintos programas de doctorado, se defendieron un total de 239 tesis entre

2003y 2011, lo que supone un promedio de 26 tesis por anualidad, siendo el nimero de tesis defendidas en el curso
2011/12 de 32, de las cuales 11 de ellas tienen Mencion Europea.

1.2.3.-Estructura orgéanica del Programa de Doctorado. Integracion del Programa en una Escuela de Doctora-
do

Siempre conforme a lo indicado en el punto 8 del articulo 2 del RD 99/2011, el Programa de Doctorado en Tecnologia
y Modelizacién en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental se estructura de acuerdo a tres érganos de decision y control:

-Escuela de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena.
-Comision Académica del Programa de Doctorado.
-Comité de Expertos del Programa de Doctorado.

El Doctorado en Tecnologia y Modelizacion en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental, cuya verificacion se solicita, esta-
ra integrado dentro de la Escuela de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena.
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La Comision Académica se ha constituido provisionalmente con acuerdo de Junta de Centro de la Escuela de

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas con caracter puramente técnico para ela-
borar el documento de verificacion que aqui se presenta.

Esta Comision esta formada por 3 miembros, uno por cada uno de los equipos de investigacion que se pro-

ponen en el Programa. Siendo éstos:

Angel Faz Cano. Profesor Titular de Universidad. Grupo de Investigacion Gestién, Aprovechamiento y Recuperacion
de Suelos y Aguas. D025-02.

Francisco Alhama Lépez. Profesor Titular de Universidad. Grupo de Investigacion Simulacién por Redes. DO07-01.

Sonia Busquier Saez. Profesor Titular de Universidad. Grupo de Investigacion Ecuaciones Diferenciales y Andlisis
Numérico. D017-04.

El Comité de Expertos del Programa de Doctorado se constituira durante los meses de inicio del Programa de Doc-
torado, una vez haya sido verificado y se hayan cumplido todos los tramites para su aprobacién y puesta en marcha.
La existencia de este Comité de Expertos respalda y garantiza la participaciéon en el Programa de otras instituciones.
A fecha de la presentacion de esta memoria esta definida la composicién, que integra las personas a quienes se ha
consultado y han mostrado su voluntad de colaboracion (no obstante, no se redactara acuerdo alguno hasta la puesta
en marcha del Programa).

Dicho Comité de Expertos dispondra de funciones especificas relacionadas con el asesoramiento a la Comi-
sion Académicay la verificacion del buen ejercicio en las labores de la formacion de doctores, conforme a
los indicadores establecidos en el Programa; no obstante, también podra servir de apoyo para fomentar la
participacion de otras instituciones en el Programa. Su composicién podra variar segun determine la Comi-
sion Académica del Programa de Doctorado o la propia Escuela de Doctorado. En la composicién inicial se
ha propiciado la participacién de sociedades cientifico-técnicas, institutos de investigacién de altisimo nivel,
diferentes universidades del maximo prestigio mundial, instituciones de caracter nacional, regional y profe-
sional y grandes empresas mineras y constructoras con fuerte presencia internacional, y muy en particular

en América Latina. Varios académicos de la Universidad Catdlica del Norte de Chile también forman parte de

este Comité.

1.2.4.-Justificaciéon de la necesidad

Los estudios de tercer ciclo son una parte fundamental de la formacion universitaria. Es obligacion de toda Universi-
dad promocionar y gestionar eficazmente los recursos para ofrecer programas de doctorado de calidad, tanto docente
como investigadora. Dentro de la Universidad, son los distintos departamentos y grupos de investigaciéon que la com-
ponen quienes usualmente llevan la iniciativa, ya que el Doctorado esté estrechamente ligado a la investigacion y és-
ta depende de ambos.

Por lo tanto, se puede justificar plenamente la necesidad del Programa de Doctorado que se presenta. El propdsito
fundamental del Doctorado en Tecnologia y Modelizacion en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental es formar nuevos
doctores dentro de las diversas areas vinculadas con Control y Tecnologia Medioambiental, Construccién e Ingenie-
ria Civil, Mineria y Medio Ambiente y Ciencias del Medio Ambiente. Los equipos de investigacion participantes man-
tienen activas varias lineas de investigacion relacionadas con estas areas del conocimiento, y poseen una considera-
ble experiencia en la formacién de doctores.

Este propdsito basico se hace extensible al de fomentar la formacion investigadora entre los profesionales del mun-
do empresarial que se encuentran bajo el ambito de influencia de la UPCT, el cual se va consolidando con el tiempo
a pesar de las dificultades que conlleva.

Por Gltimo, cabe mencionar que uno de los retos importantes del presente Programa es el de ser capaz de atraer es-
tudiantes de otros paises y areas geograficas, tales como el Norte de Africa, Oriente Medio, Turquia y, muy especial-
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mente, paises latinoamericanos, y en concreto Chile, lo que permitira mantener en el tiempo un grupo de jévenes in-
vestigadores en formacion con el fin de revitalizar también los departamentos y grupos de investigacion involucrados
en el Programa. Sin la entrada de estos nuevos valores, la tarea investigadora desfallece e incluso se vuelve imposi-
ble. Los estudiantes aprenden a investigar y los profesores se sirven de su entusiasmo e iniciativa.

1.2.5.-Antecedentes del Programa de Doctorado

El Programa de Doctorado TecModINCIMINA proviene basicamente de dos programas de Doctorado de la UPCT re-
lacionados con la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas y la Escuela Técni-
ca Superior de Ingenieria Agronémica. Se trata de los programas Mineria, Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible e
Ingenieria del Agua y del Terreno.

El primero de ellos, inicialmente denominado Mineria, Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, fue verificado segin
el RD/778, y empez6 a impartirse en el curso académico 2005/2006; posteriormente, desde el curso 2010/2011, veri-
ficado segin RD/1393, pas6 a denominarse Medio Ambiente y Mineria Sostenible. Para su verificacion en su momen-
to se firmé un convenio entre la UPCT y la Universidad Catdlica del Norte (UCN), de Chile, que se adjunta a esta soli-
citud.

Este programa esta actualmente galardonado con el Sello de Excelencia MOY de la Oficina Mediterranea de la
Juventud¢, (Environment and Sustainable Mining Ph. D. programme con galardén en vigor hasta el curso 2013/2014).
http://www.mecd.gob.es/dctm/ministerio/educacion/universidades/convocatorias/entidades/oficina-mediterra-
nea/2011-list-of-the-moy-labelled-programmes-1.pdf?documentld=0901e72b8101777d

http://www.officemediterraneendelajeunesse.org/en/catalogue-of-programmes

http://www.officemediterraneendelajeunesse.org/about-the-moy/index.php?
option=com_content&view=article&id=146:le-programme-pilote-pour-la-mobilite-des-etudiants-et-des-jeu-
nes-professionnels&catid=35&Itemid=269

El galardon MOY otorgado conlleva la financiacién de la movilidad de estudiantes entre las universidades participan-
tes con estancias de hasta un curso académico completo.

En ambos programas mencionados se han inscrito mas de 30 alumnos chilenos desde el curso académico
2005/2006. Se trata tanto de recién egresados de universidades chilenas como de docentes de la Universidad Catéli-
ca del Norte (UCN) financiados por esa Universidad, o bien de responsables técnicos de diferentes departamentos en
comparfiias mineras con soporte econémico por parte de sus respectivas empresas. El equipo docente-investigador
esta formado tanto por académicos de la UCN como por profesores de la UPCT, impartiéndose clases tanto a distan-
cia como de modo presencial en Antofagasta (Chile) y Cartagena. También se encuentran involucrados docentes-in-
vestigadores del CEBAS-CSIC.

Se han ido llevando a cabo examenes de Suficiencia Investigadora y DEA en la UCN (Antofagasta, Chile) y en la
UPCT en todos los cursos académicos. Ademas de alumnos espafioles y chilenos, en el Programa se han matricula-
do recientemente alumnos de Bolivia, Colombia, Turquia y Argentina, entre otros paises.

En los dltimos cursos académicos el programa Medio Ambiente y Mineria Sostenible ha tenido 8-10 alumnos de nue-
va matricula por curso, estando matriculados en la actualidad unos 50 alumnos en total, de los cuales 35 han supera-
do el DEA, habiéndose defendido cuatro tesis doctorales el curso académico 2012/2013.

A dia de hoy este Doctorado consta de un periodo formativo en el que se pueden cursar optativamente cuatro espe-
cialidades, 1) Control y Recuperacion de Suelos; 2) Geologia, Recursos Naturales y Residuos Mineros; 3) Aguas y
Efluentes Mineros y 4) Operaciones y Procesos Mineros, siendo obligatoria la asignatura ¢ Metodologia de la Investi-
gacion, Técnicas de Trabajo Cientifico y Tecnoldgicog, y el ¢ Trabajo Fin de Programa Formativog,. En el curso acadé-
mico 2012/2013 tres estudiantes han superado el Trabajo Fin de Programa Formativo.

El programa de Doctorado Ingenieria del Agua y del Terreno fue aprobado por la Comision de Verificacion de Pla-
nes de Estudios del Consejo General de universidades en junio de 2009, por lo que empez6 a impartirse el curso
2009/2010, matriculandose aproximadamente unos 5 alumnos nuevos por curso académico. Las lineas de investi-
gacion en las que se han encuadrado las tesis doctorales son: valoracion econémica de recursos naturales; politicas
economicas del agua; ecologia de humedales; teledeteccion aplicada a ecosistemas acuaticos; modelacién de eco-
sistemas costeros; planificacion y gestion de recursos hidricos; técnicas de desalacion de aguas; calidad natural y
contaminacion de aguas subterraneas; técnicas hidroquimicas para la cuantificacion de procesos hidrologicos; técni-
cas isotdpicas ambientales en hidrologia; hidrologia de humedales; hidrogeologia aplicada a la restauracion y la con-
servacion medioambiental; modelizacién y simulacion en ingenieria hidraulica; rotura de presas y flujo no permanen-
te; flujos hiperconcentrados; teledeteccion aplicada al medio ambiente; técnicas geomaticas aplicadas al control de
la subsidencia del terreno; sistemas de informacién geogréaficos aplicados a la ordenacién mineroambiental; fotogra-
metria aplicada a la conservacion del patrimonio; métodos de excavacién y explotacion subterranea; modelacion del
comportamiento de taludes; geologia regional del sur de la Region de Murcia; impacto ambiental de areas mineras
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abandonadas; proteccion y puesta en valor del patrimonio geolégico y minero; geologia ambiental y ordenacion del
territorio.

El Master en Ingenieria del Agua y del Terreno de la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Inge-
nieria de Minas de la UPCT ha sido, entre otros, uno de los que han abastecido de alumnos este Doctorado.

1.2.6.-Interés estratégico del Programa en la Regién

Uno de los ejes vertebradores de la estrategia econémica de la Regién es el conocimiento. Murcia se postula como
region del conocimiento y todos los agentes sociales y valoraciones estratégicas coinciden en asignar a la Universi-
dad Politécnica de Cartagena un papel de relevancia como motor impulsor de esta politica regional.

El Programa de Doctorado en Tecnologia y Modelizacién Civil, Minera y Ambiental tendra asi un papel destacado en
esta estrategia regional. Particularmente se enfatizan en él los aspectos de caracterizacion de emplazamientos de-
gradados, de evaluacién de riesgos y minimizacion de impacto en escenarios afectados por actividades antropicas,
con énfasis en la rehabilitacion de terrenos afectados por infraestructuras civiles y derivados de la actividad industrial
y minera, la caracterizacién y cuantificacién de procesos en hidrologia subterranea, de caracterizacion y simulacion
numérica de escenarios y procesos de flujo y transporte, la modelacién de procesos de flujo y transporte reactivo vin-
culados a la intrusién salina en acuiferos y de geotermia en medios porosos, la hidrologia de humedales vinculados a
aguas subterraneas, de gestion y uso de aguas subterraneas y su relacion con la conservacién del medio circundan-
te, la calidad natural y contaminacion de aguas subterraneas, la valoracién de los servicios al bienestar humano de
las aguas subterraneas y otros ecosistemas vinculados, la valorizacién de residuos organicos como enmiendas orga-
nicas para suelos y biorremediacion de suelos contaminados, el andlisis numérico y modelizacion matematica aplica-
das a la ingenieria hidraulica, fluvial e hidrolégica, sanitaria y medioambiental y la optimizacién de procesos mediante
su aplicacion en el disefio de experimentos, el andlisis geométrico, el disefio avanzado de estructuras y modelizacion
numérica y experimental de uniones soldadas, y la modelizacién de redes de trafico y sus problemas de observabili-
dad y movilidad urbana sostenible, entre otros.

Todas ellas, vinculadas a la sostenibilidad de actividades relacionadas con la Ingenieria Civil, Mineria y Medio Am-
biente, son de gran importancia en la Region de Murcia, y en gran parte del territorio espafiol. Asi, a modo de ejem-
plo, existen infinidad de espacios degradados por actividades mineras-industriales o derivadas de las construcciones
civiles como ocurre en el caso de la Region de Murcia, donde méas de 2000 ha de suelo estan degradadas o conta-
minadas por mineria y han quedado improductivas tras el cierre de faenas mineras que perduraron por mas de 2500
afios. La legislacion, cada vez mas estricta, conlleva profundos estudios de conocimiento del medio natural y un con-
trol de los procesos para poder asi minimizar el impacto de la mineria y otras industrias, a la vez que estos emplaza-
mientos se estan declarando como suelos contaminados (Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contami-
nados;

RD 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccién y rehabilita-
cion del espacio afectado por actividades mineras); todo ello implica la necesidad de actuacioén para minimizar impac-
to de la mano de una ingenieria ambiental que termine creando un paisaje rehabilitado, donde los usos mas adecua-
dos sean viables en un entorno ¢inestable y contaminado¢, que no debe afectar a los demas sistemas terrestres.

En el caso de Chile, los alumnos que lleven a cabo el Programa propuesto deben de convertirse en especialistas en
investigacion y desarrollo del ambito minero ambiental. La Region de Antofagasta, en Chile, donde se inscriben gran
parte de los estudiantes de este Programa, ¢ capital minera mundial del cobre¢, se diferencia de otras regiones por el
altisimo porcentaje relativo de la actividad minera en continuo auge. La evolucion de dicha actividad depende en gran
medida del mantenimiento de una competitividad basada en el conocimiento; por lo tanto, los egresados de este Pro-
grama deben suponer un sistema de transferencia tecnoldgica continua a dicho sector.

En esta region chilena, mayor productora mundial de cobre, el estudio de técnicas y metodologias disponibles para
rehabilitacion ambiental de escenarios contaminados es un tema de primer orden a nivel nacional. Estas actividades
minero-metallrgicas han generado, normalmente, grandes extensiones de terrenos afectados por acumulacién de
contaminantes en el medio fisico y biético, ademés de procesos de intensa y acelerada acidificacion. Adicionalmente,
la creciente actividad productiva nacional genera continuamente grandes volimenes de residuos que entorpecen el
desarrollo econdmico sostenible. Tal como lo sefiala el informe de la Organizacion de Cooperacién y Desarrollo Eco-
némico (OCDE), en la Evaluacién del Desempefio Ambiental de Chile (2005): ¢ La historia de la mineria en el pais ha
dado origen a un conjunto de sitios abandonados, desarrollandose directrices para los planes de cierre de las faenas
mineras que cubren, entre otros, la proteccion de la salud y del medio ambiente¢,. Sin embargo, sefiala el informe que
hasta esa fecha no existia iniciativa pablica ni privada para establecer planes de manejo adecuados, eficientes y fac-
tibles econdmicamente, lo que resultaba en una muy poca preparacion al momento de intentar rehabilitar alcanzando
las condiciones ambientales semejantes a las que prevalecian antes del inicio de estas actividades.

No obstante, la nueva Ley de Chile, de Pasivos Ambientales y Cierre de Faenas (Ley 20.551, del 11 de noviembre
del 2011), establece en su articulo 2° que la etapa de cierre es parte del ciclo de la vida til de todo proyecto minero,
por lo que el sector minero-metallrgico debera destinar gran cantidad de dinero para caracterizar sus impactos am-
bientales y luego buscar y desarrollar metodologias y tecnologias paliativas adecuadas, rapidas y eficaces. Esto hace
necesario el disefio de procedimientos de manejo de bajo costo y eficientes en la mitigacién de contaminantes en pa-
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sivos ambientales mineros. Es particularmente relevante ahondar en el desarrollo de planes de manejo de estos pasi-
vos ambientales, con metodologias replicables dentro de toda la industria del cobre, principal actividad minera y eco-
némica del pais.

La necesidad de mantener a Chile como un pais atractivo para la inversion minera es un desafio que requiere asegu-
rar una actividad productiva sostenible a largo plazo. De esta forma, es necesario armonizar adecuadamente el creci-
miento econémico, la equidad social y la proteccion ambiental. El respeto de la normativa ambiental, no sélo respon-
de a estadndares y exigencias de los mercados internacionales y a la propia legislacion interna, sino que surge como
respuesta a la necesidad de contar con una industria minera responsable. Actualmente, los métodos convencionales
de manejo y rehabilitacion conllevan un alto costo econdémico, lo que hace necesario incorporar tecnologias y desa-
rrollar metodologias costo-efectivas.

Por todo ello, este Programa pretende fomentar la formacion investigadora entre los profesionales vinculados de un
modo u otro a la proteccion medioambiental y la post-ingenieria.

En el caso de Bolivia, Colombia y Peru, paises que también abastecieron de alumnos los programas precedentes, la
problemética ambiental minera es incluso més agravante, ya que en dichos paises la legislacién ambiental en materia
de cierre de faenas esta menos desarrollada, lo que acrecienta, en ocasiones, la problemética ambiental relacionada
con la mineria.

1.2.7.-Objetivos

El Programa de Doctorado en Tecnologia y Modelizacién en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental concentra los esfuer-
zos de doce Grupos de Investigacion, pertenecientes a nueve Departamentos de la Universidad Politécnica de Car-
tagena, organizados en equipos de investigacion para este programa, y que desarrollan tareas de investigacion en
las diferentes disciplinas relacionadas con las lineas que definen este Doctorado, que a su vez estan directamente re-
lacionadas con la estrategia |+D+i de la Universidad Politécnica de Cartagena y la Regién de Murcia. Es de resaltar
que ademads se incluyen en algunos de los equipos de investigacion profesionales de otros centros de prestigio inter-
nacional, en concreto estando asi representado el Departamento de Conservacion de Suelos y Agua y Manejo de Re-
siduos Orgénicos del CEBAS-CSIC, en manos del actual Coordinador del Area de Ciencias Agrarias del CSIC. La im-
portancia que juega la internacionalizacién en este programa se ha potenciado gracias a la participacion de académi-
cos de la Universidad Catélica del Norte, Chile.

Como objetivos generales del programa se pueden destacar los siguientes:

-El objetivo primero y primordial es poder formar doctores en alguna de las lineas de especializacion descritas por los
equipos que intervienen, proporcionando al alumno una vision global en Control y Tecnologia Medioambiental, Cons-
truccién e Ingenieria Civil, Mineria y Medio Ambiente y Ciencias del Medio Ambiente, en sus diferentes vertientes, co-
mo se tratan en los diferentes equipos de investigacion: (i) Caracterizacion, gestion y rehabilitacion de emplazamien-
tos degradados por actividades antrépicas, (ii) Modelizacién numérica y experimental, y (iii) Caracterizacién y simula-
cion de procesos de hidrologia subterranea y geotermia.

-Presentar las bases de las lineas de investigacion mencionadas que definen los equipos de investigacion que sus-
tentan el presente Programa de Doctorado, y preparar al alumno para profundizar y desarrollar tareas de investiga-
cion en cualquiera de las sub-lineas propuestas por dichos equipos. La formacion de los estudiantes esta orientada,
por lo tanto, a dotarles de las herramientas necesarias para el desarrollo de su capacidad de comprension en este
ambito. Se trata pues de formar investigadores con espiritu critico en el amplio sentido de la palabra, capaces de ela-
borar tesis doctorales de calidad y de impacto.

-Proporcionar al alumno una formacion de calidad que le permita realizar una investigacion posterior, tanto basica co-
mo aplicada, orientada a la transferencia tecnoldgica al sector productivo.

-Obligar a mantener actualizado al mas alto nivel los conocimientos del profesorado responsable del Programa y faci-
litar con ello su formacién continua.

-Permitir la incorporacion fluida de los resultados de las investigaciones en curso dentro del proceso formativo de los
estudiantes, algunos de ellos participantes también en proyectos de investigacion.

-Mantener una politica de colaboracion e intercambio docente e investigador con otros equipos y departamentos na-
cionales o extranjeros mediante las figuras de profesores colaboradores o invitados en este Programa de Doctorado.

-Potenciar el aprendizaje, uso y perfeccionamiento del Inglés como lenguaje cientifico.

1.2.8.-Afinidad
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Las lineas de investigacion han sido definidas en funcién de la experiencia investigadora de los miembros de los
equipos de investigacién que avalan el presente Programa de Doctorado. La formacién del alumnado dentro de estas
lineas, especifica para cada uno de ellas, constituye un repaso orientado hacia la investigacién para los alumnos con
conocimientos previos en la temética y una guia para aquellos que proceden de campos afines, de modo que con los
complementos de formacion y las actividades formativas recomendadas puedan alcanzar el suficiente grado de ma-
durez en la temética. El objetivo final es que todos los alumnos estén en disposicion de seleccionar y abordar el estu-
dio de los temas de investigacion que se proponen para la realizacion de su tesis doctoral.

1.2.9.-Revisién de otros programas de doctorado relacionados y justificacién de la denominacién del Progra-
ma

En cuanto a la revisién de otros programas, se ha llevado a cabo una exhaustiva bldsqueda. A continuacion se resu-
me:

Espafia

En la Universidad de Granada se oferta el Programa de Doctorado en Ingenieria Civil y Arquitectura (http://
doctorados.ugr.es/ingenieriacivilyarquitectura/). En este se tratan, entre otras, las lineas de investigacion: trans-
portes, energia y medio ambiente; urbanismo y ordenacion del territorio; hidraulica computacional; ingenieria del te-
rreno: riesgos y medio ambiente; tratamientos de aguas. En esta misma Universidad, también existe un programa
interuniversitario ¢ Dindmica de los Flujos Biogeoquimicos y sus Aplicacionesg, (http://doctorados.ugr.es/dinami-
caambiental/) conjuntamente con las universidades de Cérdoba y Mélaga, donde se tratan: dinamica de flujos bio-
geoquimicos en el sistema tierra; gestion integral de infraestructuras y recursos; las zonas himedas como sensores
del cambio global; acoplamiento entre hidrodindmica y biogeoquimica en sistemas acuaticos continentales; flujos ses-
ténicos; efectos sobre la biogeoquimica de nutrientes; andlisis de procesos hidrolégicos e hidraulicos y sus implica-
ciones ambientales; procesos hidrol4gicos y calidad de agua en cuencas mediterraneas.

Por otro lado, la Universidad Politécnica de Madrid ofrece el Programa de Doctorado en Sistemas de Ingenieria Civil
(http://lwwwl.caminos.upm.es/musicl/?q=es/node/3) donde se tratan, entre otros: planificacion integrada de terri-
torio y transporte; modelizacion matematica y fisica de sistemas; planificacién y gestion de recursos hidraulicos; se-
guridad de la infraestructura hidraulica; sistemas inteligentes e ingenieria del conocimiento; tratamientos anaerobios
de fangos y residuos; tratamiento con membrana; eliminacién de nutrientes; biodegradabilidad de efluentes con méto-
dos respirométricos; desinfeccion por membranas; hidraulica de riego; recursos hidraulicos subterraneos; hidrogeolo-
gia aplicada a las obras publicas.

En esta misma universidad los Programas de Doctorado en ¢Investigacion, Modelizacion y Analisis del Riesgo

en Medio Ambiente¢, (http://www.qyc.upm.es/mimarma) y de ¢Ingenieria de los Recursos Minerales, Materiales,
Energia y Medio Ambiente (http://www.minas.upm.es/images/PDF/programa-doctorado-i-r-m-m-e-ma.pdf) en-

fatizan las siguientes lineas: datacion; paleoclima; prospeccion y monitorizaciéon de procesos de contaminacion; geo-

guimica urbana; evaluacién de riesgos ambientales; hidrogeologia estocastica; simulaciéon numérica en ciencias de la
Tierra; métodos estadisticos aplicados a fenémenos naturales.

Por otro lado, las universidades de la Coruiia y de Cantabria ofrecen un Programa de Doctorado denominado Inge-
nieria Civil (http://caminos.udc.es/doctingcivil/), ofreciendo las lineas: estructuras y construccion; ingenieria del te-
rreno; ingenieria del agua y del medio ambiente; ordenacion del territorio; simulacion numeérica; trabajo de iniciacién
a la investigacion, en el caso de la Corufia. Por otro lado el de la Universidad de Cantabria (http://www.unican.es/NR/
rdonlyres/BB71326E-873E-4D4D-B40C-8B08DA11754A/0/MemoriaDefinitivalngenier%C3%ADaCivil.pdf) desarrolla
las siguientes: organizacién de empresas; mecanica de los medios continuos y teoria de estructuras; ingenieria de la
construccion; ciencias aplicadas a la ingenieria; ciencia de los materiales e ingenieria metallrgica; ingenieria geogra-
fica y expresion grafica en la ingenieria; ingenieria del terreno; ingenieria del transporte; urbanistica y ordenacién del
territorio; ingenieria hidraulica; ingenieria oceanografica; tecnologias del medio ambiente; proyectos de ingenieria.

En la Universidad de Oviedo tenemos el Programa de Doctorado en ¢Mineria, Obra Civil y Medio Ambiente y Direc-
cion de Proyectosg,. En este se potencian las lineas de investigacion: caracterizacion e instrumentacion geotécnica,
disefio, optimizacién y control de minas a cielo abierto, interior y obras subterraneas; mecanica de rocas y de sue-
los; cierre de minas y sus efectos; estudios de riesgos mineros, con especial énfasis en emisiones de gas: prediccion,
analisis y control; evaluacion de impacto ambiental y proyectos de restauracion; disefio y estabilizacién de escombre-
ras, vertederos y presas de residuos; estudios del macizo rocoso; subsidencia minera y de obras subterraneas; mi-
neria subterranea y a cielo abierto; maquinaria y equipos en mineria y obra civil; excavacion convencional y con ma-
quinas de ataque puntual y a plena seccion; ventilacién en mineria y en espacios subterraneos; tecnologias de mane-
jo de materiales granulares; estudio del polvo y gases en mineria, obra civil y en sistemas de manejo de materiales
granulares; perforaciones y sondeos en mineria y obra civil; desarrollo sostenible en la actividad minera; tecnologia

y gestidon medioambiental; aprovechamiento tecnolégico de los recursos hidricos; estudio del subsuelo y medio am-
biente; contaminacién de aguas; contaminacién de suelos; prospeccién de la contaminacion; investigacion y prospec-
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cion minera; secuestro geoldgico de CO2; exploracion y explotacion del metano de las capas de carbon; afeccion del
subsuelo por actividades industriales; procesos de concentracién en campo magnético, eléctrico y gravimétrico; pro-
cesos de trituraciéon, molienda y clasificacion; concentracion gravimétrica de materiales con granulometrias ultrafinas;
optimizacién del consumo energético en procesos de molienda de materiales; metodologias de direccién y gestion de
proyectos; optimizacién de procesos de mineria y obra civil; sistemas de informacién geografica aplicados a la inge-
nieria y el medio ambiente; modelizacién y simulacion de procesos con técnicas avanzadas; nuevos métodos, técni-
cas y herramientas para la direccién de proyectos; gestion del conocimiento en proyectos; nuevas orientaciones en la
aplicacion de la calidad a la direccion de proyectos; gestién de riesgos en proyectos de ingenieria; integracién de los
sistemas de trabajo colaborativo y de flujos de trabajo en la gestion de proyectos; técnicas de planificacién y control
de costes y plazos; integracion ambiental en direccion de proyectos; la gestion de equipos de trabajo y la direccion de
proyectos; ingenieria sostenible y analisis de ciclo de vida; ecoeficiencia; modelizacion y optimizacién avanzada de
procesos industriales y de negocio; técnicas y metodologias de disefio de productos; métodos y técnicas para la ges-
tién de la innovacion.

En la Universidad Politécnica de Valencia, el Doctorado en Ingenieria Civil y Urbanismo (http://www.upv.es/conte-
nidos/PO/doc/22/indexnormalc.html) potencia las lineas en: efectos operacionales del disefio geométrico de carre-
teras y su relacion con el factor humano: tréafico y seguridad vial; mezclas y capas de firme tratadas con cemento; op-
timizacién y disefio avanzado de diques, muelles y terminales, asi como sus efectos ambientales sobre la zona lito-
ral; metaheuristicas para la solucién de problemas de planificacién, gestién y operaciones de transporte; movilidad de
viajeros en ciudades medianas y en redes interurbanas; incorporacién de la sostenibilidad al planeamiento urbanis-
tico y territorial; el paisaje como paradigma de sostenibilidad en el planeamiento urbanistico y territorial; impacto am-
biental y aptitud territorial para el desarrollo urbano sostenible; planeamiento y gestién urbanistica; valoraciéon inmobi-
liaria; gestion de la prevencion de riesgos laborales en la construccion; sistemas de gestién de la calidad y de la inno-
vacion en la construccién; optimizacion heuristica aplicada a la construccion; desarrollo e implementacién de metodo-
logias en el proceso proyecto construccion.

Finalmente, en la Universidad Politécnica de Catalunya, (http://doctorat.upc.edu/programas/ingenieria-civil), son
diferentes doctorados los que estan relacionados con esta Propuesta: Ingenieria Civil, Ingenieria ambiental, Ingenie-
ria del Terreno, Ingenieria e Infraestructuras del Transporte, Recursos Naturales y Medio Ambiente, e Ingenieria de la
Construccion; siendo la diversidad de lineas de investigacion en ellos, sin duda, la mas numerosa de todos los ofreci-
dos en Espafia sobre la tematica de la Propuesta que aqui se presenta.

Latinoamérica

Comenzando con la Universidad Nacional Autbnoma de México, existe un Doctorado en Ingenieria Civil (http://
www.ingenieria.unam.mx/~posgradoingcivil/). En este caso las lineas de investigacién son: modelado del compor-
tamiento de los suelos y obras térreas; dinamica de suelos e interaccién suelo-estructura; confiabilidad de obras té-
rreas y cimentaciones; microestructura y mineralogia en suelos finos; contaminacién de suelos y acuiferos; estudios
experimentales sobre el comportamiento de suelos y obras térreas; aprovechamientos hidraulicos; geohidrologia; hi-
draulica fluvial; hidraulica maritima; hidraulica urbana; hidrologia superficial y subterranea; irrigacion y drenaje; mecéa-
nica de fluidos; obras hidraulicas.

En la Universidad de Chile, hay un Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (http://www.ingcivil.uchile.cl/index.php?
option=com_content&task=view&id=36&Itemid=222). Este programa es practicamente la Gnica alternativa actual
de formacion doctoral plenamente acreditada que poseen en Chile las especialidades de Ingenieria Civil Hidraulica e
Ingenieria Mecanica. Ofrece las lineas de investigacion: dindmica de rios y lagos; transporte de sedimentos; avalan-
chas; segregacion y mezcla; fluidizacién por vibracion y flujo de aire; flujos, patrones e hidrodindmica de medios gra-
nulares.

Esta misma Universidad ofrece un Doctorado en Ingenieria de Minas. (http://www.minas.uchile.cl/?page_id=364)
con énfasis en: andlisis en ingenieria de minas; topicos especiales en mineria; ingenieria del procesamiento de mine-
rales; analisis y simulacion de procesos minerallrgicos; evaluacion de yacimientos; sustentabilidad en mineria; siste-
mas mineros; simulacion de procesos mineros; planificacion minera; economia de minerales; simulacion geoestadisti-
ca; modelamiento numérico en mecanica de rocas; fragmentacién de rocas en procesos mineros; disefio minero.

En la Pontificia Universidad Catélica de Chile hay un Doctorado en Ciencias de la Ingenieria (http://www.ing.puc.cl/
index.php?option=com_content&view=article&layout=multinivel&id=648&Itemid=757) y las lineas incluyen: in-
genieria sismica; analisis experimental; ingenieria geotécnica; recursos hidricos; hidrologia urbana; hidrogeologia;
mecanica de fluidos computacional; hidraulica fluvial y costera; biotecnologia ambiental; geoquimica ambiental; geo-
ciencia.

Finalmente, la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Per() recientemente ha incluido en su oferta el Doc-
torado ¢ Geologia, Ingenieria metaldrgica, Ciencias Ambientales e Ingenieria de Minas (http://epg.unmsm.edu.pe/
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webepg/index.php?option=com_content&view=article&id=28:upg-ingenieria-geologica-minera-metalurgica-y-
geografica&catid=1:upgs&ltemid=11) con menciones en geologia, ingenieria metallrgica, ciencias ambientales, ges-
tién integrada en seguridad, salud ocupacional y medio ambiente, ingenieria de minas y en geometalurgia.

América del Norte

La diversidad de doctorados en Ingenieria Civil es la mas numerosa. Por citar algunas universidades de las mas re-
conocidas: Columbia University (Nueva York) con el Programa Doctoral en ¢ Civil Engineering¢,; The City College of
New York igualmente con Doctorado en ¢ Civil Engineeringg,; University of British Columbia (Canada) con los doctora-
dos en ¢ Engineering¢, y en ¢ Mining Engineering¢,; University of California-Berkley, Doctorado en ¢ Civil and Environ-
mental Science¢,; MCGILL (Montreal) Doctorado en ¢ Civil Engineering¢,; Massachusetts Institute of Technology, Doc-
torado en ¢ Engineering¢,; West Virginia University, Doctorado en ¢ Mining Engineering¢,; University of Toronto, Docto-
rado ¢,of Engineer¢; Kansas State University el Doctorado en ¢, Civil Engineering Master¢ s of Scienceg¢,; West Virginia
University, Doctorado en ¢Mining Engineeringg,; Northeastern University (Boston), Doctorado en ¢ Science in Civil En-
gineering and Philosophy in Civil Engineering¢,

Quizas, resaltar con unos poco mas de detalle, la Colorado School of Mines que ofrece el reconocido internacional-
mente Programa de Doctorado en Ingenieria de Minas y Sistemas Terrestres (http:/mining.mines.edu/Mining-Gra-
duate-Program) especializado en las lineas: geomecanica y estabilidad de excavaciones; disefio computerizado; sis-
temas avanzados de mineria integrada; excavacion subterranea y construccion; caracterizacion e investigacion geo-
técnica; modelizacién y disefio en geoingenieria; fragmentacion de rocas; procesado del mineral y separacién tecno-
l6gica. Y Finalmente, en Canada la Queen¢,s University que ofrece el Programa de Doctorado en Ingenieria de Minas
(http://lwww.queensu.ca/sgs/program/engineering-sciences/miningeng.html) muy especializado en excavacion y
procesado del mineral.

Europa

Tenemos la Vrije Universiteit Brussel con el Doctorado en ¢ Civil Engineering¢,; la Delft University of Technology con
los doctorados en ¢ Geo-Engineering y en ¢ Water Management;,; Universita di Bologna con un Doctorado en ¢,Civil
Engineering¢,, con énfasis en ¢biotechnology for the sustainable reclamation of contaminated lands and wa-
ters¢,; University of Twente (Holanda), con un Doctorado en ¢,Civil Engineering and Managementy,; University of Ap-
plied Sciences (Alemania) con un Doctorado en ¢ Civil Engineer¢,; Université catholique de Louvain, igualmente con
un Doctorado ¢ Civil Engineer¢,; Université de Mons (Bélgica) con el Programa ¢, Geology and Mining Engineering¢,;
University of Glasgow con el Doctorado ¢ Civil Engineering and Managementg,; finalmente, la Middle East Technical
University de Turquia con el Doctorado en ¢ Mining Engineeringg,.

Una vez detallada la informacion precedente en relacion a la oferta general de doctorados relacionados tanto a nivel
nacional como internacional, para poder ir definiendo el titulo mas apropiado para este Programa, se pasé a consen-
suar las palabras que podrian utilizarse para incluir en el titulo, que a su vez resumieran lo que los equipos de investi-
gacion pueden aportar y que sean de interés estratégico regional, e incluso internacional. Se acordé asi en un primer
momento utilizar ¢ Mineria o bien Ingenieria Minerag,, pero con énfasis en la parte mas ambiental s.str., sobre todo en
lo relativo a aspectos ambientales sobre su impacto y correccion; aspecto que coincide en ¢ Ingenieria civil¢,, contem-
plando en ambos casos ademas la parte de ¢ modelizacion numérica y experimental,, lo que dio origen a la propues-
ta de titulo ¢ Tecnologias Ambientales y Modelizacion en Ingenieria Civil y Minerag,.

No obstante, en consonancia con esto, se ha intentado abarcar un titulo mas generalista contemplando una proyec-
cion de futuro a mediano plazo y que ademas esencialmente responda a lo que los equipos y las lineas pueden apor-
tar. Se es plenamente consciente que parte de los pilares de la Ingenieria Civil y de la Ingenieria Minera no estan res-
paldados por los equipos actualmente, pero existen doctores participantes en los equipos y otros que se puedan in-
corporarse a corto plazo que pueden actuar dirigiendo o codirigiendo tesis de acuerdo al Reglamento de Estudios Ofi-
ciales de Master y Doctorado de la UPCT (Consejo de Gobierno de 13 de abril de 2011). En este punto es necesario
resaltar que la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas de la UPCT es de muy
reciente creacién, como se comenta posteriormente, plantilla de doctores que sigue creciendo a la vez que los grados
y posgrados se van impartiendo.

Asi que por todo esto se propone un nombre mas genérico quedando esta denominacion abierta a incorporar nuevas
lineas de investigacion relacionadas, que por cuestiones estratégicas de los equipos de investigacion, sea necesa-
rio afiadir al Programa con posterioridad. En resumen, el titulo propuesto y consensuado ha sido el de ¢ Tecnologia 'y
Modelizacion en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental,.

1.2.10.-Guia de Buenas Practicas
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http://mining.mines.edu/Mining-Graduate-Program
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La UPCT recientemente ha aprobado en el Consejo de Gobierno del 4 de julio de 2013 un documento denominado
"Guia de Buenas Précticas para la Realizacion de una Tesis Doctoral en la Universidad Politécnica de Cartagena". Su
indice es: 1.-Preambulo; 2.-Objeto; 3.-Ambito de aplicacién; 4.-Acceso al Programa de Doctorado; 5.-Complementos
de formacion; 6.-Normas de permanencia. Doctorandos a tiempo completo o a tiempo parcial; 7.-Investigador en for-
macién o doctorando; 8.-Tutor; 9.-Director. Codirectores; 10.-Compromiso de elaboracion de tesis doctoral; 11.-Plan
de investigacion.; 12.-Documento de actividades; 13.-Seguimiento de los trabajos de investigacion en la tesis docto-
ral; 14.-Movilidad y estancias durante la tesis; 15.-La tesis doctoral. Depésito y defensa; 16.-Tesis doctorales someti-
das a procesos de confidencialidad.

Identificador : 5600934

Su implantacion se ha materializado en el presente curso académico 2013/2014.

Fecha: 17/10/2022

LISTADO DE UNIVERSIDADES

cODIGO

UNIVERSIDAD

064

Universidad Politécnica de Cartagena

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

30014042

Escuela Internacional de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena

30013074

Minas

Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos e Ingenieriade

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Internacional de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

15

15

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/conteni do/doctorado/normativa. php.

LENGUAS DEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de I ngenieria de Caminos, Canalesy Puertos e lngenieriade Minas

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

15

15

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/contenido/doctorado/normativa.php.

LENGUASDEL PROGRAMA

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No | No
ITALIANO OTRAS
No No

1.4 COLABORACIONES

CODIGO| INSTITUCION

DESCRIPCION

NATUR.
INSTIT

CONVENIOS DE COLABORACION

Ver anexos. Apartado 2

OTRAS COLABORACIONES

Nombre del Colaborador

Universidad Catélicadel Norte (Chile)

Pontificia Universidad Catélicade Chile

Instituto Politécnico Nacional ClIDIR Oa
xaca

Lunds University

Helmoltz Centre for Environmental Re-
search -UFZ (Germany)

Ingtitute of Microbiology of the Czech

Academy of Sciences

China Agricultural University

ETH-Zurich

Shahrood University of Technology

Tipoderelacion

(formal/Informal)

Formal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Colaboradoresdel programa de doctorado en Tecnologiay Modelizacion en Ingenieria Civil, Mineray Ambiental

Descripcién breve del objeto dela cola-
boracion

Estancias de investigacion/proyectos/do-

cencia

Estancias de investigacion/docencia

Estancias de investigacion/docencia

Estancias de investigacién/docencia

Participacion en proyectos/estudios

Participacion en proyectos/estudios

Participacion en proyectos/estudios

Participacion en proyectos/estudios

Estancias de investigacién/docencia

13/55

Carécter Nacional o I nternacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

CSV: 557716375958362254955032 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Isfahan University of Technology Informal Estancias de investigacion/docencia

International Association for Hydro-Envi- Informal Committee on Education and Professional
ronment Engineering and Research Development

Instituto Superior Técnico - Universidade Informal Participacion en proyectos/estudios

de Lisboa

Escuela Politécnica Nacional (Ecua Informal Colaboracién en investigaciones
dor)-CIERHI

Universidad de Princeton, USA. Informal Estancias de investigacién/docencia

Universidad Alvar Alto, Helsinki (Finlan-  Informal participacion en proyectos/estudios

dia)

Universidad de Gottingen-Alemania Informal Estancias de investigacién/docencia
Universidad de California Berkeley Informal Estancias de investigacién/docencia
Universidad de Florencia Informal Estancias de investigacion/docencia
Paul Sabatier University (Toulouse) Informal Participacion en proyectos/estudios
I'Université Mohammed V de Rabat Informal Movilidad /programas conjuntos

Instituto Superior Técnico, Lisboa. Depar- Informal Participacion en proyectos/estudios

tamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

Faculty of SciencedelaUniversidad de  Informal
Nottingham

Participacion en proyectos/estudios

Laboratorio de geotecniadel CEDEX Informal
(Madrid)

Participacion en proyectos/estudios

14/55

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Nacional
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Universidad de la Republica Oriental del
Uruguay

Instituto de Hidrologia de Llanuras, Ar-
gentina

Servicio Geolégico de Republica Domini-
cana

UNESCO, Programa Hidrolégico Interna-
cional

Agencia Internaciona de Energia Atémice.
Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co

Universiad Nacional de Cuyo, Argentina

Hegskalen i @stfold (Hid). Noruega

Syddansk Universitet (SDU). Dinamarca

Danmarks Tekniske Universitet (DTU).
Dinamarca

Universidad Pablo de Olavide (Sevilla)
Universidad de Sevilla

Universidad de Almeria

Universidad de Burgos

uPv

CSIC (CEBAS, IRNAS, Est. Experiemtal
Zaiding)

CEDEX

Universidad Politécnica de Catal ufia

Ministerio de Fomento

Agencia Estatal de Investigacion

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Formal

Informal

Informal

Informal

Informal

Identificador

Docencia/investigacion

Docencia/investigacion

Participacion en proyectos/estudios

Participacion en proyectos/estudios

Asesoria de proyectos

Docencia/investigacion

Docencia/investigacion

Estancias de investigacion/docencia

Estancias de investigacion/docencia

Estancias de investigacion/docencia

Colaboracién proyectos

Colaboracion proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracion proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracion proyectos/docencia

Colaboracién proyectos

Colaboracioén proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracién proyectos

15/55

: 5600934

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Internacional

Nacional

Naciona

Nacional

Naciona

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Fecha: 17/10/2022

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
Q
Q
o
o
c
K]
o
[0}
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
®
[$)
=
=
(]
>
'
N
a0
o
Yo]
Vo]
(o]
<t
o]
N
N
(]
[32]
[ce]
0
D
Yo
N~
[30]
o
—
N~
~
[Yo]
Ye]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=557716375958362254955032

GOBIERMD
DE ESPARA

MIMISTERIO
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Universidad Auténoma de Barcelona

Universidad Miguel Hernandez

Universidad de Almeria

Consgjeriade Obras Piblicasy Ordena
cion del Territorio. Direccion General de

Transportes CARM

Consgjeria De Obras Publicas y Ordena-
cion del Territorio. Direccién General de

Transportes y Puertos

Consgjeriade Agua, Agricultura, Ganade-

ria, Pescay MMAA

IMIDA

Consejeria de Fomento de la CARM

Instituto Geol6gico y Minero de Espafia

Direccion General del Mar Menor, CARM

HIDROGEA

TRAGSA

EMUASA

ATG INGENIEROS

CARLOS GARCIA SANCHEZ

Reciclados Las Balsetas S.L.

A.E. MARMOL, S.L.U.

Aguasy Estructuras

Urbincasa

CEMENTOSBIOBIO

AUSENCO

LIEMUN

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Informal

Formal

Informal

Informal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Formal

Identificador : 5600934

Colaboracién proyectos

Colaboracioén proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracién proyectos

Colaboracién proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos

Desarrollo de proyectos
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Nacional

Nacional

Nacional

Nacional

Nacional
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NAVANTIA

PORTMANGOLF
TECNOSOLOS GALAICOS
Autoridad Portuaria de Cartagena
CESRM

Ramon Sabater SAU

REPSOL

Grupo Fuertes

Agropor

JSAP

Ayuntamiento de Cartagena

Ayuntamiento de Fuente Alamo

Ayuntamiento de Lorca

CPS Ingenieros, Obra Civil y Medioam-

biente, SL

Ingenieria de Presas, SL
AG-ENGRISK CONSULTING SL
LAB. HORYSU

E.M. BERENGUEL MARTINEZ

ACUMAR, Argentina

Sociedad Asturiana de Diversificacion Mi-

nera, SA. (SADIM).
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ESAMUR Formal Desarrollo de proyectos Nacional
CTCON Formal Desarrollo de proyectos Naciona
AUDECA Formal Desarrollo de proyectos Nacional
Comunidad de Regantes del Campo de Formal Desarrollo de proyectos Nacional
Cartagena

ACUAMED Formal Desarrollo de proyectos Naciona
TYPSA Formal Desarrollo de proyectos Nacional
MCT Formal Desarrollo de proyectos Nacional
LA COMPANIA DEL AGUA, GISY Formal Desarrollo de proyectos Nacional

ENERGIA, SL.-LA COMPANIA

2. COMPETENCIAS

2.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB11 - Comprension sistemética de un campo de estudio y dominio de las habilidades y métodos de investigacion relacionados con
dicho campo.

CB12 - Capacidad de concebir, disefiar o crear, poner en practicay adoptar un proceso sustancial de investigacion o creacion.

CB13 - Capacidad para contribuir alaampliacion de las fronteras del conocimiento através de unainvestigacion original.

CB14 - Capacidad de realizar un andlisis critico y de evaluacion y sintesis de ideas nuevasy complgjas.

CB15 - Capacidad de comunicacion con la comunidad académicay cientificay con la sociedad en general acerca de sus ambitos de
conacimiento en los modos e idiomas de uso habitual en su comunidad cientifica internacional.

CB16 - Capacidad de fomentar, en contextos académicosy profesionales, e avance cientifico, tecnolégico, social, artistico o
cultural dentro de una sociedad basada en € conocimiento.

CAPACIDADESY DESTREZAS PERSONALES

CAO0L1 - Desenvolverse en contextos en |os que hay poca informacion especifica.

CAOQ2 - Encontrar las preguntas claves que hay que responder para resolver un problema complegjo.

CAQ3 - Diseflar, crear, desarrollar y emprender proyectos hovedosos e innovadores en su &mbito de conocimiento.

CAO04 - Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar.

CAO05 - Integrar conocimientos, enfrentarse ala complejidad y formular juicios con informacién limitada.

CAO06 - Lacriticay defensaintelectual de soluciones.

OTRASCOMPETENCIAS

0 - No se consideran competencias adicionales

3. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

3.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

3.1. Sistemas de informacidn previo

Perfil de ingreso recomendado (no deben cursar complementos de formacién).

Estudiantes que tengan acceso a doctorado por cualquiera de las vias que recoge el RD 99/2011:
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. Cuyaformacion se haya desarrollado en los @mbitos rel acionados con latecnologiay la modelizacion o de laingenieriacivil,

minera o de las ciencias ambiental es tales como:

- Ingenieria de Recursos Mineralesy Energia.
- Ingenieria Civil.

- Ingenieria Quimica Industrial.

- Ingenieria Agroalimentariay de Sistemas Biol gicos.
. Ingenieriaen Tecnologias Industriales.

. Ingenieria de Edificacion

. IngenieriaIndustrial.

- Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos.

- Ingenieria de Minas.

- Ingenieria Agronoma

- Ingenieriade Montes

- Ingenieria quimica

- Mateméticas

- Fisica

. Quimica

- Bioquimica

. Geologia

. Biologia

. Geografia

. CC Ambientales
. Arquitectura

Otros perfiles de ingreso (deben cursar complementos de formacion)

1

2.

Estudiantes que tengan acceso a doctorado por cualquiera de las vias que recoge el RD 99/2011:

. Cuyaformacion se haya desarrollado en los ambitos de laingenieria o de las ciencias y con titulacion diferente alas del perfil
de acceso recomendado, cursan 8 créditos, es decir dos asignaturas.

Cuya formacion se haya desarrollado en el ambito de las ciencias sociales y juridicas en titulaciones tales como Derecho, Ad-
ministracion y Direccién de Empresas, y Sociologia. Todos ellos cursan 16 créditos, es decir cuatro asignaturas. Se entiende
que €l titulo que da acceso y |os complementos de formacion les permiten desarrollar unatesis doctoral, en cuaquierade las
lineas de investigacion del programa, desde |a perspectiva de la aplicacion de su dambito de especializacion alalngenieria Ci-
vil, Mineray Ambiental.

Los complementos de formacién ofertados son los siguientes:

1.-Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnolégico en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental. 4 ECTS.

2.-Caracterizacion geoquimica del terreno. 4 ECTS.
3.-Métodos numéricos avanzados. 4 ECTS.
4.-Hidrologia superficial y subterranea. 4 ECTS.

5.-Principios de hidraulica. 4 ECTS.

Para el escenario 1) los estudiantes deben cursar el complemento nimero 1, conjuntamente con el relacionado con

el equipo de investigacion en el que desarrollara la tesis, a elegir entre los nimeros 2, 3, 4y 5. En el caso 2), ademas
de cursar el complemento 1, deberan cursar 3 complementos de los cuatro restantes.

Idioma

Las lenguas a utilizar en el proceso formativo son castellano e inglés. Por este motivo:

- Paralosinvestigadores en formacion nativos en lengua castellana se recomienda un nivel de conocimiento de lenguainglesa
deB2.

. Paralosinvestigadores en formacidn nativos en lenguainglesa, se recomienda un nivel de conocimiento de lengua castellana
deB2.

. Paralosinvestigadores en formacidn nativos en otras lenguas, se recomienda un nivel de conocimiento de lengua castellana e
inglesa de B2.

La acreditacion del nivel de idiomas podra realizarse mediante:
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Certificado o diploma expedido por una organizacion acreditada: Escuela Oficial de Idiomas, certificados de Cambridge,
TOELF, etc.
Superacién de pruebas de nivel realizadas por la UPCT.

El nivel de idioma no condicionaré la admisién al programa de doctorado, pero su falta de acreditacion sera valorada
por la Comisién Académica, pudiendo recomendar la realizacién de cursos de idiomas en el primer afio de doctora-
do.

Toda la informacién previa a la matricula para un futuro doctorando en el Programa TEMOICMA se puede encontrar
en la web https://www.upct.es/estudios/admision/doctorado/. En dicha web se detallan los criterios de admisién.

Los canales de informacién a potenciales estudiantes seran fundamentalmente los medios telematicos a través de

la web del Programa. También se puede encontrar informacion en las webs de los departamentos implicados en el
programa de doctorado, o las paginas de los grupos de investigacion participantes. Asimismo, en secretaria de ges-
tibn académica de la Escuela de Doctorado de la UPCT existe personal cualificado que informaréa sobre el proceso
de matriculacion a los posibles alumnos. Ademés, como medios de captacion de alumnos se realizaran tripticos infor-
mativos del programa, se publicardn anuncios en prensa escrita, se divulgara la informacion por email y se colgaran
carteles.

Por otra parte, una vez finalizado el periodo de matricula, el Coordinador del Programa de Doctorado convocara a los
nuevos doctorandos a una reunién para explicar las caracteristicas del programa, las fuentes de informacién sobre

el mismo y los recursos que la UPCT pone a su disposicién como investigadores en formacion. Todos los doctoran-
dos, desde el momento de la admisién, tendran asignado un tutor que prestard apoyo y orientacion al doctorando, no
solo en el momento en que se incorpore al programa, sino durante todo el periodo formativo. Por otra parte, los equi-
pos de investigacion organizaran jornadas de acogida de nuevos doctorandos en las que presentaran sus lineas y re-
sultados de investigacion mas relevantes. A través del servicio de relaciones internacionales se establecen periddica-
mente acciones de captaciéon de doctorandos internacionales. En concreto, ya existen acuerdos con diversos paises,
siendo de resaltar el caso de Chile, por los cuales distintos investigadores en formacion han cursado sus estudios en
el programa de doctorado en vigor.

3.2REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

3.2. Requisitos de acceso y criterios de admisién
Requisitos de acceso y criterios de admision

Las condiciones de acceso y admision al programa quedan reguladas en el RD 99/2011, de 28 de enero, por el que
se regulan las ensefianzas oficiales de doctorado.

Articulo 6. Requisitos de acceso al doctorado.

Con caracter general, para el acceso a un programa oficial de doctorado ser& necesario estar en posesion de los titu-
los oficiales espafioles de Grado, o equivalente, y de Master universitario, o equivalente, siempre que se hayan supe-
rado, al menos, 300 créditos ECTS en el conjunto de estas dos ensefianzas.

Asimismo, podran acceder quienes se encuentren en alguno de los siguientes supuestos:

a) Estar en posesién de un titulo universitario oficial espafiol, o de otro pais integrante del Espacio Europeo de Edu-
cacién Superior, que habilite para el acceso a Master de acuerdo con lo establecido en el articulo 16 del Real Decre-
to 1393/2007, de 29 de octubre y haber superado un minimo de 300 créditos ECTS en el conjunto de estudios uni-
versitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de Master.

b) Estar en posesion de un titulo oficial espafiol de Graduado o Graduada, cuya duracion, conforme a normas de de-
recho comunitario, sea de al menos 300 créditos ECTS. Dichos titulados deberan cursar con caracter obligatorio los
complementos de formacion a que se refiere el articulo 7.2 de esta norma, salvo que el plan de estudios del corres-
pondiente titulo de grado incluya créditos de formacion en investigacion, equivalentes en valor formativo a los crédi-
tos en investigacion procedentes de estudios de Master.

c) Los titulados universitarios que, previa obtencién de plaza en formacién en la correspondiente prueba de acceso
a plazas de formacién sanitaria especializada, hayan superado con evaluacién positiva al menos dos afios de forma-
cion de un programa para la obtencion del titulo oficial de alguna de las especialidades en Ciencias de la Salud.

d) Estar en posesion de un titulo obtenido conforme a sistemas educativos extranjeros, sin necesidad de su homolo-
gacion, previa comprobacion por la universidad de que éste acredita un nivel de formacion equivalente a la del titulo
oficial espafiol de Master Universitario y que faculta en el pais expedidor del titulo para el acceso a estudios de doc-
torado. Esta admision no implicara, en ningan caso, la homologacion del titulo previo del que esté en posesion el in-
teresado ni su reconocimiento a otros efectos que el del acceso a ensefianzas de Doctorado.

e) Estar en posesioén de otro titulo espafiol de Doctor obtenido conforme a anteriores ordenaciones universitarias.
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f) Estar en posesion de un titulo universitario oficial que haya obtenido la correspondencia al nivel 3 del Marco Espa-
fiol de Cualificaciones para la Educacion Superior, de acuerdo con el procedimiento establecido en el Real Decreto
967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los requisitos y el procedimiento para la homologacién y de-
claracion de equivalencia a titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacién de estudios ex-
tranjeros de Educacién Superior, y el procedimiento para determinar la correspondencia a los niveles del Marco Es-
pafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Ar-
quitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado.

Articulo 7. Criterios de admision.

Las Universidades, a través de las Comisiones Académicas a que se refiere el articulo 8.3 de este real decreto, po-
dran establecer requisitos y criterios adicionales para la seleccion y admision de los estudiantes a un concreto pro-
grama de doctorado.

La admision a los Programas de Doctorado, podra incluir la exigencia de complementos de formacién especificos.
Dichos complementos de formacién especifica tendran, a efectos de precios publicos y de concesién de becas y ayu-
das al estudio la consideracién de formacion de nivel de doctorado y su desarrollo no computara a efectos del limite
establecido en el articulo 3.2.

Los requisitos y criterios de admision a que se refiere el apartado uno, asi como el disefio de los complementos de
formacion a que se refiere el apartado dos, se haran constar en la memoria de verificacion a que se refiere el articulo
10.2.

Los sistemas y procedimientos de admision que establezcan las universidades deberan incluir, en el caso de estu-
diantes con necesidades educativas especiales derivadas de la discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramien-
to adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.
Criterios parala admisién

Los criterios de admisién se limitan al cumplimiento de los perfiles de ingreso descritos en el apartado 3.1.

El conocimiento de las lenguas que se emplean en el programa de doctorado sera valorado como criterio de selec-
cion.

Criterios para la seleccién.

En el caso en el que la demanda de estudiantes que cumplen los perfiles de ingreso exceda el nimero de plazas
ofertadas, la Comisién Académica podra aplicara los siguientes criterios de seleccion:

=

El perfil deingreso: tendrén preferencias |os estudiantes con perfil de ingreso idoneo sobre |os estudiantes sin é. (Pondera-
cion del 50%).

Lanotamediadel expediente académico. (Ponderacion del 25%).

Publicaciones cientificas. (Ponderacién del 10%).

El nimero de afios de experiencialaboral o profesional. (Ponderacion del 10%).

El nivel de conocimiento de las lenguas del programa, superior al nivel B2 recomendado. (Ponderacion del 5%).

g wN

Aquellos candidatos que no sean inicialmente admitidos por sobrepasar la capacidad del programa quedaran en lista
de espera por si posteriormente se produjese alguna baja o renuncia.

Estudiantes con dedicacion a tiempo parcial

Los criterios de admision y seleccion para los estudiantes que cursen el programa a tiempo parcial seran los mismos.
Si en algin momento del periodo de formacion el estudiante quisiera cambiar el régimen de dedicacion debe solici-
tarlo a la Comisién Académica, indicando las razones que justifican el cambio. La Comision Académica valorara los
motivos, los cuales deberan estar fundamentados académicamente, y emitird una recomendacion sobre la pertinen-
cia del cambio de modalidad.

Estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad

Para el caso de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, se dispone de la

Unidad de Apoyo al Alumnado con Discapacidad para que estos estudiantes puedan ser atendidos de forma especifi-
ca: https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/inicio.

3.3ESTUDIANTES
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UNIVERSIDAD TITULO

CURSO N° Total estudiantes N° Total estudiantes que provengan de otros paises

No existen datos

3.4 COMPLEMENTOS DE FORMACION

3.3. Complementos formativos

Los estudiantes que sean admitidos con el perfil de ingreso: ¢ Otros perfiles de ingreso (deben cursar complementos
de formacion)¢, tendran que cursar los complementos de formacion indicados en el apartado 3.2. A continuacion se
describen con detalle los complementos propuestos.

1.-Técnicas y recursos de trabajo cientifico-tecnoldgico en Ingenieria Civil, Mineray Ambiental. 4 ECTS.

Resultados de aprendizaje.

- Describir el campo de estudio en el que se desarrollan lainvestigacion y €l trabajo cientifico-tecnol 6gico en Ingenieria Civil,
Mineray Ambiental.

. Describir las habilidades y métodos de investigacion relacionados lainvestigacion y trabajo cientifico-tecnol 6gico en Ingenie-
ria Civil, Mineray Ambiental.

- Diseflar un proceso de investigacion en el ambito de Ingenieria Civil, Mineray Ambiental.

. Valorar laimportancia de contribuir ala ampliacion de las fronteras del conocimiento en Ingenieria Civil, Mineray Ambien-
tal mediante larealizacion de investigacion original .

Sistema de evaluacion.

. Cuestionarios tipo test.
- Tareasindividuales por aulavirtual.
- Exposicion y defensa de trabgjos individuales.

Actividades formativas.

. Clasestetricas: 30 horas, no presencial asincrona.

- Sesiones de demostraciones précticas de laboratorio/servicio instrumentaci dn/informéti ca/campo/planta piloto: 10 horas, no
presencial asincrona

- Exposicion de trabajos/informes: 10 horas, no presencial en streaming sincrona.

- Tutorias: 5 horas, no presencia en streaming sincrona.

. Trabajo/estudio individual: 30 horas, no presencial.

- Preparacion de trabajos/informes: 33 horas, no presencial.

- Realizacion de pruebas de evaluacion: 2 horas, presencial asincrona.

- Preparacion de trabajos/ informes: 32 horas, no presencial.
- Realizacion de pruebas de evaluacion: 2 horas, presencial .

Contenidos.

. Lainvestigaciony el desarrollo en Ingenieria Civil, Mineray Ambiental.
- Habilidades y métodos de investigacion relacionados lainvestigacion y € desarrollo en Ingenieria Civil, Mineray Ambiental.
- El proceso de investigacion en € @ambito de la Ingenieria Civil, Mineray Ambiental.

- Lacontribucion alaampliacion de las fronteras del conocimiento sobre Ingenieria Civil, Mineray Ambiental mediante la
realizacion de investigacion original.

N° de créditos ECTS: 4 créditos / 120 horas

Unidad temporal: cuatrimestral.

Despliegue temporal: primer afio, primer cuatrimestre del programa de doctorado.

Modalidad: no presencial sincrona.

2.-Caracterizacion geoquimica del terreno. 4 ECTS.

Resultados de aprendizaje.
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- Tener la capacidad para disefiar un muestreo representativo para analizar model os complejos en geoquimica.

. Saber seleccionar los andlisis fisico-quimicos de laboratorio adecuados, realizar un correcto tratamiento de datosy llevar aca
bo una adecuada interpretacion.

. Tener lacapacidad para enfrentar y resolver problemas nuevos.

. Saber comunicar con eficacia oralmente y/o por escrito resultados técnicos.
Redactar correctamente trabajos técnicos y de investigacion relacionados con la geoquimica.

Sistema de evaluacién.

- Tareasindividuales de casos practicos entregadas a través de aula virtual .
Exposicion y defensa de trabajos individual es.

Actividades formativas.

. Clasestetricas: 30 horas, no presencial asincrona.

. Sesiones de practicas de |aboratorio/informéti ca/campol/visitas: 10 horas, no presencia asincrona.
Exposicidn de trabajos/informes: 10 horas, no presencia en streaming sincrona.

- Tutorias: 5 horas, no presencia en streaming sincrona.

- Trabgjo/estudio individual: 30 horas, no presencial.
Preparacion de trabajos/informes: 34 horas, no presencial.
Realizacion de pruebas de evaluacion: 1 hora, presencial asincrona.

Contenidos
-Disefio de muestreo y toma de muestras

-Métodos geoquimicos de laboratorio para la determinacion de las caracteristicas y tratamiento de datos geoquimi-
cos e interpretacion.

-Casos précticos aplicados a la ingenieria y el medio ambiente

N° de créditos ECTS: 4 créditos / 120 horas

Unidad temporal: anual.

Despliegue temporal: primer afio del programa de doctorado.

Modalidad: no presencial asincrona salvo la exposicion de trabajos.

3.-Métodos numéricos avanzados. 4 ECTS.

Resultados de aprendizaje.

-Identificar los problemas matema#ticos que puedan plantearse en el a#mbito de la ingenieri#a civil, minera y am-
biental.

-Desarrollar aplicaciones en su a#mbito de trabajo de la teori#a de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en deriva-
das parciales.

-Combinar, adaptar y emplear los conceptos teo#rico-pra#cticos adquiridos aqui# con los utilizados en otras asigna-
turas.

-Resolver de forma aproximada los problemas propuestos.

-Formular o proponer problemas relacionados con su perfil profesional que sean resolubles con la teori#a dada en la
asignatura.

-Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de
comunicacio#n virtual, para alcanzar los objetivos marcados.

Sistema de evaluacién.

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
o
k=
R
c
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
Q
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
[$)
=
=
(]
>
'
N
™
o
Yo]
Vo]
(o]
<t
o]
N
N
(]
[32]
[ce]
0
D
Yo
N~
[30]
o
—
N~
~
[Yo]
Ye]
>
[0}
(@]

23/55



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=557716375958362254955032

= Identificador : 5600934 Fecha: 17/10/2022
RS SPER  BEREen cumm
i I i

-Cuestionarios tipo test.
-Tareas individuales por aula virtual.

-Exposicién y defensa de trabajos individuales o en grupo.

Actividades formativas.

-Clases tedricas: 30 horas, no presencial asincrona.

-Sesiones de demostraciones practicas de laboratorio/servicio instrumentacion/informatica/campo/planta piloto: 10
horas, no presencial en streaming asincrona.

-Exposicion de trabajos/informes: 10 horas, no presencial en streaming sincrona.
-Tutorias: 5 horas, no presencial en streaming sincrona.

-Trabajo/estudio individual: 30 horas, no presencial.

-Preparacion de trabajos/informes: 33 horas, no presencial.

-Realizacion de pruebas de evaluacién: 2 horas, presencial asincrona.

Contenidos.

-Analisis Numérico basico. Teoria de errores. Interpolacion. Diferenciacién e integracién numérica. Célculo de ceros
de funciones. Resolucién de sistemas lineales. Resoluciéon numérica de E.D.O.

-Métodos Runge-Kutta para EDOs.
-Modelizacion matematica de problemas en el ambito de la Ingenieria Civil, Minera y Ambiental.

-Las ecuaciones de Euler y de Navier-Stockes para la modelizacion matematica en mecénica de fluidos.

N° de créditos ECTS: 4 créditos / 120 horas

Unidad temporal: cuatrimestral.

Despliegue temporal: primer afio, primer cuatrimestre del programa de doctorado.

Modalidad: no presencial sincrona.

4.-Hidrologia superficial y subterranea. 4 ECTS.

Resultados de aprendizaje.

-Aplicar la ecuaciones basicas del balance hidrico.

-Realizar un estudio de la modelacién hidrolégica de una cuenca modelando los procesos de precipitacion, infiltracion
y escorrentia.

-Calcular series hidrolégicas en el tiempo mediante modelos estocésticos.

-Describir los procesos que controlan la existencia de las aguas subterraneas y el comportamiento hidrogeoldgico ba-
sico de los distintos tipos de terrenos.

-Explicar el concepto de acuifero, describir las leyes que rigen el flujo de agua subterranea y distinguir y predecir el
funcionamiento de los acuiferos libres y confinados.

-Trazar mapas piezométricos y calcular y predecir flujos de agua subterranea a lo largo de lineas de flujo y entre
acuiferos y rios, lagos o el mar

-Determinar la calidad inorganica de un agua subterranea para uso humano y para riego e identificar situaciones de
contaminacion.
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-Aplicar los fundamentos de la gestion del agua subterranea en acuiferos costeros y en acuiferos intensamente ex-
plotados.

Sistema de evaluacion.

- Tareas individuales de casos practicos entregadas a través de aula virtual .
- Exposicion y defensa de trabagjos individuales.

Actividades formativas.

. Clasestedricas: 30 horas, no presencial asincrona.

. Sesiones de précticas de laboratorio/informética/lcampol/visitas: 10 horas, no presencial asincrona.
. Exposicion de trabajos/informes: 10 horas, no presencia en streaming sincrona.

. Tutorias: 5 horas, no presencial en streaming sincrona.

- Trabgjo/estudio individual: 30 horas, no presencial.

- Preparacion de trabajos/informes. 34 horas, no presencial.

- Realizacion de pruebas de evaluacion: 1 hora, presencial asincrona.

Contenidos

I.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL

-Introduccion a la Hidrologia superficial

-Precipitacion, Infiltracion y Escorrentia

-Aforos directos y curvas de gasto

-Balance hidrico, modelizacion de sistemas hidrol6gicos

-Modelos estocéasticos

.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA

-Hidrodinamica: flujo de agua en medios porosos.

-Acuiferos. Propiedades basicas

-Balance hidrico. Componentes y métodos de cuantificacion.

-Relaciones aguas superficiales-aguas subterraneas.

-Explotacion de acuiferos. Afecciones. Explotacién intensiva vs. ¢ sobreexplotaciong,.
-Hidroquimica y contaminacion de aguas subterrdneas. Remediacion de acuiferos.

-Acuiferos costeros. Relacion agua dulce-agua salada. Estudio y gestién de la intrusiéon marina.

N° de créditos ECTS: 4 créditos / 120 horas

Unidad temporal: anual.

Despliegue temporal: primer afio del programa de doctorado.

Modalidad: no presencial asincrona salvo la exposicion de trabajos.

5.-Principios de hidraulica. 4 ECTS.

Resultados de aprendizaje.

- Tener la capacidad para disefiar modelos hidraulicos reducidos para analizar problemas complejos.
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Saber modelar y simular numéricamente diferentes problemas hidréulicos y/o hidrol égicos.
. Tener lacapacidad para enfrentar y resolver problemas nuevos.
Saber comunicar con eficacia oralmente y/o por escrito resultados técnicos.
Redactar correctamente trabajos técnicos y de investigacion relacionados con la hidraulica y/o hidrologia.

Sistema de evaluacion.

Cuestionarios tipo test.
- Tareas individuales de casos préacticos entregadas a través de aula virtual .
Exposicion y defensa de trabajos individual es.

Actividades formativas.

Clases tedricas: 30 horas, no presencial asincrona.
Sesiones de préacticas de |aboratorio/informatica/campo/visitas: 10 horas, no presencial asincrona.
Exposicién de trabajos/informes: 10 horas, no presencial en streaming sincrona.
. Tutorias: 5 horas, no presencial en streaming sincrona.
- Trabgjo/estudio individual: 30 horas, no presencial.
Preparacion de trabajos/informes: 34 horas, no presencial.
Realizacion de pruebas de evaluacion: 1 hora, presencial asincrona.

Contenidos.

Conceptos de modelos hidraulicos en laingenieria.
Modelos fisicos reducidos en hidraulica e hidrologia superficial.
Estudio y aplicacion de diferentes programas informéticos en hidréulica e hidrologia superficial. Casos practicos.

N° de créditos ECTS: 4 créditos / 120 horas

Unidad temporal: anual.

Despliegue temporal: primer afio del programa de doctorado.

Modalidad: no presencial asincrona salvo la exposicion de trabajos.

4. ACTIVIDADESFORMATIVAS

4.1 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD: Actividades for mativas transver sales

4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 40

DESCRIPCION

Denominacion de laactividad

Actividades formativas transversales

Duracién (minimo exigible)

40 horas (10 horas por actividad).

Carécter

Obligatorio.

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CA01, CA05, CA06 Resultados del aprendizaje: Actualizacion y ampliacion de conocimientos, y blisqueday recuperacion de informacion documental para el desarrollo de cualquier trabajo de
investigacion.

Planificacion temporal

Deben redlizarse un minimo de 4 antes de depositar la Tesis Doctoral. Recomendable 2 cursos el primer afio, 1 curso el segundo y 1 curso el tercero, pero serd el tutor/director quien aconseje los cursos a seguir y el mejor mo-
mento pararealizarlos.

Contenidos

Dependen de cada actividad y estan descritos en los apartados 5 y 6 de su Guia docente disponible en: https://atdoctorado.upct.es/
Lengua/s

Espafiol einglés.

Procedimientos de control

El docente responsable de laimparticién de la actividad se encargard de evaluar cuantitativamente mediante un sistema de ribrica el desempefio de los doctorandos en el transcurso de lamisma.
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Observaciones

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

El docente responsable de laimparticion de la actividad se encargara de evaluar cuantitativamente mediante un sistema de riibrica el desempefio de los doctorandos en el transcurso de lamisma.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No aplica

ACTIVIDAD: Presentacion en congreso nacional o internacional
4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 30

DESCRIPCION

Denominacién de laactividad

Presentaci6n en congreso nacional o internacional
Duracién (minimo exigible)

30 horas.

Carécter

Obligatorio.

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CB13, CA05 Resultados del aprendizaje: Capacidad para transmitir a otros expertos informacio#n, ideas, problemasy soluciones, y manejo adecuado de recursos comunicativos (orales, escritos y/
o audiovisuales) como instrumentos batsi cos para la presentacio#n putblica de lainvestigaciotn.

Planificacion temporal

Previamente al depésito de la Tesis Doctoral, serd preciso haber participado en a menos un congreso o en una edicién de las Jornadas Doctorales CMN que son de dmbito nacional (https://doctorado.upct.es/informa-
cion/jornadas-doctorales-cmn).

Contenidos

Presentacion y debate sobre los u#ltimos avances en |os diversos campos especializados. Exposicion de trabajos de investigacio#n en putblico y respuestaa preguntas de especialistas en |as atireas de su trabgjo.
Lengual/s

Espariol (nacional) o inglés (internacional).

Procedimientos de control

El doctorando elaborard un informe de |a actividad donde especifique su experiencia personal, el cual serd acompafiado de |as actas del congreso y los certificados de asistenciay participacion en el congreso; en este documentd
de actividad se anexara la contribucién presentada, asi como el pdster o presentacion oral realizada Finalmente, se estableceran unas rdbricas parala consecucion de laactividad. EI computo de horas, si es un evento internacio:
nal, se hace arazén de 5h por dia de asistencia, 10h por presentacion en poster y 15h por presentacion oral. Si el evento es nacional, 3 horas por dia de asistencia, 5h por presentacion en poster y 10h para presentacion oral.

Observaciones

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

El doctorando elaborar& un informe de la actividad donde especifique su experiencia personal, el cual seré acompafiado de las
actas del congreso y los certificados de asistenciay participacion en el congreso; en este documento de actividad se anexarala
contribucion presentada, asi como el péster o presentacion oral realizada. Finalmente, se estableceran unas rdbricas parala con-
secucion de la actividad. El cémputo de horas, si es un evento internacional, se hace arazén de 5h por dia de asistencia, 10h por
presentacion en poster y 15h por presentacion oral. Si el evento es nacional, 3 horas por dia de asistencia, 5h por presentacion en
poster y 10h para presentacion oral.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

Se dejado en blanco el cuadro de texto correspondiente a la movilidad asociada a cada una de las actividades formativas, tal y como recomienda la
Guia de VERIFICA en su pagina 18

ACTIVIDAD: Estancias de investigacion en centr os nacionales o extranjeros
411 DATOSBASICOS N° DE HORAS 50

DESCRIPCION

Denominacion de laactividad

Estancias de investigacion en centros nacionales o extranjeros
Duracién

50 horas por mes de estancia

Carécter

Optativo.

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB15, CB16 Resultados del aprendizaje: Comprensio#n y profundizacio#n del campo de estudio propio de lainvestigacio#n del doctorando, realizacién de actividades de formacion, y adquisicion de nuevas
tettcnicas relevantes o participacion en un trabajo conjunto con otro equipo de investigacio#n, teniendo asi acceso ainvestigadores que contribuyan a desarrollo dela Tesis Doctoral.

Planificacion temporal
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Las estancias de investigacio#n se redlizara#n preferentemente a partir del segundo an#o del Doctorado, pues esimportante que el doctorando acuda a la estancia de investigacio#n con la Tesis Doctoral suficientemente avanza]
da para poder sacarle el ma#ximo rendimiento a esta actividad.

Contenidos

Formacio#n del doctorando en el a#rea tema¥tica de su investigacio#n en un centro de prestigio nacional o internacional.

Lengua/s

Espariol (nacional) o inglés (extranjero).

Procedimientos de control

Memoriadel trabajo cientifico realizado durante la estanciaen el centro de destino. Documento acreditativo del centro receptor donde se certifique el aprovechamiento de la estancia por parte del doctorando.
Observaciones

El carécter de la actividad pasaa ser obligatorio, y de minimo tres meses, en el caso de lamencién de Doctorado Internacional.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

Memoriadel trabajo cientifico realizado durante la estanciaen el centro de destino. Documento acreditativo del centro receptor donde se certifique el aprovechamiento de la estancia por parte del doctorando.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

ACTIVIDAD: Publicacionesen revistas
4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 200
DESCRIPCION

Denominacién de laactividad

Publicaciones en revistas

Duracién

200 horas para Q1 (175h, 150h y 125h para Q2, Q3 'y Q4, respectivamente). Publicaciones en libros con ISBN 100 horasy publicaciones no indexadas de reconocido prestigio 50h
Carécter

Obligatorio.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CB13, CA04, CA05. Resultados del aprendizaje: Conocimiento de |as herramientas necesarias para |a presentacio#n de resultados de lainvestigacio#n, y habilidad para comunicar ala comunidad
cienti#ficalos resultados de lamisma.

Planificacion temporal

Lapublicacién en a menos unarevistaindexadaen el JCR de ISI es obligatoria para obtener el indicio de calidad previo al depésito dela Tesis Doctoral. Serd el tutor/director quien asegure que la publicacién se produce en el
momento adecuado en funcion del desarrollo delatesis.

Contenidos

Estructura sintatcticay organizacio#n de textos acade#micos, revisio#n de manuscritos cienti#ficos, elaboracio#n de informe cienti#fico-tescnico, difusio#n cienti#fica, y publicacion sujeta a evaluacion por pares, incluyendo
respuesta a editor y evaluadores.

Lenguals
Inglés.
Procedimientos de control

El doctorando facilitara el articulo publicado, asi como los indicios de calidad del mismo. El director dela Tesis Doctoral evaluaré de forma cuantitativa el desempefio de esta actividad mediante un sistemade riibrica. En cuan-|
to aladedicacion en horas, 200 horas para Q1 (175h, 150h y 125h para Q2, Q3y Q4, respectivamente); publicaciones en libros con ISBN 100 horasy publicaciones no indexadas de reconocido prestigio 50h. Pudiendo obtener
el alumno las 200 horas con un articulo publicado Q1 o tener que completar con varias publicaciones para obtener ese minimo de 200h, seglin la puntuacién correspondiente descrita. Como viene reflejado en el apartado 5.3
¢Normativa parala presentacion y lectura de Tesis Doctoral ¢, serd necesario para poder depositar latesis como minimo un Q3 en las ramas de Ingenieriay Arquitecturay en larama de Ciencias, es decir 150h, pudiéndose com-
pletar e resto hasta alcanzar el minimo de 200 horas con publicaciones no indexadas. Con carécter particular, paralas tesis desarrolladas en el subcampo Arquitectura, Ingenieria Civil, Construccion y Urbanismo se acepta el
equivalente aun Q4 para poder depositar latesis, necesitando igualmente completar las horas restantes el aumnado hasta las 200h con otras publicaciones de las descritas a principio de este parrafo.

Observaciones

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

El doctorando facilitara el articulo publicado, asi como losindicios de calidad del mismo. El director de la Tesis Doctoral eva-
luara de forma cuantitativa el desempefio de esta actividad mediante un sistema de riibrica. En cuanto ala dedicacion en horas,
200 horas para Q1 (175h, 150h y 125h para Q2, Q3'y Q4, respectivamente); publicaciones en libros con ISBN 100 horasy pu-
blicaciones no indexadas de reconocido prestigio 50h. Pudiendo obtener el alumno las 200 horas con un articulo publicado Q1

o tener que completar con varias publicaciones para obtener ese minimo de 200h, seglin la puntuacién correspondiente descrita.
Como viene reflejado en el apartado 5.3 ¢Normativa para la presentacion y lecturade Tesis Doctoral ¢, seré necesario para poder
depositar latesis como minimo un Q3 en las ramas de Ingenieriay Arquitecturay en laramade Ciencias, es decir 150h, pudién-
dose completar el resto hasta alcanzar el minimo de 200 horas con publicaciones no indexadas. Con carécter particular, paralas
tesis desarrolladas en el subcampo Arquitectura, Ingenieria Civil, Construccién y Urbanismo se acepta el equivalente aun Q4
para poder depositar |atesis, necesitando igualmente completar las horas restantes el aumnado hasta las 200h con otras publica-
ciones de |as descritas a principio de este parrafo.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No aplica

ACTIVIDAD: Participacion en proyectos de | +D+i competitivosy conveniosy contratos de investigacion
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411 DATOSBASICOS N° DE HORAS 50

DESCRIPCION

Denominacion de laactividad

Participacion en proyectos de I+D+i competitivosy conveniosy contratos de investigacion
Duracion

50h/afio proyecto/convenio/contrato

Carécter

Optativo.

Comepetenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CB14, CA03. Resultados del aprendizaje: Adquisicion de unavisio#n global y sistémica de los trabajos de investigacio#n reales que se estatn llevando a cabo en el &rea de conocimiento del docto-}
rando.

Planificacion temporal

Puede darse esta colaboracién en cualquier curso académico durante el desarrollo de latesis doctoral, siendo el tutor/director quien determine la tipologia de proyecto y actividades a desarrollar, asi como el grado de vincula-
cion con latesis doctoral.

Contenidos

Abordar laresolucion de un problemareal, colaboracién en un equipo multidisciplinar, descripcion de los trabajos de investigacio#n realizados, y presentacion de los resultados obtenidos.
Lengua/s

Espaiiol (nacional) o inglés (internacional).

Procedimientos de control

El director de la Tesis Doctoral evaluara de forma cuantitativa el desempefio de esta actividad mediante un sistema de riibrica.

Observaciones

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

El director delaTesis Doctoral evaluara de forma cuantitativa el desempefio de esta actividad mediante un sistema de rdbrica.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No aplica

ACTIVIDAD: Asistencia a cur sos, seminarios, tutoriales, escuelas de verano, etc.
41.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 10

DESCRIPCION

Denominacién de laactividad

Asistencia a cursos, seminarios, tutoriales, escuelas de verano, etc.
Duracion

10 horas por cada uno.

Carécter

Optativo.

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12. Resultados del aprendizaje: Actualizacio#n continua de conocimientos cienti#fico-tecnol o#gicos, normativos, metodol o#gicos, de desarrollo e investigacio#n avanzada, de innovacio#n, etc. rela-
cionados con la li#nea de investigacio#n del doctorando, familiarizacién con lainvestigacio#n punta contempora#nea, conocimiento de especialistas en |as atfreas de su trabajo y capacidad para relacionarse con otrosinvestiga-
dores.

Planificacion temporal

En cuaquier momento alo largo de laformacion del doctorando. Es preferible cursarlos durante primer y segundo afio segiin vaya el desarrollo de latesis. No obstante, seré el tutor el que ayude al alumnado a planificar laasis]
tenciaa este tipo de actividades.

Contenidos

Reuniones formales donde |os ponentes darén a conocer algunos resultados parciaes de su investigacion alos demés asistentes, y posterior debate sobre los resultados obtenidos en las distintas lineas vinculadas alainvestiga-
cién del doctorando.

Lengua/s
Espariol oinglés.
Procedimientos de control

En las actividades presenciales se elaborara un listado de asistenciay, en caso de que el ponente |o considere oportuno, se precisaré aprobar un cuestionario tipo test (que puede realizarse, si asi se desea, atravésdel AulaVir-
tual). Finalmente, €l director de la Tesis Doctoral evaluaré de forma cuantitativa el desempefio de la correspondiente actividad mediante un sistema de rubrica.

Observaciones

Los doctorandos podran participar en esta actividad desde su admisién en el Programa. Se aconseja la asistencia a seminarios de temas relacionados con lainvestigacion del doctorando, aunque no coincidan especi#ficamente
con latemética de su Tesis Doctoral.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control
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En las actividades presenciales se elaborara un listado de asistenciay, en caso de que el ponente |o considere oportuno, se precisaré aprobar un cuestionario tipo test (que puede realizarse, si asi se desea, atravésdel AulaVir-
tual). Finalmente, €l director dela Tesis Doctoral evaluaré de forma cuantitativa el desempefio de la correspondiente actividad mediante un sistema de rubrica.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

ACTIVIDAD: Creacion de productos relacionados con la tesis (patentes, copyrightg).
4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 100
DESCRIPCION

Denominacion de laactividad

Creacién de productos relacionados con latesis (patentes, copyrightc).

Duracién

100 horas es el tiempo que se estima necesario para escribir dicha patente o copyright.
Carécter

Optativo.

Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CB13; CA04, CA05, CA06. Resultados del aprendizaje: Redactar una patente como titulo de Propiedad Industrial de latesis da el derecho de actuar frente a terceros que copien, falsifiquen, fabri-
quen, importen, o vendan los productos o procedimientos protegidos por dicha patente derivados de la tesis, sin su consentimiento. De modo semejante para un copyright relativos a los derechos que protegen |a propiedad inte-
lectual derivadade latesis.

Planificacion temporal
En cuaquier momento alo largo de laformacion del doctorando.
Contenidos

Se trata de redactar una patente o copyright como titulo de Propiedad Industrial si los resultados derivados de latesis 1o permiten. De este modo, se aseguran |os derechos que protegen la propiedad intelectual derivadadela
tesis.

Lengual/s

Espariol oinglés.

Procedimientos de control

El procedimiento de control es el resultado patentable. El director dela Tesis Doctoral evaluaré el desempefio de esta actividad mediante un sistema de ribrica.
Observaciones

Los doctorandos podrén desarrollar esta actividad desde su admision en el Programa, no obstante se aconseja que lalleven a cabo a partir del segundo afio.

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

El procedimiento de control es el resultado patentable. El director dela Tesis Doctoral evaluaré el desempefio de esta actividad
mediante un sistema de ribrica.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

No aplica

ACTIVIDAD: Asistencia a cur sos especificos or ganizados por personal de los diferentes equipos de investigacion del programa
4.1.1 DATOSBASICOS N° DE HORAS 30
DESCRIPCION

Denominacion de laactividad

Asistencia a cursos especificos organizados por personal de los diferentes equipos de investigacion del programa
Duracioén

30 horas por cada uno.

Carécter

Obligatorio

Competenciasy resultados de aprendizaje

Competencias: CB11, CB12, CB14; CA03. Resultados del aprendizaje: Actualizacio#n continua de conocimientos cienti#fico-
tecnol o#gicos, normativos, metodol o#gicos, de desarrollo e investigacio#n avanzada, de innovacio#n, etc. relacionados con la
li#nea de investigacio#n del doctorando, en que se incluyen igualmente todos |os conocimientos bési cos que cada doctorando de
los diferentes equipos debe tener.

Planificacion temporal
En cua quier momento alo largo de laformacion del doctorando, seglin organizacion del personal de cualquiera de los equipos.
Seincluyen en adjuntos cursos concretos organizados por cada equipo

Contenidos

En funcién de lalinea de investigacion del doctorando. En este momento se ofertan 3 cursos: (Gestion, tratamiento y valoriza-
cion de subproductos organicosg, ¢(Andlisis de estructuras hidraulicase, y ¢Caracterizacion dimensiona de flujo y transporte en
medios porosos. Aplicaciones en el dmbito de laIngenieriadel terreno¢, Se describen con més detalle en las fichas que aparecen
acontinuacion.

Lengua/s

Espariol o inglés.
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Procedimientos de control

En las actividades presenciales se elaborara un listado de asistenciay, en caso de que el ponente |o considere oportuno, se pre-
cisard aprobar un cuestionario tipo test (que puede realizarsel). Finalmente, el director de la Tesis Doctoral evaluara de forma
cuantitativa el desempefio de |a correspondiente actividad mediante un sistema de ribrica

Observaciones

Los doctorandos podrén participar en esta actividad desde su admision en el Programa.

Denominacién de laactividad

Gestion, tratamiento y val orizacion de subproductos orgénicos en programas de rehabilitacion ambiental
Duracién

30 horas

Carécter

Optativa (especifica)

Resultados de aprendizaje

Los resultados especificos de investigacion permitiran al doctorando adquirir nociones sobre: - Metodologia para muestreo y de
andlisis de subproductos organicos. - Metodologia para el muestreo y de andlisis de suelos y aguas - Técnicas geofisicas aplica-
das a diagnéstico ambiental -Interpretacion de resultados y tratamiento estadistico - Elaboracion de informes

Planificacion temporal
Las 3 semanas se reparten alo largo del primer curso para doctorandos realizan latesis doctoral en este equipo
Contenidos

-Nociones generales sobre los subproductos organicos producidos por el sector productivo y problemética de gestién y manejo.
-Metodologias de tratamiento para su gestion y valorizacion. -El suelo: composicion y propiedades. -El suelo: calidad, degrada-
cién, conservacién y recuperacion -El suelo contaminado: enmiendas y tecnosuelos -Monitorizacion de lacalidad del suelo en
programas de rehabilitacion ambiental. -Normativa vigente en materia de vlorizacion de subproductos y de suelos contaminados
-Casos précticos: - Proyectos de rehabilitacion de zonas industriales y mineras - Programas de valorizacion de efluentes trata-
dos. -Proyectos de tratamiento de efluentes agropecuarios

Lenguals

Castellano o Inglés

Procedimientos de control

Asistenciay entrega de informe final con la resolucién de ejercicios propuestos

Observaciones

Denominacién de laactividad

Andlisis de estructuras hidréaulicas

Duracion

30 horas

Carécter

Optativa

Resultados de aprendizaje
Tener la capacidad para disefiar model os hidraulicos reducidos para analizar problemas complejos de estructuras
hidraulicas.
Saber modelar y simular numéricamente diferentes problemas de estructuras hidréulicas.
Tener lacapacidad para enfrentar y resolver problemas nuevos.

Saber comunicar con eficacia oralmente y/o por escrito resultados técnicos.
Redactar correctamente trabajos técnicos y de investigacion relacionados con la hidraulica.

Planificacion temporal

Unidad temporal: anual. Despliegue temporal: primer afio del programa de doctorado. Modalidad: no presencial asincrona salvo
laexposicion de trabajos.

Contenidos

Conceptos de modelos hidraulicos en laingenieriacivil.

Model os fisicos reducidos en hidréulica e hidrologia superficial.

Estudio y aplicacion de diferentes programas informéticos en hidréulica superficial.
Resolucion de casos practicos.

Lengual/s
Castellano einglés
Procedimientos de control

Tareasindividuales de casos précticos entregadas a través de aulavirtual .
Exposicion y defensa de trabajos individuales.

Observaciones

Denominacion de laactividad
Caracterizacion dimensional de flujo y transporte en medios porosos. Aplicaciones en el ambito de laIngenieria del terreno

Duracioén
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30 horas

Carécter
Optativa (especifica)
Resultados de aprendizaje

Los resultados especificos de investigacion permitirén al doctorando adquirir nociones sobre: - Metodol ogia para la obtencién
de grupos adimensionales a partir de ecuaciones de gobierno del proceso - Metodol ogia para la obtencion de grupos adimensio-
nales apartir de listado de pardmetros que regulan el proceso - Metodol ogia para la verificacion de grupos adimensionales me-
diante la aplicacion del teorema de Pi - Elaboracion de curvas universales a partir de simulaciones numéricas - Metodologia para
laaplicacion del problemainverso

Planificacion temporal

Las 10 semanas se reparten alo largo de 2 afios para doctorandos realizan latesis doctoral en el &reade Ingenieriadel Terreno
Las 10 semanas se concentran entre marzo y mayo para doctorandos que realizan su tesis doctoral con profesores de otras &reas
de conocimiento

Contenidos

1) Nociones generales sobre el medio poroso e hidrologia subterranea 2) Ecuaciones de gobierno parael flujo de aguay trans-
porte de sal y/o calor en medios porosos 3) Modelos numéricos y software comercial 4) Metodologia parala obtencién de gru-
pos adimensionales a partir de ecuaciones de gobierno del proceso 5) Metodologia para la obtencién de grupos adimensionales
apartir de listado de pardmetros que regulan el proceso 6) Metodologia parala verificacion de grupos adimensionales mediante
laaplicacion del teoremade Pi 7) Elaboracion de curvas universales apartir de simulaciones numéricas 8) Metodologia parala
aplicacion del problemainverso 9) Casos précticos: - Transporte de sal en acuiferos costeros - Perfiles temporal es en profundi-
dad y su relacién con el flujo - Infiltracion de agua bajo estructuras de contencién (presasy tablestacas) - Otros casos préacticos
fruto de investigaciones recientes (abierto)

Lengua/s

Castellano o Inglés

Procedimientos de control

Asistenciay entrega de informe final con laresolucion de gjercicios propuestos

Observaciones

Denominacion dela actividad

Conocimientos basicos de Matemética Aplicaday Modelizacion Aplicada
Duracién

30 horas

Carécter

Optativa (especifica)

Resultados del aprendizaje

Los resultados especificos de investigacion permitiran al doctorando adquirir nociones sobre: Conocimientos adecuados de |os aspectos cientificos y tecnol dgicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos de la Tecnolo-
giay Modelizacion en Ingenieria Civil, Mineray Ambiental.

Planificacion temporal

Las 3 semanas se reparten alo largo del primer curso para doctorandos que realizan latesis doctoral en este equipo
Contenidos

Andlisis numérico bésico. Herramientas aplicadas de Estadistica. Iniciacion ala modelizacion matemética.
Lengua/s

Castellano o Inglés

Procedimientos de control

Asistenciay entrega de informe final con laresolucién de los trabajos propuestos

Observaciones

4.1.2 PROCEDIMIENTO DE CONTROL

Procedimientos de control

En las actividades presenciales se elaborara un listado de asistenciay, en caso de que el ponente |o considere oportuno, se precisaré aprobar un cuestionario tipo test (que puede realizarsel). Finalmente, € director dela Tesis
Doctoral evaluaré de forma cuantitativa el desempefio de la correspondiente actividad mediante un sistema de rdbrica.

4.1.3 ACTUACIONES DE MOVILIDAD

5. ORGANIZACION DEL PROGRAMA
5.1 SUPERVISION DE TESIS |
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5.1. Supervisién de tesis.

Actividades previstas para fomentar la direccién y codireccion

La Comisién Académica del Programa fomentara la direccion de las tesis doctorales entre los profesores del Programa de Doctorado a través de varios
mecanismos:

La participacion de los doctorandos y los directores de tesis en las jornadas de seguimiento. En particular, la Escuela Internacional de Doctorado delaUPCT or-
ganiza anualmente y en colaboracién con la Escuela de Doctorado de la Universidad de Murcia, las Jornadas Doctorales CMN como mecanismo de seguimiento
de los doctorandos y puesta en comun de primeros resultados de investigacion, asi como un foro que facilitala comunicacion entre investigadores novelesein-
vestigadores senior (enlace web: https://jornadasdoctoralescmn.es/). En particular, estas Jornadas Doctorales constituyen un foro de debate que para distin-|
tas éreas de conocimiento desde donde se pretende estimular la direccion de las tesis, asi como obtener un feedback sobre la actividad del doctorando y la adecua-
cion de las funciones de direccion.

Laevaluacion anual del Documento de Actividades de cada doctorando, y |as recomendaciones indicadas por la Comision Académica. Esta actividad constituye
un buen instrumento para estimular la direccion adecuada de tesis doctorales.

Laasistencia a congresos que a director constatarlos avances en el desarrollo de su investigacion, estimular el desarrollo de colaboraciones y de nuevas hip6tesis
que contribuirdn aunamejor direccién del trabajo de tesis.

Lapromaocion de la codireccion de tesis doctorales entre investigadores del Programa de doctorado y de otros grupos de investigacion con los que colaboran estos
investigadores. Esta codireccién sera especialmente recomendada cuando la investigacion tenga un carécter interdisciplinar, o se desarrolle en colaboracion con
otro centro de investigacion; cuando se trate de la primera tesis doctoral que dirige un profesor; o en otras circunstancias de indole académica, previo visto bueno
de la Comision Académica.

Disponibilidad de guia de buenas practicas (mencién explicita y enlace o breve descripcién). No se ha localizado dicha guia.

La UPCT establece un Cédigo de Buenas Practicas (7ec4f8b8-8563-461e-9a68-ad89722fade6 (upct.es) para la elaboracion y direccién de tesis doc-
torales en el marco de sus programas de doctorado. Este cédigo contiene un conjunto de recomendaciones y compromisos que deben ser cumplidos
principalmente por el director de una tesis, por el tutor y el doctorando, y también por demas agentes (6rganos responsables de los programas de doc-
torado, servicios administrativos, y de apoyo a la investigacion). Ademas, incluye pautas para la resolucién de conflictos y régimen de propiedad inte-
lectual o industrial.

Participacién de expertos/as internacionales en comisiones de seguimiento, emisiones de informes, tribunales.

El programa de doctorado promoverd y fomentara la participacion de expertos internacionales en distintos niveles de actuacion:

Como codirectores de tesis doctorales.
En los informes previos ala presentacion de las tesis doctorales y, en particular, de todas las que opten ala Mencion Internacional
En los tribunales de todas | as tesis que opten ala Mencion Internacional .

5.2 SEGUIMIENTO DEL DOCTORANDO

5.2. Seguimientos de los/las doctorandos/as
La Composicién de la Comisién Académica

Los Estudios de Doctorado conducentes a la adquisicion de las competencias y habilidades relacionadas con la investigacion cientifica de calidad son
supervisados, en primera instancia, por Escuela Internacional de Doctorado (EINDOC) de la Universidad Politécnica de Cartagena. Este centro tiene
por objeto fundamental la organizacion, dentro de su ambito de gestién, de los estudios de doctorado en una o varias ramas de conocimiento o con ca-
racter interdisciplinar. La EINDOC cuenta con un Comité de Direccién, que realiza las funciones relativas a la organizacion y gestion de actividades de
doctorado y que esta formado por, al menos, el director de la Escuela, el subdirector, y los coordinadores de sus programas de doctorado y represen-
tantes de las entidades colaboradoras. Ademas, cada programa de doctorado tiene una Comision Académica responsable de la organizacion, disefio y
coordinacion del programa, asi como del progreso de la investigacion y de la formacién de cada doctorando del programa. Un coordinador designado
por el Rector esta a cargo de representar la comision académica y presidir las reuniones de la misma.

Segun el articulo 10.1. del REGLAMENTO DE REGIMEN INTERNO DE LA ESCUELA INTERNACIONAL DE DOCTORADO DE LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CARTAGENA (https://lex.upct.es/download/2ede93f7-59ce-4416-a061-bceab7c6cb9f). Cada uno de los programas de doctora-
do contaran con una Comisiéon Académica, designada por el Comité de Direccién, que constara de un minimo de cuatro miembros titulares y dos su-
plentes. En ella, se buscara la representacion adecuada, procurando la participacion proporcional de los distintos departamentos, centros, institutos
universitarios de investigacion o grupos de investigacion que intervengan en el Plan de Estudios de doctorado. Todos los miembros deberan ser docto-
res y tendran experiencia investigadora acreditada, segin se establece en el Reglamento de Estudios Oficiales de Doctorado de la UPCT. Podran inte-
grarse, ademas de los doctores del programa, investigadores de organismos publicos de investigacién, asi como de otras entidades e instituciones im-
plicadas en la 1+D+i, publicas o privadas, tanto nacional como internacional. En el caso del programa de Programa de Doctorado en Tecnologia y Mo-
delizacion en Ingenieria Civil, Minera y Ambiental, la Comisién Académica esta formada por los siguientes miembros: https://estudios.upct.es/docto-
rado/3460/comision-academicag,

Asignacion del tutor/ay del director/a de tesis del doctorando/a

El objetivo final de cada programa es la obtencién, por parte del doctorando, de la Tesis Doctoral como trabajo original de investigacién en una rama de
conocimiento y relacionado con el campo cientifico, técnico, humanistico o artistico del programa de formacién que haya seguido el doctorando. Cada
doctorando estara supervisado por un Director de tesis doctoral quien ser& el maximo responsable de la coherencia e idoneidad de las actividades de
formacion, del impacto y novedad en su campo de la temética de la tesis doctoral y de la guia en la planificacién y su adecuacién, en su caso, a la de
otros proyectos y actividades donde se inscriba el doctorando. El articulo 12.2 del Real Decreto 99/2011 de 28 de enero establece que: ¢Las universi-
dades, a través de la escuela de doctorado o de la correspondiente unidad responsable del programa de doctorado, podran establecer requisitos adi-
cionales para ser director de tesis¢,. A estos efectos se establece que el director de una tesis doctoral debera ser un doctor con actividad investigado-
ra acreditada segun se regula en el citado reglamento. El Director de tesis sera asignado en el momento de la admisién del doctorando al programa de
Doctorado por parte de la Comisién Académica correspondiente o, en su defecto, en el plazo maximo de tres meses desde la matriculacion. Ademas,
se define la figura del Codirector siendo otro doctor que colabora con el director de la tesis en la supervision del doctorando durante todo el proceso de
realizacion de la tesis doctoral con el objeto de darle una visién multidisciplinar. EIl nombramiento del codirector sera realizado por la Comisién Acadé-
mica del Programa de Doctorado, a propuesta del director y oido el doctorando. No podra haber mas de tres doctores entre la direccién y codireccion
de una tesis doctoral, y no méas de dos de la misma institucion.
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Hasta un afio antes de la solicitud de depésito de la tesis el doctorando puede pedir, si existen razones motivadas y justificadas, un cambio, de codirec-
tores de la tesis. La peticion la debe solicitar el doctorando al coordinador del programa de Doctorado correspondiente, quien la elevara a la Comision
Académica para su consideracién y posterior aprobacion si procede por parte del Comité de Direccion de la EINDOC.

Asimismo, en el momento de la admisién a cada doctorando se le asigna un Tutor que sera un Doctor con actividad investigadora acreditada al igual
que el director y ligado al programa de doctorado, a quien correspondera velar por la interaccion del doctorando con la Comisién Académica del men-
cionado programa de doctorado. Seré el responsable de supervisar y validar su formacién académica anualmente.

Plan de investigacion y seguimiento de actividades

La organizacion de la actividad doctoral queda definida en un Plan de Investigacién consistente en la prevision de las distintas actividades que debe-
ran realizarse durante el proceso de la investigacion. Junto a dicho Plan, el doctorando realizard un compromiso documental. Este compromiso incluira
un procedimiento, de resolucién de conflictos y contempla los aspectos relativos a los derechos de propiedad industrial, asi como el régimen de la ce-
sion de los derechos de explotacion que integran la Propiedad Intelectual que pueda generarse en el &mbito del programa de doctorado (Ley 24/2015,
de 24 de julio, de patentes y Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Propiedad Intelec-
tual). Ademas, existe un Documento de Actividades como registro individualizado de control de las actividades materializado en el correspondiente so-
porte, que sera regularmente revisado por el director de la tesis, validado por el tutor y evaluado por la Comisién Académica responsable del programa
de doctorado. La labor de tutorizacién del doctorando y direccién de tesis debera ser reconocida como parte de la dedicacién docente e investigadora
del profesorado.

Los programas de doctorado incluirdn un conjunto de actividades de formacién investigadora que no requerirn su estructuracion en créditos ECTS y
comprenderan, tanto formacioén transversal como especifica del &mbito de cada Programa. Estas actividades de formacion resultaran coherentes con
las competencias que deben adquirir los estudiantes de doctorado en el &mbito de conocimiento en el que se inscribe el programa de Doctorado. Ade-
mas, incluirdn los procedimientos y lineas de investigacion para el desarrollo de tesis doctorales y la obtencién del titulo de Doctor.

Derechos y deberes de los doctorandos o investigadores en formacion. El doctorando admitido a un programa de doctorado debe recibir informacion
detallada sobre sus responsabilidades y derechos durante el periodo de formacién y defensa de la tesis doctoral, en la que se incluiran necesariamen-
te los plazos que deberan cumplirse a lo largo del proceso formativo. El doctorando esté obligado a matricularse todos los cursos académicos hasta
que la tesis sea defendida y calificada. Antes de la finalizacion del primer afio, el doctorando debera entregar un Plan de Investigacion conforme mode-
lo normalizado que incluird al menos los objetivos que se pretenden alcanzar, la metodologia que se va a utilizar, asi como los medios y la planificacion
temporal para lograrlos. Dicho Plan se podréa ir mejorando y detallando anualmente a lo largo de su estancia, debiendo estar avalado por el director de
la tesis y el tutor.

Se promovera la integracion del doctorando en grupos y redes de investigacion, favoreciendo su carrera investigadora y la movilidad nacional e interna-
cional con otras universidades, centros de investigacion y otros organismos analogos publicos y privados, espafioles y extranjeros, para facilitar estan-
cias de investigacion relacionadas con la materia de sus estudios de doctorado. Se amparara al doctorando en el ejercicio de los restantes derechos
reconocidos por la legislacién vigente en general y, especificamente, por el Estatuto del Estudiante Universitario y la normativa propia de la UPCT. Los
doctorandos tienen derecho a un seguimiento y supervision periédica de su investigacion. Deberan mantener un compromiso de colaboracion con el di-
rector, el tutor y, en su caso los codirectores, para la elaboracién del plan de investigacion y, finalmente, la defensa de la tesis doctoral de acuerdo con
los procedimientos y los plazos establecidos en la normativa que es de aplicacion. El doctorando debe cumplir con los deberes propios de su condicién
de estudiante y miembro de la comunidad universitaria de la UPCT y con cualquier otro que le sea asignado en la legislacién vigente, en los Estatutos
y en la normativa interna de la Universidad, asi como las normas y procedimientos que la EINDOC establezca para la correcta tramitacién de la tesis
doctoral. El doctorando esté obligado a actuar conforme a los principios de integridad cientifica, evitando o haciendo publico cualquier posible conflicto
de intereses en el que se encuentre y debe actuar diligentemente en todo lo concerniente a su investigacion y responsablemente respecto del uso pri-
vativo o compartido de recursos humanos y materiales que sean puestos a su disposicién por la Universidad o por otras instituciones publicas o priva-
das. El doctorando habra de implicarse en sus estudios e investigaciones con la intensidad y dedicacién necesarias, acudiendo a las convocatorias y
reuniones indicadas por su tutor, director o, en su caso codirectores de tesis, y realizando las actividades determinadas en el Plan de Investigacion en
los plazos indicados para ello. El doctorando habréa de someterse a la evaluacion periédica de su tutor, director y, en su caso, codirectores de tesis. Asi-
mismo, debe mantener un ritmo de trabajo adaptado al régimen de tiempo completo o de tiempo parcial en el que esté matriculado. Cualquier cambio
en los plazos acordados debe contar con el visto bueno del director de la tesis y ser aprobado por la Comisiéon Académica del programa de doctorado
correspondiente. El doctorando debe respetar las funciones y competencias de su director de tesis, tutor y, en su caso, codirectores, y no puede recibir
instrucciones de personas distintas, sin autorizaciéon expresa de quien haya asumido la direccién de la tesis. El doctorando debe comprometerse al uso
leal de la informacién, datos y muestras que le facilite el director de la tesis, el tutor y, en su caso, codirectores, respetando la autoria y propiedad de
unos y otros. No podréa divulgar y utilizar los resultados que se deriven durante la realizacién de su tesis doctoral sin el permiso explicito del director.

Evaluacion anual del doctorando. La Comision Académica del programa evaluaré anualmente el Plan de Investigacion y el documento de actividades
junto con los informes que a tal efecto deberén emitir el director de la tesis y el tutor. La evaluacién positiva sera requisito indispensable para continuar
en el programa de doctorado. En caso de evaluacién negativa, que serd debidamente motivada, el doctorando debera ser de nuevo evaluado en el pla-
zo de seis meses, a cuyo efecto, debera subsanar el motivo por el que se le evalu6 negativamente. En el supuesto de producirse nueva evaluacion ne-
gativa, el doctorando causara baja definitiva en el programa de doctorado.

La previsién de estancias de los doctorandos/as en otros centros, nacionales e internacionales, co-tutelas y menciones internacionales

Las estancias doctorales vienen recogidas como un tipo de actividad formativa de doctorado a realizar por los alumnos antes de la defensa de su tesis
doctoral. Para ello, los alumnos cuentan con el apoyo de las redes de investigacion de caréacter nacional e internacional de sus grupos de investigacion
desde donde tendran informacion de las distintas convocatorias de ayudas a la movilidad, asi como de los programas dirigidos a toda la universidad,
como el programa Erasmus. La mencién internacional dentro del programa de doctorado sera reconocida siempre que el alumno haya realizado una
estancia de al menos tres meses, obtenga dos informes positivos de evaluadores externos de caracter internacional y al menos uno de los miembros
del tribunal del acto de defensa de su tesis doctoral pertenezca a una universidad no espafiola..

En caso de cotutelas, el convenio determinara la forma en que debera llevarse a cabo la matricula. Asi, los doctorandos se matricularan anualmente,
en el periodo y forma establecida, por el concepto de ¢ tutela académica del doctorado;,. En estos casos, los alumnos deberan realizar las actividades
formativas seguin se hayan expuesto en el convenio. Entre estas, en casi de que el alumno se haya matriculado como universidad de origen en una
universidad externa sera obligatorio la realizacién de una estancia minima de seis meses en la UPCT.

5.3 NORMATIVA PARA LA PRESENTACION Y LECTURA DE TESISDOCTORALES

5.3. Normativa para la presentacion y lectura de Tesis Doctor.
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Duracién de los estudios de doctorado. Los estudios de doctorado finalizan con la elaboracién y defensa de una tesis doctoral que incorpore resulta-
dos originales de investigacion. La duracién de los estudios de doctorado sera el indicado por la legislacién vigente en el Real Decreto 99/2011, de 28
de enero. En términos generales serd de un maximo de tres afios, a tiempo completo, a contar desde la admision del doctorando al programa hasta la
presentacion de la tesis doctoral. Si transcurrido el citado plazo de tres afios no se hubiera presentado la solicitud de depésito de la tesis, la Comision
Académica responsable del programa podra autorizar la prérroga de este plazo por un afio mas, que excepcionalmente podria ampliarse por otro afio
adicional, en las condiciones que se hayan establecido en el correspondiente programa de doctorado. No obstante lo anterior y previa autorizacion de
la Comisién Académica responsable del programa, podran realizarse estudios de doctorado a tiempo parcial. En este caso tales estudios podran tener
una duracién méxima de cinco afios desde la admisién al programa hasta la presentacion de la tesis doctoral. En este caso la prérroga podré autorizar-
se por dos afios mas que, asimismo, excepcionalmente, podria ampliarse por otro afio adicional. El tiempo de permanencia minima para poder obtener
el titulo de doctor por la UPCT es de dos cursos académicos completos, pudiendo en casos excepcionales debidamente motivados y aprobados por el
Comité de Direccion considerar un nico curso académico.

La tesis doctoral consistird en un trabajo original de investigacién elaborado por el doctorando en cualquier campo del conocimiento. La tesis debe ca-
pacitar al doctorando para el trabajo auténomo en el &mbito de la I+D+i y podra ser desarrollada en los idiomas habituales para la comunicacién cienti-
fica en su campo de conocimiento. Para poder iniciar el tramite de depésito de tesis el doctorando deberé haber estado matriculado al menos dos cur-
sos académicos y haber sido evaluado favorablemente al menos dos veces.

Ademas, la tesis debera cumplir los indicios de calidad exigidos en el Reglamento de estudios oficiales de Doctorado de la Universidad Politécni-
ca de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2021. El criterio para determinar que una tesis doctoral acredita indicios de
calidad depende del campo de conocimiento por el que se haya desarrollado. En particular, para las tesis desarrolladas en la rama de Ingenieria y Ar-
quitectura se valorara el aportar, al menos, uno de los siguientes indicios: a) La aceptacion acreditada o publicacién de un trabajo en una revista inter-
nacional listada en «Journal Citation Reports (JCR), Science Edition» en primer, segundo o tercer cuartil. b) Una patente concedida o registro de mate-
rial vegetal no patentable en explotacién. Con caracter particular, para las tesis desarrolladas en el subcampo Arquitectura, Ingenieria Civil, Construc-
cién y Urbanismo se valorara adicionalmente el aportar, al menos, uno de los siguientes indicios, a la vista de lo que publique la Comisién Nacional de
Evaluacion de la Actividad Investigadora (CNEAI) en su Ultima convocatoria anual de evaluacién de tramos de investigacion: i) La aceptacién acredi-
tada o publicacién de un trabajo en una revista de cualquiera de los repertorios citados por la CNEAI, siempre que, a juicio del Comité de Direccion,
cuenten con una calidad cientifica similar a las incluidas en ISI-JCR. ii) La aceptacion acreditada o publicacién de dos trabajos entre libros, capitulos de
libros o congresos internacionales que cumplan las condiciones consideradas por la CNEAL. iii) Cualquiera del resto de criterios fijados por la CNEAI.
Podran optar por la presentacién de tesis doctoral en la modalidad de compendio de publicaciones aquellos doctorandos que, previamente a la presen-
tacion de su tesis y con la autorizacion expresa de sus Directores, tengan publicados o aceptados definitivos articulos listados en Journal Impact Factor
0 patentes, que sumen al menos 12 puntos. Los criterios para alcanzar los 12 puntos estan recogidos en el Reglamento de Estudios Oficiales de Doc-
torado de la UPCT.

La tesis se entregara exclusivamente en formato electrénico PDF. El Comité de Direccién de la EINDOC establecera unas normas de formato de ma-
nera que se garantice la uniformidad de presentacion, portadas, y cualquier otro aspecto que se considere relevante. No se podran realizar cambios
sobre el documento de tesis depositado a excepcion de la adicion de una fe de erratas segun se determina en el articulo 25 del Reglamento de estu-
dios oficiales de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2021. Tanto en
las tesis por compendio como en las convencionales, la integracion en el documento de tesis del contenido total o parcial de articulos publicados por el
doctorando en revistas y editoriales debe ser tal que no impida en ningin caso la publicacién en abierto de la tesis doctoral. El doctorando realizara el
depésito dirigido al presidente del Comité tras contar con el visto bueno del director de la tesis en cuanto a que el doctorando ha completado su trabajo
atendiendo a los objetivos planteados. Para que el depdsito sea aprobado, el doctorando debera acreditar que cuenta con los indicios de calidad espe-
cificados en el presente Reglamento y, por otro lado, se disponga por parte de CRAI Biblioteca de un informe favorable de no similitud con respecto de
fuentes externas y acorde a los criterios aprobados por la Universidad. Aquellas tesis que estén sujetas a restricciones en el acceso publico por cues-
tiones de confidencialidad o sobre las que el doctorando desee imponer un embargo temporal que restrinja el acceso en abierto a la misma, deberan
aportar en la solicitud de deposito toda la informacién que haya determinado la EINDOC como necesaria para la tramitacion. El plazo méximo de em-
bargo permitido es de 18 meses desde la fecha de defensa de la tesis y requerira aprobacion por parte del Comité de la EINDOC previo visto bueno del
director de la tesis. Embargos inferiores (6 y 12 meses) no requeriran la aprobacién por parte del Comité. El Comité de Direccién, a la vista de la docu-
mentacion aportada, autorizara o no el depésito de la tesis y, cuando proceda, con las limitaciones temporales en el acceso en abierto a la misma, emi-
tird en el caso desfavorable el correspondiente informe justificado, que seré notificado tanto al doctorando como al coordinador del programa de Docto-
rado y al director de la tesis. El depdsito de la tesis doctoral se comunicara a los Coordinadores de los programas de doctorado, a los responsables de
los grupos de investigacion y a los directores de departamento. Cualquier doctor podra consultar la tesis doctoral en las dependencias de CRAI Biblio-
teca, dirigiendo para ello solicitud a CRAI Biblioteca segln el procedimiento que se establezca y por un plazo méximo de 15 dias héabiles desde la co-
municacion.

El tribunal evaluador de la tesis doctoral. Transcurrido el plazo de exposicién publica, la Comisiéon Académica del programa de Doctorado remitira al
Comité de Direccién: a) Una propuesta de expertos en la materia que puedan formar parte del tribunal encargado de juzgarla. Esta propuesta ird acom-
pafiada de un informe razonado sobre la idoneidad de los expertos propuestos, con indicacién del presidente y secretario del tribunal. b) El documento
de actividades del doctorando con las actividades formativas llevadas a cabo por este y la evaluacién positiva de los cursos académicos de realizacion
de la tesis.

Las propuestas de tribunal calificador seran aprobadas por el Comité de Direccién a propuesta de las Comisiones Académicas de cada programa de
doctorado. Estaran integrados por tres miembros titulares y dos suplentes, todos ellos doctores, debiendo respetarse los siguientes requisitos: a) Todos
los miembros deberan ser doctores especialistas en la materia a que se refiere la tesis o en otra que guarde afinidad con la misma. Para su justifica-
cién, se debera aportar informe individualizado sobre la idoneidad de la propuesta. b) El tribunal estara formado por una mayoria de miembros externos
ala UPCT y a las instituciones colaboradoras en la Escuela o programa, procurando en la medida de lo posible la presencia equilibrada de hombres y
mujeres. En cualquier caso, no podra haber méas de un miembro perteneciente a la misma institucién o entidad. De manera preferente la propuesta del
tribunal deberfa incluir un miembro perteneciente a la UPCT. c) El personal docente e investigador doctor que esté en activo podra formar parte de los
tribunales de tesis doctorales. En ninglin caso, podra formar parte del tribunal el director y codirectores, el Tutor de la tesis ni el investigador responsa-
ble de la estancia para el caso de las tesis con mencion internacional. d) Todos los miembros del tribunal constituido tendran actividad investigadora
acreditada segun fija el Reglamento de estudios oficiales de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de
Gobierno de 24 de marzo de 2021. En aquellos casos que la Comision Académica lo considere pertinente, y con la autorizacién del Comité de Direc-
cién, podran considerarse otros méritos para aquellos doctores ajenos al &mbito académico que tengan experiencia acreditada en 1+D+i en forma de
responsabilidad en proyectos nacionales e internacionales, direccién de centros de investigacién o innovacion, patentes, etc. En estos casos, a lo sumo
uno de los miembros del tribunal de tesis puede acogerse a esta via. €) Entre los miembros del tribunal, ejercera de presidente de manera preferente el
gue tenga mas antigiiedad en la obtencién del grado de Doctor. f) Se podré proponer a un tercer suplente en casos que puedan preverse como nece-
sarios (mencién internacional, expertos externos) para garantizar la constitucion del tribunal.

En el caso de tesis acogidas a convenios de cotutela y que, por estar asi acordado en el convenio correspondiente el acto de defensa se efectie fue-
ra de la UPCT, la EINDOC podra autorizar que la composicion del tribunal sea distinta de la anteriormente sefialada. En cualquiera caso, los miembros
propuestos deberan contar con experiencia investigadora acreditada. Una vez nombrado el tribunal por resolucién rectoral, se notificara tal nombra-
miento a los miembros constituyentes titulares y suplentes, al director de la tesis, al tutor, y al director de la EINDOC. El director de la tesis pondra a
disposicion de los miembros titulares del tribunal, con al menos diez dias naturales de antelacion a la defensa de la tesis, el documento de tesis, el do-
cumento de actividades y el curriculum vitae del doctorando.

Acto de defensa de la tesis doctoral. El acto de defensa de la tesis tendré lugar durante el periodo lectivo del calendario académico que en ningun ca-
so podré ser después de seis meses de la autorizacion del depésito de la misma, salvo excepciones debidamente justificadas y autorizadas por el Co-
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mité de Direccién. Sera convocado por el presidente del tribunal y comunicado por el secretario a los miembros de este, al doctorando, al director de

la tesis doctoral y a la EINDOC, con una antelacién minima de quince dias naturales a su celebracién. Constituido el tribunal, la defensa y evaluacién
tendr& lugar en sesién publica y consistira en la exposicion por el doctorando de la labor realizada, la metodologia, el contenido y las conclusiones, con
una especial mencién a sus aportaciones originales. La defensa de la tesis se podré realizar en los idiomas habituales para la comunicacién cientifica
en su campo de conocimiento. En el caso de realizar la defensa en idioma diferente al castellano o inglés, sera imprescindible contar con el visto bueno
y aceptacion por escrito de todos los miembros del tribunal que conozcan, hablen y entiendan el idioma, previo a la constitucion del mismo. La defensa
se podra realizar de manera presencial, semi-presencial o a distancia. La defensa presencial sera la elegida preferentemente y tendra lugar en las de-
pendencias de la Universidad, salvo que tras solicitud al director de la EINDOC por parte del director de la tesis se autorice celebrar en otro lugar que
no impida la visibilidad como acto publico y se facilite el acceso. La defensa semi-presencial debera ser la via preferente para la participacion en el tri-
bunal de doctores pertenecientes a organismos o instituciones extranjeras. Cuando las circunstancias no permitan la concurrencia fisica al evento, se
optaré por la via a distancia, facilitando la Universidad los recursos necesarios para su normal desarrollo. El tribunal dispondra del documento de acti-
vidades del doctorando con las actividades formativas llevadas a cabo por el mismo. Este documento de seguimiento no dara lugar a una puntuacion
cuantitativa pero si constituird un instrumento de evaluacion cualitativa que complementara la evaluacion de la tesis doctoral. Los miembros del tribunal
podran formular cuantas cuestiones consideren oportunas, a las que el doctorando habré de contestar. Asimismo, los doctores asistentes al acto publi-
co podran, con la mediacion del presidente, formular cuestiones y el doctorando debera responder en el momento y forma que sefiale el Presidente del
tribunal. Finalizada la defensa y discusion de la tesis, cada miembro del tribunal emitira por escrito un informe razonado sobre ella.

Se podra incluir en el anverso del titulo de Doctor la Mencién Internacional, siempre que concurran las circunstancias descritas en el Reglamento de
estudios oficiales de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2021. Se
podré incluir en el anverso del titulo de Doctorado Industrial, siempre que concurran las circunstancias descritas en el Reglamento de estudios oficia-
les de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 24 de marzo de 2021.¢,

6. RECURSOSHUMANOS
6.1 LINEASY EQUIPOSDE INVESTIGACION

L ineas deinvestigacion:
NUMERO LINEA DE INVESTIGACION

1 Caracterizacion, gestion y rehabilitacion de emplazamientos
degradados por actividades antropicas

Modelizacion Numéricay Experimental

Caracterizacion y simulacién de procesos de hidrologia
subterréneay geotermiay mecanicadel suelo

4 Ingenieria hidraulicay ambiental

Equipos de investigacion:

Ver documento Sl Cedu en anexos. Apartado 6.1.

Descripcion de los equipos deinvestigacion y profesores, detallando la inter nacionalizacion del programa:

6.1.2. Descripcién de los equipos de investigacién.

A. Caracterizacion, gestion y rehabilitaciéon de emplazamientos degradados por actividades antrépicas.
A.l. Lineas de investigacion.

1.-Caracterizacién geofisica y geoquimica de emplazamientos degradados.

2.-Evaluacion de riesgos y minimizaciéon de impacto en escenarios afectados por actividades antrépicas.
3.-Rehabilitacién de terrenos afectados por infraestructuras civiles y derivados de la actividad industrial y minera.
4.-Residuos orgénicos: su valorizacién como enmiendas orgéanicas para recuperacion de suelos degradados.
5.-Estrategias para recuperacion de suelos degradados mediante adicién de enmiendas.

6.-Biorremediacién de suelos. Implicacién de materiales organicos en descontaminacion

7.-Mecénica de suelos: Minimizacion de riesgos en proyectos de rehabilitacion ambiental.

A.2. Investigadores/as doctores participantes

A continuacion, se indica para cada investigador/a: nombre y apellidos; Universidad a la que pertenece; Categoria académica; afio inicial y afio final del
Ultimo tramo de investigacion.

Profesores participantes (por orden alfabético):

Los participantes marcados con * son nuevas incorporaciones al equipo investigador
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Nombr e per sonal investigador

ACOSTA AVILES, JOSE ALBERTO

BASTIDA LOPEZ FELIPE*

BAYO BERNAL, FRANCISCO JAVIER

FAZ CANO, ANGEL

FERNANDEZ LOPEZ, CARMEN*

GABARRON SANCHEZ, MARIA*

GARCIA FERNANDEZ, GREGORIO

GARCIA IZQUIERDO, CARLOS

GOMEZ LOPEZ, MARIA DOLORES

LAM ESQUINAZI, ELIZABETH

MARTINEZ MARTINEZ, SILVIA*

MARTINEZ PAGAN, PEDRO

MARTINEZ SEGURA, MARCOS ANTONIO

NIETO LINAN, JOSE MIGUEL*

TRIGUEROS TORNERO, EMILIO

ZORNOZA BELMONTE, RAUL

ALCARAZ APARICIO, MANUEL*

Universidad

UPCT

CEBAS-CSIC

UPCT

UPCT

CUD-UPCT

UPCT

UPCT

CEBAS-CSIC

UPCT

UCN

UPCT

UPCT

UPCT

UHU

UPCT

UPCT

UPCT

Identificador : 5600934

Categoria Académica

Titular de Universidad

Cientifico Titular CSIC

Titular de Universidad

Titular de Universidad

Profesor Contratado Doctor

Contratado de investigacion

Titular de Universidad

Profesor de investigacion

Titular de Universidad

Profesoratitular

Contratada doctora

Titular de Universidad

Profesor Colaborador

Catedrético de Universidad

Titular de Universidad

Ramény Cajal

Titular de Universidad

Fecha: 17/10/2022

Tramosinvestigacion concedidos

1 sexenio pedido (2016-2021). 42 publicacion
tas indexadas JCR en los (ltimos 5 affos.

3; 2011-2018

3; 2013-2018

3; 2010-2015

1; 2013-2018

No puede solicitar sexenios.

3; 2012-2017

5; 2012-2017

2, 2010-2015

No puede solicitar sexenios. Cumple actividad|
acreditada seglin su sistema nacional de CON

1 sexenio solicitado..

1; 2011-2016

1 sexenio solicitado

3;2013-2018

2, 2011-2016

No puede solicitar sexenios.

No tiene sexenios

Contribuciones cientificas correspondientes a los Ultimos 5 afios de los investigadores participantes del equipo 1 que no han podido someter a evalua-
cién su actividad investigadora para conseguir los correspondientes tramos de investigacion:

Acosta Avilés, Jose Alberto:

1. Biomagnetic monitoring of heavy metals contamination in deposited atmospheric dust, a case study from Isfahan, Iran. Journal of Environmental Management,

2016,173, 55¢64. QL.

37155
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Phytoremediation of mine tailings with Atriplex halimus and organic/inorganic anendments: A five-year field case study. Chemosphere, 2018, 204, 71:78. Q1.
Environmental impact assessment of industrial activities on heavy metals distribution in street dust and soil. Chemosphere, 2019, 217, 695¢705. Q1.

Remediation of an oil-contaminated soil by two native plants treated with biochar and mycorrhizae. Journal of Environmental Management, 2020, 254, 109755.
QL.

Assessing the behaviour of heavy metals in abandoned phosphogypsum deposits combining electrical resistivity tomography and multivariate analysis. Journal of
Environmental Management, 2021, 278, 111517. Q1.

g hwWN

Gabarrén Sanchez Maria:

1. Electrical resistivity tomography as a support tool for physicochemical properties assessment of near-surface waste materialsin amining tailing pond (El Gor-
guel, SE Spain), 2020, Minerals.11/30. Q2

Predicting spatial distribution of heavy metals in an abandoned phosphogypsum pond combining geochemistry, electrical resistivity tomography and statistical
methods" 2019 Journal of Hazardous Materials. 4/109. Q1

Effect of land use and soil propertiesin the feasibility of two sequential extraction procedures for metals fractionation, 2019. Chemosphere. 16/100. Q1
Environmental impact assessment of industrial activities on heavy metals distribution in street dust and soil, 2019. Chemosphere.16/100.Q1

Use of multivariable and redundancy analysis to assess the behavior of metals and arsenic in urban soil and road dust affected by metallic mining as a base for
risk assessment", 2018. Journal of Environmental Management. 11/92. Q1

arw N

Lam Esquenazi, Elizabeth

1. Barra, N., Husillos, R., Castillo, E., Cénovas, M., Lam, E. J., & Calvo, L. (2021). Volumetric Quantification and Quality of Water Stored in aMining Lake: A
Case Study at Reocin Mine (Spain). Minerals, 11(2), 212.

2. Lam, E. J.,, Montofré, I. L., Alvarez, F. A., Gaete, N. F., Poblete, D. A., & Rojas, R. J. (2020). Methodology to prioritize chilean tailings selection, according to
their potential risks. International Journal of Environmental Research and Public Health, 17(11), 3948.

3. Lam, E.J., Cale, R., Gonzdez, R., Montofré, . L., Veloso, E. A., Bernardo, A., ... & Alvarez, F. A. (2020). A Methodology Based on Magnetic Susceptibility
to Characterize Copper Mine Tailings. Minerals, 10(11), 939.

4. Lam, E.J., Gdvez, M. E., Canovas, M., Montofré, I. L., Keith, B. F. (2018). Assessment of the adaptive capacity of plant speciesin copper minetailingsin arid
and semiarid environments. Journal of Soils and Sediments.18, 2203-2216.

5. Lam, E. J, Keith, B. F., Montofré, I. L., & Gélvez, M. E. (2018). Copper uptake by Adesmia atacamensisin amine tailing in an arid environment. Air, Soil and
Water Research, 11, 1178622118812462.

Martinez Martinez, Silvia:

1. Bioaugmentaton in Technosols created in abandoned pyritic tailings can contribute to enhance soil C sequestration and plant colonization. Science of the Total
environment, 2017, 593-594, pp. 357,367. Q1.

Phytoremediation of mine tailings with Atriplex halimus and organic/inorganic amendments: A five-year field case study. Chemosphere, 2018, 204, pp. 71:78.
QL

Environmental impact assessment of industrial activities on heavy metals distribution in street dust and soil. Chemosphere, 2019, pp. 695¢705. Q1.

|s aided phytostabilization a suitable technique for the remediation of tailings? European Journal of Soil Science, 2019, 70 (4), pp. 862¢875. Q1.

Distribution of metal(loid)sin particle size fraction in urban soil and street dust: influence of population density. Environmental Geochemistry and Health,
2020,42(12), pp. 4341¢4354. Q1.

garw N

Martinez Segura, Marcos Antonio:

Enhancing Electrical Contact with a Commercial Poymer for Electrical Resistivity Tomography on Archaeologica Sites. A case study. Q2

Electrical Resistivity Tomography as a Support Tool for Physicochemical Properties Assessment of Near-Surface Waste Materialsin aMining Tailing Pond (El
Gorguel, SE Spain). Q2

Volumetric characterisation of waste deposits generated during the production of fertiliser derived from phosphoric rock by using LiDAR and electrical resisti-
vity tomography. Q1

Predicting spatial distribution of heavy metalsin an abandoned phosphogypsum pond combining geochemistry, electrical resistivity tomography and statistical
methods. Q1

Joint analysis of Rayleigh-wave dispersion curves and diffuse-field HV SR for site characterization: The case of El Ejido town (SE Spain). Q2

o A W NE

Zornoza Belmonte, Ralll:

=

A comparétive greenhouse gas emissions study of legume and non-legume crops grown using organic and conventional fertilizers. Scientia Horticulturae.2020,
260, pp. Q1

Changes in carbon pools and enzyme activities in soil amended with pig slurry derived from different feeding diets and filtration process. Geoderma. 2020, 380,
pp. ,114640. Q

Comparison of soil organic carbon pools, microbial activity and crop yield and quality in two vegetable multiple cropping systems under mediterranean condi-
tions. Scientia Horticulturae, 2020, 261, pp. 109025. Q1.

Inoculation with Different Nitrogen-Fixing Bacteria and Arbuscular Mycorrhiza Affects Grain Protein Content and Nodule Bacterial Communities of a Fava
Bean Crop. Agronomy. 10, pp. 768. Q1.

Theimpact of intercropping, tillage and fertilizer type on soil and crop yield in fruit orchards under Mediterranean conditions: A meta-analysis of field studies.
Agricultural Systems, 2020, 178. Q1.

g A~ w DN

A.3. Proyecto de investigacion activo y competitivo.

Titulo del proyecto: Uso de la fitoestabilizacion asistida para facilitar la produccién de aromaticas en residuos mineros como estrategia de rehabilitacion
ambiental y socioeconémica.

Entidad financiadora: Fundacién Séneca-Agencia de ciencia y tecnologia de la Regién de Murcia.
Entidades participantes: Universidad Politécnica de Cartagena

Duracién: desde: octubre 2019 hasta: marzo 2022.

Cuantia de la subvencion: 70.857¢,.

Investigador responsable: Angel Faz Cano.

Numero de investigadores participantes UPCT: 9.

B. Modelizacion Numérica y Experimental.

B.1. Lineas de investigacién.

1.-Andlisis Numérico.
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2.-Modelizacién Matematica. Optimizacién de procesos con la aplicacién del disefio de experimentos.

3.-Andlisis Geométrico.

4.-Disefio Avanzado de Estructuras. Modelizaciéon numérica y experimental de uniones soldadas.

5.-Modelizacion de redes de trafico, problemas de observabilidad en redes de trafico y movilidad urbana sostenible.
B.2. Investigadores/as doctores participantes

A continuacion, se indica para cada investigador/a: nombre y apellidos; Universidad a la que pertenece; Categoria académica; afio inicial y afio final del
Gltimo tramo de investigacion.

Profesores participantes (por orden alfabético):

Los participantes marcados con * son nuevas incorporaciones al equipo investigador

Nombre personal investigador Universidad Categor ia Académica Tramosinvestigacion concedidos
3
AMAT PLATA, SERGIO UPCT Catedratico de Universidad 3; 2010-2015 P
o
o
. c
BUSQUIER SAEZ, SONIA UPCT Titular de Universidad 3; 2010-2015 9o
5}
®©
&
®
GARCIA-AYLLON VEINTIMILLA SALVADOR = UPCT Titular de Universidad 1; 2011-2016 c
£
k]
©
()
kel
Q
@
GONZALEZ TAPIA, RODRIGO UCN Académico titular asistente No puede solicitar sexenios. Cumple actividad acadé- ;
mica acreditada segin su sistema nacional de CONY - o
aT =
©
c
@
kel
@
o
=
(@}
o)
L
o)
2
JMENEZ GOMEZ, MARIA DEL PILAR UPCT Contratado Doctor 2, 2013-2018 (f_)“
>
p=t
JORQUERA LUCERGA, JUAN JOSE UPCT Contratado Doctor 1; 2010-2015 O
@
Q
8
MARTINEZ CONESA, EUSEBIO JOSE UPCT Titular de Universidad 2; 2013-2018 D
c
K]
(@)
MIRA CARRILLO, PABLO UPCT Catedratico de Universidad 3; 2013-2018 s
=]
©
Q
RUIZ ALVAREZ, JUAN* UPCT Titular de Universidad 2; 2019-2025 %
Q
7}
=
0
%
=
. " =
TOMASESPIN, ANTONIO UPCT Titular de Universidad 2; 2011-2016 p
()
@
o
[
L
=
=
B.3. Proyecto de investigacion activo y competitivo. g
|
Titulo del proyecto: Aproximaciones adaptadas a la presencia de discontinuidades: procesado de imagenes, generacién de curvas y modelos fisicos. %
o
0
Entidad financiadora: Fundacion SENECA 8
<
Entidades participantes: Universidad Politécnica de Cartagena ﬁ
©
) ™
Duracion: desde: 01/04/2019 hasta: 30/09/2022 ‘,_’g
o)}
’ .z Lo
Cuantia de la subvencion: 34.425 ¢,. g
©
-
Investigador responsable: Sergio Amat Plata ,’:
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>
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NUmero de investigadores participantes UPCT: 5
C. Caracterizacién y simulacién de procesos de hidrologia subterranea y geotermia'y mecéanica del suelo.
C.1. Lineas de investigacion.

1.-Caracterizacion y simulacion numérica de escenarios y procesos flujo y transporte: salinidad en hidrologia subterranea y calor en medios porosos
(geotermia).

2.-Caracterizacion y cuantificaciéon de procesos de recarga, descarga, flujo y transporte en hidrologia subterranea mediante técnicas quimicas, isot6pi-
cas, hidrodindmicas y modelacion.

3.-Gestién de acuiferos costeros: modelacion de procesos de flujo y transporte reactivo vinculados a la intrusién salina.

4.-Caracterizacion y simulacién numérica en mecéanica de suelos. Aplicaciones a Ingenieria del terreno.

5.-Hidrologia de humedales vinculados a aguas subterraneas: caracterizacion, modelacion, clasificacion y evaluacion de servicios medioambientales.
6.-Valoracién de los servicios al bienestar humano del ecosistema aguas subterraneas y de otros ecosistemas vinculados.

C.2. Investigadores/as doctores participantes

. L Lo . . ' . . p P O I 173
A continuacion, se indica para cada investigador/a: nombre y apellidos; Universidad a la que pertenece; Categoria académica; afio inicial y afio final del o}
Gltimo tramo de investigacion. -8

o
Profesores participantes equipo (por orden alfabético): 5
8
Los participantes marcados con * son nuevas incorporaciones al equipo investigador ﬁ
£
1S
o
©
Nombr e per sonal investigador Universidad Categor ia Académica Tramosinvestigacién concedidos (o)
kel
Q
w
<

ALHAMA LOPEZ, FRANCISCO JAVIER UPCT Catedrético de Universidad 4; 2015-2020 (ala espera de resolucion) 1)

£

e

ALHAMA MANTECA, IVAN UPCT Contratado Doctor Interino 1; 2008-2018 i
©

kel

@

- o
CANOVASVIDAL, MANUEL* UCN Profesor titular No puede solicitar sexenios. Cumple actividad acade- =]
mica acreditada segun su sistema nacional de CONY - ©]

aT S

)

Q

=

©

O

>

°

L

CASTRO VALDIVIA, JUAN PATRICIO UPCT Catedrético de Universidad No tiene sexenios g
o

o

o

GARCIA ALCARZ, MARIA DEL MAR* UPCT Beatriz Galindo No puede solicitar sexenios. g
©

@

o

>

o

Q

GARCIA ROS, GONZALO* UPCT Contratado Doctor 1 sexenio solicitado %
Q

7]

=

%)

o

=

HERRERA LAMELI, CHRISTIAN UCN Profesor titular No puede solicitar sexenios. Cumple actividad acadé- ‘E

mica acreditada segin su sistema nacional de CONY - o)
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MANZANO ARELLANO, MARIA DEL SOL UPCT Titular de Universidad 3; 2012-2017 8
0

Te)

[

ROMERO ARANGUIZ, LEONARDO UCN Profesor titular No puede solicitar sexenios. Cumple actividad acade- E
mica acreditada segun su sistema nacional de CONY - N
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Contribuciones cientificas correspondientes a los Ultimos 5 afios de los investigadores participantes del equipo que no han podido someter a evaluacién
su actividad investigadora para conseguir los correspondientes tramos de investigacion:

Canovas Vidal, Manuel

1. Electrocoalescence of emulsions in raffinate from the solvent extraction phase under AC electrical fields. Journal of Materials Research and Tech-
nology, 2020, 9, 490-497. IF: 5.289, Q1.

2. Dissolution of pure chalcopyrite with manganese nodules and waste water, Journal of Materials Research and Technology, 2020, 9, 798-805. IF:
5.289, Q1.

3. Characterization of electroosmotic drainage: application to mine tailings and solid residues from leaching. Journal of Materials Research and Techno-
logy, 2020, 9, 2960-2968. IF: 5.289, Q1.

4. Study of Lotka-Volterra biological or chemical oscillator problem using the normalization technique: prediction of time and concentrations. Mathema-
tics, 2020, 8, 1324. IF: 1.747, Q1.

5. Study of transition zones in the carbon monoxide catalytic oxidation on platinum using the network simulation method. Mathematics, 2020, 8, 1324.
IF: 1.747, Q1.

GarciaAlcaraz, Mariadel Mar:

1. Determining hydraulic connectivity of the coastal aquifer system of La Platariver estuary (Argentina) to the ocean by analysis of aquifer response to
low-frequency tidal components. Hydrogeology Journal, 2021. Q2.
A loosely coupled GIS and hydrogeological modeling framework. Environmental Earth Scienc,. 76(11), 382. 2017. Q1.
The T-1-GER method: a graphical alternative to support the design and management of shallow geothermal energy exploitations at the metropolitan sca-
le. Renewable energy, 109 (C), 213-221. 2017. Q1.
3D Gl S-based visudisation of geological, hydrogeological, hydrogeochemical and geothermal models. Zeitschrift der Deutschen Gesellschaft fur Geo-
wissenschaften - German Journal of Geology, 167(4), 377-388. Q4.
. Userights market for shallow geothermal energy management. Applied Energy, 217, 34-46. Q1.
Garcia Ros, Gonzalo:
Method to Determine the Constitutive Permeability Parameters of Non-linear Consolidation Models by Means of the Oedometer Test" Mathematics. MDPI.
2020. 8-12, pp.2237. ISSN 2227-7390. Q1
Numerical simulation of nonlinear consolidation problems by models based on the network method. Applied Mathematical Modelling. Elsevier. 2019. 69,
Pp.604-620. ISSN 1872-8480. Q1
Universal solution for the characteristic time and the degree of settlement in nonlinear soil consolidation scenarios. A deduction based on nondimensionalization.
Communicationsin Nonlinear Science and Numerical Simulation. Elsevier. 2017. 57, pp.186-201. ISSN 1007-5704. Q1
Powerful Software to Simulate Soil Consolidation Problems with Prefabricated Vertical Drains. Water. MDPI. 2018-10, pp.242-261. ISSN 2073-4441.Q2
Numerical Simulation of Density-Driven Flow and Heat Transport Processes in Porous Media Using the Network Method. Energies. MDPI.2017. 10-9 (pp.1359),
pp.1-15. ISSN 1996-1073. Q2

oA wN

Romero Aranguiz, Leonardo
1. Arsenic Contamination in Waters and Sediments of the Rio Loa (Antofagasta ¢, Chile), Applied Geochemical Journal, 2003, 18, 1399-1416. / Q1

2. Oxidation of Emissions in Combustion Systems for Forest Biomasa, Using Catalysts with TiO2 Support, Journal Chilean Chem. Soc., 2006, 51(4),
1015-102/ ISSN 0717-9707. /Scielo

3. Electroosmotic Drainage, a Pilot Application for Extracting Trapped Capillary Liquid in Copper Leaching, Hydrometallurgy, 2016, 163, 148;155. / Q1

4. Calidad del agua subterranea para el riego en el oasis de Pica, norte de Chile, (Goundwater quality for irrigation in Oasis de Pica, north of Chile); Ide-
sia, 2018, 36(2), 181-191. ISSN 0718-3429/2018. / Scielo

5. Characterization of electroosmotic drainage: application to mine tailings and solid residues from leaching, Journal of Materials Research and Tech-
nology, 2020, 9(3), 2960-2968. / Q1

C.3. Proyecto de investigacidn activo y competitivo.

Titulo del proyecto: Proyecto coordinado Origen e incorporacion de solutos antropogénicos a lagunas costeras: agua subterranea, sedimentos y even-
tos puntuales (OPAL).

Titulo del subproyecto de la UPCT: Origin and Pathways delivering anthropogenic solutes to aquifers and connected coastal lagoons (INPUT).
P1D2019-110311RB-C22.

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades

Entidades participantes: UAB, UPCT, IGME, CSIC, UGi, UB, ICMAN, ETH (Zurich), TRAGSATEC, LEGOS, HydroGeoModels, IAEA
Duracion: desde: 01/06/2020 hasta: 31/05/2023

Cuantia de la subvencion: Coordinado: 350.900 ¢,. Cada subproyecto: 175.450 ¢,

Investigador responsable: Coordinado: Jordi Garcia-Orellana. Subproyecto INPUT: Maria sol Manzano Arellano y Javier Gilabert Cervera.
NUmero de investigadores participantes UPCT: 8

D. Ingenieria hidraulica y ambiental.

D.1. Lineas de investigacion.
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1. Obras y aprovechamientos hidraulicos. Optimizacién del disefio y funcionamiento de infraestructura hidraulica. Incidencias del cambio climatico en
las infraestructuras de regulacién y evacuacién de avenidas.

2. Ingenieria sanitaria: redes de saneamiento, técnicas de drenaje sostenible, proteccién de los acuiferos, modelizacién computacional (alcantarillado,
depuracion de agua, etc.), instrumentacion y control en redes de saneamiento.

3. Proteccion ante las inundaciones (infraestructuras de proteccién, laminacién, adaptacion, etc.).
4. Modelizacioén hidraulica en ecosistemas acuaticos: proteccion de los medios, interaccién con fauna (escalas de peces, etc.)

5. Gestion integrada de redes de agua: control de los sistemas, eficiencia energética, gestion energética e integracion de renovables, gestion de acti-
vos, calidad de aguas, etc.

6. Energias renovables: Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz. Integracion de renovables mediante centrales reversibles.
D.2. Investigadores/as doctores participantes

A continuacion, se indica para cada investigador/a: nombre y apellidos; Universidad a la que pertenece; Categoria académica; afio inicial y afio final del
ultimo tramo de investigacion.

Profesores participantes (por orden alfabético):

Los participantes marcados con * son nuevas incorporaciones al equipo investigador

Nombr e per sonal investigador Universidad Categor ia Académica Tramosinvestigacion concedidos
ALTAREJOS GARCIA, LUIS* UPCT Profesor Contratado Doctor (Acreditado aTU por ANECA)  1; 2010-2015

CARRILLO SANCHEZ, JOSE MARIA* UPCT Profesor Contratado Doctor 1; 2010-2015

CASTILLO ELSITDIE, LUIS GERARDO UPCT Catedrético de universidad 2, 2009-2014

GARCIA BERMEJO, JUAN TOMAS* UPCT Docente de sustitucion No puede solicitar sexenios
VIGUERAS RODRIGUEZ, ANTONIO* UPCT Titular de Universidad 2, 2012-2017

PEREZ DE LA CRUZ, FRANCISCO JAVIER* UPCT Docente de sustitucion No puede solicitar sexenios
GUILLEN LUDENA, SEBASTIAN* UPCT Laboral de investigacion-Saavedra Fajardo No puede solicitar sexenios

Contribuciones cientificas correspondientes a los Ultimos 5 afios de los investigadores participantes del equipo que no han podido someter a evaluacion
su actividad investigadora para conseguir los correspondientes tramos de investigacion:

Garcia Bermejo, Juan Tomés:
1. Experimenta study of submerged hydraulic jumps generated downstream of rectangular plunging jets. International Journal of Multiphase Flow,

2021,137. Q1.
Sanitation (r?etwork sulfide modeling as atool for asset management. The case of the City of Murcia (Spain). Sustainability (Switzerland), 2020. Q3.
Multi-parametrical tool for the design of bottom racks DIMRA CK -application to small hydropower plantsin Ecuador. Water, 2019.

2.
8ch usion in bottom intakes with circular bars by flow with gravel-sized sediment. An experimental study. Water, 2018. Q2.
. Experimental and numerical modelling of bottom intake racks with circular bars. Water, 2018. Q2.
Pérez de la Cruz, Francisco Javier:
Reducing the Carbon Footprint of the Water-Energy Binomial through Governance and ICT. A Case Study (Water, 2020). Q2.
A century of water supply companies and their influence on the development of Spanish society (1842-1942) (Water, 2020). Q2.
Sanitation Network Sulfide Modeling as a Tool for Asset Management. The Case of the City of Murcia (Spain) (Sustainability, 2020). Q3
How to Reduce the Carbon Footprint of an Irrigation Community in the South-East of Spain by Use of Solar Energy (Energies, 2020). Q2.
Reconstruccién de |os sistemas de la Compafiia Inglesa de Aguas para el abastecimiento a Cartagena, del siglo XIX hasta mediados del XX (Mapping, 2016).
Guillen Ludefia, Sebastian:
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1. Fow Resistance for aVarying Density of Obstacles on Smooth and Rough Beds. Journal of Hydraulic Engineering, 2020, 146(2), 04019059. doi: 10.1061/
(ASCE)HY .1943-7900.0001676. Q2.

Multidecadal Sediment Balance Modelling of a Cascade of Alpine Reservoirs and Perspectives Based on Climate Warming. Water, 2018, 10(12), 1759. doi:
10.3390/w10121759 Q2.

Hydromorphodynamic effects of the width ratio and local tributary widening on discordant confluences. Geomorphology, 2017, 293, 289:304. doi: 10.1016/
j.geomorph.2017.06.006. Q1

Hydrodynamics of mountain-river confluences and its relationship to sediment transport. Journal of Geophysical Research: Earth Surface, 2017, 122(4), 901:924.
doi: 10.1002/2016JF004122. Q1.

Evolution of the hydromorphodynamics of mountain river confluences for varying discharge ratios and junction angles. Geomorphology, 2016, 255, 1¢15. doi:
10.1016/j.geomorph.2015.12.006. Q1

a A~ w DN

D.3. Proyecto de investigacion activo y competitivo.

Titulo del proyecto: La aireacion del flujo en el vertido en lamina libre por coronacién de presas a nivel de prototipo y su efecto en cuencos de disipa-
cién de energia Ref: RT12018-095199-B-100

Entidades participantes: Universidad Politécnica de Cartagena

Duracion: desde: 01/2019 hasta: 12/2021.

Cuantia de la subvencién: 121 000 ¢,

Entidad Financiadora: Agencia Estatal de Investigacién. Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
Investigador responsable: Luis Gerardo Castillo Elsitdié / José Maria Carrillo Sanchez

NUmero de investigadores participantes UPCT: 5

6.1.3. Referencia completa de un minimo de 25 contribuciones cientificas del personal investigador que participa en el programa en los Ulti-
mos 5 afios.

Equipo de investigacién A:

1. A.Para; R. Zornoza; E. Conesa; M.D. Gémez-L épez; A. Faz. Evaluation of the suitability of three Mediterranean shrub species for phytostabilization of pyritic
mine soils. Catena. 136, pp. 59 - 65. Elsevier, 2016. ISSN 0341-8162. DOI: 10.1016/j.catena.2015.07.018. Indice de impacto en 2016: 3.191. NUmero de revistas
en su categoria en 2016: 337. Posicion relativa de larevista: 32/337.

2. M. Gabarron; R. Zornoza; S. Martinez-Martinez; V.A.Mufioz, A. Faz; J.A. Acosta. Effect of land use and soil propertiesin the feasibility of two sequential ex-
traction procedures for metals fractionation. Chemosphere, 218, 266-272. ELSEVIER, 2019. ISSN: 0045-6535. Indice de impacto en 2019:5.778 . NUmero de re-
vistas en su categoria en 2019:265. Posicion relativade larevista: 29/265.

3. A.Ramirez; G. Garcia; O. Werner; R.M. Ros. In vitro lead tolerance and accumulation in three Chrysanthemum cultivars for phytoremediation purposes with or-
namental plants. International journal of phytoremediation, 22(11) 1110-1121. TAYLOR & FRANCISINC, 2020. I SSN:1522-6514. indice de impacto en 2019:
2.528. NUmero de revistas en su categoria en 2019:265. Posicion relativa de larevista: 127/265.

4. J. Bayo; D. Rojo; S. Olmos. Abundance, morphology and chemical composition of microplasticsin sand and sediments from a protected coastal area: The Mar
Menor |lagoon (SE Spain). Environmental pollution, 252(Pt B):1357-1366. Elsevier, 2019. ISSN: 0269-7491. indice deimpacto en 2019: 6.793. Nimero de revis-
tas en su categoriaen 2015: 265. Posicion relativa de larevista: 21/265.

5. G.Ledn, B. Garcia, B. Miguel, J. Bayo. Equilibrium, kinetic and thermodynamic studies of methyl orange removal by adsorption onto granular activated carbon.
Desdlination and Water Treatment, 57 (36): 17104-17117. DESALINATION PUBL, 2016. ISSN: 1944-3994. indice deimpacto en 2016: 1.631. Nimero de re-
vistas en su categoriaen 2016: 135. Posicion relativa de la revista: 66/135.

6. D. Sanchez-Bisquert, JM Pefias-Castejon, G.Garcia. Theimpact of atmospheric dust deposition and trace elements levels on the villages surrounding the former
mining areas in a semi-arid environment (SE Spain). Atmospheric Environment, 152, pp. 256-269. PERGAMON-EL SEVIER, 2017. SSN: 1352-2310. Indice de
impacto en 2017: 3.708. NUmero de revistas en su categoria en 2017: 242. Posicion relativa de larevista: 55/242.

7. E.J Lam, M. Cénovas, M. E. Gélvez, i. L. Montofré, B. F. Keith, A. Faz, Evaluation of the phytoremediation potential of native plants growing on a copper mi-
ne tailing in northern Chile. Journal of Geochemical Exploration, 182, 210-217. ELSEVIER, 2017. ISSN: 0375-6742. indice deimpacto en 2017: 2.858. Ndmero
de revistas en su categoriaen 2017: 85. Posicion relativa de la revista: 29/85.

8. R.Zornoza; A. Faz; S. Martinez-Martinez; J.A. Acosta; R. Constantini; M. Gabarrén; M.D.Gomez- L6pez. Suitability of Different Mediterranean Plants for Phy-
toremediation of Mine Soils Affected with Cadmium. Phytoremediation, pp. 385 - 399. A.A. Ansari et a. (eds.), Springer International Publishing, 2016.

9. JA.Acosta A. Faz; P. Martinez-Pagéan; S. Martinez-Martinez; M.A. Mufioz; R. Zornoza; J. Bech. Environmental Risk Assessment of Tailings Ponds Using
Geophysical and Geochemical Techniques. Assessment, restoration and reclamation of mining influenced soils. pp. 135 - 148. Academic Press - Elsevier, 2017.
ISBN 978-0-12-809588

Equipo de investigacién B:

1. S Amat, J. Llandrat, JRuiz, J.C Trillo. On a power weno scheme with improved accuracy near discontinuities. Siam journal of scientific computing, 2017. 39(6),

pp. 2472 - 2507. 1SSN 1095-7197. indice de impacto en 2017: 1.814. Nimero de revistas en su categoria en 2017: 252. Posicion relativa de larevista: 39/252.

J.J. Jorquera-L ucerga; J. Manterola. Discussion of ¢Structural Behavior of Inferior-Deck Spatial Arch

P. Jiménez, M. Nogal, B. Caulfield, F. Pilla. Perceptually important points of mobility patterns to characterise bike sharing systems: The Dublin case. Journal of

Transport Geography. 54 ,2016, 228239, Indice de impacto en 2016: 2.675. NUmero de revistas en su categorlaen 2017: 33. Posicion relativade larevista: 6/33.

S. Garcia-Ayllon. Retro- i agnosis methodology for land consumption analysis towards sustainable future scenarios: Application to a Mediterranean coastal area

Journal of Cleaner Production. 2018, 195, 1408-1421. indice de impacto de la revista en 2018: 6.395. Numero de revistas en su categoria: 52. Posicion relativa de

larevista:8/52

5. S. Garcia-Ayllon. Diagnosis of complex coastal ecological systems: environmental GIS analysis of a highly stressed Mediterranean lagoon through spatiotempo-
ral indicators. Ecological Indicator, 2017, 83, 451-462. indice de impacto de larevistaen 2017: 3.983. Numero de revistas en su categoria: 242. Posicion relativa
de larevista49/242

6. E.JMartinez-Conesa, V.M. Ortiz, M.J. Sdlar, A.P. delos Rios;, F.J. Hernandez-Fernandez, L.J. Lozano, C. Godinez, A. Box/Behnken. Design-Based Model for
Predicting Power Performance in Microbia Fuel Cells Using Wastewater. Chemica Engineering Communications. 2016. 204 - 1, pp. 97 - 104. Taylor& Francis.
Indice de impacto de |la revistaen 2016: 1.297. Numero de revistas en su categoria: 135. Posicion relativade larevista: 77/135

H oW

Equipo de investigacién C:

1. M. Conesa, JF. Sdnchez-Pérez, |. Alhama, F. Alhama. On the nondimensionalization of coupled, non-lineal ordinary differential equations. Nonlinear dinamics,
84, (1), 91¢105. Springer, 2016. | SSN: 0924-090X.. indice de impacto en 2016: 3.464. Nimero de revistas en su categoriaen 2016: 130. Posicion relativade la
revista: 10/130.

2. 1. Alhama, G. Garcia-Ros, F. Alhama. Universal solution for the characteristic time and the degree of settlement in nonlinear soil consolidation scenarios. A de-
duction based on nondimensionalization. Communications in nonlinear science and numerical simulation, 57, 186-201. Elsevier, 2018. ISSN: 1007-5704. indice
de impacto en 2017: 3.181. NUmero de revistas en su categoria en 2017: 252. Posicion relativa de larevista: 7/252.
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3. M. Cénovas, |. Alhama, E. Trigueros, F. Alhama. A review of classical dimensionless numbers for the Y usa problem based on discriminated nondimensionaliza-
tion of the governing equations. Hydrological Processes, 30, 4101¢4112. Wiley, 2016. ISSN: 0885-6087. Indice de impacto en 2016: 3.014. Nimero de revistas
en su categoria en 2016: 88. Posicion relativa de larevista: 11/88.

4. G., Garcia-Ros, |. Alhama, Method to determine the constitutive permesability parameters of non-linear consolidation models by means of the oedometer test.
Mathematics, 8(12), 1419, 2237. MDPI, 2020. ISSN: 0096-3003. Indice de impacto en 2019: 1.747. Ndmero de revistas en su categoria en 2019: 325. Posicion
relativade larevista: 28/325.

5. S. Armengol, M. Manzano, S. Bea, S. Martinez. I dentifying and quantifying geochemical and mixing processes in the Matanza-Riachuelo Aquifer System. Scien-
ce of the Total Environment, 599;600, 1417:1432. Elsevier, 2017.1SSN: 0048-9697. Indice de impacto en 2017: 4.610. NUmero de revistas en su categoriaen
2017: 242. Posicion relativa de larevista: 27/242

6. E. Custodio, JM. Andreu-Rodes, R. Aragén, T. Estrela, J. Ferrer, J.L. Garcia-Ardstegui, M. Manzano, L. Rodriguez-Hernandez, A. Sahugquillo, A. del Villar.
Groundwater intensive use and mining in south-eastern peninsular Spain: Hydrogeol ogical, economic and social aspects. Science of the Total Environment 559,
302¢316. Esevier, 2016.1SSN: 0048-9697. Indice de impacto en 2016: 4.900. NUmero de revistas en su categoria en 2016: 229. Posicion relativade larevista:
22/229.

7. L. Ortega, M. Manzano, J. Rodriguez-Arévalo. Testing the usefulness of 222Rn to trace groundwater provenance in complex multi-layer aquifers. Application
to the Ubeda Aquifer System (Jaén, SE Spain). Science of The Total Environment, 599¢600, 2105,2120. Elsevier, 2017. ISSN: 0048-9697. Indice de impacto en
2017: 4.610. NUmero de revistas en su categoria en 2017: 242. Posicion relativa de larevista: 27/242

8. M. E. Zabala, M. Gorocito, S. Dietrich, M. Varni, R. Sanchez-Murillo, M. Manzano, E. Ceballos. Key hydrological processes in the Del Azul Creek basin, sub-
humid Pampean Plain Science of the total environment, 1;754:142258. Elsevier, 2021.1SSN: 0048-9697. Indice de impacto en 2019: 6.551. NUmero de revistas
en el dre su categoriaaen 2017: 265. Posicion relativade larevista: 22/265.

Equipo de investigacién D:

1. JM. Carrillo, F. Marco, L.G. Cadtillo, J.T Garcia. Experimental study of submerged hydraulic jumps generated downstream of rectangular plunging jets. Interna-
tional Journal of Multiphase Flow, 137, 103579. | SSN 0301-9322.Indice de impacto de larevista en 2019: 3.083 Numero de revistas en su categoria: 136. Posi-
cion relativade larevista: 32/136 3

2. JT.GarciaBermejo, J. M.Garcia Guerrero, J. M. Carrillo Sanchez, A. Sordo-Ward, L, Altargjos Garcia, P, D. Martinez-Solano, F, J, Pérez dela Cruz, A, Vigue-
ras Rodriguez, L, G, Castillo Elsitdié. Sanitation network sulfide modeling as a tool for asset management. The case of the City of Murcia (Spain). Sustainabi-
lity, 2020. MDPI. ISSN: 20711050. Indice de impacto en 2019: 2.576. NUmero de revistas en €l &re su categoria a en 2019: 265. Posicion relativade larevista:
120/265.

3. J. M. Carrillo Sanchez, P. R. Ortega, L. G. Castillo Elsitdié, J.T. Garcia Bermejo. Experimental characterization of air entrainment in rectangular free falling jets.
Water (Switzerland), 2020. MDPI. I1SSN: 2073444. Indice de impacto en 2019: 2.544. Nimero de revistas en el &re su categoriaaen 2019: 94. Posicion relativa
delarevista: 31/94.

4. JM. Carrillo; L.G. Cadtillo, F., Marco, J.T. Garcia, Experimental and Numerical Analysis of Two-Phase Flows in Plunge Pools. Journal of Hydraulic Enginee-
ring, 146(6), 04020044. ASCE-AMER SOC CIVIL ENGINEERS 2020. ISSN 0733-8429. Indice de impacto en 2019:1.993. NUmero de revistas en su categoria
en 2019: 134. Posicion relativade larevista: 58/134.

5. A. Fernandez-Guillamén, J. |. Saraslia, M. Chazarra, A.Vigueras-Rodriguez, D. Fernandez-Mufioz, A. Molina-Garcia. Frequency control analysis based on unit
commitment schemes with high wind power integration: A Spanish isolated power system case study. International Journal of Electrical Power and Energy
Systems, 2020. Elsevier. ISSN: 01420615. Indice de impacto en 2019: 3.588. NUmero de revistas en su categoria en 2019: 266. Posicion relativade larevista:
66/266.

6. J.T.GarciaBermejo, L. G. Cadtillo Elsitdié, P. L. Haro, J. M. Carrillo Sanchez. Multi-parametrical tool for the design of bottom racks DIMRACK-application to
small hydropower plants in Ecuador. Water (Switzerland), 2019. MDPI. ISSN: 20734441. Indice de impacto en 2019: 2.544. NUmero de revistas en € &rea su ca-
tegoriaaen 2019: 94. Posicion relativa de larevista: 31/94.

7. A.Fernandez-Guillamén, A. Vigueras-Rodriguez, A. Molina-Garcia. Analysis of power system inertia estimation in high wind power plant integration scenarios.
IET Renewable Power Generation, 2019. INST ENGINEERING TECHNOLOGY -IET. ISSN: 17521424 17521416. Indice de impacto en 2019: 3.894. NUmero
de revistas en el &rea su categoriaaen 2019: 112. Posicion relativade larevista: 43/112.

8. J. M. Carrillo, J. Matos, R.Lopes. Numerical modeling of free and submerged labyrinth weir flow for alarge sidewall angle. Environmental Fluid Mechanics.
2019. Springer. I1SSN: 15731510 15677419. Indice de impacto en 2019: 1.512. NUmero de revistas en el rea su categoriaaen 2019: 95. Posicién relativa de la
revista: 65/94.

6.1.4. Aportacion de un minimo de 10 tesis doctorales cientificas seleccionadas de los ultimos 5 afios

1. Titulo Tesis: Tratamiento integral de deyecciones porcinas con un sistema de humedales artificiales horizontales de flujo subsuperficial
Nombre doctorando: Martire Angélica Terrero Turbi

Director/Codirector de la tesis: Dr. Angel Faz Cano

Fecha de lectura: 09 de diciembre de 2019

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Terrero, M. A., Mufioz, M. A., Faz, A., Gbmez-L6pez, M. D., & Acosta, J. A. (2020). Efficiency of an integrated purification sys-
tem for pig slurry treatment under mediterranean climate. Agronomy, 10(2). Factor Impacto 2019: 1.683; Posicion relativa: 32/91-Q2.

1. Titulo Tesis: Contribucién de las técnicas hidroguimicas, isotépicas e hidrodinamicas a la caracterizacion de acuiferos carbonatados y su relacion con lared de
flujo superficial. Aplicacion al acuifero de Alcadozo (cuencadel Segura)

Nombre doctorando: D. Jorge Enrique Hornero Diaz
Director/Codirector de la tesis: Dra. Marisol Manzano Arellano
Fecha de lectura: 18 de mayo de 2018

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacién asociada: Integrating soil water and tracer balances, numerical modelling and GIS tools to estimate regional groundwater rechar-
ge: application to the Alcadozo aquifer system (SE Spain). Science of The Total Environment, 568, 2016, 415-432. http://dx.doi.org/10.1016/
j.scitotenv.2016.06.011. Factor Impacto 2016: 4.900; Posicion relativa: 22/229-Q1.

1. Titulo Tesis: Caracterizacion del problema de intrusién salina de Henry basada en |a adimensionalizacion discriminada avanzada.
Nombre doctorando: D. Manuel Alcaraz Aparicio

Director/Codirector de la tesis: Dr. Ivan Alhama Manteca; Dr. Antonio Soto Meca.

Fecha de lectura: 14 de octubre de 2016
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Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Dimensionless characterization of salt intrusion benchmark scenarios in anisotropic media. Applied Mathematics and Compu-
tation, 2014. Factor Impacto 2014: 1.738; Posicion relativa 35/257-Q1.

1. Titulo Tesis: Caracterizacion adimensiona y simulacion numeérica de procesos lineales y no lineales de consolidacion de suelos.
Nombre doctorando: D. Gonzalo Garcia Ros

Director/Codirector de la tesis: Ivan Alhama Manteca

Fecha de lectura: 28 de octubre de 2016

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacién asociada: MANTECA, Ivan Alhama; GARCIA-ROS, Gonzalo; LOPEZ, Francisco Alhama. Universal solution for the characteristic time and
the degree of settlement in nonlinear soil consolidation scenarios. A deduction based on nondimensionalization. Communications in Nonlinear Science
and Numerical Simulation, 2018, vol. 57, p. 186-201. Factor Impacto 2018: 4.115; Posicion relativa 5/105-Q1.

1. Titulo Tesis: Evaluacion de fitotecnologias parala extraccion de metales pesados en el cauce del Rio Guadalentin, Lorca
Nombre doctorando: D. José Mora Navarro

Director/Codirector de la tesis: Dr. Angel Faz Cano, Dra. Melisa Gémez Garrido y Dr. Francisco José Murcia Navarro
Fecha de lectura: 31 de octubre de 2018

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: The chelating effect of citric acid, oxalic acid, amino acids and pseudomonas fluorescens bacteria on phytoremediation of Cu,
Zn, and Cr from soil using Suaeda vera. International Journal of Phytoremediation, 2018. Factor Impacto 2018: 1.770; Posicion relativa 251/804-Q2.

1. Titulo Tesis: Legumes crop for a sustainable agriculture: study of soil fertility, greenhouse gas emission, carbon sequestration and nutritional status of crops.
Nombre doctorando: Dfia Virginia Sanchez Navarro

Director/Codirector de la tesis: Dr. Juan Antonio Fernandez Hernandez y Dr. Rall Zornoza Belmonte

Fecha de lectura: 1 de marzo de 2019

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Comparing legumes for use in multiple cropping to enhance soil organic carbon, soil fertility, aggregates stability and vegetables
yields under semiarid conditions. Scientia Horticulturae, 2018. Factor Impacto 2018: 1.961; Posicion relativa 5/36 -Q1.

1. Titulo Tesis: Utilizacién de lamedida de vibraciones en voladuras para el conocimiento de los dafios al macizo de roca ornamental
Nombre doctorando: D. Jesus De Cospedal Pérez-Cosio

Director/Codirector de la tesis: Dr. Emilio Trigueros Tornero; Dr. Manuel Canovas Vidal

Fecha de lectura: 14 de junio de 2019

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: A methodology based on geomechanical and geophysical techniques to avoid ornamental stone damage caused by blast-indu-
ced ground vibrations. International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 2016. http://dx.doi.org/10.1016/j.ijrmms.2016.12.013 Factor Im-
pacto 2016: 2.268; Posicion relativa 3/20 -Q1.

1. Titulo Tesis: Hormigoén ligero con nanosilice y &ridos de pléstico y corcho reciclados
Nombre doctorando: Eva Maria Sanchez Garcia

Director/Codirector de la tesis: Dr. Carlos José Parra Costa

Fecha de lectura: 19 de julio de 2019

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Recycled plastic and cork waste for structural lightweight concrete production. Sustainability, 2019. https://doi.org/10.3390/
su11071876 Factor Impacto 2019: 2.576; Posicion relativa 120/265 -Q2.

1. Titulo Tesis: Lasensibilidad de los acuiferos alos terremotos: el terremoto de Lisboa de 1755
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http://dx.doi.org/10.1016/j.ijrmms.2016.12.013
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=557716375958362254955032

Identificador : 5600934 Fecha: 17/10/2022
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Nombre doctorando: Andrés Sanz de Ojeda

Director/Codirector de la tesis: Dr. lvan Alhama Manteca; Dr. Eugenio Sanz Pérez
Fecha de lectura: 29 de junio de 2020

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Sanz de Ojeda, A., Alhama, 1., y Sanz, E. (2019). Aquifer sensitivity to earthqua-kes: The 1755 Lisbon earthquake. Journal of
Geophysical Research: Solid Earth,124(8):8844,8866. Factor Impacto 2019: 3.639; Posicion relativa: 16/85 -Q1.

1. Titulo Tesis: Estudio del efecto de la aplicacion de Pseudomonas Fluorescens en las propiedades del suelo y la dindmica de nutrientes en los cultivos de melony
maiz

Nombre doctorando: Joaquin Ignacio Martinez Moreno

Director/Codirector de la tesis: Dra. Maria Dolores Gémez Lépez; Dr. José Alberto Acosta Avilés
Fecha de lectura: 1 de diciembre de 2020

Calificacion: Sobresaliente-cum laude

Publicacion asociada: Pseudomonas fluorescens affects nutrient dynamics in plant-soil system for melon production. Chilean journal of agricultural re-
search, 79, 2, 223-233.

6.2 MECANISMOS DE COMPUTO DE LA LABOR DE TUTORIZACION Y DIRECCION DE TESIS

M ecanismos de computo de la labor de tutorizacion y direccion detesis:

6.2. Mecanismos de computo de la labor de tutorizacién y direccién de la tesis.

La NORMATIVA DE DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DOCENTE Y EL ENCARGO DOCENTE DEL PROFESORADO DE LA UPCT reconoce
como encargo docente las actividades de tutorizacion y direccién de tesis doctorales. En particular, se reconoce la reduccion por la direccién y codirec-
cién de tesis doctorales de doctorandos matriculados en programas de doctorado de la UPCT: 0,75 créditos por tesis y afio siempre que el estudian-
te haya obtenido informe favorable de la Comision Académica del programa. A dividir entre los directores y posibles codirectores pertenecientes a la
UPCT durante los cuatro primeros afios. Ademas, por tesis doctorales defendidas y aprobadas en programas de doctorado de la UPCT se podran re-
ducir 2 créditos por tesis (2,5 créditos si posee la mencién de "Doctor Internacional”) en cada uno de los tres cursos académicos posteriores al curso
correspondiente a la fecha de la defensa. A dividir entre el director y los posibles codirectores pertenecientes a la UPCT. Ademads, se podran reducir
del encargo docente las actividades de tutorizacién de estudiantes que no estén sujetas a incentivos adicionales durante el afio anterior en programas
internacionales de intercambio, programas de doctorado de la UPCT, o Plan de Accion Tutorial del Centro: Hasta 0,1 créditos por estudiante. Méaxi-
mo: 1 crédito (véase NORMATIVA DE DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DOCENTE Y EL ENCARGO DOCENTE DEL PROFESORADO: https:/
lex.upct.es/download/3ff13921-3864-45dd-aacc-afbeab273992.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

7.1.1.-Recursos materiales

UPCT

Las lineas de investigacion se encuentran respaldadas por los departamentos y grupos de investigacion que imparten docencia, poniendo a disposicion
del programa de doctorado las instalaciones, personas y los medios materiales necesarios para el buen desarrollo de las tareas de investigacion.

Ademas, dentro de la propia Universidad se dispone de un Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnoldgica¢, SAIT (http://www.upct.es/~sait). El SAIT
agrupa servicios especializados de instrumentacion y herramientas de disefio y célculo cientifico que por sus caracteristicas superan el ambito de ac-
tuacién de un solo departamento o centro y tiene como finalidad principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos de investigacion de la
UPCT, obteniendo el maximo rendimiento de los recursos disponibles. Para desarrollar al maximo las potencialidades de los servicios de investigacion,
la UPCT proyect6 y construyé un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con garantias los equipamientos técnicos del SAIT. El
edificio de 1+D+i es desde enero de 2008 la sede del SAIT, y se trata de un edificio funcional y moderno dotado de instalaciones especiales como son
distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente estabilizada, sistemas de alimentacién ininterrumpida de corriente y sistemas de refrigeracion y
climatizacion. El SAIT esta formado por el Servicio de Disefio Industrial y Célculo Cientifico (SEDIC) y el Servicio de Instrumentacién Tecnolégica (SIT).
Estos servicios estan atendidos por técnicos de grados medio y superior y técnicos especialistas. Por otro lado, el SAIT dispone de talleres de apoyo a
la investigacion a través del Taller Electrénico de Apoyo a la Investigacién y el Taller Mecénico de Apoyo a la Investigacion.

Ademas, el CEDIT (Centro de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica de la Universidad Politécnica de Cartagena), ubicado en el Parque Tecnolégico de
Fuente Alamo, es un edificio de 1+D+i de Ultima generacion y se convierte en un espacio para que grupos de I+D de la Universidad colaboren con em-
presas en el desarrollo de proyectos, a la vez de servir de vivero para la creacién de nuevas empresas innovadoras o de base tecnolégica creadas por
los investigadores. En sus instalaciones, y en colaboracién con el Parque Tecnolégico, se realizan también numerosas actividades de divulgacion cien-
tifica y actividades formativas con las empresas.

Como complemento ademas se dispone de La Estacién Experimental Agroalimentaria ¢ Tomas Ferro¢, (ESEA) (http://www.tomasferro.upct.es/) de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica, situada a 11 km de la ciudad de Cartagena. La superficie ocupada actualmente por la ESEA es
de 18 ha, en las que destacan las siguientes infraestructuras: umbraculos, invernaderos de policarbonato y un invernadero de cristal, 13 laboratorios y
una planta piloto, un lisimetro de pesada, estacién meteorolégica, dos embalses de agua para riego, coleccion de frutales y de planta autéctona para
jardineria, una parcela experimental de almendro y un terreno de cultivo al aire libre.

La UPCT dispone igualmente de un amplio servicio de documentacién tanto fisica como virtual (http://www.bib.upct.es/) con suscripciones a un amplio
catalogo de informacién en consonancia con las lineas de investigacion del presente Programa.
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Finalmente la UPCT dispone de red Wifi para acceso a Internet y proporciona espacios donde los doctorandos pueden ubicarse; asimismo, dispone de
diferentes aulas de informatica dotadas del software necesario para conferencias, seminarios, charlas coloquios, etc.

El resto de recursos materiales se corresponden con los servicios que la universidad ofrece a su alumnado de manera general (residencias, salas es-
peciales en las bibliotecas, cafeteria/comedor, acceso a discapacitados, etc.).

Los grupos de investigacién asociados a este Programa mantienen financiacién estable a lo largo de los afios en forma de proyectos tanto en convoca-
torias publicas como privadas y en &mbitos autonémico, nacional e internacional. Estos proyectos sirven para proporcionar apoyo a los doctorandos du-
rante su formacién. Asimismo, estos grupos usualmente obtienen financiacion a través de los programas estatales de formacién de personal investiga-
dor y universitario (FPI, FPU o similares), y también por medio de sus homélogas convocatorias europeas.

La Universidad Catélica del Norte (http://www.ucn.cl/), acreditada hasta el afio 2016, es un Referente Nacional en Chile, y dispone de diferentes sedes
y campus de Ultima generacién dotados de laboratorios, aulas, centro de convenciones, residencias universitarias, etc. Ademas la reciente creacion del
Parque Cientifico y Tecnol6gico de la Region de Antofagasta ha conllevado la instalacion de diversos centros tecnolégicos nacionales y extranje-
ros, con la finalidad de fomentar la investigacion, basica y aplicada, potenciar la transferencia de tecnologia, ademas de prestar servicios cientificos y
tecnolégicos, haciendo atractiva la instalacién de empresas de base tecnoldgica, nacionales y extranjeras y de Pymes innovadoras sobre todo de los
sectores ¢mineria¢, e ¢ingenieria civilg,.

El sistema de bibliotecas de la UCN (http://online.ucn.cl/bidoc_new/mision.asp) tiene como mision ser parte y contribuir al logro de la misién de la
Universidad a través de la participacion activa en los procesos de ensefianza-aprendizaje, poniendo a disposicién de la comunidad académica los mas
diversificados recursos, servicios, espacios y tecnologias de informacién para formar profesionales autbnomos y con habilidades y competencias para
participar activamente en la cultura digital, comprender la sociedad global, tener identidad regional y nacional y para lograr desarrollo personal y un me-
jor posicionamiento en el &mbito laboral.

ElI CEBAS-CSIC (http://www.cebas.csic.es/) persigue contribuir, a través de la investigacion, a generar los conocimientos necesarios que permitan
desarrollar estrategias para conseguir la Sostenibilidad de los fragiles recursos existentes en zonas semiaridas, gestionandolos correctamente. El CE-
BAS es un Instituto de Investigacion singular pues se trata de un centro multidisciplinar que lleva a cabo investigaciones en tres areas cientifico-técni-
cas relacionadas (Ciencias Agrarias, Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, y Recursos Naturales), las cuales funcionan con la necesaria autonomia,
pero dentro de un nexo comdn como es el propio Centro. La colaboracién con este Programa de Doctorado viene especialmente a través del Departa-
mento Conservacion de Suelos y Aguay Manejo de Residuos Orgéanicos. Este es a nivel internacional todo un referente del CSIC tanto en lo
relativo a medios materiales como humanos en 1+D+i. La Vision actual de este Centro es ¢ Continuar siendo un Referente Regional y Nacional.

7.1.2.-Apoyo disponible para los doctorandos

La Universidad cuenta con un programa de estimulo a la investigacion que incluye, en funcién de su disponibilidad presupuestaria, bolsas de viaje para
asistencia a congresos y estancias en el extranjero para doctorandos de la UPCT, adicionalmente a las ayudas asociadas a becas de otras institucio-
nes.

Alumnos matriculados en alguno de los programas de Doctorado predecesores han obtenido diversas ayudas de diferentes instituciones:
-Ayudas del Ministerio de Educacién dirigidas a facilitar las estancias de doctorandos para la obtencién de la Mencién Europea.
-Ayudas de Conycit y Innova-Corfo Chile.

-Ayudas de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, para estancias de investigadores en formacion a través de la Fundacion SENECA (
http://fseneca.es).

Asimismo, la UPCT cuenta con un programa de movilidad propio para subvencionar la realizacién de estancias de investigadores en formacién en el
caso de no disfrutar de ninguna otra ayuda

http://www.upct.es/ugi/financiacion_publica/Documentos/convocatorias_internas/PMPDI_12/PMPDI_12.php

En cuanto a las bolsas de viaje para asistencia a congresos, los alumnos de los programas de doctorado predecesores han disfrutado de ayudas a ni-
vel autonémico a través de la fundacion SENECA

( http://fseneca.es) y a nivel de la propia Universidad Politécnica de Cartagena. En este ultimo caso, la financiacién se ha realizado en base a progra-
mas propios ( http://www.upct.es/ ugi/financiacion_publica/convocatorias_internas.php).

No obstante, en los Ultimos afios debido a la coyuntura econémica se han suprimido las bolsas de viaje a congresos, tanto a nivel autonémico como de
la UPCT, siendo estos viajes financiados a cargo de proyectos y contratos de investigacion de los equipos que integraban los programas de doctorado
precedentes.

Durante el curso 2010-2011, el 36% de las tesis leidas en la UPCT obtuvieron mencién europea, en el curso 2011-2012 este porcentaje fue del 35%;
mientras que en el curso 2012/2013 este porcentaje bajo al 33%.

Teniendo en cuenta la coyuntura econémica, podemos prever que el 50 % de los doctorandos de este programa accederan a ayudas para la asistencia
a congresos o para estancias en el extranjero.

La UPCT cuenta con diferentes estructuras que tienen capacidad para orientar a los doctorandos durante su proceso de incorporacion al mercado labo-
ral. En concreto, el Centro de Orientacion, Informacién y Empleo (COIE), la Oficina de Empresas, y la Oficina de Emprendedores y Empresas de Base
Tecnolégica. Seran los 6rganos de gestion del Programa de Doctorado (tutor, Coordinador y Comision Académica) quienes informen de la disponibili-
dad de éstas estructuras, asi como de la in servicios especializados que pueden prestarle.

8. REVISION, MEJORA Y RESULTADOSDEL PROGRAMA
|8.1 SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD Y ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS |
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SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Para asegurar la revision y mejora del Programa de Doctorado, a partir de la medicién y el andlisis de informacién sobre su funcionamiento y resultados,
asi como asegurar la transparencia y la rendicién de cuentas a los agentes interesados en ellos, la Universidad ha definido el Sistema de Garantia de
Calidad (SGIC) (http://www.upct.es/calidad/)

No obstante se incluye a continuacién de modo resumido el SGIC para los programas de doctorado de la UPCT.

1.-Objetivo del SGIC

El objetivo de este SGIC es asegurar la revision y mejora de los programas de doctorado, a partir de la medicién y el andlisis de informacién sobre su
funcionamiento y resultados. Asi como asegurar la transparencia y la rendicién de cuentas a los agentes interesados en ellos.

2.-Alcance del SGIC

Este SGIC aplica a todos los programas de doctorado que oferta la UPCT a titulo individual, independientemente del Centro u érgano al que estén ads-
critos.

Los programas de doctorado en los que participen més de una Universidad tendran que concretar si adoptan este SGIC, elaboran uno disefiado especi-
ficamente para ellos o adoptan el de otra universidad.

3.-Agentes interesados en los programas de doctorado

Se considera agentes interesados en los programas de doctorado a los siguientes colectivos:

Doctorandos.

Personal académico.

Personal de administraciény servicios.
Doctores.

4.-Responsabilidades

El Coordinador de cada Programa de Doctorado sera la persona responsable de gestionar, coordinar y realizar el seguimiento de la implantacién del
SGIC.

La Comisién Académica de cada Programa ser& el 6rgano responsable de seguir el desarrollo y los resultados del programa, analizar esta informacion
y definir las acciones de mejora. Su estructura, composicién y normas de funcionamiento estan definidas en el ¢ Reglamento de Estudios de Master y
Doctorado¢, aprobado por el Consejo de Gobierno de la UPCT el 13 de abril de 2011 y modificado por el Consejo de Gobierno de la UPCT el 11 de julio
de 2012.

Dada la composicion de las comisiones académicas (todos sus miembros deben ser doctores con experiencia investigadora acreditada), la implicacion
de doctorandos, personal de administracion y servicios y doctores en la mejora continua del programa de doctorado se realizaré facilitandoles la posibi-
lidad de manifestar su opinién sobre el programa y mostrandoles el uso que se hace de esa informacién. Con ese fin, tal y como describe el apartado 7
de este manual, podran manifestar sus quejas y sugerencias sobre el Programa, de forma confidencial y periédica, en las encuestas de satisfaccion y
se les daré acceso a la aplicacién informatica que almacena los registros que genera la implantacién del SGIC, apartado 10 de este manual.

5.-Andlisis, revision y mejora del Programa de Doctorado

Cada curso académico el Coordinador del Programa de Doctorado recoge la siguiente informacién sobre el desarrollo y los resultados del programa:

Resultados académicos del curso: nimero de tesis producidas; Tasa de éxito en 3 afios; Tasa de éxito en 4 afios; nimero de tesis de calidad; nimero de contribu-
ciones cientificas derivadas de las tesis; nimero de tesis de las que han derivado contribuciones cientificas.

Estudios de satisfaccion de |os agentes interesados.

Estudios de empleabilidad de |os doctores.

Lineasy equipos de investigacion disponibles durante el curso.

Recursos materiales disponibles durante el curso.

Colaboraciones con otras instituciones activas durante el curso

Doctorandos de nuevo ingreso: nimero, perfiles de ingreso, complementos de formacién cursadosy resultados académicos obtenidos.

Doctorandos de nuevo ingreso y doctorandos: nimero, actividades formativas cursadas, jecucion de los planes de investigacion, resultados obtenidos.
Seguimiento de los doctorandos: incidencias 'y soluciones.

Movilidad de los doctorandos: resultados del €l curso objeto de andlisis.

Informacién y rendicion de cuentas: informacion publicada, grado de actualizacion, satisfaccién con lainformacién disponible.

Funcionamiento del SGIC: grado de ejecucion, incidencias.

Recopilada toda la informacién, el Coordinador del Programa de Doctorado la analiza y estructura con objeto de liderar la reunién de la Comisién Aca-
démica en la que sera analizada para revisar el Programa de Doctorado.

El Coordinador del Programa de Doctorado convoca a la Comisién Académica que es la responsable de analizarla para revisar dicho Programa, junto a
la convocatoria distribuye a la Comisién Académica la informacién recogida. En la reunién de andlisis, revisiéon y mejora del Programa de Doctorado, la
Comisién analizaré al menos los siguientes elementos del Programa:

a.-Adecuacion de la demanda, los recursos y los resultados del Programa de Doctorado:

NUmero de doctorandos de nuevo ingreso: adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), evolucion histdrica, sus perspectivas futuras.
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Numero de doctorandos: adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), su evolucion histérica, sus perspectivas futuras.

Resultados del programa de doctorado (tasas de resultados académicos, satisfaccion, y empleabilidad): su adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proce-
da), su evolucion histdrica, sus perspectivas futuras.

Lineasy equipos de investigacion: su adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), su evolucion histérica, sus perspectivas futuras.

Recursos materiales: su adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), su evolucion histérica, sus perspectivas futuras.

Colaboraciones: activas durante el curso objeto de andlisis, su adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), su evolucion histérica, sus perspectivas
futuras.

b.-Adecuacion del funcionamiento del programa de doctorado:

Doctorandos de nuevo ingreso: perfiles de ingreso reales, complementos de formacion cursados y resultados académicos obtenidos.

Doctorandos de nuevo ingreso y doctorandos: actividades formativas cursadas, ejecucion de |os planes de investigacion, resultados obtenidos.
Seguimiento de los doctorandos: €jecucion de los procedimientos establecidos y gjuste alo planificado.

Resultados de la movilidad de |os doctorandos: adecuacion alo previsto en lamemoria (cuando proceda), evolucion histérica, sus perspectivas futuras.

c.-Adecuacion de los mecanismos para proporcionar informacién y rendir cuentas: informacién publicada, grado de actualizacion, satisfaccién con la in-
formacion disponible.

d.-Funcionamiento del SGIC: grado de ejecucion, incidencias y utilidad para el seguimiento, revision y mejora del programa de doctorado.

A partir de este andlisis la Comisién Académica identificara las areas de mejora del Programa de Doctorado y las acciones de mejora més oportunas.

Con esta informacién el Coordinador elabora el informe de revisién y mejora de la actividad en el que recogera, para cada uno de los elementos objeto
de revision, las conclusiones mas relevantes del andlisis, la informacion que ha utilizado la Comisién Académica como evidencia y, cuando proceda, las
acciones de mejora propuestas como consecuencia de la revision.

Elaborado el informe, el Coordinador del Programa de Doctorado lo presenta a la Comisién competente en materia de doctorado del Consejo de Go-
bierno, para obtener la aprobacién de las acciones de mejora propuestas, y el Presidente de esta Comisién, lo presenta a Consejo de Gobierno.

Una vez aprobadas las acciones de mejora, el Coordinador del Programa de Doctorado planifica su ejecucién y control elaborando el plan de mejora.
6.-Garantia de la calidad de la movilidad

El Coordinador del Programa de Doctorado solicita a la Unidad responsable de la actividad en la Universidad la siguiente informacion necesaria para
seguir el desarrollo y los resultados de la movilidad:

Empresas y otras entidades con |as que existe relacion para realizar actividades de movilidad.
Convenios formalizados para realizar actividades de movilidad.

Criterios parala seleccidn de | os estudiantes que participaran en actividades de movilidad.
NUmero de actividades de movilidad ofertadas.

NUmero de estudiantes que han solicitado realizar actividades de movilidad.

NUmero de estudiantes que han realizado actividades de movilidad.

Satisfaccion de los estudiantes que han realizado actividades de movilidad.

Esta informacion sera empleada por la Comisién Académica del Programa para el andlisis, revisién y mejora del mismo del modo que explica el aparta-
do 5 de este manual.

7.-Medicién de la satisfaccion de los agentes interesados

El Coordinador del Programa de Doctorado recibe cada curso académico, por parte del Servicio de Gestion de la Calidad, la siguiente informacion nece-
saria para seguir la satisfaccion de los agentes interesados en el programa de doctorado:

Doctorandos de nuevo ingreso:

Fuentes de informacion sobre el programa de doctorado que han consultado.

Para las fuentes de informacién, valoracién de las siguientes variables respecto a lainformacion que proporcionan: suficiencia, accesibilidad, inteligibilidad, utili-
dad para tomar la decision solicitar laadmision en el programa.

Satisfaccion general con lainformacion obtenida sobre el Programa de Doctorado.

Expectativas sobre la utilidad del Programa de Doctorado para: acceder vez al mercado de trabajo, mejorar sus perspectivas profesionales, realizar las actividades
del trabajo que desempefia, mejorar su desarrollo personal, desarrollar su capacidad como emprendedor.

Satisfaccion general con ladecision de iniciar sus estudios de doctorado.

Quejasy sugerencias.

Doctorandos:

Opinidn sobre |os elementos tangibles del Programa de Doctorado: instal aciones, recursos docentes, etc.

Opinién sobre el desarrollo operativo Programa de Doctorado: calendario de actividades formativas, seguimiento de su actividad, direccién de tesis, etc.
Opinién sobre los responsables del titulo: capacidad de respuesta, empatia, etc.

Opinién sobre | os resultados que estan obteniendo: adquisicién de competencias, velocidad ala que avanzan, etc.

Opinion sobre lainformacion disponible: suficiencia, accesibilidad, inteligibilidad, confianza, utilidad para seguir el desarrollo del Programa de Doctorado.
Satisfaccion general con el programa de doctorado que esta cursando.

Doctorandos que volverian amatricularse del programa de doctorado.

Quejasy sugerencias.

PDI con docencia en el Programa de Doctorado:

Opinién sobre los elementos tangibles del Programa de Doctorado: instal aciones, recursos docentes, etc.

Opinidn sobre el desarrollo operativo programa de doctorado: calendario de actividades formativas, seguimiento de su actividad, direccion de tesis, etc.
Opinién sobre los responsables del titulo: capacidad de respuesta, empatia, etc.

Opinion sobre |os resultados que estan obteniendo |os doctorandos: adquisicion de competencias, velocidad ala que avanzan, etc.

Opinién sobre lainformacion disponible: suficiencia, accesibilidad, inteligibilidad, confianza, utilidad para seguir el desarrollo del programa de doctorado.
Satisfaccion general con el programa de doctorado en el que participan.

Interés por seguir participando en e Programa de Doctorado.
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Quejasy sugerencias.

PAS de apoyo ala docencia-investigacion vinculado al Programa de Doctorado:

Opinion sobre los elementos tangibles del programa de doctorado: instal aciones, recursos docentes, etc.

Opinién sobre los responsables del titulo: capacidad de respuesta, empatia, etc.

Opinion sobre lainformacion disponible: suficiencia, accesibilidad, inteligibilidad, confianza, utilidad para seguir €l desarrollo del programa de doctorado.
Satisfaccion general con el programa de doctorado en el que participan.

Interés por seguir participando en el programa de doctorado.

Quejasy sugerencias.

Doctores.

Opinién sobre la utilidad del Programa de Doctorado para: acceder vez al mercado de trabajo, mejorar sus perspectivas profesionales, realizar las actividades del
trabajo que desempefia, mejorar su desarrollo personal, desarrollar su capacidad como emprendedor.

Opinién de los doctores sobre el tiempo empleado en obtener € titulo.

Opinidn de los doctores sobre el grado en que han adquirido las competencias del programa de doctorado.

Opinién de los doctores sobre la utilidad de las competencias que han adquirido para desarrollar su actividad profesional.
Satisfaccion general con el programa de doctorado.

Doctores que volverian acursar €l Programa de Doctorado.

Quejasy sugerencias.

Para recoger esta informacion el Servicio de Gestion de la Calidad empleara encuestas que seran realizadas anualmente considerando como poblacién
objeto de estudio:

Doctorandos de nuevo ingreso: doctorandos que se matriculan en el Programa de Doctorado por primeravez en el curso en que se rediza el estudio.
Doctorandos: doctorandos que no son de nuevo ingreso en el curso en que se realiza el estudio.

PDI vinculado al Programa de Doctorado: personal académico con docencia en el Programa de Doctorado en el curso en que serealiza el estudio.
PAS de apoyo ala docencia-investigacion vinculado al Programa de Doctorado: personal que presta servicios de apoyo ala docencia-investigacion en el programal
de doctorado en el curso en que serealiza el estudio.

Doctores: doctores que hayan leido su tesis tres afios antes a de realizacion del estudio.

Esta informacion sera empleada por la Comisién Académica del Programa de Doctorado para el andlisis, revisiéon y mejora del mismo del modo que ex-
plica el apartado 5 de este manual.

8.-Medicién de la empleabilidad de los doctores

El Coordinador del Programa de Doctorado recibe cada curso académico por parte del Servicio de Gestién de la Calidad la siguiente informacién nece-
saria para seguir la empleabilidad de los doctores:

Tiempo empleado hasta encontrar €l primer empleo significativo (relacionado con el nivel de formacién adquirida, de duracion superior a3 mesesy dedicacion de
a menos 20 horas semanales).

NUmero de empleos significativos que han tenido desde que finalizaran los estudios.

M étodos empleados para buscar empleo.

Métodos por los que han encontrado empleos significativos.

Factores que consideran més importantes para obtener un empleo significativo.

Tipos de contrato alos que acceden.

Si han obtenido ayudas para contratos post-doctorales.

Tamario de |as organizaciones en las que trabajan (en funcion del nimero de trabajadores).
Lugares en las que estan ubicadas | as organizaciones en las que trabajan.

Salario que perciben.

Sectores de actividad de |as organizaciones en |as que trabajan.

Tipo de funciones que desempefian.

Relacion entre |as funciones que desempefian y su formacion de doctor.

Para recoger esta informacion el Servicio de Gestion de la Calidad empleara encuestas que seran realizadas anualmente considerando como poblacion
objeto de estudio los doctores que hayan leido su tesis tres afios antes al de realizacion del estudio. La informacién se presentara, desagregada por
programas de doctorado.

Esta informacién serd empleada por la Comisiéon Académica del Programa de Doctorado para el andlisis, revision y mejora del mismo del modo que ex-
plica el apartado 5 de este manual.

9.-Aseguramiento de la transparencia y la rendicién de cuentas a los agentes interesados en el programa de doctorado

Para asegurar la transparencia y la rendicién de cuentas a los agentes interesados en el programa de doctorado la UPCT dispondra en su pagina web
de un espacio para cada uno de los programas de doctorado que oferte. En este espacio web se ofrecera informacion sobre cada uno de los programas
de doctorado estructurado en los siguientes apartados:

Informacion para presentar el Programa de Doctorado, por ejemplo:

Descripcion del programa de doctorado.

Competencias.

Acceso y admision de estudiantes.

Actividades formativas.

Organizacion del programa de doctorado.

Lineasy equipos de investigacion.

Recursos materiales y otros medios o de entidades colaboradoras.
Revisiény mejora.

Informacién sobre el desarrollo del programa de doctorado en el curso en vigor, por ejemplo:
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Plazas de nuevo ingreso ofertadas.
Proceso de matricula.

Calendario de actividades formativas.
Convocatorias de movilidad.

Informacién sobre los resultados obtenidos por el programa de doctorado, por ejemplo:

Produccién cientifica
Insercion laboral de los doctores.
Satisfaccion de los grupos de interés.

Documentacion oficial del titulo, por ejemplo:

Lamemoriadel titulo.

El informefinal de evaluacién parala verificacion de ANECA.

Laresolucion de verificacion.

El enlace al Registro de Universidades, Centrosy Titulos del plan de estudios.
Su inclusion en el correspondiente boletin oficial.

Los informes de seguimiento.

Cada curso académico, antes del inicio del periodo de matricula, el Coordinador del Programa de Doctorado revisara la informacién publicada con obje-
to de identificar aquellas que debe ser actualizada e informar a los 6érganos responsable de gestionar el espacio web del dato a incorporar.

Asi mismo, sera el Coordinador del Programa de Doctorado el responsable de mantener actualizada la pagina web durante el curso, reflejando los cam-
bios que hayan podido producirse e informando de los mismos al 6rgano responsable de gestionar el espacio web.

10.-Registros asociados al SGIC

La implantacion del SGIC generaré cada curso académico los siguientes registros:

Actadelareunién de la Comisién Académica parael andlisis, revision y mejoradel programa de doctorado.

Informe de andlisis, revision y mejoradel programa de doctorado.

Acta de aprobacién del de las acciones de mejora del programa de Doctorado por la Comisién del Consejo de Gobierno responsable en materia de doctorado.
Plan de mejoradel Programa de Doctorado.

Informacién sobre la movilidad de |os doctorandos programa de doctorado.

Estudios de satisfaccion de los agentes interesados.

Estudios de empleabilidad de |os doctores.

Paginaweb del programa de doctorado.

Todos ellos seran almacenados en formato electrénico en la aplicacion informatica desarrollada por la UPCT con ese fin y el responsable de su archivo
y custodia sera el Coordinador del programa de doctorado

Teniendo en cuenta la coyuntura econémica, se puede prever que entre un 10 y un 20% de los doctores de este Programa accederan a ayudas para
contratos post-doctorales.

Se considera que el 90% de los nuevos doctores consigue trabajo durante los primeros afios. No obstante, se ha de tener en cuenta que algunos de los
alumnos ya tenian trabajo estable. En el caso de los estudiantes chilenos el 100% tiene trabajo estable desde antes de empezar cursando el Doctorado.

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
50 30

TASA DE EFICIENCIA %

0

TASA VALOR %

No existen datos
JUSTIFICACION DE LOSINDICADORES PROPUESTOS

Para estimar los valores cuantitativos de las tasas propuestas hemos empezado por elaborar nuestra propia defini-
cion del indicador, basandonos en las definiciones empleadas para los titulos de grado y méaster en las que su uso es
més habitual.

Por tasa de graduacion entendemos el porcentaje de doctorados de una cohorte de nuevo ingreso que han obtenido
la calificacién de "apto” en su tesis a los 4 afios desde su primera matricula en el Programa de Doctorado. (Si la tasa
de éxito se calcula también por cohorte de nuevo ingreso, la tasa de graduacion y la tasa de éxito a los 4 afios debe-
rian coincidir).

Por tasa de abandono entendemos el porcentaje de doctorandos de una cohorte de nuevo ingreso que no se matri-
culan en el Programa de Doctorado ni en el tercer, ni en el cuarto afo, a contar desde su primera matricula.
Basandonos en los datos de los programas precedentes pensamos que un 50% se doctorara en 4 afos y un 30%
no se matriculara a partir del tercer afio. EI 20% restante, quedan vinculados al programa, doctorandose en un plazo
mayor del previsto.
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8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El Coordinador del Programa de Doctorado recibe cada curso académico por parte del Servicio de Gestién de la Cali-
dad la siguiente informacién necesaria para seguir la empleabilidad de los doctores:

-Tiempo empleado hasta encontrar el primer empleo significativo (relacionado con el nivel de formacion adquirida, de
duracion superior a 3 meses y dedicacion de al menos 20 horas semanales).

-Numero de empleos significativos que han tenido desde que finalizaran los estudios.

-Métodos empleados para buscar empleo.

-Métodos por los que han encontrado empleos significativos.

-Factores que consideran mas importantes para obtener un empleo significativo.

-Tipos de contrato a los que acceden.

-Si han obtenido ayudas para contratos post-doctorales.

-Tamafio de las organizaciones en las que trabajan (en funcién del nimero de trabajadores).

-Lugares en las que estan ubicadas las organizaciones en las que trabajan.

-Salario que perciben.

-Sectores de actividad de las organizaciones en las que trabajan.

-Tipo de funciones que desempefian.

-Relacion entre las funciones que desempefian y su formacion de doctor.

Para recoger esta informacion el Servicio de Gestion de la Calidad empleara encuestas que seran realizadas anual-
mente considerando como poblacion objeto de estudio los doctores que hayan leido su tesis tres afios antes al de
realizacion del estudio. La informacion se presentara, desagregada por programas de doctorado.

Esta informacion serd empleada por la Comision Académica del Programa de Doctorado para el analisis, revision 'y
mejora del mismo del modo que explica el apartado 5 del manual SGIC.

8.3DATOSRELATIVOSA LOSRESULTADOSDE LOSULTIMOS5ANOSY PREVISION DE RESULTADOS DEL PROGRAMA
TASA DE EXITO (3 ANOS)% TASA DE EXITO (4 ANOS)%

40 50

TASA VALOR %

No existen datos 0

DATOSRELATIVOSA LOSRESULTADOSDE LOSULTIMOS5ANOSY PREVISION DE RESUL TADOS DEL PROGRAMA

Este Programa de Doctorado es de nueva solicitud en el modo que se presenta, aunque en parte de deriva de dos
programas de Doctorado de la UPCT: Mineria, Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible e Ingenieria del Agua y del
Terreno.

No obstante, con base en los resultados logrados en los programas de doctorado mencionados, se cuenta con 60
alumnos en la actualidad, de los cuales 40 han superado el DEA, y una media de dos tesis doctorales por curso aca-
démico se estan terminando. Es importante resaltar en este punto que gran parte de los alumnos tienen dedicacion
a tiempo a parcial, al tratarse de profesionales del sector de la ingenieria civil y mineria de Chile con lo que el desa-
rrollo de las tesis doctorales se dilatan en el tiempo. Por otro lado, la Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales

y Puertos y de Ingenieria de Minas de la Universidad Politécnica de Cartagena es de muy reciente creacion
(aln se esta implantando el grado), siendo esta su primera propuesta de Doctorado conjunto incluyendo ¢In-
genieria Civil¢, ¢Mineria¢, y Medio Ambiente¢, con lo a la vez que la plantilla de doctores vaya incrementan-
dose progresivamente, en unos afios su capacidad para desarrollar mas lineas de investigacion y formar
nuevos equipos sera manifiesta.

No obstante, se estima una tasa de éxito de un 40 % para la defensa en tres afios y del 50% en cuatro. En todas las
tesis defendidas en los cursos anteriores en programas predecesores se han producido contribuciones cientificas
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bien relevantes (patentes y publicaciones en revistas de impacto). Como se muestra en las tesis detalladas, la media
es de 4 publicaciones SCI, superandose en algunas de las tesis defendidas.

Fecha: 17/10/2022

9. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

9.1 RESPONSABL E DEL PROGRAMA DE DOCTORADO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

22968875V Pedro Sanchez Palma

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza. del Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, Edificio LaMilagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

pedro.sanchez@upct.es 634561893 968325700 Director Escuela Internacional
de Doctorado de la UPCT

9.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02210496N Beatriz Miguel Hernandez

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cronista Isidoro Valverde [ 30202 Murcia Cartagena

s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rectora@upct.es 618843911 968325700 Rectora

9.3SOLICITANTE

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50716177G Juan Angel Pastor Franco

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cronista Isidoro Valverde [ 30202 Murcia Cartagena

s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicord@upct.es 697891612 968325700 Vicerrector de Estudios y

Relaciones Internacionales
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ANEXOS: APARTADO 6.1

Nombre : AspectosSubsanarPDCivil_rev2-AF-CA_rev4Criterio6Subsanaci ones.pdf

HASH SHA1 :4A3B6EA42F5AB68CFAFF952CFC72CBSCF47B3D6EAT

Cadigo CSV :517259734853562808922630
AspectosSubsanarPDCivil_rev2-AF-CA_revACriterio6Subsanaci ones.pdf
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