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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013098

Naval y Oceénica

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

IngenieriaNaval y Oceénica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES
RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de
2009

CARGO

JOSE LUISMUNOZ LOZANO

Vicerrector de Ordenacion Académicade laUPCT

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

27466810A

CARGO

JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS

Rector de laUniversidad Politécnica de Cartagena

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

22930403R

CARGO

DOMINGO LUIS GARCIA LOPEZ

Director delaETSINO

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

224129167

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Plaza del Cronista lsidoro Valverde, Edificio La 30202 Cartagena 629320217

Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upct.es Murcia 968325400
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 31 de octubre de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Naval y Oceénica | No Ver Apartado 1:
por la Universidad Politécnica de Cartagena Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriay profesiones
afines
HABILITA PARA PROFESION REGUL ADA: Ingeniero Naval y Oceénico
RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009
NORMA Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
120 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
18 90 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

30013098 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Naval y Oceanica
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

30.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

18.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/conteni do/gest_academicalarchivos/Reglamento_Progeso_Permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4170
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar os procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores.

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos and ogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, |os reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios parael proyecto de buques.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejos y paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceénicos.

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de las empresas maritimas.

CG12 - Capacidad paralagestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CG13 - Capacidad paradesarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
los medios requeridos.

CG14 - Capacidad paraanalizar, valorar y corregir el impacto socia y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmisién de conocimientos y resultados.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

TO1 - Comunicarse oralmente 'y por escrito de manera eficaz

TO2 - Trabajar en equipo

TO3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

TO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones
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TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

GEIM1 - Conocimiento de laingenieria de sistemas aplicada ala definicién de un buque, artefacto o plataforma maritima mediante
e andlisisy optimizacién de su ciclo de vida.

GEIM2 - Conocimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacion ala definicién y optimizacién de
nuevos buquesy artefactos.

GEIMS3 - Conocimiento de la economiay de gestioén de empresas del ambito maritimo.

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar laingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion de buquesy
artefactos.

MOB.1 - Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar model os matematicos
relacionados con la dindmica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y oceanica. Capacidad para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.

MOB2 - Adquisicién de conocimientosy capacidades para tratar numéricamente problemas de mecénica de solidos deformables en
el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placasy ldminas).

MOB3 - Capacidad paramodelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para disefiar estructuras marinas por
calculo directo, utilizando programas de disefio de Sociedades de Clasificacion.

TFM - TFM. Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un gercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanicade
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personasy mercancias, y alasde la
defensay seguridad maritimas.

TNZ2 - Conocimiento avanzado de la hidrodinamica naval para su aplicacién ala optimizacién de carenas, propulsoresy apéndices.

TN3 - Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad pararealizar andlisis de optimizacién dela
estructura, de laintegracién de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas paraladefinicién y optimizacion de las plantas de energiay propulsion de
buques.

TNS5 - Conocimiento de los mercados de construccion y reparacion de buques'y de sus aspectos legales y econdmicos, para su
aplicacion alos correspondientes contratos y especificaciones.

TNG6 - Capacidad para definir |a estrategia constructiva de |os buques para planificar y controlar su desarrollo.

TOL - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceénicos.

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el andlisis del
comportamiento de las estructuras ocednicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimicay biol6gica que deben ser
tenidos en cuenta para la seguridad maritimay parael tratamiento de la contaminacion, y del impacto ambiental producido por los
buquesy artefactos marinos.

TO3 - Capacidad paraorganizar y dirigir la construccién de plataformasy artefactos oceénicos.

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dinamica de plataformas y artefactos.

TO5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de |os barcos de pescay capacidad pararealizar su integracion en los
proyectos de dichos barcos.

TOG6 - Conocimiento de laingenieria de los cultivos marinos y de su explotacién y capacidad para proyectar |os artefactos, flotantes
ofijos, enlos que seintegran, desarrollando sus estructuras, material es, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Requisitos de acceso, perfil de ingreso y criterios de admision.

Los requisitos de acceso a este Master son las establecidas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisi-
tos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Naval y Oceanico. A continuacion
se reflejan dichas condiciones.
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Podra acceder al Méster que habilita parael gercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico, quien haya adquirido previamente |as competencias que se
recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/354/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el gjercicio dela profesion de Ingeniero Técnico Naval y su formacion estar de acuerdo con lo que se establece en el apartado 5 de la antes ci-
tada Orden Ministeria.

Asimismo, se permitira el acceso al Méster cuando, €l titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacién bésicay el médulo comin a
larama, aln no cubriendo un blogue completo del médulo de tecnologia especificay si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los blogques de dicho médu-
lo de un titulo de grado que habilite para el gjercicio de Ingeniero Técnico Naval, de acuerdo con lareferida Orden Ministerial.

Igualmente, podran acceder a este Méaster quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complemen-
tos de formacion previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la disposicién adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

Perfil de ingreso recomendado.

Las caracteristicas personales y académicas que se consideran idéneas para iniciar los estudios de Master en Ingenieria Naval y Oceénica son:

Caracteristicas personales

Actitud criticay capacidades de andlisisy sintesis

Capacidad de planificacion, organizacion y trabajo en equipo.

Actitud e interés por desarrollar la actividad profesional en el sector naval
Dinamismo, espiritu emprendedor y sentido de responsabilidad
Sensibilidad por el medio ambiente

Caracteristicas académicas

Poseer solidos conocimientos en materias basicas, especificas y tecnol dgicas de latitulacion de grado cursada para avanzar en el andlisisy en laresolucion de los
problemas asociados alatitulacion.

Criterios de admisién

En el caso de que el nimero de aspirantes a cursar el Master propuesto supere al de plazas ofertadas, la admisién se haré teniendo en cuenta como
criterio el expediente académico del solicitante, si bien se dara prioridad a aquellos estudiantes que hayan superado una titulacién de Grado desarro-
llado de acuerdo con la Orden CIN 350/2009 que hayan cursado los 48 créditos de los dos médulos completos de tecnologia especifica, a estos sobre
los que hayan superado una titulacién de Grado desarrollada de acuerdo con la citada Orden Ministerial que hayan cursado los 48 créditos de alguno
de los dos médulos completos de tecnologia especifica, a estos sobre los que hayan superado una titulacién desarrollada de acuerdo con la citada Or-
den Ministerial que hayan cursado, aiin no cubriendo un médulo completo de tecnologia especifica, si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de
los dos médulos de los dos médulos de tecnologia especifica y a estos sobre los que estén en posesién de cualquier titulo de grado sin perjuicio y que
completen previamente los complementos que se estimen necesarios. La nota media del expediente académico se obtendra segun el procedimiento
recogido en la Normas sobre el célculo de la nota de los expedientes académicos de la Universidad Politécnica de Cartagena (Aprobadas por el Con-
sejo de Gobierno de la UPCT en la sesion celebrada el 26 de noviembre de 2012).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo y orientacion a los estudiantes, una vez matriculados.

El modo en que la UPCT y la ETSINO organizan el apoyo y orientacién de los estudiantes, una vez matriculados esta descrito en los siguientes pro-
cedimientos del Sistema de Garantia Interna de Calidad (AUDIT): P-ETSINO-08 Procedimiento para definir y actualizar el programa de apoyo orienta-
do a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro; P-ETSINO-09 Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estu-
diantes de nuevo ingreso del Centro; P-ETSINO-11 Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro; P-ETSINO-12
Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo ingresos del Centro que acceden a los titulos con perfil de acceso diferentes del idéneo; P-
ETSINO-17 Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria (SEEU) en el que se informa a los alumnos universitarios y al resto de
la comunidad universitaria sobre normativa y planes de estudio de la UPCT, ofreciendo a su vez informacién detallada sobre:

Ingreso en la Universidad.

Cursos de verano, nacionales e internacionales.

Convocatorias sobre: ayudas, premios, Concursos, certamenes, etc.
Congresos, seminarios, jornadas, etc.

Convocatoria de Becas.

Residencias universitarias.

Este servicio recoge informacién académica (normas, planes de estudio¢,) de todas las universidades espafiolas, publicas y privadas. Ademas, aporta
informacién complementaria sobre becas, practicas en empresa o estudios en el extranjero.

7/70

csv: 141606403723135629401581



38

Identificador : 4314675
ERMO MIMISTERIO
ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Otras funciones son:

Centralizar las demandas de Informacién que se soliciten via Internet.
Realizar programas de informacion universitaria, en colaboracion con la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia

El Centro ofrece en formato electrénico a comienzo del curso académico la informacién especifica de la titulacion (horarios, fechas de exa-
menes, guias docentes de las asignaturas, normativa, etc.) a través de la pagina Web de la ETSINO, que se mantiene actualizada (http://
www.etsino.upct.es).

La Secretaria de Gestiéon Académica de la ETSINO ofrece a los alumnos toda la informacion relevante referida a los tramites administrativos de matri-
cula: orientacién sobre reconocimiento de créditos/convalidaciones, solicitudes de beca, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

12

4.4 Sistemas de transferenciay reconocimiento de créditos.

Podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en otras ensefianzas oficiales de
méaster del ambito de la ingenieria naval, en funcién de la relacién entre las competencias desarrolladas en dichos ti-
tulos y las competencias recogidas en el plan de estudios objeto de esta Memoria.

Asimismo, seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en ensefianzas de ciclo largo o
de segundo ciclo de Ingeniero Naval y Oceénico de ordenaciones anteriores a la actual. La Comisién Académica del
Centro determinara, en cada caso, los criterios especificos para este reconocimiento en funcién de los contenidos de
las asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estudios de
Master en Ingenieria Naval y Oceanica.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de este titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
del master. En todo caso, soélo se valorara aquella experiencia laboral y profesional para la que sea necesario estar
en posesion del titulo de Ingeniero.

Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las ensefianzas de Master de la UPCT vie-
nen recogidas en el articulo 10 del ¢ Reglamento de Estudios Oficiales de Méaster y Doctorado de la UPCT¢,, apro-
bados por Consejo de Gobierno el 13 de Abril de 2011 y modificados por el Consejo de Gobierno de 11 de Julio de
2012.

(http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M
+D_Maodificado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No procede.

8/70

csv: 141606403723135629401581


http://www.etsino.upct.es/
http://www.etsino.upct.es/

Identificador : 4314675

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricasen el aula.

Clases de problemas en €l aula.

Sesiones practicas en el |aboratorio.

Sesiones préacticas en el aulade informatica.

Actividades de trabajo cooperativo.

Tutorias.

Asistenciaa seminarios.

Visitas a empresas e instalaciones.

Trabgjo / Estudio Individual.

Preparacion Trabajos / Informes.

Preparacion Trabajos / Informes en grupo.

Otras actividades no presenciales.

Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas.

Realizacion de examenes oficiales.

Exposicion de Trabajos/Informes en equipo.

Otras actividades presenciales.

Précticas tutorizadas en empresas.

53 METODOLOGIASDOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacioén continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba oficial individual

Pruebas intermedias de evaluacién continua

Evaluacion de précticas, visitasy seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, gjercicios practicos o problemas propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos individuales y de grupo

Preparacion de seminarios y debates Cientificos-Tecnicos

Asistenciay participacion en clasesy précticas

Asistenciaa seminariosy visitas a empresas

Otras actividades de evaluacion

55 NIVEL 1: Tecnologia Naval

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliacion de proyectos de buques
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir los conocimientos, técnicas y métodos de célculo para la realizacion del proyecto de un buque.
Conocer la normativa de aplicacién al proyecto y construccién de buques.

Utilizar programas informaticos para la realizacién de disefios y célculos dentro del proyecto del buque.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ordenador.

Generacion y transformacion de formas. Medicién de formas. Planos de estructuras, servicios, maquinas y disposiciéon general. Reglamento Marpol y
Solas. Normativa de la OMI. Gestién de proyectos. Experiencia y libro de estabilidad. Estabilidad en averias. Disefio y calculo de arquitectura naval por

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores 'y otros trabajos andl ogos.

ambito naval eindustrial.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios parael proyecto de buques.

y en métodos de gestion.

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesi dades de transport
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

defensay seguridad maritimas.

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personasy mercancias, y alasdela

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen € aula. 45 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones précticas en €l aulade 15 100
informética.

Tutorias. 3 100
Trabagjo / Estudio Individual. 75 0
Preparacion Trabajos/ Informes. 15 0
Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacioén continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaj e autbnomo

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 50.0 70.0
Pruebas intermedias de evaluacion 10.0 15.0
continua

Evaluacion de préacticas, visitasy 10.0 15.0
seminarios a partir de las memoriase

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, |5.0 15.0
gjercicios préacticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 15.0
individualesy de grupo
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NIVEL 2: Hidrodinamica naval avanzada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas de CFDs y su aplicacion para el disefio de carenas, apéndices y propulsores.

Conocer la utilizacién de un software de CFDs y su aplicacién para el disefio de carenas, apéndices y propulsores.

Conocer el procedimiento de proyecto de propulsores por célculo directo aplicando las teorias de la circulacion y la nueva teoria de la impulsion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la hidrodindmica numérica. Modelos fisico-matematicos. Condiciones de contorno. Modelizacion de la capa limite e interfase aire-agua
en problemas navales. Introduccién a los modelos de turbulencia. Técnicas basicas y numéricas empleadas en CFDs. Optimizacién de carenas y
apéndices con técnicas CFD. Proyecto de propulsores mediante técnicas de calculo directo. Teorias de la Circulacién aplicadas a propulsores: lineas y
superficies sustentadoras. Nueva teoria de la impulsion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

y en métodos de gestion.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

55.15.3 ESPECIFICAS

TN2 - Conocimiento avanzado de la hidrodindmica naval para su aplicacién alaoptimizacion de carenas, propulsoresy apéndices.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en el aula. 42 100
Clases de problemas en € aula. 9 100
Sesiones practicas en el aulade 12 100
informética.

Tutorias. 9 100
Trabgjo / Estudio Individual. 75 0
Preparacion Trabajos / Informes. 15 0
Realizacion de actividades de evaluacion |9 100
formativasy sumativas.

Realizacion de examenes of iciales. 9 100
Exposicidn de Trabajos/Informes en 9 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluacion 10.0 15.0

continua

Evauacion de précticas, visitasy 5.0 5.0

seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

Resolucion de casos, cuestiones tedricas, |10.0 15.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Asistenciay participacion en clasesy 10.0 20.0
précticas

NIVEL 2: Dindmica del buque

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el comportamiento dinamico del buque en olas. Saber integrar los distintos sistemas a bordo. Conocer la capacidad de gobierno y maniobra.
Conocimiento de los métodos de disefio del timén y su influencia en las caracteristicas de maniobrabilidad del buque.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de olas. Energia del mar irregular. Modelos estandar del oleaje. Ecuaciones del movimiento del buque y estructuras marinas. Funciones de
transferencia de los movimientos (RAOs). Efectos dinamicos del comportamiento en la mar de buques y artefactos. Estabilizacion de movimientos. In-
tegracion de sistemas a bordo.

Maniobrabilidad. Cualidades de maniobrabilidad. Maniobras para valorar las condiciones de maniobrabilidad y su evaluacién. Criterios de aceptabilidad
de las caracteristicas de maniobrabilidad (IMO, AICN). Proyecto del timén. Determinacion de las caracteristicas del timén. Célculo de fuerzas y mo-
mentos sobre el timén.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CG13 - Capacidad para desarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
los medios requeridos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

TO3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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TN3 - Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad pararealizar andlisis de optimizacién dela
estructura, de laintegracién de |los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 42 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones précticas en €l aulade 12 100
informética.

Tutorias. 6 100
Trabajo / Estudio Individual. 75 0
Preparacion Trabajos/ Informes. 15 0
Realizacion de actividades de evaluacion |9 100
formativasy sumativas.

Realizacion de examenes of iciales. 6 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacion continua

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficia individual 50.0 70.0
Pruebas intermedias de eval uacion 10.0 15.0
continua

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |15.0 20.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por e profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 15.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Plantasde energiay propulsion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar, calcular, y elaborar especificaciones de los componentes que integran la planta de energia y propulsién del buque.

55.1.3 CONTENIDOS

Disefio de Plantas de Propulsion y Generacion eléctrica de buques. Definicién, seleccion, dimensionado y optimizacion de plantas de energia y propul-
sién de buques. Sistemas convencionales. Propulsion eléctrica. Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Andlisis operativo,
econémico y medioambiental de las posibles configuraciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CGL11 - Capacidad parala gestion y direccién de las empresas maritimas.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmisién de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TN4 - Capacidad para analizar soluciones aternativas paraladefinicion y optimizacion de las plantas de energiay propulsién de
buques.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clasestedricasen e aula. 42 100
Clases de problemas en €l aula. 100
Actividades de trabajo cooperativo. 100
Tutorias. 100
Visitas a empresas e instalaciones. 12 100
Trabgjo / Estudio Individual. 69

Preparacion Trabajos/ Informes. 12

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |9

Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicidn de Trabajos/Informes en 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

50.0

70.0

Pruebas intermedias de evaluacion
continua

10.0

15.0

Evaluacion de précticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0

15.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por €l profesorado

10.0

15.0

Asistenciaaseminariosy visitas a
empresas

50

10.0

NIVEL 2: Construccion y reparacion de buques

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos tipos de mercado en comercio maritimo. Conocer las distintas estrategias de construccion y reparacion naval. Conocer los proce-
dimientos y célculo de la puesta a flote.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio de los mercados de construccion y reparacion de buques. Caracteristicas de los mercados. Aspectos contractuales. Aplicacion en los distintos
tipos de mercado: militar, mercantes, pesqueros, etc.

Adaptacién a la demanda. Estrategias constructivas. Gestion de procesos en construccion y reparacion. Organizacion de la produccion y fabricacion
en talleres. Construccién en materiales no metalicos. Sistemas de puesta a flote. Reglamentos de las Sociedades de Clasificacién. Reglamento de pri-
mas Yy financiacién a la construccién naval.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores 'y otros trabajos andl ogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval e industrial.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CGL11 - Capacidad paralagestion y direccién de las empresas maritimas.

CG14 - Capacidad paraanalizar, valorar y corregir el impacto socia y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
parala transmision de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TN5 - Conocimiento de los mercados de construccion y reparacion de buques y de sus aspectos legales y econdmicos, para su

aplicacion alos correspondientes contratos y especificaciones.

TNG6 - Capacidad para definir |a estrategia constructiva de |os buques para planificar y controlar su desarrollo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen € aula. 45 100
Clases de problemas en €l aula. 12 100
Sesiones précticas en €l aulade 12 100
informética.

Tutorias. 3 100
Trabgjo / Estudio Individual. 69

Preparacion Trabajos/ Informes. 12

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |9

Realizacion de examenes of iciales. 6 100
Exposicién de Trabajos/Informes en 12 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucion de gierciciosy problemas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 50.0 70.0

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 20.0

gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 15.0

individualesy de grupo

Asistenciaaseminariosy visitas a 10.0 15.0

empresas

5.5 NIVEL 1: Tecnologia Oceanica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyectoy construccion de plataformasy artefactos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

75

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos tipos de plataformas y estructuras offshore y su clasificacién. Conocer los métodos de proyecto de buques, plataformas y artefac-
tos oceanicos y sus procesos de construccion. Saber adecuar el proyecto a las condiciones de operacion.

55.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo histdrico de la tecnologia oceanica y estructuras en alta mar. Aspectos técnicos del medio marino a considerar en el desarrollo de un pro-
yecto de plataforma y artefactos. Clasificacion de las estructuras offshore: funciones bésicas, equipos y servicios presentes en las mismas. Estructuras
fijas al fondo (estructuras de gravedad, de tipo ¢jacket,, de tipo ¢ Monopiloteg,, de tipo ¢compliant¢). Estructuras flotantes (estructuras de tipo barcaza,
¢spar¢, 0 semisumergible). Principios basicos en el proyecto de plataformas y artefactos oceénicos. Materiales en estructuras offshore. Operacion de
estructuras ocednicas. Instalaciones articas y de alta profundidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO05 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformaci 6n, mantenimiento e inspeccion
delosingenios anteriores.

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejos y paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol dgicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energeéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos.

CG14 - Capacidad paraandlizar, valorar y corregir €l impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TOL1 - Capacidad para proyectar plataformasy artefactos oceanicos.

TO3 - Capacidad paraorganizar y dirigir la construccion de plataformas y artefactos oceanicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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equipo.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en el aula. 57 100
Clases de problemas en € aula. 21 100
Sesiones practicas en el aulade 9 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 100
Trabgjo / Estudio Individual. 72

Preparacion Trabajos/ Informes. 18

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |9

Realizacion de actividades de evaluacion |15 100
formativasy sumativas.

Realizacion de examenes of iciales. 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 9 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacion continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

50.0

60.0

Pruebas intermedias de evaluacion
continua

10.0

20.0

Evauacion de préacticas, visitasy
seminarios a partir de las memoriase
informes correspondientes

5.0

10.0

Resolucidn de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios préacticos o problemas
propuestos por €l profesorado

10.0

15.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

15.0

NIVEL 2: Oceanogr afia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adgquirir el conocimiento de los conceptos basicos de oceanografia que permitan interpretar mapas, datos, informes y articulos especializados en la
materia con sentido critico. Saber aplicar los conceptos adquiridos a la resolucién de problemas concretos en el entorno de proyectos de ingenieria
oceanica. Dominar la terminologia basica de esta rama para poder redactar con precision informes especificos de la materia. Conocer las técnicas ba-
sicas para la obtencién de datos de campo y su posterior tratamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Instrumentacién. Cuencas oceanicas. Composicion y propiedades quimica del agua de mar. Densidad. Propagacion de la luz y sonido. Balances de
calor. Olas. Energia del oleaje. Mareas. Circulacion Oceénica. Ecuacion del movimiento del agua. Principales tipos de corrientes. Modelos de circula-
cién general del océano (GCMs). Interacciones atmésfera ¢, océano. El fenémeno del El Nifio y las Oscilaciones del Sur. Modelizacion y tratamiento de
la contaminacién marina procedente de buques. Impacto ambiental del buque en la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesosy métodos navales y oceani cos.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG13 - Capacidad para desarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
|os medios requeridos.

CG14 - Capacidad paraandlizar, valorar y corregir €l impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO5 - Aplicar alapracticalos conocimientos adquiridos

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

55.15.3 ESPECIFICAS

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografiafisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios parael andlisis del
comportamiento de | as estructuras ocednicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimicay bioldgica que deben ser
tenidos en cuenta parala seguridad maritimay parael tratamiento de la contaminacion, y del impacto ambiental producido por los
buques y artefactos marinos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clasestedricas en el aula. 30 100

Sesiones practicas en el laboratorio. 6 100

©

Sesiones practicas en el aulade
informética.

100

Actividades de trabajo cooperativo. 100

Tutorias. 100

Asistenciaa seminarios. 100

Trabajo / Estudio Individual.

Preparacion Trabajos/ Informes.

Preparacion Trabajos / Informes en grupo.

Realizacion de examenes oficiales. 100

wcnmcogwc»w

Exposicion de Trabajos/Informes en 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba oficia individual 60.0 80.0

Evaluacion de précticas, visitasy 10.0 20.0
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 20.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

NIVEL 2: Dindmica de plataformasy artefactos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber determinar los efectos dindmicos sobre los artefactos oceanicos: oleaje, viento y corrientes. Conocer los distintos sistemas de fondeo y de posi-
cionamiento dindmico.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la dindmica de plataformas y artefactos. Teoria lineal de oleaje y movimientos inducidos. Descripcion estadistica del mar. Corrientes y
accion del viento. Cargas de oleaje con efecto de viscosidad y amortiguamiento. Comportamiento de sistemas oceanicos con y sin velocidad de avan-
ce. Comportamiento de buques de alta velocidad. Posicionamiento de sistemas oceanicos. Sistemas de fondeo de plataformas y artefactos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol dgicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

TO3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dinamica de plataformas y artefactos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 23 100
Clases de problemas en €l aula. 22 100
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Sesiones préacticas en €l aulade 15 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100
Tutorias. 100
Trabajo / Estudio Individual. 30 0
Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |15 0
Realizacion de actividades de evaluacion |12 100
formativasy sumativas.

Realizacion de examenes of iciales. 100
Exposicién de Trabajos/Informes en 3 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucion de giercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

50.0

70.0

Evaluacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0

20.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0

20.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

10.0

NIVEL 2: Ingenieria de sistemas de pesca y cultivos marinos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

75

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la normativa del sector. Conocer los sistemas de pesca, artes de pesca y de las técnicas de tratamiento del pescado, una vez capturado. Co-
nocer los tipos y caracteristicas del proyecto del buque pesquero y normativa aplicable. Conocer los cultivos marinos desde el punto de vista de la in-
genieria. Conocer la ingenieria y el proyecto de las instalaciones fuera-costa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ordenacion pesquera. Tipologia del buque pesquero. Sistemas de pesca. Artes de pesca. Tratamiento del pescado a bordo. El proyecto del buque
pesquero.

El entorno de actividad acuicola. Tipos de cultivos. Métodos de cultivo de las distintas especies. Sistemas de cultivo. Tipos de instalaciones. Sistemas
y equipos de las instalaciones. Buques y plataformas auxiliares. Criterios de proyecto de instalaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hdbitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingtie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

5.5.15.3 ESPECIFICAS

TO5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de |0s barcos de pescay capacidad pararealizar su integracion en los
proyectos de dichos barcos.

TOG6 - Conocimiento de laingenieria de los cultivos marinos y de su explotacién y capacidad para proyectar |os artefactos, flotantes
ofijos, enlos que seintegran, desarrollando sus estructuras, material es, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en €l aula. 51 100
Clases de problemas en € aula. 6 100
Sesiones practicas en el aulade 6 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Asistencia a seminarios. 6 100
Visitas a empresas e instalaciones. 9 100
Trabagjo / Estudio Individual. 99 0
Preparacion Trabajos/ Informes. 9 0
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equipo.

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |6 0
Realizacion de actividades de evaluacion |6 100
formativasy sumativas.

Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicidn de Trabajos/Informes en 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos practicos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 50.0

70.0

Evaluacion de précticas, visitasy 10.0
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

20.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, [10.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por €l profesorado

20.0

Exposicion y defensa de trabajos 10.0
individualesy de grupo

15.0

55NIVEL 1: Gestion y Explotacion de Industrias M aritimas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingenieria de sistemas aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Iniciar en el conocimiento de la Ingenieria de Sistemas y en la aplicacién de la misma al proyecto, construccién, operacién y mantenimiento de un bu-
que, artefacto o complejo maritimo a lo largo de su ciclo de vida. Conocer los conceptos y procedimientos del calculo del coste del ciclo de vida. Cono-
cer la aplicacién de las técnicas anteriores para la evaluacion de distintas alternativas de proyecto o construccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Sistémica. Modelos en ingenieria de sistemas. Requisitos operativos y logisticos del sistema. Fases del ciclo de vida del sistema y su relacién con

los requisitos logisticos. Logistica de sistemas. El ciclo de vida de los sistemas y su coste. Aplicacion de la ingenieria y logistica de sistemas a la defi-

nicién de un buque, artefacto o complejo maritimo: Establecimiento de requisitos operativos y logisticos; Definicién de la configuracién de los sistemas
esenciales; Estimacion de la fiabilidad, mantenibilidad, seguridad de la mision y efectividad. Métodos de estimacion de costes de proyecto y construc-

cién de un buque, artefacto o complejo maritimo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 1os reglamentos y |as normas de
ambito naval eindustrial.

CG10 - Conocimientos del tr&fico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de bugues.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO03 - Capacidad para proyectar bugues e instalaciones de todo tipo.

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

GEIM1 - Conocimiento de laingenieria de sistemas aplicada a la definicion de un buque, artefacto o plataforma maritima mediante
el andlisisy optimizacion de su ciclo de vida.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 30 100
Clases de problemas en € aula. 15 100
Sesiones practicas en € aulade 12 100
informética.
Actividades de trabajo cooperativo. 9 100
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Tutorias. 9 100
Trabajo / Estudio Individual. 72

Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |6

Realizacion de examenes oficiales. 9 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 6 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacion continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 45.0 65.0
Pruebas intermedias de evaluacién 10.0 15.0
continua

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |15.0 20.0
gjercicios préacticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 10.0
individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 5.0 10.0
précticas

NIVEL 2: Comercioy transporte maritimo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las pautas de funcionamiento del comercio maritimo internacional para su aplicacion a distintos tipos buques y artefactos. Conocer las necesi-
dades o problemas que se presentan durante la carga/descarga y el transporte maritimo de mercancias y pasajeros. Conocer las particularidades ope-
rativas de distintos tipos de buques.

55.1.3 CONTENIDOS

Tipos o grupos principales de mercancias que se transportan en buques. Rutas maritimas principales. Flujos de transporte. Principales puertos del
mundo. Transporte maritimo de mercancias: Petréleo crudo; Productos derivados del petréleo. Gases licuados; Graneles principales; Graneles secun-
darios; Carga general; Mercancia perecedera y Transportes especiales. Transporte maritimo de pasajeros. Estudio técnico y econémico de un via-

je. Riesgos en el trafico maritimo. Documentos més usuales en el transporte maritimo.Cédigo Internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG,
Convenio para prevenir la contaminacién de los buques (MARPOL 73/78). Cédigo de préacticas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga (cédi-
go ESC).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, calculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceénica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

GEIM?2 - Conacimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacion aladefinicion y optimizacion de
nuevos buquesy artefactos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 30 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones practicas en €l aulade 6 100
informética.
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Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 100
Visitas a empresas e instalaciones. 3 100
Trabgjo / Estudio Individual. 48

Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |6

Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicién de Trabajos/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucion de gierciciosy problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0
Pruebas intermedias de eval uacion 10.0 20.0
continua

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, |[10.0 20.0
gjercicios préacticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 15.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Economiay gestion de empresas mar itimas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la estructura y organizaciéon de una empresa naviera genérica. Conocer las funciones de los distintos departamentos. Conocer las funciones
de diversos tipos de empresas del sector maritimo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura de la empresa naviera. Control de costes. Aprovisionamientos. Planificacién de personal. Andlisis del mercado de fletes y de su evolucién
por segmentos de trafico y geogréficos. Andlisis estructural del flete. Financiacion de buques de nueva construccion. La tesoreria de la empresa. Mo-
delos de gestién y explotaciéon de puertos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGL11 - Capacidad parala gestion y direccidn de las empresas maritimas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmisién de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

GEIM3 - Conocimiento de la economiay de gestion de empresas del ambito maritimo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen € aula. 34 100

Clases de problemas en €l aula. 8 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorias. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabgjo / Estudio Individual. 54

Preparacion Trabajos / Informes. 9

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |6 0
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Realizacion de exdmenes oficiales. 9

100

Exposicién de Trabajos/Informes en
equipo.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

L eccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucion de giercicios y problemas

Evaluacioén continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebaoficial individual 50.0 70.0
Pruebas intermedias de evaluacién 15.0 20.0
continua

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, |5.0 10.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por e profesorado

Exposicién y defensa de trabajos 5.0 10.0
individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 5.0 10.0
précticas

NIVEL 2: Logistica, mantenimiento y reparacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la finalidad del mantenimiento moderno. Ser capaz de hacer un estudio de criticidad de los sistemas a mantener. Conocer los tipos de mante-
nimiento y como aplicarlos. Saber planificar los respetos. Conocer la teoria relacionada con la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad. Conocer las
técnicas de verificacién y reparacion mas utilizadas. Saber planificar y programar las tareas de mantenimiento mediante GMAO. Conocer las técnicas
de gestién y andlisis del mantenimiento moderno. Conocer la normativa legal relacionada con el mantenimiento del buque

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de tiempo fijo (gamas de preventivo). Mantenimiento
segun condicién (Técnicas de predictivo). Mantenimiento correctivo. Organizacion y planificacién del mantenimiento. Directrices para la implantacion
de un plan de mantenimiento. Logistica del mantenimiento de buques y artefactos. Gestién del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador
(GMO). Gestién y control de la reparacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO05 - Capacidad para disefiar y controlar |os procesos de construccion, reparacion, transformaci 6n, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores.

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 1os reglamentos y las normas de
ambito naval e industrial.

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicosy del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hdbitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de las empresas maritimas.

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CG14 - Capacidad paraandlizar, valorar y corregir €l impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Trabajar en equipo

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar laingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacién de buquesy
artefactos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen e aula. 30 100
Clases de problemas en € aula. 15 100
Sesiones practicas en €l laboratorio. 9 100
Sesiones practicas en € aulade 6 100
informatica.
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equipo.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Trabagjo / Estudio Individual. 75

Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |6

Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 6 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

55.0

70.0

Evauacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0

15.0

Resolucion de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0

15.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

15.0

55NIVEL 1: Materias Obligatorias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Méodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adgquirir los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan presentarse en la ingenie-
ria naval.

Conocimientos necesarios para poder desarrollar aplicaciones en su &mbito de trabajo de la teoria de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en deriva-
das parciales relacionadas con la mecanica de fluidos.

Saber implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos adquiridos aqui con los utilizados en otras asignaturas del Méaster.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Numérico basico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelizacién matematica en dinamica de fluidos: ecuaciones de Euler y ecuaciones de
Navier-Stockes. Métodos Runge-Kutta con variacion total decreciente. Método de diferencias finitas y volimenes finitos para ecuaciones escalares en
una dimensién. Definicién e implementacién de los métodos. Orden, convergencia y estabilidad. Extension a sistemas de ecuaciones y varias dimen-
siones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

TO5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

MOB.1 - Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar model os matematicos
relacionados con la dindmica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y oceanica. Capacidad para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 23 100
Clases de problemas en € aula. 22 100
Sesiones practicas en € aulade 15 100
informética.
Actividades de trabajo cooperativo. 3 100
Tutorias. 6 100
Trabajo / Estudio Individual. 60 0
Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |30 0
Realizacion de actividades de evaluacion |12 100
formativasy sumativas.
Realizacion de examenes of iciales. 6 100
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Exposicion de Trabajos/Informes en 3
equipo.

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacioén continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaj e autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante €l Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 40.0 60.0
Pruebas intermedias de eval uacion 15.0 20.0
continua

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, [10.0 15.0
gjercicios préacticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 15.0 20.0
individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 50 50
précticas

NIVEL 2: M éodos numéricos en mecanica de sélidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocer los fundamentos matematicos necesarios para aplicar y resolver problemas de mecanica de sélidos. Modelar a analizar estructuras mediante
el método de elementos finitos e interpretar los resultados obtenidos. Saber aplicar el método de elementos finitos (MEF) a la resolucién de problemas
concretos. Saber utilizar programas comerciales para la simulacién numérica por el método de elementos finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al MEF mediante la ecuacion del hilo tenso. Tratamiento de la Teoria de la Elasticidad con el MEF. Tratamiento numérico de elementos
esbeltos: el MEF en la Teoria de Placas y LA&minas y en el tratamiento de barras y sistemas estructurales. Nociones de programacion del MEF en me-
canica de solidos. Utilizacién de programas de simulacién numérica comerciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigaciéon, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceani cos.

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol dgi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

TO5 - Aplicar alapracticalos conocimientos adquiridos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

MOB?2 - Adquisicion de conocimientos'y capacidades para tratar numéricamente problemas de mecanica de sélidos deformables en
el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placasy |dminas).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en € aula. 18 100
Clases de problemas en el aula. 12 100
Sesiones practicas en el laboratorio. 3 100
Sesiones practicas en el aulade 15 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 3 100
Trabagjo / Estudio Individual. 54

Preparacion Trabajos/ Informes. 21

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |21

Realizacion de examenes of iciales. 3 100
Exposicién de Trabgjog/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs
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Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficia individual 30.0 40.0
Pruebas intermedias de eval uacion 15.0 25.0
continua

Evaluacion de précticas, visitasy 10.0 15.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 15.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 15.0
individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 10.0 15.0
précticas

NIVEL 2: Célculo avanzado de estructuras marinas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaquirir la base tedrica del célculo directo de estructuras marinas. Capacidad para modelar un buque o parte del mismo. Conocimiento del manejo de
programas de elementos finitos especificos del calculo de estructuras navales. Aplicacién practica de estos programas de célculo.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamento del método de elementos finitos aplicado a estructuras marinas. Subdivisién de la estructura. Elementos para el andlisis y disefio estruc-
tural. Modelizacién del casco. Caracteristicas de la malla. Modelizacién de paneles reforzados. Modelizacién de consolas. Aplicacién de cargas. Sime-
tria de estructura y cargas. Andlisis modal de la estructura. Caracteristicas del andlisis no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol dgicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambiguiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

MOB3 - Capacidad paramodelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para disefiar estructuras marinas por
célculo directo, utilizando programas de disefio de Sociedades de Clasificacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 21 100
Clases de problemas en € aula. 6 100
Sesiones practicas en €l aulade 18 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100
Tutorias. 9 100
Trabajo / Estudio Individual. 48

Preparacion Trabajos/ Informes. 12

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |9

Realizacion de examenes of iciales. 6 100
Exposicién de Trabajog/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas
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Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaj e autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 65.0 80.0

Exposicion y defensa de trabajos 15.0 30.0

individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 5.0 5.0

précticas

55 NIVEL 1: Materias Optativas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisisy modelizacion vibroacUstica de buques

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas vibroacusticas de equipos y servicios. Conocer y calcular las caracteristicas vibroacusticas de las estructuras que confor-
man el buque. Saber determinar experimental la rigidez dinamica de los soportes antivibratorios. Saber modelizar mediante métodos numéricos la es-
tructura y las fuentes de ruido y vibracién en buques y artefactos. Saber calcular el ruido propio y la firma acuUstica de buques y artefactos.

55.1.3 CONTENIDOS

Principales fuentes de ruido y vibracién a bordo. Vias de transmisién del ruido y la vibraciéon. Determinacion de la rigidez dindmica de soportes anti-vi-
bratorios. Modelizacion de sistemas vibroacusticos mediante métodos numéricos. Estimacion de los niveles de ruido aéreo en el interior del buque.
Ruido radiado al mar en campo préximo y lejano. Firma acustica de buque y artefactos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores 'y otros trabajos andl ogos.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios parael proyecto de buques.

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en el aula. 27 100
Clases de problemas en € aula. 9 100
Sesiones practicas en el laboratorio. 6 100
Sesiones practicas en €l aulade 6 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100
Tutorias. 6 100
Trabajo / Estudio Individual. 57 0
Preparacion Trabajos/ Informes. 15 0
Realizacion de examenes of iciales. 3 100
Exposicién de Trabgjog/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos précticos
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Estudios de casos con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el AulaVirtua

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluacion de préacticas, visitasy 10.0 15.0

seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 15.0

gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 15.0

individualesy de grupo

NIVEL 2: Energias renovables edlicay del mar

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

las energias renovables en el &mbito del mar.

Al término de la asignatura, el alumno deber haber adquirido un conocimiento medio sobre los principios de explotacién del recurso edlico, en particu-
lar sobre plataformas marinas. Otros resultados del aprendizaje deben ser el conocimiento y la comprensién de los distintos modos de aprovechamien-
to del recurso hidraulico de origen marino. En cualquier caso, el alumno debe adquirir capacidades y competencias para analizar, explotar y gestionar

55.1.3 CONTENIDOS

Energia edlica: aspectos generales. Aprovechamiento del recurso edlico. Descripcion de los sistemas edlicos. Disefio de sistemas edlicos de pequefia
potencia. Particularidades de los parques edlicos marinos (¢ offshore¢,). Plataformas y sistemas de fondeo en la energia edlica ¢ offshore¢,.La energia
del mar. Estado actual y perspectivas futuras. La energia de las olas. Técnicas de aprovechamiento de la energia de las olas. Energia de las corrien-
tes marinas. La energia de las mareas. La energia maremotérmica. La energia marina de é6smosis.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejos y paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto socia y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

TO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 18 100

Clases de problemas en €l aula. 12 100

Sesiones préacticas en el laboratorio. 3 100

Sesiones préacticas en €l aulade 3 100

informética.

Tutorias. 3 100

Visitas a empresas e instalaciones. 6 100

Trabgjo / Estudio Individual. 66

Preparacion Trabajos/ Informes.

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |3

Realizacion de actividades de evaluacion |6 100
formativas y sumativas.

Realizacion de examenes oficiales. 6 100
Exposicién de Trabgjos/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 50.0 65.0
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Evaluacion de préacticas, visitasy
seminarios a partir de las memoriase
informes correspondientes

10.0

20.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0

20.0

Asistenciaaseminariosy visitas a
empresas

10.0

15.0

NIVEL 2: Gestion de buquesy terminales de crucer os

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer de las caracteristicas del mercado de cruceros en términos de gestién y explotacién, tanto de buques como de terminales de cruceros. Cono-
cer la gestién de la flota de buques de crucero, de los consignatarios y de los operadores de terminales portuarias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tipos de buques de crucero. Principales zonas de operacion: itinerarios y destinos. Segmentacién del mercado mundial. Estructura del mercado de
cruceros. Explotacion comercial de buques de crucero. Instalaciones portuarias. Normativa de la Organizacién Maritima Internacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

y en métodos de gestion.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
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CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de las empresas maritimas.

CB6 - Poseer y comprender conoci mientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 30 100
Clases de problemas en € aula. 9 100
Sesiones practicas en el aulade 6 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Visitas a empresas e instalaciones. 3 100
Trabajo / Estudio Individual. 48

Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |6

Realizacion de examenes of iciales. 9 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 50.0 70.0
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précticas

Pruebas intermedias de eval uacion 10.0 20.0
continua

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |5.0 10.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 10.0
individualesy de grupo

Asistenciay participacion en clasesy 5.0 10.0

NIVEL 2: Gestion documental de buquesy artefactos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

guace, etc.

Conocer la documentacién con la que debe constar todo tipo de buque desde el punto legal y burocratico en las fases de construccién, operacion, des-

55.1.3 CONTENIDOS

Documentos y certificados necesarios durante el periodo de construccién del buque. Documentos y certificados exigidos por el estado de bandera. Do-
cumentos y certificados exigidos por la Sociedad de Clasificacién del bugue. Documentos exigidos por la administracién maritima espafiola.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

ambito naval e industrial.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, |os reglamentos 'y las normas de

y en métodos de gestion.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,

47170

csv: 141606403723135629401581



: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4314675

operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

equipo.

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen € aula. 30 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones précticas en €l aulade 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 100
Visitas a empresas e instalaciones. 3 100
Trabgjo / Estudio Individual. 48 0
Preparacion Trabajos / Informes. 9 0
Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |6 0
Realizacion de exdmenes oficiales. 9 100
Exposicidn de Trabajos/Informes en 3 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Prueba oficial individual 50.0 70.0
Pruebas intermedias de evaluacion 10.0 20.0
continua

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 20.0
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Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

10.0

NIVEL 2: Inspeccion y control de calidad en submarinos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

imperfecciones en piezas soldadas.

Realizar proyectos de mejora de calidad a través de mediciones y anélisis.

Seleccionar el método y técnica de inspeccién adecuada para un componente soldado.

Evaluar la viabilidad y fiabilidad de procesos de produccién. Establecer indicadores de seguimiento y medicion.

Establecer y seguir un programa de control de calidad para asegurar un determinado grado de fiabilidad de un conjunto soldado.

Interpretar y evaluar indicaciones obtenidas mediante los métodos y técnicas de ensayos no destructivos, seglin normas y criterios de aceptacion para

5.5.1.3 CONTENIDOS

Control de calidad a lo largo de la vida del producto. Viabilidad y fiabilidad de los procesos de produccion. Capacidad y medicion de procesos. Certifi-
cacion y requisitos de calidad en la construccién y mantenimiento de elementos soldados. Elaboracién y cualificacién de procedimientos de soldadu-
ra y soldadores seglin normativa aplicable. Fundamentos, aplicaciones y limitaciones de los ensayos no destructivos. Inspeccién y ensayo de uniones
soldadas. Normas, cédigos y especificaciones técnicas establecidas por las Sociedades de Clasificacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

de losingenios anteriores.

CGO05 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformaci 6n, mantenimiento e inspeccion

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, clculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

ambito naval e industrial.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, |os reglamentos y las normas de
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CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CG12 - Capacidad paralagestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO5 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos

TO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 18 100
Clases de problemas en € aula. 3 100
Sesiones practicas en el laboratorio. 9 100
Sesiones practicas en €l aulade 9 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Visitas a empresas e instalaciones. 3 100
Trabagjo / Estudio Individual. 42

Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |18

Realizacion de actividades de evaluacion |3 100
formativasy sumativas.

Realizacion de examenes of iciales. 3 100
Exposicién de Trabajos/Informes en 6 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacioén continua

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante €l Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

55.0

70.0

Evauacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memoriase
informes correspondientes

10.0

15.0

Resolucidn de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios préacticos o problemas
propuestos por €l profesorado

10.0

20.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

5.0

10.0

NIVEL 2: Introduccion al proyecto y construccion de submarinos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos de la operatividad, del disefio y de los procesos de construccién de submarinos de tipo convencional.

55.1.3 CONTENIDOS

Origen y evolucién de los submarinos. Conceptos de disefio y prestaciones de los submarinos. Disposicion general. Flotabilidad y estabilidad. Formas

y apéndices. Superestructura. Resistencia y potencia propulsora. Casco y estructura. Propulsion MEP. Baterias. Grupos diesel eléctricos. Sistemas au-

xiliares. Mastiles. Sistemas de combate. Servicios de seguridad en inmersion. Ventilacion y HVAC. Mando y control. Sistemas AlIP. Resistencia al im-
pacto. Normas STA. Logistica. Procesos de construccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores'y otros trabajos anél ogos.
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CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial.

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios parael proyecto de buques.

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CGO3 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingue, y de generar informes
parala transmision de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

TO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula. 30 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones préacticas en €l aulade 6 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Visitas a empresas e instalaciones. 9 100
Trabgjo / Estudio Individual. 48

Preparacién Trabajos/ Informes. 6

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |6

Realizacion de examenes of iciales. 6 100
Exposicién de Trabgjos/Informes en 3 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficia individual 50.0 70.0
Evauacion de précticas, visitasy 10.0 20.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, |5.0 10.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por e profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 10.0
individualesy de grupo

Asistenciaaseminariosy visitas a 10.0 10.0
empresas

NIVEL 2: Oceanogr afia oper acional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaquirir el conocimiento de los conceptos basicos de la oceanografia operacional. Conocer la instrumentaciéon basica empleada en esta especialidad.
Ser capaces de obtener datos de instrumentos de diferentes plataformas (satélites, instrumentos fondeados, vehiculos submarinos y modelos) e inte-

grarlos en un entorno de oceanografia operacional. Conocer las técnicas basicas el tratamiento de los datos que permitan la prediccién en oceanogra-

fia.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la Oceanografia Operacional. Modelizacién y prediccién oceanica. Principales tipos de modelos utilizados en Oceanografia. Operacio-
nal. Fuentes de datos oceanograficos. Bases de datos, formatos y adquisicion.

Batimetrias y mallados. Factores forzantes: parametros atmosféricos. Andlisis de mareas y prediccion. Andlisis de series temporales. Regional Ocean-

ModelSystem (ROMS) como modelo en la oceanografia operacional. Representacion gréfica e interpretacién de las simulaciones. Entrelazamiento de
modelos corrientes-oleaje. Validacion y calibracién de los modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesosy métodos navales y oceanicos.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y |as normas de
ambito naval eindustrial.

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concehir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CG13 - Capacidad para desarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
|os medios requeridos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto socia y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en el aula. 15 100
Clases de problemas en € aula. 3 100
Sesiones practicas en el laboratorio. 12 100
Sesiones practicas en €l aulade 12 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100
Tutorias. 3 100
Asistencia a seminarios. 3 100
Trabagjo / Estudio Individual. 60

Preparacion Trabajos/ Informes. 6

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |6

Realizacion de examenes of iciales. 6 100
Exposicion de Trabajos/Informes en 6 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas
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Evaluacioén continua

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el AulaVirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluacion de précticas, visitasy 10.0 20.0

seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 20.0

gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Asistenciay participacion en clasesy 50 10.0

précticas

NIVEL 2: Operacién y explotacion de buques

petroleros

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas particulares de la operacién y explotacién de los buques petroleros, tanto de crudos como de productos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principales caracteristicas del petroleo. Inflamabilidad del petréleo. Riesgos electrostaticos. Produccién del gas inerte. Desgasificacion de tanques.

Operaciones de carga. Célculo de la carga embarcada. Operacion de descarga. Lavado de tanques con crudo. Operaciones de reparacién en tanques.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Capacidad de integracién de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables.
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CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino (pesgueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

TO5 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en € aula. 30 100
Clases de problemas en €l aula. 9 100
Sesiones practicas en el aulade 6 100
informética.

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100
Tutorias. 6 100
Visitas a empresas e instal aciones. 3 100
Trabgjo / Estudio Individual. 48 0
Preparacion Trabajos/ Informes. 9

Preparacion Trabajos/ Informes en grupo. |6

Realizacion de examenes of iciales. 9 100
Exposicién de Trabgjog/Informes en 3 100
equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacién continua

Aprendizaje basado en supuestos précticos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el AulaVirtua

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 50.0 70.0
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Pruebas intermedias de evaluacion
continua

10.0

20.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

50

10.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

10.0

Asistenciay participacion en clasesy
précticas

5.0

10.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber desarrollar un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceéanica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en

las ensefianzas del master.

55.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol dgi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenierianaval y ocednica,

y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econémicay ambientalmente adecuadas a necesidades de transport
maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino (pesqueros,
energeéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas.
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CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instal aciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos.

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingtie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Comunicarse oralmente'y por escrito de manera eficaz

TO5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFM - TFM. Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en | as ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias. 36 100

Trabagjo / Estudio Individual. 132

Preparacion Trabajos/ Informes. 189

Preparacion Trabajos / Informes en grupo. |0

Exposicion de Trabajos/Informes en 3 100

equipo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en supuestos practicos

Estudios de casos con aprendizaje auténomo

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 70.0 90.0
Exposicion y defensa de trabajos 10.0 30.0
individualesy de grupo
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314675

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

32.3 10 22

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
Contratado
Doctor

3.2 100 3

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
Colaborador

0 Colaborador
Diplomado

6.5 100 1

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor Titular
de Universidad

355 100 40

Universidad Politécnica de Cartagena

Catedrético de
Universidad

9.7 100 12

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

12.9 25 22

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 15 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene establecido, en su Sistema de Garantia Interna de la Calidad (AUDIT), un conjunto de procedimientos
que permiten valorar el progreso de los estudiantes, asi como los resultados del aprendizaje. El procedimiento que afecta mas directamente, es el de-
nominado como Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro (P-ETSINO-17), que forma par-
te del Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Centro. Los datos son obtenidos directamente por el responsable de calidad del Centro mediante
una aplicacion informética desarrollada por la UPCT. En este procedimiento esté previsto que la Comision de Andlisis de los Resultados Globales del
Centro analice los resultados académicos de los estudiantes y elabore el informe correspondiente. Posteriormente el Presidente de la Comision pre-
sentara dicho informe a la Comisién de Garantia de Calidad del Centro, donde se analizard y se propondran las distintas propuestas de mejora.

Ademas las metodologias de ensefianza y aprendizaje, asi como los mecanismos para su evaluacion, son planificados por el profesorado de la titula-
cion dentro del Procedimiento para planificar el desarrollo de la ensefianza de los titulos del Centro¢, (P-ETSINO-05). Se dispone de un sistema
de gestion de calificaciones y actas que permite al profesor conocer, para cada convocatoria, los resultados estadisticos de cada grupo de alumnos.

Para el TRABAJO FIN DE MASTER, siguiendo la Normativa general de la Universidad Politécnica de Cartagena, los departamentos académicos con
docencia en la titulacion proponen cada afio una oferta de TFM que es aprobada por la Comisién Académica del Centro. Es responsabilidad del Centro
el nombramiento de un tribunal para la evaluacién del citado trabajo, a propuesta de los departamentos, y que debe estar formado por, al menos, tres
profesores afines a la teméatica del mismo, siendo obligatoria la defensa individual y publica, valorandose por parte del Tribunal la integracién de los co-
nocimientos y competencias adquiridos por los estudiantes.
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La realizacién de PRACTICAS EN EMPRESAS se coordina desde el Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria. La normativa que rige di-

cho programa de practicas es el R.D. 1497/81 de 19 de junio, modificado por el R.D. 1845/94 de 9 de septiembre, asi como la normativa propia de la
UPCT. Cada estudiante que se acoge al programa tiene asignado un tutor en la empresa y un tutor académico, que velan por el cumplimiento de los
términos de duracion y actividades formativas pactados. Finalizado el periodo de practicas, ambos tutores emiten un informe que es enviado a la Se-
cretaria General de la UPCT. A partir de dicho informe, se emite un certificado de préacticas con el cual el estudiante puede solicitar el reconocimiento
de los ECTS correspondientes (hasta un maximo de 12 ECTS).

El Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la ETSINO recoge que la mejora continua es uno de los conceptos clave sobre los que se asien-
ta la gestién de la calidad actual. Para hacer efectivo el avance del proceso de mejora continua, la ETSINO a través de las distintas comisiones, realiza
un trabajo continuado de andlisis y propuestas de mejora a partir de los resultados de cada curso.

Del mismo modo, el Centro rinde cuenta a los grupos de interés sobre la calidad de los programas formativos, tal y como se establece en el Procedi-
miento para revisar, mejorar y rendir cuentas de la actividad del Centro (P- ETSINO-24).

Simultdneamente, el Centro recibe los resultados de las encuestas de la satisfaccion de los estudiantes en general y de nuevo ingreso, segun lo esta-
blecido en el Procedimiento para conocer las necesidades, expectativas y satisfaccién de los grupos de interés del Centro (P-ETSINO-19). Es-
ta informacién aporta la valoracién de los estudiantes relacionada con aspectos propios del Centro, asi como, de los servicios generales de la UPCT.
Los datos son analizados por la Comisién de Garantia de Calidad y se emite el correspondiente informe.

Por ultimo, cada curso académico, las comisiones que participan en los distintos procedimientos, reciben y analizan la informacién sobre el nivel que
los egresados consideran haber adquirido, mediante el Procedimiento para medir la insercion laboral (P-ETSINO- 18). El andlisis de esta informa-
cién permitird detectar los desajustes en los perfiles de egreso de los estudiantes al final de su ciclo formativo, facilitando la puesta en marcha de las
acciones de mejora que se consideren mas apropiadas. También permite valorar la opinién, respecto de los conocimientos adquiridos en la ETSINO,
que tiene el estudiante que acaba de terminar su ciclo formativo. Esta informacion es analizada en la Comision de Garantia de Calidad Ampliada, don-
de esta presente un representante de los empleadores y de los egresados.

Los informes que recogen los datos, su andlisis y las propuestas de mejora, se presentan para su aprobacion final a la Junta de Centro.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.upct.es/calidad/certificados/audit_certificado_etsino.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Seran-objeto-de reconocimiento-los-créditos-obtenidos-por-los-estudiantes-en-ensefianzas-de-ciclo-largo-o-de-segundo-ciclo-de-Ingeniero-Naval-y-Oceé-

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO ESTUDIO - CENTRO

1017000-30013098 Ingeniero Naval y Oceénico-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Ocednica

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
22412916Z DOMINGO LUIS GARCIA LOPEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Alfonso X111, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO
direccion@etsino.upct.es 679412017 968325435 Director delaETSINO
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
22930403R JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS
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Identificador : 4314675

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, EdificioLa

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@upct.es 629320217 968325400 Rector de laUniversidad
Politécnica de Cartagena

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27466810A JOSE LUIS MURNOZz LOZANO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazade Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, Edificio La

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

joselu.mlozano@upct.es 669495126 968325400 Vicerrector de Ordenacion
AcadémicadelaUPCT
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre: ALEGACIONESL Y 2+JUSTIFICACION .pdf
HASH SHA1 : CESE5B84791CDC39746786CE9CA425EB1859497DC

Cédigo CSV : 135739799110120236499944
Ver Fichero: ALEGACIONESL Y 2+JUSTIFICACION .pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre: Sistemas de informacion previa a la matricul acion.pdf
HASH SHA1 : 4C84E4497238BD93FEA86FAAD20DE20082BACF9A

Codigo CSV : 133153897328216262831778
Ver Fichero: Sistemas de informacion previa ala matricul acién.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA .pdf
HASH SHA1: 5SAACIAFFBD40BDA449A F9DEB3752CADDF24AB6ED

Cadigo CSV : 135739742306601444175260
Ver Fichero: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZA .pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre: PERSONAL ACADEMICO.pdf
HASH SHA1 : 15D78C55FCB89FB750381D09BESD2531D8FEBC38

Cadigo CSV : 135739764640262194240409
Ver Fichero: PERSONAL ACADEMICO.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : Otros recursos humanos disponibles para desarrollar €l plan de estudios.pdf
HASH SHA1: 77F9683465BBB91540B1C391C187232B3497F2CB

Caodigo CSV : 133838095453843958096408
Ver Fichero: Otros recursos humanos disponibles para desarrollar € plan de estudios.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf
HASH SHA1 : COOEO8E35C15BCFOBC6F26D2038B00F72D11AESE

Cadigo CSV : 133155264052390461 770408
Ver Fichero: RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre: RESULTADOS PREVISTOS.pdf
HASH SHA1 : BDFBFFD4B2C7950EFDBA3A 1F75570557D591C00D

Cadigo CSV : 117830385374853977704145
Ver Fichero: RESULTADOS PREVISTOS.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre: CRONOGRAMA DE IMPLANTACION.pdf
HASH SHA1 : AE84747647D79C6C8ACB2469470E2483BE01FBC1

Cadigo CSV : 117755618000291450994330
Ver Fichero: CRONOGRAMA DE IMPLANTACION.pdf
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Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion de la Solicitud de
Verificacion del Plan de Estudios del Titulo: Master Universitario en
Ingenieria Naval y Oceanica por la Universidad Politécnica de Cartagena
ID: 4314675 (Expediente N2 7378/2013) de fecha 11 de junio de 2014.

A continuacidn se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comision de
Evaluacién de la Rama de Conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Agradecemos a la
Comisién las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva
solicitud de verificacion.

Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional,
en negro la observacion de la Comisidon y a continuacidn en rojo como se ha abordado y las
modificaciones introducidas en la Memoria.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Como se dijo en el informe provisional, en un Titulo con atribuciones profesionales, se debe
asegurar la adquisicién de competencias ligadas al desarrollo profesional mediante actividades
realizadas en el entorno académico o de la empresa, o bien mediante la inclusidén de una
materia obligatoria de Practicas externas. Dado que no se incluyen Practicas externas, se debe
aclarar cémo se adquieren dichas competencias en este Titulo. Unicamente se justifica que "el
importante porcentaje de profesores con mas de 10 afios de experiencia en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE BUCEO DE LA ARMADA,
CAPITANIA MARITIMA) permite una adecuacién y actualizacién de los contenidos de las
materias a las necesidades profesionales de los futuros egresados" sin explicitar qué
actividades sirven para adquirir las competencias profesionales.

Ademas, algunas de las actividades programadas en las distintas asignaturas (A07, “Asistencia
a seminarios”, AO8 “Visitas a empresas e instalaciones”, A10 y A1l “Preparacion de trabajos/
informes individuales y en grupo”) que figuran en las fichas de las mismas, estan orientadas a
adquirir las competencias profesionales. En concreto los trabajos/informes individuales y en
grupo tendrdn cardcter de entregable obligatorio y en formato adaptado a las caracteristicas
exigibles en el desarrollo de la profesidn. Por otra parte el Trabajo Fin de Master, como se
sefiala en la OM CIN/354/2009, sera un proyecto integral de Ingenieria Naval y Ocednica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
El contenido y orientacién de los TFM serd analizado por la Comisidon Académica y aprobado
por esta una vez que se compruebe su adecuacidn a los requisitos sefialados en la Orden
Ministerial.

Se debe eliminar la competencia TO3 (Capacidad para organizar y dirigir la construccién de
plataformas y artefactos ocednicos) de la materia “Oceanografia” ya que no es coherente con
los contenidos de la misma.
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Se han revisado las competencias especificas de las diversas asignaturas y en la asignatura
“Oceanografia” figura la competencia TO2: “Conocimiento de los elementos de oceanografia
fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el andlisis del comportamiento de las
estructuras oceanicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimica y biolégica que
deben ser tenidos en cuenta para la seguridad maritima y para el tratamiento de la
contaminacién, y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos” y en
la asignatura “Proyecto y construccion de plataformas y artefactos” figuran las competencias:
TO1. “Capacidad para proyectar plataformas y artefactos ocednicos” y TO3. “Capacidad para
organizar y dirigir la construccidn de plataformas y artefactos oceanicos”.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe incluir el perfil docente del ndcleo basico del profesorado para poder valorar su
adecuacion a los objetivos del Master. El perfil docente es la descripcién de la experiencia
docente (asignaturas impartidas, programas especificos,...) del nucleo basico del profesorado
(sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la tematica del Master. Ademas, en los
Titulos con un elevado contenido practico y/o una orientacion profesionalizante, la propuesta
debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente experiencia profesional como para
hacerse cargo de manera adecuada de las practicas.

Perfil docente.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, este titulo, al
igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico. En
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5¢
curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincion debido a la adaptacion de los
estudios al Espacio Europeo de Educacién Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia
del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 52 curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificacion de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero
Naval y Ocednico.

A continuacién se sefalan estas asignaturas del Plan de Estudios del 22 Ciclo de Ingeniero
Naval y Ocednico:

Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsion de buques Obligatoria
Cdélculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
2
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Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodindmica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacion del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Analisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestion de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccidn y reparacion de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a la . N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

Una breve descripciéon de los contenidos de estas asignaturas se especifica la RESOLUCION
8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se ordena la publicacién del
Plan de estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico de la Universidad Politécnica de
Cartagena.

El nicleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el
Master estd formado por profesores que venian impartiendo docencia en el 22 Ciclo de
Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente. A
continuacién se sefalan el numero de estos profesores, por departamento y por area de
conocimiento

Departamento \ Area de conocimiento Profesores
Economia de la empresa Organizacion de empresas 1
., Mecanica de los medios
Estructuras y construcciéon . 1
continuos
Ingenieria de los procesos | Ingenieria de los procesos de )
de fabricacidn fabricacion
Ingenieria quimica ,
& . a ¥ Ecologia 1
ambiental
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica 2
Ingenieria térmicay de L. .
. Mdquinas y motores térmicos 1
fluidos
Matematica aplicada . .
- P ¥ Matematica aplicada 2
estadistica
Tecnologia naval Construcciones navales 10
Total profesores 20

Siendo un titulo con orientacion profesional existe un nimero de profesores asociados, 10
(32,25%) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e instituciones
relacionadas con el sector naval. Ademas, de los profesores con dedicacién a tiempo
completo, existe un nimero de profesores, 14 (45,16%) que realizan trabajos (contratos,
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consultoria, peritaciones, etc...), en el dmbito de su especialidad, para empresas que lo
solicitan.

Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de mejorar
el plan de estudios.

RECOMENDACIONES:
CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se recomienda especificar la vinculacidon a la universidad, experiencia profesional (perfiles),
dedicacién a la titulacién y su adecuacién a los ambitos de conocimiento relacionados con el
Titulo del personal técnico de apoyo disponible.

6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docenciay la
investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas programadas, y
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informdtica, Unidad Técnica de
Mantenimiento,.... ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Foedoeseloscuentanconel

necesidades-deloscentres-Todos los departamentos disponen de personal de administracién
y servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres vy
laboratorios). La funcion de estos técnicos es preparar los distintos talleres y laboratorios, asi
como mantener los equipos y el material utilizados para la realizacién de las practicas
programadas de las asignaturas.

En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las practicas del Titulo de
Master solicitado esta compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros Técnicos
Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte de ellos tiene mds
de 15 aios de experiencia profesional adecuada a los ambitos de conocimiento especificos de
cada departamento

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica y a
los restantes servicios que tienen relacién con el Centro, detallandose a continuacion:

Secretaria de Direccion,

1 Administrativo.
Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de mafiana y tarde).
Secretaria de gestidn académica,

1 Jefatura de seccidn y negociado, 2 Puestos base.
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Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo (14
auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con personal laboral
(12 técnicos de laboratorio con vinculacién permanente a la Universidad) que realizan tareas
de mantenimiento y adecuacién de los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones
practicas.
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Alegaciones al Informe Provisional de Evaluacion de la Solicitud de
Verificacion del Plan de Estudios del Titulo: Master Universitario en
Ingenieria naval y Oceanica por la Universidad Politécnica de Cartagena
ID: 4314675 (Expediente N2 7378/2013) de fecha 7 de abril de 2014.

A continuacidn se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comision de
Evaluacién de la Rama de Conocimiento de Ingenieria y Arquitectura. Agradecemos a la
Comision las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva
solicitud de verificacion.

Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional,
en negro la observacion de la Comisién y a continuacidon en rojo como se ha abordado vy las
modificaciones introducidas en la Memoria.

ASPECTOS A SUBSANAR

Criterio 2: JUSTIFICACION

Se deben aportar referentes académicos externos de caracter internacional y explicitar en qué
medida avalan la propuesta de titulo.

Se han seleccionado titulos, en el ambito de la ingenieria naval, de los principales paises de la
Unidn Europea, aquellos de universidades que por sus objetivos, su larga experiencia o por su
reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios paises, pueden considerarse mas
significativas para la orientacion de los futuros titulos espafioles. A continuacion relacionamos
estos titulos.

Titulos de master de otras universidades europeas

UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology)

PAIS: Holanda

Pagina Web: www.tudelft.nl

TITULO: AREA MARITIMA

DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION

SHIP DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio. Capacidad para
dirigir esa integracién desde un punto de vista técnico. Disefio de buques y artefactos
complejos desde un punto de vista técnico, econémico, medioambiental y social.

SHIP PRODUCTION

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio. Capacidad para
dirigir esa integracidon desde el punto de vista de control de la produccion. Ejecutar, dirigir
controlar el trabajo de produccién de las unidades antes citadas.

SHIPPING MANAGEMENT
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PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotacidn de sus
unidades. Por tanto, se aprendera a optimizar especificaciones de buques y artefactos flotantes
y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y de su operacién y explotacidn.

TITULO: AREA MARITIMA

MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en Ship Hydromechanics y Ship and offshore structures
desde el punto de vista de la hidrodindmica, de la maniobrabilidad y de su comportamiento en
el mar, asi como de su estructura y su relacién con los asuntos anteriores.

TITULO: AREA MARITIMA

OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en todos los aspectos relacionados con la ingenieria de
extraccidon de petréleo y gas, asi como los nuevos desarrollos marinos para granjas edlicas y
campos de instalaciones mareomotrices, etc..

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboracién con la universidad de Trondheim (Noruega)

UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology
PAIS: Noruega

Pagina web: www.ntnu.edu

TITULO: MARINE TECHNOLOGY

Tiene dos Master con este mismo titulo

PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias areas de actividad:

Ciencias nduticas

Estructuras marinas

Sistemas marinos

Ingenieria de la construccién naval

Hidrodindmica marina

Cibernética marina

Aspectos avanzados relacionados con todas las areas antes citadas.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboracion con la universidad de Delft (Holanda).

UNIVERSIDAD: University of Newcastle

PAIS: Reino Unido

Pagina web: www.ncl.ac.uk

TITULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

DURACION: MSc: 2-5 years; PG Dip: 2-5 years; PG Cert: 1-3 years (all distance learning and one
week intensive schools).

OBSERVACIONES: este master se hace en colaboracién entre cinco universidades del Reino
Unido: Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University College London.
TITULO: Msc MARINE ENGINEERING

Msc NAVAL ARCHITECTURE

Msc OFFSHORE ENGINEERING

Msc SMALL CRAFT DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval y el sector offshore.

DURACION: 1 afio (tiempo complete), 2 afios (tiempo parcial).
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UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova

PAIS: Italia

Pagina web: www.unige.it

Titulo: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE

YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE

INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

UNIVERSIDAD: Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées

PAIS: Francia

Pagina web: www.ensta-paristech.fr/

TITULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas relacionadas con la
ingenieria naval.

N2 meses: 13.

UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico).

PAIS: Portugal.

Pagina web: www.utl.pt.

TITULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL.

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las areas relacionadas con la
ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120.

Se deben describir los procedimientos de consulta internos y externos para la elaboracién del
plan de estudios y especificar los colectivos que han sido consultados, asi como en qué medida
han influido en la definicidon del mismo.

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con
la aprobacién por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composicién de la
Comisidn para la elaboracion de la Memoria de implantacién del titulo de Master en
Ingenieria Naval y Ocednica, formada por un representante de la direccion del Centro vy,
por al menos, un representante de las dreas de conocimiento implicadas en la docencia,
dos representantes de los estudiantes de 22 Ciclo de INO y un representante del Colegio
Oficial de Ingenieros Navales.
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La composicidn aprobada es la siguiente:

Numero de
representantes

Colectivo

Direccion de la Escuela

Construcciones Navales

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Economia y Organizacion de Empresas
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Maquinas y Motores Térmicos
Estudiantes

Colegio de Ingenieros Navales

Rl |w|m

=

RIN|R|R|R|k

Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composicién de la
citada Comisidn es la siguiente:

Colectivo \ Representante
Direccién de la Escuela Domingo Garcia Lopez
Tomds Lopez Maestre
Construcciones Navales José Enrique Gutiérrez Romero
Jerénimo Esteve Pérez
Ingenieria Mecdnica Gregorio Munuera Saura
Ecologia Francisco Javier Gilabert Cervera

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automdtica Miguel Almonacid Kroeger
Economia y Organizacion de Empresas | Eloy Hontoria Hernandez
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacidn

Maquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad
Javier Busquets Mataix
Dionisio Tudela Merofio
Colegio de Ingenieros Navales Luis Lopez Palancar

Luis Sdnchez Ricart

Juan José Hernandez Ortega

Estudiantes

La Comision trabajo en distintas propuestas del plan de estudios (mddulos, materias,
asignaturas, ECTS y distribucién temporal), una vez consensuada la propuesta final del
plan de estudios de la Comisidn, se formaron grupos de trabajo para la elaboracion de
los distintos puntos de la Memoria.
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La Memoria resultante se remitié a los representantes de los diversos departamentos
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisién, se incorporaron o no al
documento.

También se remitid a la Delegacién Territorial del Colegio de Ingenieros Navales,
informando favorablemente a la propuesta.

El documento resultante se remitié a los miembros de la Junta de Escuela.

En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el dia 11 de octubre de 2013, con un
Unico punto del orden del dia: “Debate y aprobacion, si procede, de la memoria para
la verificacion del titulo de Madster en Ingenieria Naval y Ocednica por la UPCT”, se
debatid y se aprobd, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la
solicitud de verificacion del titulo de Master Universitario de Ingenieria Naval y
Oceanica por la Universidad Politécnica”.

El citado documento se remitié a la Comisién de Posgrado de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad y remitido al Consejo de Gobierno de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad en la sesion celebrada el 24 de octubre de 2013.
Posteriormente fue remitido para su evaluacién, a la Agencia Nacional de Evaluacién
de la calidad y Acreditacion (ANECA).

Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido
tenidas en cuenta, son los siguientes.

Colectivo CONSULTADO OPINION
Equipo directivo de la Escuela Sl FAVORABLE
Comision de la Junta para elaboracion de | Elaboraciéon de

Memoria la Memoria

Departamentos implicados en la docencia Sl FAVORABLE
Colegio Oficial de Ingenieros Navales vy Sl FAVORABLE
Ocednicos”

Comision de Posgrado de la UPCT Sl FAVORABLE
Junta de Escuela de la ETSINO Sl FAVORABLE
Consejo de Gobierno de la UPCT Sl FAVORABLE

" Se adjunta carta.

Criterio 3: COMPETENCIAS

Las competencias del Titulo son aquellas que deben adquirir todos los estudiantes, con
independencia de la optatividad cursada. En este sentido, deben revisarse las competencias
incluidas en el Criterio 3, donde sélo deben figurar las competencias del Titulo a adquirir por
todos los estudiantes, teniendo en cuenta que las competencias especificas MOP1-MOP8 solo
se adquieren en materias optativas y, en consecuencia, solo deben figurar en Planificacion de
las ensefianzas (Criterio 5).
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Se han suprimido las competencias especificas MOP1-MOP8 del Criterio 3 en la aplicacién
informdtica y se incluyen en la Tabla V. Mddulo de Materias Optativas y en las fichas de las
asignaturas correspondientes del Criterio 5.

También se han incluido en el Criterio 3 las competencias MOB1-MOB3 de las asignaturas
obligatorias que deben adquirir todos los estudiantes.

Las competencias deben formularse adecuadamente en términos de capacidades y/o
habilidades a adquirir por los estudiantes, siguiendo las orientaciones incluidas en el Anexo V
de la Guia de Apoyo para la elaboracién de la memoria de verificacién de titulos oficiales de
Grado y Master, tener el preceptivo caracter avanzado y ser coherentes con la planificacion de
las ensefianzas. En este sentido, en cuanto a las competencias transversales, todas ellas deben
ser avanzadas, adquiribles por todos los estudiantes y evaluables. En este sentido, la TO5
excede el marco temporal del Master; las TO6 y TO7 son dificilmente evaluables.

Las competencias transversales T1-T7 estdn establecidas por la Universidad Politécnica de
Cartagena para sus titulos. Este listado de competencias se estd implantando de forma
progresiva en los titulos ofertados por la UPCT, alguno de ellos informados favorablemente
por ANECA. Se ha modificado la redaccién de estas en términos de capacidades y/o
habilidades a adquirir por los estudiantes.

La nueva redaccidn es la siguiente:

T01. Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

T02. Trabajar en equipo.

T03. Continuar aprendiendo de forma auténoma.

T04. Utilizar con solvencia los recursos de la informacion.

T05. Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

T06. Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

TO07. Disefiar y emprender proyectos innovadores.

La UPCT dotara al profesorado de materiales docentes para la evaluacién de las competencias
a desarrollar en las distintas asignaturas para facilitar su integracion en la actividad docente,
para los que se establecerdn sistemas de evaluaciéon de estas competencias y se formard
adecuadamente al profesorado.

Ademas, las competencias CG01 y MOB1 son idénticas.

Se ha modificado la competencia MOB1 incluida en el Criterio 3. Se ha corregido en la Tabla IV.
Modulo de Asignaturas Obligatorias y en la ficha de la asignatura Métodos Numéricos
Avanzados del Criterio 5. La nueva redaccién queda como sigue:
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MOB1. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar
modelos matematicos relacionados con la dinamica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y
ocednica. Capacidad para extraer conclusiones de los resultados obtenidos.

Criterio 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se deben incluir criterios de admisién que deben ser claros, objetivables y publicos. Ademas,
deben estar ponderados para el caso en que la demanda supere a la oferta.

Se han incluido los Criterios de admision con la redaccidn que figura a continuacién.
Criterios de admision

En el caso de que el nUmero de aspirantes a cursar el Master propuesto supere al de plazas
ofertadas, la admisidon se hara teniendo en cuenta como criterio el expediente académico del
solicitante, si bien se dard prioridad a aquellos estudiantes que hayan superado una titulacion
de Grado desarrollado de acuerdo con la Orden CIN 350/2009 que hayan cursado los 48
créditos de los dos mddulos completos de tecnologia especifica, a estos sobre los que hayan
superado una titulaciéon de Grado desarrollada de acuerdo con la citada Orden Ministerial que
hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos mddulos completos de tecnologia
especifica, a estos sobre los que hayan superado una titulacién desarrollada de acuerdo con la
citada Orden Ministerial que hayan cursado, aun no cubriendo un mddulo completo de
tecnologia especifica, si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los dos mddulos de los
dos médulos de tecnologia especifica y a estos sobre los que estén en posesién de cualquier
titulo de grado sin perjuicio y que completen previamente los complementos que se estimen
necesarios. La nota media del expediente académico se obtendrd segun el procedimiento
recogido en la “Normas sobre el cdlculo de la nota de los expedientes académicos de la
Universidad Politécnica de Cartagena” (Aprobadas por el Consejo de Gobierno de la UPCT en la
sesion celebrada el 26 de noviembre de 2012).

Se debe aportar el enlace a la normativa sobre transferencia y reconocimiento de créditos.

Se ha incluido el siguiente parrafo con el enlace a la normativa sobre transferencia y
reconocimiento de créditos.

Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las ensefianzas de
Master de la UPCT vienen recogidas en el articulo 10 del “Reglamento de Estudios Oficiales de
Master y Doctorado de la UPCT”, aprobados por Consejo de Gobierno el 13 de Abril de 2011 y
modificados por el Consejo de Gobierno de 11 de Julio de 2012.

(http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M+D_Modific
ado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf).

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se debe revisar la informacidn que se aporta en el pdf adjunto al criterio 5 ya que no se
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corresponde con la de la aplicacion.
Se han revisado y corregido los errores detectados entre el pdf y la aplicacion informatica.

En un Titulo con atribuciones profesionales, se debe asegurar la adquisicién de competencias
ligadas al desarrollo profesional mediante actividades realizadas en el entorno académico o de
la empresa, o bien mediante la inclusion de una materia obligatoria de Practicas externas.
Dado que no se incluyen Prdcticas externas, se debe aclarar cdmo se adquieren dichas
competencias en este Titulo.

Al ser un Titulo con atribuciones profesionales se contempla la adquisicién de competencias
ligadas al desarrollo profesional mediante dos procedimientos:

a) Practicas externas con caracter optativo realizadas en empresas dentro del ambito de
la ingenieria naval y que, de acuerdo con sus caracteristicas, pueden ser reconocidas
como créditos dentro del Mdédulo V: Materias Optativas o del Médulo VI: Trabajo Fin
de Master. La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados convenios con mas
de 200 empresas para que sus estudiantes puedan realizar estas practicas. Sefalamos
a continuacion alguna de estas empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH,
VULKAN SHIPYARD, S. L., CAPITANIA MARITIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE
CARTAGENA, JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA, DISENO NAVAL E
INDUSTRIAL, S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO TECNOLOGICO DEL METAL, VARADERO
PORT DENIA, S. L., NUEVAS TECNOLOGIAS NAVALES S.L., S. A. ELECTRONICA
SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S. L., NAVIMUR, S. L.,
ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ...

b) El importante porcentaje de profesores con mas de 10 afios de experiencia en
empresas e instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE
BUCEO DE LA ARMADA, CAPITANIA MARITIMA) permite una adecuacién y
actualizacién de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales de los
futuros egresados.

Se debe garantizar que, con independencia de la optatividad, todos los estudiantes adquieran
todas las competencias del Titulo (Criterio 3). En este sentido, las competencias especificas
MOP1-MOP8 estdn asignadas solo al médulo 5 Materias Optativas que incluye 8 asignaturas
de las que los estudiantes tienen que cursar 4, por lo tanto no queda garantizada su
adquisicion por todos los estudiantes. Estas competencias deben figurar sélo en el criterio 5,
en el apartado Observaciones del citado médulo.

Se han suprimido las competencias especificas MOP1-MOP8 de las materias optativas del
Criterio 3 (de la aplicacion informatica). Estas competencias estdn incluidas en la Tabla V.
Moddulo de Asignaturas Optativas y en las fichas de las asignaturas correspondientes.

Los contenidos de los mdédulos o materias que componen el plan de estudios deben ser
coherentes con las competencias del Titulo y tener el preceptivo caracter avanzado. En este
sentido, se ha asignado a la materia "Construccion de Plataformas y artefactos" la
competencia TO2 y a la materia "Oceanografia" la competencia TO3 de forma incoherente;
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Se han revisado las citadas competencias, tanto en la aplicacion informatica como en las fichas
de las asignaturas.

en los contenidos de la asignatura “Construccién y reparacion de buques” deben incluirse
aspectos relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales
de la competencia TN5;

Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura:

Reglamentos de las Sociedades de Clasificacion. Reglamento de primas y financiacion a la
construccién naval.

en los contenidos de la asignatura “Comercio y transporte” deben incluirse aspectos
relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales de la
competencia GEIM2;

Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura:

Cddigo Internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG). Convenio de seguridad de
contenedores (CSC). Convenio para prevenir la contaminacién de los buques (MARPOL 73/78). Cédigo
de practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la carga (cédigo ESC).

los aspectos de la competencia MOP1 relacionados con “Conocimiento de técnicas avanzadas
en la medida de ruido y vibraciones” no se adquieren con los contenidos descritos en Mddulo
5. Materia 1. “Andlisis y modelizacion vibroacustica de buques”;

Se ha suprimido de la competencia MOP1 relacionada con la asignatura con “Conocimiento de
técnicas avanzadas en la medida de ruido y vibraciones”, tanto en la tabla correspondiente
como en la ficha de la asignatura, la parte: Conocimiento de técnicas avanzadas en la medida de
ruido y vibraciones.

en la materia "Plantas de Energia y Propulsiéon" no se incluyen contenidos relativos al andlisis
de soluciones alternativas para la produccién de energia ni a la optimizacidn de las plantas de
energia por lo que no se garantiza que pueda adquirirse la competencia TN4 (Capacidad para
analizar soluciones alternativas para la definicidn y optimizacién de las plantas de energia y
propulsion de buques).

Por otra parte, los contenidos de las materias "Plantas de Energia y Propulsion" y " Logistica,
mantenimiento y reparacién" son de grado.

Se han formulado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura "Plantas
de Energia y Propulsiéon". Dichos contenidos quedan como sigue:

Disefio de Plantas de Propulsion y Generacion eléctrica de buques. Definicidn, seleccion,
dimensionado y optimizacion de plantas de energia y propulsion de buques. Sistemas convencionales.
Propulsidon eléctrica. Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Andlisis
operativo, econédmico y medioambiental de las posibles configuraciones.

Se han redactado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura
"Logistica, mantenimiento y reparacion". Dichos contenidos quedan como sigue:
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Teoria de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de
tiempo fijo (gamas de preventivo). Mantenimiento segun condicion (Técnicas de predictivo).
Mantenimiento correctivo. Organizacion y planificacion del mantenimiento. Directrices para la
implantacion de un plan de mantenimiento. Logistica del mantenimiento de buques y artefactos.
Gestion del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador (GMO). Gestion y control de la
reparacion.

Se debe revisar el sistema de evaluacién de todas las materias para asegurar que la
combinacion de los porcentajes maximos con los minimos asignados a los distintos
instrumentos de evaluacidn haga posible que su suma sea 100.

Se han revisado y corregido, en algunos casos, los porcentajes maximos y minimos de los
diferentes sistemas de evaluacién. Se ha comprobado que los porcentajes maximos y minimos
permiten una cierta flexibilidad a los citados sistemas de manera que puedan ser modificados
en cursos futuros.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se debe eliminar de la relacién de categorias de profesorado la de Becario contratado ya que
este personal no puede considerarse como profesorado disponible.

Se han eliminado del personal docente los dos Becarios contratados y se han corregido los
porcentajes al variar el nimero total.

Se debe incluir el perfil docente e investigador del nucleo basico del profesorado para poder
valorar su adecuacién a los objetivos del Master. El perfil docente es la descripcién de la
experiencia docente (asignaturas impartidas, programas especificos,...) del nucleo basico del
profesorado (sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la temdtica del Master. El
perfil investigador es la descripcidén de las lineas y trabajos de investigacion del nicleo basico
del profesorado relacionados con la tematica del Master.

Perfil docente.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceénico, este titulo, al
igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico. En
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5¢
curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincién debido a la adaptacion de los
estudios al Espacio Europeo de Educacion Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia
del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 52 curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificacién de
los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero
Naval y Ocednico. A continuacion se sefialan estas asignaturas del Plan de Estudios del 22 Ciclo
de Ingeniero Naval y Oceanico:
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Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsidon de buques Obligatoria
Célculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodindmica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacidn del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Andlisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestion de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccidn y reparacion de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a lal. N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

El nucleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el
Master estd formado por profesores que venian impartiendo docencia en el 22 Ciclo de
Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente.

Perfil investigador.

Con respecto al perfil investigador del nucleo basico del profesorado se ha sintetizado en la
siguiente tabla, las distintas lineas de investigacion y su repercusion en numero de
publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos.
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ARTICULOS Y

LINEA DE INVESTIGACION PONENCIAS A | CONTRATOS
CONGRESOS
Gestion de trédfico portuario y eficiencia energética en el 5
entorno portuario
Economia maritima 3
Trafico maritimo 1 1
Vehiculos auténomos de superficie 1
Estudio vy desarrollo de cddigos para el andlisis de 3
comportamiento en la mar de estructuras oceanicas
Optimizacién en ingenieria del mantenimiento 9 6
Vibroacustica aplicada al sector naval 4 2
Disefo y desarrollo de sistemas de lanzamiento y recogida
de vehiculos autdonomos basados en observadores de 3 1
estado
Comportamiento Acustico a Altas Frecuencias de Metales
. . . 6 2

Porosos en Medio Acuatico: Modelos Reolégicos
Disefio de un Tubo de Impedancia para la Caracterizacion

. . - 1 1
de Materiales en Medio Acuatico
Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para el
Tratamiento de Problemas de Dindmica Rapida vy 2 1
Fendmenos Impulsivos.
Andlisis térmico de soldadura mediante métodos
numeéricos 2 2
Aseguramiento y mejora de la calidad en productos ) 5
soldados
Vehiculos Auténomos Submarinos 2 2
Oceanografia Operacional 3 2
Aerogeneradores “offshore” 2
Disefio, generaciéon vy simulacién de transmisiones 3 5
avanzadas de engranajes con geometria modificada
Desalacidon y potabilizacion de agua de mar mediante
planta de generacién de energia eléctrica con pila de 1
combustible
Métodos numéricos en ingenieria 10

Ademas, en los Titulos con un elevado contenido practico y/o una orientacion
profesionalizante, la propuesta debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente
experiencia profesional como para hacerse cargo de manera adecuada de las actividades

practicas.

Ademas, siendo un titulo con orientacién profesional existe un niumero de profesores, 10
(32,25 %) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e instituciones

relacionadas con el sector naval.
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CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACION

Se debe eliminar en este criterio la informacion aportada sobre reconocimiento de créditos e
incluirla en el criterio 4 que es donde corresponde.

Se ha suprimido esta informacién sobre reconocimiento de créditos en el Criterio 10. Ya esta
incluida en el Criterio 4 que es donde corresponde.

RECOMENDACIONES

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
Se recomienda especificar el perfil académico recomendado de ingreso al Titulo.
Se ha incluido el perfil de ingreso recomendado:

Perfil de ingreso recomendado.

Las caracteristicas personales y académicas que se consideran iddneas para iniciar los
estudios de Master en Ingenieria Naval y Ocednica son:

Caracteristicas personales
e Actitud critica y capacidades de andlisis y sintesis.
e Capacidad de planificacién, organizacién y trabajo en equipo.
e Actitud e interés por desarrollar la actividad profesional en el sector naval
e Dinamismo, espiritu emprendedor y sentido de responsabilidad.
e Sensibilidad por el medio ambiente.

Caracteristicas académicas
e Poseer solidos conocimientos en materias basicas, especificas y tecnoldgicas
de la titulacién de grado cursada para avanzar en el analisis y en la resolucién
de los problemas asociados a la titulacion.

Se recomienda describir en la memoria los mecanismos previstos para facilitar informacion
previa a la matriculacién de los alumnos, asi como los procedimientos de acogida y orientacion
de los estudiantes de nuevo ingreso.

Se ha ampliado en el punto 4.1 Sistemas de informacidon previa a la matriculacidn, la
informacidn relativa a los citados procedimientos de acogida y orientacidn. La ampliacién es la
siguiente:

Las actividades de acogida y orientaciéon de estos estudiantes se desarrollan cada curso
académico. En el P-ETSINO-10 “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso
del Centro” del Sistema de Garantia Interna de la Calidad de la ETSINO (AUDIT). Las
mencionadas acciones incluyen:
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Acciones de acogida y orientacion gestionadas por el Centro:

a) La jornada de bienvenida. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres
primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de matricula,
se realiza una presentacidn del Centro (instalaciones, recursos y servicios), se les
informa de la normativa de la UPCT que puede interesarle de forma mas directa
(“Normas de admisién y matricula en las ensefianzas oficiales de master
universitario y periodos formativos de los programas de doctorado”, “Reglamento
de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de Cartagena”,
“Reglamento de las Pruebas de Evaluaciéon de los Titulos Oficiales de Grado y de
Master con Atribuciones Profesionales”,...), las actividades culturales, deportivas,
de representacidon estudiantil, solidarias y de cooperaciéon organizadas por la
Universidad, y unas recomendaciones metodoldgicas para optimizar el
rendimiento académico de los estudiantes. En estas jornadas se cuenta con la
colaboracidn de la Delegacidon de Alumnos del Centro.

b) Presentacidn de asignaturas optativas. Al estar las asignaturas optativas ubicadas
temporalmente en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Master, al
principio del primer cuatrimestre se realiza, por los responsables de las asignaturas
optativas, una presentacion de las mismas: contenidos, metodologia docente,
actividades de evaluacién, etc. lo que facilita al estudiante la eleccion de dichas
asignaturas.

Se recomienda incluir los procedimientos para el apoyo y orientacién de los estudiantes una
vez matriculados propios de Master.

Se han incluido los procedimientos referidos a este punto del Sistema de Garantia Interna de
Calidad (AUDIT).

El modo en que la UPCT y la ETSINO organizan el apoyo y orientacidn de los estudiantes, una
vez matriculados estd descrito en los siguientes procedimientos del Sistema de Garantia
Interna de Calidad (AUDIT): P-ETSINO-08 “Procedimiento para definir y actualizar el programa
de apoyo orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro”; P-ETSINO-09
“Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estudiantes de nuevo
ingreso del Centro”; P-ETSINO-11 “Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los
estudiantes del Centro”; P-ETSINO-12 “Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo
ingresos del Centro que acceden a los titulos con perfil de acceso diferentes del idoneo”; P-
ETSINO-17 “Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes
del Centro”.
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CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
Se recomienda adecuar la informacién sobre movilidad a los objetivos del Titulo.

Aparte de las universidades extranjeras que figuran en la memoria, se han establecido
acuerdos y convenios de colaboracidn con las siguientes universidades europeas en el dmbito
de la ingenieria naval.

Mircea Cel Batran , .
Constan Rumania Inglés
Naval Academy
Thecnical University
Varna Bulgaria Inglés
of Varna & &
Ecole Centrale de . , ,
. Marsella Francia Francés e Inglés
Marseille

De entre las universidades con las que se tiene acuerdos Erasmus, para la movilidad de los
estudiantes solo se tendrd en cuenta aquellas que tengan estudios a nivel de master.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se recomienda especificar la dedicacidn a la titulacidn y la experiencia profesional del personal
de apoyo disponible.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docenciay la
investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas programadas, y
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informatica, Unidad Técnica de
Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos ellos cuentan con el
personal necesario con la dedicacién y con la experiencia suficiente para atender las distintas
necesidades de los centros.

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se recomienda aportar los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los recursos materiales, laboratorios y servicios disponibles, asi como los
mecanismos para su actualizacién.
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualizacidon de los recursos materiales de los
laboratorios y servicios, la Universidad Politécnica de Cartagena dispone de:

e Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento
de los mismos.

e Convocatorias especificas para calibracién, reparacién o reposicién de
equipos de laboratorios y talleres.

e Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capitulo especifico
para material inventariable de laboratorios y talleres.
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El titulo de Mdster en Ingenieria Naval y Ocednica se recoge en el mapa de nuevas
titulaciones de Grado y Master, y su adscripcion a los Centros de la Universidad
Politécnica de Cartagena al amparo del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, de
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y al Real Decreto RD/861/2010,
de 2 de julio, que modifica al anterior, asi como a lo indicado en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Naval y Ocednico.

Se trata de un titulo de Master con orientacion profesional con las competencias que
se establecen en la citada Orden Ministerial, con el objetivo de garantizar la formacion
adecuada en las actividades tecnoldgicas ligadas al dmbito de la ingenieria naval
(proyecto, ingenieria de fabricacidn, direccidén de obra, inspeccidn técnica, seguridad,
salvamento y rescate, apoyo logistico, mantenimiento, transformaciones, reformas,
reparaciones, etc.) y que se desarrollan, principalmente, sobre los siguientes campos
tecnoldgicos:

e Buquesy embarcaciones de todo tipo.

e Plataformas y artefactos flotantes y fijos (diques flotantes, prospeccién vy
aprovechamiento de recursos maritimos, etc.).

e Acuicultura y sistemas de pesca.

e Gestion de empresas maritimas (astilleros, navieras, etc.).

Las atribuciones profesionales relacionadas con estos campos tecnoldgicos son
cubiertas en su totalidad por el Ingeniero Naval y, posteriormente, por el Ingeniero
Naval y Oceanico, que sustituyd como titulo oficial al anterior ampliando sus
competencias.

En el nuevo marco de estudios universitarios espafioles adaptados al Espacio Europeo
de Educacidn Superior, las citadas atribuciones profesionales seran cubiertas por
titulos de master desarrollados de acuerdo la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Oceanico.

Aunque los titulos oficiales de Grado desarrollados de acuerdo con la Orden Ministerial
CIN/350/2009, de 9 de febrero, habilitan para el ejercicio de la profesidn de Ingeniero
Técnico Naval, la estructura ciclica de las ensefianzas que establece el Espacio Europeo
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de Educacion Superior permite distribuir mds adecuadamente las competencias. En
nuestro caso, se ha configurando un titulo de grado (Grado en Arquitectura Naval e
Ingenieria de Sistemas Marinos) de caracter generalista que desarrolla las
competencias: basicas, comunes a la rama naval, de tecnologia especifica de
Estructuras Marinas y de tecnologia especifica de Propulsidn y Servicios del Buque,
citadas en la Orden Ministerial anterior, permitiendo configurar un master en el que se
desarrollen con mas extensién las competencias indicadas en los mdédulos establecidos
en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, competencias que
corresponden a otros campos tecnoldgicos, citados anteriormente, y que forman parte
de las atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceanico.

2.1.1 Experiencias anteriores de la universidad en la implantacion de titulos
de caracteristicas similares.

La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta en la actualidad con 17 grados
implantados en ingenierias y 15 masteres (con otros cuatro en proceso de verificacion)

(www.upct.es).

Los estudios en el campo de la Ingenieria Naval se imparten en Cartagena, de forma
ininterrumpida, desde hace mas de 35 afios. Concretamente, en el afo 1977 se
iniciaron los estudios de Ingenieria Técnica Naval, especialidad Estructuras Marinas en
la Escuela Universitaria Politécnica integrada en aquellas fechas en la Universidad de
Murcia. En 1998, tras la creacidon de la Universidad Politécnica de Cartagena, estos
estudios pasan a formar parte de la oferta académica de la nueva universidad. En el
afio 2003, se amplia la oferta de estudios en el campo de la ingenieria naval con Ila
implantacién del segundo ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico. Actualmente, desde el
afio 2010, se imparte el Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos
gue ha sustituido a la titulacidn del Ingeniero Técnico Naval. Por lo tanto, la ETSINO de
la UPCT cuenta con estructura académica y administrativa, asi como con experiencia
organizativa en este campo de la ingenieria.

En este contexto, el Master en Ingenieria Naval y Oceanica que se plantea, podria
decirse que es la adaptacién al Espacio Europeo de Educacidn Superior del 22 ciclo de
la antigua Ingenieria Naval y Ocednica con las correspondientes actualizaciones vy
marco competencial.

2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés
para la sociedad.

El comercio maritimo internacional es una pieza fundamental en la globalizacion del
comercio internacional alcanzando los 8,7 millardos de toneladas movidas con una
flota que ha aumentado un 37% en los ultimos 4 afios junto con un aumento de las
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operaciones en puertos de contenedores del 5,9%, suponiendo un total de mas del
80% del comercio internacional de mercancias. Cerca del 80% del volumen y mas del
70% del valor en ventas mundiales se transporta por mar. Su evolucion refleja el
desarrollo de la economia en general aumentando y disminuyendo al ritmo de las
condiciones macroecondmicas mundiales. A modo de ejemplo y segun el informe “El
trasporte maritimo en 2011” publicado por la UNCTAD (Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2012 (UNCTAD’s Review of Maritime Transport 44
year following 2012), el transporte maritimo internacional registré un aumento de la
demanda en 2010 y una inflexién positiva de los volimenes del comercio maritimo,
especialmente en los segmentos de graneles secos y contenedores. En efecto, el
trafico maritimo en todo el mundo crece proporcionalmente por encima del PIB
mundial indicando una tendencia casi exponencial desde 1990 hasta 2011, con una
muy ligera disminucion puntual sélo en el afio 2009.

A modo de ejemplo la flota mercante mundial llegd a casi 1.400 millones de toneladas
de peso muerto en enero de 2011, lo que supone un aumento de 120 millones de
toneladas con respecto al ano anterior. A pesar de la crisis econdmica reciente, el
trafico portuario mundial de contenedores aumentd aproximadamente un 13,3% en
2010.

El dltimo informe de Clarkson estima que en 2012 el comercio maritimo alcanzé un
4,2% mas que en el afio anterior y, estima que en 2013, el crecimiento podria ser del
4,3%, confirmando una fuerte recuperacién del crecimiento de la demanda de
transporte maritimo que se ha mantenidos estabilizado en valores positivos.

El sector de los cruceros también ha experimentado un fuerte auge en los ultimos
afios. Segun datos del European Cruise Council (ITB World Travel Trends Report
2012/13), ha continuado creciendo en Europa a pesar de la situacién econdmica hasta
el punto de triplicarse el nimero de cruceristas en el continente en apenas 10 afios.
Segun esta entidad, en Espafia, 703.000 espaiioles realizaron un crucero en 2011,
registrando un incremento del 9% respecto al afio anterior. Ademas, nuestro pais ha
sido el que mayor crecimiento ha experimentado en Europa en la ultima década.

El sector de la nautica de recreo de nuevo ha sufrido un incremento elevado; al igual
qgue lo ha hecho, con un crecimiento en ventas exponencial en los ultimos 5 afios, la
construccion de artefactos marinos tales como vehiculos de prospeccion. De igual
forma lo ha hecho el sector de la acuicultura en nuestro pais.

El sector de defensa también tiene importancia a nivel local, ya que el astillero de
Navantia en Cartagena ha participado en la construccién de submarinos tipo Scorpene
en sociedad con DCN. Actualmente se esta desarrollando el programa de construccion
de submarinos de la serie S80 para la Armada Espafiola y, se realiza las grandes
carenas de la serie S70. Ademas de la experiencia adquirida en la construccién de otros
buques como: caza-minas, corbetas y buques oceanograficos como el Hespérides.
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Espafia es el pais europeo con mayor longitud de costa (8.000 Km.) que, unido a su
situacidn geografica préxima al eje de importantes rutas maritimas, esta produciendo
un afianzamiento progresivo como area estratégica en el transporte maritimo
internacional y como plataforma logistica del Sur de Europa.

En la actualidad la demanda de profesionales especializados en todos los aspectos del
proyecto, construccién, mantenimiento, reparacion, inspeccién y explotacion de todo
tipo de buques y artefactos se mantiene en constante crecimiento, a pesar de la
coyuntura econdmica actual.

Ademas, existen nuevos campos de actividad relacionados con la Tecnologia Ocednica
(plataformas de prospeccion y explotacion, buques de apoyo a plataformas, sistemas
de pesca, instalaciones de acuicultura, sistemas de aprovechamiento de energias del
mar, parques edlicos marinos) como de Gestidn y explotacién de industrias marinas
(astilleros, puertos, navieras) que requieren de titulados formados especificamente en
estos campos.

Para 2013 el mantenimiento y soporte a buques se estima en 69.300 millones de
ddlares, con una proyecciéon para 2018 de 91.228 millones. El factor clave de esta
tendencia reside todavia en la alta demanda de gas y petréleo, con nuevas
exploraciones creciendo y un consecuente aumento del numero de plataformas
offshore (Research and Markets: Global Offshore Support Vessel Market Report - Trends &
Forecasts 2013-2018). No obstante, la implantacion progresiva de energias renovables

marinas, como las edlicas, suponen un aporte adicional en el sector de implantacion

paulatina pero constante en las proximas décadas.

La distribucién en Espana de los estudios de ingenieria naval hace que nuestra
universidad, por su situacion geografica, deba satisfacer la demanda (tanto de
estudiantes como de empresas que demandan de profesionales en este sector ) de
una amplia zona geografica que abarca todo el litoral Mediterraneo espafiiol, pues
otras ciudades donde se impartirdn masteres similares son Madrid y Ferrol.

Los estudios del Master en Ingenieria Naval y Oceanica de la Universidad Politécnica
de Cartagena se integran en el Campus de Excelencia Internacional “Mare Nostrum”
concedido por el Ministerio al proyecto presentado por las universidades de Murcia y
Politécnica de Cartagena. Este Campus se centra en tres areas como son: Naval y del
Mar, Biomedicina y Agroalimentaria. Constituyéndose la Universidad Politécnica de
Cartagena como la Unica universidad politécnica integrada en la red CEI.MarNET que
engloba los cuatro campus de excelencia marinos en Espafia.

2.1.3 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioecondémicas de la
zona de influencia del titulo.
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La construccidn naval siempre ha sido un motor fundamental del desarrollo econémico
Regional, y en concreto, de Cartagena y su entorno. Esta actividad, debido al desarrollo
de la técnica y a la construccién de buques cada vez mas especificos, requiere de
profesionales con una formacién orientada a satisfacer este tipo de necesidades.
Como se refleja en el apartado anterior, la distribucion en Espaia de este tipo de
estudios hace que la zona de influencia del titulo sea muy extensa, practicamente todo
el Mediterraneo espafiol y, principalmente, las comunidades riberefias. En la Regién de
Murcia existe una tradicidn de construccion naval desde 1732 con el Arsenal Militar de
Cartagena y luego con la empresa nacional Bazan, actualmente Navantia, donde se
construyen los futuros submarinos de la Armada Espafiola y otras nacionalidades.
Navantia cuenta en la actualidad con una divisién de reparaciones y otra de motores.
Existen ademds pequefios y medianos astilleros, especializados en construccién de
buques mercantes, de pasaje, pesca y embarcaciones de recreo en municipios costeros
de nuestra Region. El tejido empresarial del sector lo constituyen un total de 96
empresas con un Centro Tecnoldgico Naval y del Mar de apoyo en I+D a las empresas
del sector. La industria naval en la Regién de Murcia fue la rama de mayor crecimiento
durante el afio 2012, tal y como recoge el Boletin de Coyuntura Econdmica de la
Confederacién Regional de Organizaciones Empresariales de Murcia (CROEM). Esta
industria, segun la Consejeria de Universidades, Empresa e Investigacion, alcanzo el
pasado ejercicio una facturacién de 1.100 millones de euros y mantiene en la
actualidad un total mas de 7.000 puestos de trabajo (aproximadamente un 10% del
total del sector naval espafiol). Muchas de las estas empresas regionales tienen una
clara vocacién exportadora, abriendo mercados en paises del Norte de Africa como
Marruecos, Argelia, Tinez y Libia.

El Sistema Portuario espafiol de titularidad estatal esta integrado por 44 puertos de
interés general, gestionados por 28 Autoridades Portuarias, cuya coordinacion vy
control de eficiencia corresponde al Organismo Publico Puertos del Estado, érgano
dependiente del Ministerio de Fomento y que tiene atribuida la ejecucion de la politica
portuaria del Gobierno. En la Region de Murcia existen 18 puertos deportivos con
varaderos dedicados al mantenimiento de embarcaciones y 6 puertos pesqueros.
Cuenta, ademas, con dos grandes poligonos de instalaciones de acuicultura que en
2011 produjeron 8.235 toneladas de lubina y dorada (un 25% del total de la
produccién espafola) segun los datos del informe de Apromar “La acuicultura marina
de peces en Espafia 2011”. La produccién acuicola regional ha supuesto unos ingresos
brutos de 60 millones de euros anuales sostenidos desde 2005.

Hasta la fecha los estudios de 22 ciclo de Ingenieria Naval y Oceanica han contado con
alumnos procedentes de diversas comunidades auténomas, procediendo la mayoria
de la Region de Murcia, seguida de Catalufia y Andalucia. Los egresados de esta
titulacién han encontrado empleo en las empresas del sector en menos de 6 meses,
ocurriendo que la mayoria de los alumnos que han realizado practicas en las empresas
con las que la UPCT mantiene convenios, han sido contratados incluso antes de
finalizar sus estudios.
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2.1.4 Justificacion de la existencia de referentes nacionales e
internacionales que avalen la propuesta.

Con caracter general, las titulaciones que recogen las competencias del Ingeniero
Naval y Ocednico pueden resumirse en:

Arquitectura Naval (Naval Architecture), graduado universitario que desempeiia
actividades relacionadas con el proyecto basico (especificacion, plano de formas,
disposicion general, requisitos de potencia, estructuras, estabilidad, etc.), procesos de
construccion, reparacién, conversion y mantenimiento de buques e inspeccién de
trabajos de su ambito.

Ingenieria de Sistemas Marinos (Marine Engineering), graduado universitario que
desempefia actividades relacionadas con el proyecto basico (seleccion adecuada de
magquinaria, motores diesel, turbinas de gas y vapor, motores y generadores eléctricos,
etc.) asi como el proyecto de sistemas mecanicos, eléctricos, de fluidos y de control de
buques y en los procesos para su construccién, reparacidon, conversion vy
mantenimiento e inspeccidn de trabajos de su dmbito.

Tecnologia Oceanica (Offshore Engineering), graduado, o mdster de especialidad, que
desempefia actividades relacionadas con el proyecto basico (especificacidn, plano de
formas, disposicion general, requisitos de potencia, estructura, estabilidad, etc.),
procesos de construccién, reparacidn, conversidén y mantenimiento de plataformas o
artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos (fésiles, de energias
renovables y pesqueros) e inspeccion de trabajos de su ambito.

Naval Engineer (Naval Architect and Marine Engineer), master capacitado para
concebir y proyectar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a las
necesidades del transporte maritimo de personas y mercancias, de la defensa y la
seguridad maritima, y para la gestién de empresas del ambito maritimo.

En Espafia sélo este ultimo titulo ha tenido correspondencia en nuestras
organizaciones universitaria y profesional, durante muchos afios con el titulo del
Ingeniero Naval y, posteriormente, con el de Ingeniero Naval y Oceanico, que
substituyd como titulo oficial al anterior ampliando sus competencias. Los estudios
actuales que tienen atribuidas las competencias de la profesién regulada de Ingeniero
Naval y Oceanico corresponden a una titulacion de cinco afios, que se estructuraba en
un ciclo largo (cinco afios) tanto en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales,
perteneciente a la Universidad Politécnica de Madrid, como a la Escola Politécnica
Superior, perteneciente a la Universidad de La Coruia, mientras que en la Escuela
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Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica, perteneciente a la Universidad

Politécnica de Cartagena se imparte solo el segundo ciclo con dos afios de duracién.

Universidad Centro Titulo
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieros Navales
Madrid
Universidad de la Escola Politécnica superior Ingeniero Naval y Ocednico
Corufia
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieria Naval y Oceénica (22 Ciclo)

Cartagena

La nueva ordenacion de los estudios universitarios espafioles, cuyo principal propésito
es su adaptacion al llamado Espacio Europeo de Ensefianza Superior, ofrece una
oportunidad a la medida para establecer unos titulos de Ingenieria en el ambito
maritimo en total correspondencia con los vigentes en los principales paises con
importante sector maritimo.

Mientras otras universidades han optado por planificar unos titulos de grado de
caracter especialista, Graduado en Arquitectura Naval y Graduado en Ingenieria
Maritima, que desarrollan respectivamente las competencias especificas de
Estructuras Marinas y de Propulsion y Servicios del Buque, en la Universidad
Politécnica de Cartagena se ha configurado un titulo de caracter generalista, Graduado
en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos, que integra las dos
tecnologias especificas anteriormente citadas. Esto ha permitido distribuir mas
equilibradamente todas las competencias de este ambito tecnolégico entre grado y
master, permitiendo desarrollar un master en el que se tratan con mayor extension
aquellas competencias indicadas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Ocednico, que proporcionan una formacién en campos de actividad con mayor
demanda de profesionales: Tecnologia Ocednica y Gestidn de Empresas Maritima
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Aunque el nuevo titulo no existia como tal en las universidades espafiolas, si podemos
basarnos en la troncalidad y en los planes de estudio de Ingeniero Naval y Ocednico
existentes y en las propuestas, verificadas o en proceso de verificaciéon, de otras
universidades para formacion de estos titulados.

También se ha realizado un trabajo de recopilacidn, ordenacién y edicién de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unién
Europea, y del que aqui se han seleccionado los titulos y los planes de estudios de sélo
algunas Universidades europeas, de aquéllas que por sus objetivos y su larga
experiencia pueden considerarse mas significativas para la orientacién de los futuros
titulos espanoles y por su reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios
paises.

2.2 Referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta.

2.2.1 Libro Blanco sobre los estudios propios de la Ingenieria Naval y
Oceanica.

Para la elaboracion de la propuesta de plan de estudios del presente titulo de master,
se han tenido en cuenta como principal referente externo los Libros Blancos de las
nuevas titulaciones coordinados por la ANECA. Dichos libros muestran el resultado del
trabajo llevado a cabo por redes de universidades espafiolas con el objetivo explicito
de realizar estudios y supuestos practicos utiles en el disefio de un titulo adaptado al
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES). Dichos trabajos recogen numerosos
aspectos fundamentales en el disefio de un modelo de titulo: analisis de los estudios
correspondientes o afines en Europa, caracteristicas de la titulacion europea
seleccionada, estudios de insercién laboral de los titulados durante el ultimo
quinquenio y perfiles y competencias profesionales, entre otros aspectos. En su
desarrollo, las universidades participantes han llevado a cabo un trabajo exhaustivo,
debatiendo y valorando distintas opciones, con el objetivo de alcanzar un modelo final
consensuado que recoja todos los aspectos relevantes del titulo objeto de estudio.

En este Libro Blanco, realizado bajo los auspicios de la ANECA en 2005, ya se hacia un
analisis del sector y de las ensefanzas necesarias, que no diferia demasiado del actual.
De este Libro Blanco cabe destacar, por lo que se refiere al propdsito de esta Memoria,
los siguientes capitulos:

e Estudios de insercidn laboral.
e (lasificacién de las competencias.
e Estructura general de los titulos.

La estructura que se plantea es de dos grados, Arquitectura Naval e Ingenieria
Maritima, en sustitucion de Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras
Marinas y de Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Propulsién y Servicios
respectivamente, y un Master en Ingenieria Naval y Oceanica en sustitucion de la
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Ingenieria Naval y Ocednica.

2.2.2 Planes de estudio de titulos espafioles de Ingenieria Naval y Oceanica.

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el nuevo titulo no existia como tal en las
universidades espafiolas, si podemos basarnos en la troncalidad y en los planes de
estudio de Ingeniero Naval y Ocednico existentes y en propuestas del Master en
Ingenieria Naval y Oceanica, verificadas o en proceso de verificacién, de otras
universidades espafolas. Entre estos ultimos titulos se han tenido en cuenta los
siguientes:

UNIVERSIDAD: Universidad Politécnica de Madrid

CENTRO: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales

PAGINA WEB: www.etsin.upm.es

TITULO: Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las areas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: En proceso de aprobacion.

UNIVERSIDAD: Universidad de A Coruiia

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

PAGINA WEB: www.udc.es/eps

TITULO: Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las dreas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 90

OBSERVACIONES: Aprobado

2.2.3 Titulos en el ambito de la Ingenieria Naval de la Unién Europea.

Se ha realizado un extenso trabajo de recopilacion, ordenacién y edicion de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unién
Europea, seleccionando los titulos y los planes de estudios de aquellas universidades
europeas que por sus objetivos, su larga experiencia o por su reconocido nivel de
calidad dentro y fuera de sus propios paises, pueden considerarse mas significativas
para la orientacidn de los futuros titulos espafioles. A continuacién se relacionan las
universidades y estudios consultados:

Titulos de master de otras universidades europeas

UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology)
PAIS: Holanda

Pagina Web: www.tudelft.nl

TITULO: AREA MARITIMA

DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION
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SHIP DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Integracién de gran cantidad de ingenierias de disefio.
Capacidad para dirigir esa integracién desde un punto de vista técnico. Disefio de
buques y artefactos complejos desde un punto de vista técnico, econdmico,
medioambiental y social.

SHIP PRODUCTION

PERFIL PROFESIONAL: Integracion de gran cantidad de ingenierias de disefio.
Capacidad para dirigir esa integracion desde el punto de vista de control de la
produccién. Ejecutar, dirigir controlar el trabajo de produccién de las unidades antes
citadas.

SHIPPING MANAGEMENT

PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotacién
de sus unidades. Por tanto, se aprendera a optimizar especificaciones de buques vy
artefactos flotantes y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y
de su operacién y explotacion.

TITULO: AREA MARITIMA

MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE

PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en Ship Hydromechanics y Ship and offshore
structures desde el punto de vista de la hidrodindmica, de la maniobrabilidad y de su
comportamiento en el mar, asi como de su estructura y su relacidon con los asuntos
anteriores.

TITULO: AREA MARITIMA

OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Especializacion en todos los aspectos relacionados con la
ingenieria de extraccion de petréleo y gas, asi como los nuevos desarrollos marinos
para granjas edlicas y campos de instalaciones mareomotrices, etc..

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboracidn con la universidad de Trondheim
(Noruega)

UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology
PAIS: Noruega

Pagina web: www.ntnu.edu

TITULO: MARINE TECHNOLOGY

Tiene dos Master con este mismo titulo

PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias areas de actividad:

Ciencias nauticas

Estructuras marinas

Sistemas marinos

Ingenieria de la construccién naval

Hidrodindmica marina

Cibernética marina

Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas antes citadas.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboracion con la universidad de Delft (Holanda).

UNIVERSIDAD: University of Newcastle
PAIS: Reino Unido
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Pagina web: www.ncl.ac.uk

TITULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

DURACION: MSc: 2-5 years; PG Dip: 2-5 years; PG Cert: 1-3 years (all distance learning
and one week intensive schools).

OBSERVACIONES: este master se hace en colaboracion entre cinco universidades del
Reino Unido : Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University
College London.

TITULO: Msc MARINE ENGINEERING

Msc NAVAL ARCHITECTURE

Msc OFFSHORE ENGINEERING

Msc SMALL CRAFT DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las 4dreas
relacionadas con la ingenieria naval y el sector offshore.

DURACION: 1 afio (tiempo complete), 2 afios (tiempo parcial).

UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova

PAIS: Italia

Pagina web: www.unige.it

Titulo: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE

YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE

INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

UNIVERSIDAD: Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées

PAIS: Francia

Pagina web: www.ensta-paristech.fr/

TITULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dareas
relacionadas con la ingenieria naval.

N2 meses: 13.

UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico).

PAIS: Portugal.

Pagina web: www.utl.pt.

TITULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL.

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120.
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2.2.4 Estudios del Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos.

El Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Ocedanicos (COIN) cred unos grupos de
expertos que han trabajado tanto en el perfil profesional del Ingeniero Naval en el
futuro (El Ingeniero Naval del Siglo XXI), como en la identificacion y la definicidn de
materias del dmbito profesional de los nuevos titulos (Plan de Estudios de referencia.
Formacidn del Ingeniero Naval y Oceanico). Estos trabajos han sido muy utiles en la
realizacion de la presente Memoria, sobre todo en la planificacién y contenidos de las
ensefianzas.

2.2.5 Referencias legislativas y normativas de reconocimiento de las actuales
atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceanico, que se podran
reclamar con el titulo Master en Ingenieria Naval y Oceanica.

El titulo de Mdster en Ingenieria Naval y Ocednica habilita para el ejercicio de la
profesién regulada de Ingeniero Naval y Oceanico, cuyas atribuciones se especifican en
las siguientes referencias legislativas.

e DECRETO 2513/1971 de 13 de agosto de 1971 (BOE 23 de octubre de 1971)
del Ministerio de Industria.

e REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre (BOE 28 de noviembre de
2000), por el que se aprueba el Reglamento de inspeccidn y certificacién de
buques civiles.

e ORDEN FOM/3479/2002 de 27 de diciembre (BOE 25 de enero de 2003), por
el que se regula la firma y visado de documentos a los que se refiere el REAL
DECRETO 1837/2000.

e RESOLUCION DE 18 DE SEPTIEMBRE DE 2008, de la Direccién General de la
Marina Mercante, por la que se modifica el anexo de la Orden OM/3479/2002,
de 27 de diciembre, por la que se regula la firma y visado de documentos a
que se refiere el Real Decreto 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Inspeccién y Certificacion de Buques Civiles.(B.O.E.
n2? 247 de 13/X/2008).

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

para la elaboracion del plan de estudios

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con
la aprobacion por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composicién de la
Comisidn para la elaboracion de la Memoria de implantacién del titulo de Master en
Ingenieria Naval y Ocednica, formada por un representante de la direccion del Centro vy,
por al menos, un representante de las dreas de conocimiento implicadas en la docencia,
dos representantes de los estudiantes de 22 Ciclo de INO y un representante del Colegio
Oficial de Ingenieros Navales.
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La composicién aprobada es la siguiente:

Numero de
representantes

Colectivo

Direccion de la Escuela

Construcciones Navales

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de
Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica
Economia y Organizacion de Empresas
Ingenieria de los Procesos de Fabricacion
Maquinas y Motores Térmicos
Estudiantes

Colegio de Ingenieros Navales

Rl |w|m

=

RIN|R (R [R |-

Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composicion de la
citada Comisidn es la siguiente:

Colectivo \ Representante
Direccién de la Escuela Domingo Garcia Lopez
Tomds Lopez Maestre
Construcciones Navales José Enrique Gutiérrez Romero
Jerénimo Esteve Pérez
Ingenieria Mecdnica Gregorio Munuera Saura
Ecologia Francisco Javier Gilabert Cervera

Mecdnica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automdtica Miguel Almonacid Kroeger
Economia y Organizacion de Empresas | Eloy Hontoria Hernandez
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacidn

Maquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad
Javier Busquets Mataix
Dionisio Tudela Merofio
Colegio de Ingenieros Navales Luis Lopez Palancar

Luis Sanchez Ricart

Juan José Hernandez Ortega

Estudiantes

La Comisidn trabajo en distintas propuestas del plan de estudios (mddulos, materias,
asignaturas, ECTS y distribucién temporal), una vez consensuada la propuesta final del
plan de estudios de la Comision, se formaron grupos de trabajo para la elaboracién de
los distintos puntos de la Memoria.
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La Memoria resultante se remitié a los representantes de los diversos departamentos
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisién, se incorporaron o no al
documento.

También se remitid a la Delegacién Territorial del Colegio de Ingenieros Navales,
informando favorablemente a la propuesta.

El documento resultante se remitié a los miembros de la Junta de Escuela.

En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el dia 11 de octubre de 2013, con un
Unico punto del orden del dia: “Debate y aprobacion, si procede, de la memoria para
la verificacion del titulo de Madster en Ingenieria Naval y Ocednica por la UPCT”, se
debatid y se aprobd, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la
solicitud de verificacion del titulo de Master Universitario de Ingenieria Naval y
Oceanica por la Universidad Politécnica”.

El citado documento se remitié a la Comisién de Posgrado de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad y remitido al Consejo de Gobierno de la UPCT, donde fue
aprobado por unanimidad en la sesion celebrada el 24 de octubre de 2013.
Posteriormente fue remitido para su evaluacién, a la Agencia Nacional de Evaluacion
de la calidad y Acreditacion (ANECA).

Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido
tenidas en cuenta, son los siguientes.

Colectivo CONSULTADO OPINION
Equipo directivo de la Escuela Sl FAVORABLE
Comision de la Junta para elaboracién de Memoria Elaboracion de la
Memoria

Departamentos implicados en la docencia Sl FAVORABLE
Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos Sl FAVORABLE
Comision de Posgrado de la UPCT Sl FAVORABLE
Junta de Escuela de la ETSINO Sl FAVORABLE
Consejo de Gobierno de la UPCT Sl FAVORABLE

"Se adjunta carta.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacion del Titulo

El nuevo titulo de Madaster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica por la
Universidad Politécnica de Cartagena tiene prevista su implantacién progresiva a
partir del curso 2014/2015. Del mismo modo, la extincion del titulo de Ingeniero
Naval y Ocednico (29 ciclo) se producira, de forma progresiva, a partir del curso
2012/2013.

El Consejo de Gobierno de la UPCT, en su reunion del 3 de septiembre de 2009,
aprobd unas instrucciones generales sobre el proceso de garantia de la ensefianza de
los titulos que se extinguen. En estas instrucciones se sefiala, entre otras
disposiciones, lo siguiente.

“Los estudiantes matriculados en asignaturas de los planes a extinguir tendran
derecho a seis convocatorias de examen, en los dos cursos posteriores contados a
partir de la fecha de extincidn oficial del curso correspondiente, sin tener en cuenta
las convocatorias que pudieran haber consumido previamente a la extincién. A estos
efectos, se considerardn como convocatorias las de febrero, junio y septiembre de
los dos cursos consecutivos correspondientes al inicio de la extinciéon del plan
antiguo”.

Teniendo en cuenta estas instrucciones, el proceso de implantacién del titulo de
Master Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica por la Universidad Politécnica de
Cartagena y el de extincidn del titulo de Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo), se
realizard de acuerdo con el siguiente cronograma:
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Periodo de
examenes

Ingeniero Naval
y Oceanico

(22 ciclo)

Periodo
docente

Master
Ingeniero Naval
y Oceanico

Periodo de
examenes

Master
Ingeniero Naval
y Oceanico

Primero Master
Curso Cuarto INO
2014/2015 Segundo Master
Quinto INO
Primero Master
Curso Cuarto INO
2015/2016 Segundo Master
Quinto INO
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6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

Todos los departamentos disponen de personal de administracion y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, auxiliares de talleres y laboratorios). También se dispone
de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica y a los restantes
servicios que tienen relacion con el Centro, detalldndose a continuacién:

Secretaria de Direccion,

1 Administrativo
Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de manana y tarde)
Secretaria de gestidon académica,

1 Jefatura de seccién y negociado, 2 Puestos base.
Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo
(14 auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con
personal laboral (15 técnicos de laboratorio con vinculacion permanente a la
Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuacion de los laboratorios y
equipos utilizados en las sesiones practicas.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las
practicas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de
la UPCT. Todos ellos cuentan con el personal necesario con la dedicacién y con la
experiencia suficiente para atender las distintas necesidades de los centros.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado disponible para desarrollar el plan de estudios.

Actualmente en la ETSINO se imparten las titulaciones de Ingeniero Técnico Naval
especialidad en Estructuras Marinas (extinguida, solo examenes), Ingeniero Naval y
Ocednico (22 ciclo, en extincion) y Graduado en Arquitectura Naval e Ingenieria de
Sistemas Marinos.

El personal académico que imparte docencia en estas titulaciones depende de 14
departamentos y 18 areas de conocimiento de la UPCT.

Departamento ‘ Area
Economia de la empresa Organizacién de empresas
Electrénica, tecnologia de computadores y Electrénica
proyectos
Estructuras y construccion Mecdnica de los medios continuos y teoria
de estructuras
Expresion grafica Expresion grafica de la ingenieria
Fisica aplicada Fisica aplicada
Ingenieria de los materiales y fabricacion Ciencia de los materiales e ingenieria
metalurgica
Ingenieria de los procesos de fabricacion
Ingenieria de sistemas y automatica Ingenieria de sistemas y automatica
Ingenieria eléctrica Ingenieria eléctrica
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica
Ingenieria quimica y ambiental Ingenieria quimica
Ecologia
Ingenieria térmica y de fluidos Mecanica de fluidos
Mdquinas y motores térmicos
Matematica aplicada y estadistica Matematica aplicada
Tecnologia de la informacién y las Lenguajes y sistemas informaticos
comunicaciones
Tecnologia naval Construcciones navales
Filologia inglesa
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La implantacién del titulo de Master en Ingenieria Naval y Oceanica se producira una
vez extinguido el titulo de Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo), teniendo este ultimo
una extension de 150 créditos LRU (equivalentes a 120 ECTS) los mismos que el de
Master en Ingenieria Naval y Ocednica, lo que no supondrd aumento de la carga
docente global.

Todas las asignaturas del nuevo plan de estudios, con la estructura que se detalla en el
apartado 5 de esta memoria, pueden asignarse a departamentos y dreas de
conocimiento que ya imparten docencia en la ETSINO. De estas dreas de conocimiento
solo una, el area de Construcciones Navales, lo hace exclusivamente en las titulaciones
actuales de la ETSINO, el resto lo hace, ademads, en otras titulaciones de la UPCT con
distintos porcentajes de participacion.

A continuacidn se ofrece una relacion del profesorado asignado por los departamentos
para la docencia en el titulo de Ingeniero Naval y Oceanico, la mayoria con experiencia
en la docencia del titulo de Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo).

Estos profesores se distribuyen por categorias académicas como se muestra en la tabla
siguiente:

Categoria académicas % Doct. % Horas
Asociados 10 32,25 10 22
Contratado doctor 1 3,22 100 3
Colaboradores 2 6,45 100
Becarioscontratades 2 6506 e} 4
Titulares de escuela 4 12,90 25 22
Titulares de universidad 11 35,48 100 40
Catedraticos de universidad 3 9,67 100 12
Total profesores 31

Del total del profesorado asignado por los departamentos 19 son doctores (61,29 %) y
3 estan doctorandose (9,67 %).

Del total del profesorado asignado 21 tienen dedicacién a tiempo completo (67,74 %) y
10 dedicacion a tiempo parcial (32,25 %).

28 profesores cuentan con mas de 5 afos de experiencia docente (90,32 %), 21 con
mas de 10 afios (67,74 %) y 7 con mas de 25 afios (22,58 %).

Un total de 9 profesores (29,03 %) tiene, al menos, 2 sexenios de investigacion.

Ademas, siendo un titulo con orientacidn profesional existe un nimero de profesores,
10 (32,25 %) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval.
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A continuacién se incluye una tabla en la que se relacionan los Departamentos, Areas
de conocimiento, profesores responsables de las asignaturas y su porcentaje de

dedicacion al titulo de Master.

Departamento

Area de
conocimiento

Profesores Doctores

Dedicacion

%

E . | S

conomia de la Organizacion de ) ) 25,00
empresa empresas
Estructura?s' y Mec?nlca dg los 1 1 25,00
construccion medios continuos
Ingenieria de los Ingenieria de los
procesos de procesos de 3 3 8,33
fabricacion fabricacion
Ingenieria quimica ,

genieria g Y | Ecologia 1 1 50,00
ambiental
Ingenieria mecanica | Ingenieria mecdnica 3 3 19,44
| . P

ngen{erla térmicay I\/Ilaqt.unas y motores 3 3 10,71
de fluidos térmicos
Matem:’:\tlnca aplicada Ma‘tematlca 3 3 11,11
y estadistica aplicada

, Construcciones
Tecnologia naval 15 4 57,29
navales

Total profesores 31 19

La dedicacion de las distintas areas de conocimiento al titulo de Master en Ingenieria
Naval y Oceanica se calcula dividiendo el encargo docente de las asignaturas por la
capacidad docente de los profesores responsables de las mismas. Estos porcentajes de
dedicacidén se han obtenido para cuando el Master esté totalmente implantado.

La implantacion del titulo de Master en Ingenieria Naval y Ocednica, con la estructura
qgue se detalla en el apartado 5 de esta memoria, no supone la aparicién de ningun
area de conocimiento aparte de las existentes. Se considera que el profesorado
disponible actualmente y con experiencia en la imparticion del titulo de Ingeniero
Naval y Ocednico podria cubrir las necesidades docentes del nuevo titulo.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico, este
titulo, al igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Ocednico. En el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso
siguiente, 2004/2005, el 52 curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincion
debido a la adaptacion de los estudios al Espacio Europeo de Educacién Superior. El
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curso 2012/2013 se extingue la docencia del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 5¢
curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidon de Ingeniero Naval y Ocednico. A continuacidn se sefialan estas asignaturas
del Plan de Estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico:

Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsidon de buques Obligatoria
Calculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodinamica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacidn del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Andlisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestién de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccion y reparacién de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a lal. N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

Una breve descripcién de los contenidos de estas asignaturas se especifica la
RESOLUCION 8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se
ordena la publicacién del Plan de estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico
de la Universidad Politécnica de Cartagena.

El nucleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir
docencia en el Master esta formado por profesores que venian impartiendo docencia
en el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de
experiencia docente. A continuacion se sefialan el nimero de estos profesores, por
departamento y por area de conocimiento.
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Economia de la empresa Organizacion de empresas 1
Estructuras y construccion Mecadnica de los medios continuos 1
Ingenieria de los procesos de Ingenieria de los procesos de )
fabricacion fabricacion

e | s :
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica 2
Ingenieria térmica y de fluidos | Mdaquinas y motores térmicos 1
2223:;23 aplicaday Matemadtica aplicada 2
Tecnologia naval Construcciones navales 10
Total profesores 20

Siendo un titulo con orientacién profesional existe un nimero de profesores
asociados, 10 (32,25%) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval. Ademds, de los profesores con
dedicacién a tiempo completo, existe un nimero de profesores, 14 (45,16%) que
realizan trabajos (contratos, consultoria, peritaciones, etc...), en el ambito de su
especialidad, para empresas que lo solicitan.

Perfil investigador.

Con respecto al perfil investigador del nucleo basico del profesorado se ha sintetizado
en la siguiente tabla, las distintas lineas de investigacion y su repercusién en nimero
de publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos.

ARTICULOS Y
LINEA DE INVESTIGACION PONENCIAS A | CONTRATOS
CONGRESOS
Gestion de tréfico portuario y eficiencia 5
energética en el entorno portuario
Economia maritima 3
Trafico maritimo 1 1
Vehiculos auténomos de superficie 1
Estudio y desarrollo de cédigos para el analisis de
comportamiento en la mar de estructuras 8
oceanicas
Optimizacién en ingenieria del mantenimiento 9 6
Vibroacustica aplicada al sector naval 4 2
Disefio y desarrollo de sistemas de lanzamiento y
recogida de vehiculos auténomos basados en 3 1
observadores de estado
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Comportamiento Acustico a Altas Frecuencias de
Metales Porosos en Medio Acuatico: Modelos 6 2
Reoldgicos

Disefio de un Tubo de Impedancia para la
Caracterizacién de Materiales en Medio Acuatico

Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para
el Tratamiento de Problemas de Dindmica Rapida 2 1
y Fenédmenos Impulsivos.

Analisis térmico de soldadura mediante métodos

- 2 2
numeéricos
Aseguramiento y mejora de la calidad en 5 5
productos soldados
Vehiculos Auténomos Submarinos 2 2
Oceanografia Operacional 3 2
Aerogeneradores “offshore” 2
Disefo, generacion y simulacidn de transmisiones
avanzadas de engranajes con geometria 8 5

modificada

Desalacidon y potabilizacion de agua de mar
mediante planta de generacion de energia 1
eléctrica con pila de combustible

Métodos numéricos en ingenieria 10

6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacidn y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las
practicas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento,... ) son comunes a todos a los centros
de la UPCT. Todos los departamentos disponen de personal de administracion y
servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y
laboratorios). La funcidon de estos técnicos es preparar los distintos talleres y
laboratorios, asi como mantener los equipos y el material utilizados para la realizacion
de las practicas programadas de las asignaturas.

En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las practicas del
Titulo de Master solicitado estd compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros
Técnicos Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte
de ellos tiene mas de 15 afos de experiencia profesional adecuada a los dmbitos de
conocimiento especificos de cada departamento

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestidén
Académica vy a los restantes servicios que tienen relacién con el Centro, detallandose a
continuacion:
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Secretaria de Direccion,

1 Administrativo.

Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de mafiana y tarde).
Secretaria de gestidon académica,

1 Jefatura de seccidn y negociado, 2 Puestos base.
Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo
(14 auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con
personal laboral (12 técnicos de laboratorio con vinculacién permanente a la
Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuacion de los laboratorios y
equipos utilizados en las sesiones practicas.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Estructura de las enseilanzas. Explicacidon general de la planificacidon del plan

de estudios.

El desarrollo del plan de estudios en médulos/materias/asignaturas esta condicionado
por el cumplimiento de la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que
se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales

gue habiliten para la profesién de Ingeniero Naval y Oceanico.

Se propone un plan de estudios de 120 ECTS, distribuido en 6 mddulos:

MODULO ECTS

| Tecnologia naval 30,0
1] Tecnologia ocednica 24,0
Il | Gestidn y explotacidn de industrias maritimas 21,0
IV | Materias obligatorias 15,0
\Y, Materias optativas 18,0
VI | Trabajo fin de master 12,0

Al ser un Titulo con atribuciones profesionales se contempla la adquisicion de
competencias ligadas al desarrollo profesional mediante dos procedimientos:

a) Dentro del Plan de Estudios figuran una serie de asignaturas directamente

orientadas a la adquisicion de competencias ligadas con el desarrollo
profesional (Proyecto de buques, Proyecto de plataformas y artefactos,
Proyecto de buques y sistemas de pesca, Economia y gestién de empresas
maritimas...,, ademas del Trabajo Fin de Master), unido al importante
porcentaje de profesores con mas de 10 afios de experiencia en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE BUCEO
DE LA ARMADA, CAPITANIA MARITIMA) que permite una adecuacién y
actualizacién de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales
de los futuros egresados. Ademas, algunas de las actividades programadas en
las distintas asignaturas (AO7, “Asistencia a seminarios”, A08 “Visitas a
empresas e instalaciones”, A10 y All “Preparaciéon de trabajos/ informes
individuales y en grupo”) que figuran en las fichas de las mismas, estan
orientadas a adquirir las competencias profesionales. En concreto los
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trabajos/informes individuales y en grupo tendran caracter de entregable
obligatorio y en formato adaptado a las caracteristicas exigibles en el
desarrollo de la profesién. Por otra parte el Trabajo Fin de Master, como se
sefiala en la OM CIN/354/2009, sera un proyecto integral de Ingenieria Naval y
Ocednica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas. El contenido y orientacion de los TFM sera
analizado por la Comisién Académica y aprobado por esta una vez que se
compruebe su adecuacién a los requisitos sefialados en la Orden Ministerial.

b) Practicas externas con caracter optativo realizadas en empresas dentro del
ambito de la ingenieria naval y que, de acuerdo con sus caracteristicas, pueden
ser reconocidas como créditos dentro del Mddulo V: Materias Optativas o del
Modulo VI: Trabajo Fin de Master. La Universidad Politécnica de Cartagena
tiene firmados convenios con mds de 200 empresas para que sus estudiantes
puedan realizar estas practicas. Sefialamos a continuacidon alguna de estas
empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH, VULKAN SHIPYARD, S. L.,
CAPITANIA MARITIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE CARTAGENA,
JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA, DISENO NAVAL E INDUSTRIAL,
S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO TECNOLOGICO DEL METAL, VARADERO PORT
DENIA, S. L, NUEVAS TECNOLOGIAS NAVALES S.L., S. A. ELECTRONICA
SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S. L., NAVIMUR, S.
L., ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ...

5.2 Planificacidn y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

5.2.1 Movilidad Internacional en el marco del programa europeo
Programa LLLP-ERASMUS.

ERASMUS es una de las acciones del Programa de Aprendizaje Permanente de la Unién
Europea, que concede ayudas destinadas a la movilidad de estudiantes para cursar
estudios o recibir formacién en universidades, centros de investigacién y empresas de
otro Estado miembro o socio del programa, con pleno reconocimiento académico de
los estudios o practicas realizadas satisfactoriamente. Esta posibilidad es reciproca
para los alumnos de las universidades extranjeras.

Para tener acceso al programa ERASMUS el estudiante deberd estar matriculado en la
ETSINO, en cualquiera de sus titulaciones y ciclos, ser ciudadano de uno de los Estados
miembros de la UE, Turquia, Noruega, Islandia, Liechtenstein u otros paises, a
condicién de que posea el estatuto de residente permanente, apatrida o refugiado en
Espana, haber cursado el primer aio de sus estudios universitarios y tener superado, al
menos, el 75 % de los créditos de primer curso y tener conocimiento de la lengua de
trabajo de la universidad de destino.

Los detalles sobre el posterior reconocimiento de la formacion recibida en el centro
universitario extranjero se concretan en un “Compromiso de estudios” (learning

30

csv: 135739742306601444175260





5.2.2

agreement) que deberd ser firmado por el estudiante y por los coordinadores
académicos e institucionales de ambas universidades, y en el que se sefialan las
materias y numero de créditos objeto de dicho reconocimiento.

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados acuerdos y convenios de
colaboracién con las siguientes Universidades europeas en el ambito de la ingenieria
naval.

Universidad Ciudad Pais Idioma

Université de Liége Lieja Bélgica Inglés
Norwergian
University of Science | Trondheim Noruega Inglés

and Technology

Universidade Técnica Portugués
de Lisboa. Instituto Lisboa Portugal
Superior Técnico Inglés
Universita degli Studi . . .

Lo Trieste Italia Italiano
di Trieste

. . Polaco

_llfnl\r/]ersllty Gdansk Gdansk Polonia

echnology Gdans Inglés

Movilidad nacional de estudiantes de otras instituciones de educacidén superior.

Programa SICUE-SENECA

Con el objeto de brindar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus estudios
en una universidad espafiola distinta de la suya, las universidades que integran la CRUE
han establecido un programa de movilidad de estudiantes denominado Sistema de
Intercambio entre Centros Universitarios Espafioles (SICUE).

Este sistema de intercambio tiene en cuenta el valor formativo del intercambio, al
hacer posible que el estudiante experimente sistemas docentes distintos, asi como los
distintos aspectos sociales y culturales de otras autonomias. El intercambio de
estudiantes se basara en la confianza entre las instituciones, la transparencia
informativa, la reciprocidad y la flexibilidad.
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Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en funcidn de las plazas ofrecidas por su
universidad de origen. La Universidad Politécnica de Cartagena ha firmado mas de 220
convenios con otras universidades para el intercambio de estudiantes.

El Programa SICUE esta apoyado por un programa de becas, el Programa espafiol de
ayudas para la movilidad de estudiantes “SENECA” del Ministerio de Educacién y
Ciencia.

Una vez que el Vicerrector de Estudiantes y Extensidn Universitaria firma los convenios
para esta titulacién por un determinado numero de plazas y periodos, éstos se remiten
a la CRUE para su publicacidon. En el mes de febrero se abre el plazo nacional de
solicitud de movilidad en las Universidades de origen, quedandose resuelta la
convocatoria antes de finalizar el mes de marzo. Finalizada la estancia, los Centros
remiten las calificaciones en cada una de las convocatorias a las que tenga derecho el
estudiante en la Universidad de destino en el modelo de Acta establecido. Finalizado el
intercambio el estudiante presenta un informe de la actividad desarrollada.

Este proceso es reciproco para los estudiantes de otras universidades espafiolas que se
acogen a este programa de intercambio en la UPCT.

Las universidades espafiolas, dentro del ambito de la ingenieria naval, con las que la
UPCT ha realizado intercambio de estudiantes, dentro del Programa SICUE-SENECA, se
detallan en la tabla siguiente.

Universidad Centro Ciudad
Universidad

. Escuela Técnica Superior de .
Politécnica de In :nieros N;valeusp ! Madrid
Madrid &
Universidad de la . .

~ Escola Politécnica Superior Ferrol
Coruia
Uni idad ..
m.V?rSI. @ Facultat de Nautica de
Politécnica de Barcelona
N Barcelona

Cataluiia

5.3 Descripcion de los médulos, materias y asignaturas de que consta el plan de

estudios.

La descripcidn de la estructura de las ensefianzas conducentes a la obtencidn del titulo
de Master en Ingenieria Naval y Oceanica se realiza en tres niveles: mddulos, materias
y asignaturas. La estructura en médulos y materias permite identificar las unidades
académicas de ensefianza-aprendizaje, mientras que la estructura en asignaturas
permite concretar las unidades administrativas de matricula.
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En la estructura por asignaturas se presenta un esquema temporal que responde a la

necesidad de distribuir las asignaturas en cuatro cuatrimestres (a razén de 30 ECTS),

una adecuada relacidon y secuenciacidn entre los contenidos de las mismas, y una

distribucién homogénea del esfuerzo del alumno en los afios estipulados para la

consecucion del titulo.

MODULO DE TECNOLOGIA NAVAL

Descripcion

Moddulo de Tecnologia Naval de la titulacidon de Ingeniero Naval y Ocedanico

Competencias
desarrolladas

Las competencias especificas de Tecnologia Naval TN1-TN6 recogidas en la ficha de
verificacion para la profesion de Ingeniero Naval y Oceanico

ECTS 30

Master Master en Ingenieria Naval y Ocednica

Materias ECTS COMP.
Proyecto de buques 6,0 TN1
Hidrodinamica naval 6,0 TN2
Dinamica del buque 6,0 TN3
Plantas de energia y propulsion 6,0 TN4
Construccidn y reparacién de buques 3,0 TN5
Construccién naval 3,0 TN6

MODULO DE TECNOLOGIA OCEANICA
Descripcion Mddulo de Tecnologia Naval de la titulacién de Ingeniero Naval y Ocedanico

Competencias
desarrolladas

Las competencias especificas de Tecnologia Oceanica TO1-TO6 recogidas en la ficha de
verificacidn para la profesion de Ingeniero Naval y Oceanico

ECTS 24

Master Madster en Ingenieria Naval y Oceanica

Materias ECTS COMP.
Proyecto de plataformas y artefactos 4,5 TO1
Construccion de plataformas y artefactos 3,0 TO2
Oceanografia 4,5 TO3
Dinamica de plataformas y artefactos 4,5 TO4
Proyectos de buques y sistemas de pesca 4,5 TO5
Ingenieria de cultivos marinos 3,0 TO6

MODULO DE GESTION Y EXPLOTACION DE INDUSTRIAS MARITIMAS
Descripcion Moddulo de Gestidn y explotacion de industrias maritimas de la titulacidon de Ingeniero Naval y

Ocednico

Competencias
desarrolladas

Las competencias especificas de Gestidn y explotacion de industrias maritimas GEIM1-GEIM4
recogidas en la ficha de verificacidn para la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico

ECTS 21

Mdster Madster en Ingenieria Naval y Oceanica

Materias ECTS COMP.
Ingenieria de sistemas 6,0 GEIM1
Comercio y transporte maritimo 4,5 GEIM?2
Economia y gestion de empresas maritimas 4,5 GEIM3
Ingenieria del mantenimiento 6,0 GEIM4
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MODULO DE MATERIAS OBLIGATORIAS

Descripcion

Moddulo de materias obligatorias de la titulacion de Ingeniero Naval y Oceanico

Competencias
desarrolladas

Las competencias especificadas en las fichas de las asignaturas

ECTS 15

Master Master en Ingenieria Naval y Ocednica

Materias ECTS COMP.
Métodos numéricos avanzados 6,0
Métodos numéricos en mecanica 4,5
Calculo avanzado de estructuras marinas 4,5

MODULO DE MATERIAS OPTATIVAS

Descripcion Maddulo de materias obligatorias de la titulacion de Ingeniero Naval y Ocednico

Competencias Las competencias especificadas en las fichas de las asignaturas

desarrolladas

ECTS 18

Master Madster en Ingenieria Naval y Oceanica

Materias ECTS COMP.
Analisis y modelizacion vibroacustica de buques 4,5
Energias renovables edlica y del mar 4,5
Gestion de buques y terminales de cruceros 4,5
Gestion documental de buques y artefactos 4,5
Inspeccidn y control de calidad en submarinos 4,5
Introduccion al proyecto y construccion de submarinos 4,5
Oceanografia operacional 4,5
Operacion y explotacion de buques petroleros 4,5

MODULO DE TRABAJO FIN DE MASTER

Descripcion

Mddulo de Trabajo Fin de Master de la titulacién de Ingeniero Naval y Oceanico

Competencias
desarrolladas

Las competencias especificas de Trabajo Fin de Mdster TFM recogidas en la ficha de
verificacidn para la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico

ECTS 12

Mdster Madster en Ingenieria Naval y Oceanica

Materias ECTS COMP.
Trabajo fin de master 12,0 TFM
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En la tabla siguiente se resumen los distintos Mddulos, Materias y créditos ECTS.

Maddulo

Materia

Proyecto de buques 6,0
| Hidrodindmica naval 6,0
Dinamica del buque 6,0
Tecnologia Naval Plantas de energia y propulsion 6,0
Construccion y reparacion de buques 3,0
Construccién naval 3,0
Total 30,0
Proyecto de plataformas y artefactos 4,5
I Construccién de plataformas y artefactos 3,0
Oceanografia 4,5
Tecnc’)k?gia Dindmica de plataformas y artefactos 4,5
Oceanica -
Proyecto de buques y sistemas de pesca 4,5
Ingenieria de cultivos marinos 3,0
Total 24,0
1 Ingenieria de sistemas 6,0
Gestiény Comercio y transporte maritimo 4,5
explotacionde | gonomiay gestion de empresas maritimas 4,5
indu,s.trias Ingenieria del mantenimiento 6,0
maritimas
Total 21,0
\Y] Métodos numéricos avanzados 6,0
Materias Métodos numéricos en mecanica 4,5
Obligatorias Calculo avanzado de estructuras marinas 4,5
Total 15,0
Analisis y modelizacion vibroacustica de buques 4,5
Energias renovables edlica y del mar 4,5
\Y Gestion de buques y terminales de cruceros 4,5
Materias Gestidon documental de buques y artefactos 4,5
Optativas Inspeccién y control de calidad en submarinos 4,5
Introduccién al proyecto y construccién de submarinos 4,5
Oceanografia operacional 4,5
Operacion y explotacion de buques petroleros 4,5
Total 18,0
Vi
Trabajo Finde | Trabajo fin de master 12,0
Master
Total 120,0
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En la tabla siguiente se resumen los distintos Mddulos, Materias, asignaturas y créditos

ECTS.

ate Asignatura ECTS
Proyecto de buques Ampliacién de proyectos de buques 6,0
| Hidrodinamica naval Hidrodinamica naval avanzada 6,0
Dinamica del buque Dinamica del buque 6,0
Te::\;‘l:l:lgla Plantas de energia y propulsion Plantas de energia y propulsion 6,0
\%
Construccion y reparacion de buques
Construccion y reparacion de buques 6,0
Construccion naval
Proyecto de plataformas y artefactos .,
— Proyecto y construccion de 75
Construccion de plataformasy plataformas y artefactos ,
" artefactos
Oceanografia Oceanografia 45
Tecnologia Dindamica de plataformas y artefactos | Dinamica de plataformas y artefactos 4,5
e Proyecto de buques y sistemas de .
pesca Ingenieria de sistemas de pesca 'y 75
. - - cultivos marinos !
Ingenieria de cultivos marinos
Ingenieria de sistemas Ingenieria de sistemas aplicada 6,0
n
i Comercio y transporte maritimo Comercio y transporte maritimo 4,5
Gestion y
explotacién de | Economiay gestion de empresas Economia y gestién de empresas 45
industrias maritimas maritimas !
maritimas . o Logistica, mantenimiento
Ingenieria del mantenimiento & - v 6,0
reparacion
Métodos numéricos avanzados Métodos numéricos avanzados 6,0
- . - (o Métodos numéricos en mecénica de
Materias Métodos numérico en mecanica sélidos 4,5
obligatorias Calculo avanzado de estructuras Calculo avanzado de estructuras 45
marinas marinas !
Andlisis y modelizacion vibroacustica | Andlisis y modelizacién vibroacustica 45
de buques de buques !
Energias renovables edlica y del mar Energias renovables edlica y del mar 4,5
Gestion de buques y terminales de Gestion de buques y terminales de 45
cruceros cruceros !
v Gestion documental de buques y Gestion documental de buques y 45
Materias artefactos artefactos ’
optativas Inspeccidn y control de calidad en Inspeccidn y control de calidad en 45
submarinos submarinos !
Introduccioén al proyecto y Introduccion al proyecto y 45
construccion de submarinos construccion de submarinos !
Oceanografia operacional Oceanografia operacional 4,5
Operacion y explotacién de buques Operacién y explotacion de buques 45
petroleros petroleros !
Vi
Trabajo Fin de L , s .
j, Trabajo fin de Master Trabajo fin de Master 12,0
Master

Toda esta informacidn queda reflejada en las tablas siguientes en las que pueden verse

las materias, las asignaturas, las competencias especificas que desarrollan y los

créditos ECTS.
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Materia

Proyecto de buques

I. Médulo de Tecnologia Naval

Asignatura

Ampliacion de proyectos
de buques

Competencia
TN1. Capacidad para proyectar buques adecuados
a las necesidades del transporte maritimo de
personas y mercancias, y a las de la defensa y
seguridad maritimas.

| ECTS

6,0

Hidrodinamica
naval

Hidrodinamica naval
avanzada

TN2. Conocimiento avanzado de la hidrodindmica
naval para su aplicacién a la optimizacién de
carenas, propulsores y apéndices.

6,0

Dinamica del buque

Dindamica del buque

TN3. Conocimiento de la dinamica del buque y de
las estructuras navales, y capacidad para realizar
analisis de optimizacion de la estructura, de la
integracion de los sistemas a bordo, y del
comportamiento del buque en la mar y de su
maniobrabilidad

6,0

Plantas de energiay
propulsion

Plantas de energia y
propulsion

TN4. Capacidad para analizar soluciones
alternativas para la definicion y optimizacién de las
plantas de energia y propulsidn de buques.

6,0

Construccidny
reparacion de
buques

Construccidn naval

Construccién y reparacion

de buques

TN5. Conocimiento de los mercados de
construccién y reparacion de buques y de sus
aspectos legales y econdmicos, para su aplicacién a
los correspondientes contratos y especificaciones.
TN6. Capacidad para definir la estrategia
constructiva de los buques para planificar y
controlar su desarrollo.

6,0

Materia Asignatura Competencia ECTS

Proyecto de
plataformasy

Il. Médulo de Tecnologia Ocednica

Proyecto y construccion

TO1. Capacidad para proyectar plataformas vy
artefactos oceanicos.

Ingenieria de
cultivos marinos

pesca y cultivos marinos

marinos y de su explotaciéon y capacidad para
proyectar los artefactos, flotantes o fijos, en los
que se integran, desarrollando sus estructuras,
materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad,
seguridad, etc.

artefactos ) . . 6,0
— de plataformasy TO3. Capacidad para organizar y dirigir la
Construccion de <
artefactos construccion de plataformas 'y artefactos
plataformasy (.
oceanicos.
artefactos
TO2. Conocimiento de los elementos de
oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.)
necesarios para el analisis del comportamiento de
las estructuras ocednicas, y de los elementos de la
Oceanografia Oceanografia oceanografias fisica, quimica y bioldgica que deben 4,5
ser tenidos en cuenta para la seguridad maritima y
para el tratamiento de la contaminacion, y del
impacto ambiental producido por los buques y
artefactos marinos.
Dinamica de s TO4. Conocimiento de los sistemas de
Dindmica de plataformas . . S
plataformasy posicionamiento y la dindmica de plataformas vy 6,0
y artefactos
artefactos artefactos.
TO5. Conocimiento de las operaciones y sistemas
especificos de los barcos de pesca y capacidad para
Proyecto de buques p. . -, P ycap .p
. realizar su integracién en los proyectos de dichos
y sistemas de pesca
barcos.
Ingenieria de sistemas de | TO6. Conocimiento de la ingenieria de los cultivos 75
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lll. Médulo de Gestion y Explotacion de Industrias Maritimas

Materia Asignatura Competencia ECTS
GEIM1. Conocimiento de la ingenieria
. de sistemas aplicada a la definicion de
Ingenieria de L . .
sisternas Ingenieria de sistemas aplicada un buque, artefacto o plataforma 6,0
maritima mediante el analisis y
optimizacién de su ciclo de vida.
GEIM2. Conocimiento del comercio y
Comercioy del transporte maritimo internacional
transporte Comercio y transporte maritimo para su aplicacion a la definicién y 4,5
maritimo optimizacién de nuevos buques vy
artefactos.
Economia y gestion . ., GEIM3. Conocimiento de la economia y
Economia y gestion de empresas o A
de empresas .- de gestion de empresas del ambito 4,5
e maritimas e
maritimas maritimo.
GEIM4. Capacidad para desarrollar y
Ingenieria del Logistica, mantenimiento y gestionar la ingenieria de apoyo 60
mantenimiento reparacion logistico, mantenimiento y reparaciéon ’
de buques y artefactos.
IV. Médulo de Asignaturas obligatorias
Materia Asignatura Competencia ECTS
MOB1. Capacidad para seleccionar,
analizar e implementar esquemas
numéricos para aproximar modelos
Métodos numéricos , - matematicos relacionados con la
Métodos numéricos avanzados S . . 6,0
avanzados dindmica de fluidos y aplicables en
ingenieria naval y ocednica. Capacidad
para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.
MOB2.Capacidades para tratar
numéricamente problemas de mecanica
Métodos numéricos | Métodos numéricos en mecanica de sélidos deformables en el espacio as
en mecanica de sdlidos tridimensional, incluyendo el !
tratamiento de elementos esbeltos
(barras, placas y laminas).
MOB3.Capacidad para modelizar un
. buque o parte del mismo. Capacidad
Calculo avanzado [ L
Calculo avanzado de estructuras para disefar estructuras navales por
de estructuras 4,5

navales

marinas

calculo directo, utilizando programas de
disefio de las
Clasificacion

Sociedades de
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V. Médulo de Materias optativas

Materia Asignatura \ Competencia ECTS
Andlisis y MOP1. Conocimientos sobre el disefio,
modelizacion Analisis y modelizacion modelizacién y optimizacidon vibro-acustica del 45
vibroacustica de vibroacustica de buques bugque. Corocimiento—detéenicasavanzadas—en !
buques la-medida-deruido-yvibraciones:

MOP2. Conocimiento y capacidades que
permitan comprender, analizar, explotar vy

, , gestionar distintas fuentes de energia renovable
Energias renovables | Energias renovables . . e

- e en el ambito marino. Conocimiento y 4,5
eolicay del mar edlicay del mar . - s
capacidades para el disefio y analisis de
maquinas y sistemas hidraulicos y edlicos de
aplicacion en el mar.
Gestion de buques L, MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros
. Gestion de buques y L s S
y terminales de . para su aplicacion a la definicidon, optimizacién y 4,5
terminales de cruceros -, .
cruceros explotacién de nuevos buques y terminales.
Gestion documental ., MOP4. Conocimiento de los requisitos
Gestion documental de .
de buques y documentales a cumplir por un buque o 4,5
buques y artefactos . .
artefactos artefacto, de acuerdo a la normativa vigente.
Inspeccién y control L, MOP5. Capacidad para evaluar, inspeccionar y

. Inspeccién y control de L

de calidad en . . controlar los procesos de produccién en 4,5
. calidad en submarinos .
submarinos submarinos.
Introduccion al ., - -
rovecto Introduccion al proyecto MOP6. Conocimientos basicos de los conceptos
proy y y construccién de de disefilo y construccion de submarinos 4,5
construccion de . .
. submarinos convencionales.
submarinos
MOP7. Adquirir el conocimiento de los
conceptos basicos de la  oceanografia
operacional. Ser capaces de obtener datos de
, instrumentos de  diferentes  plataformas
Oceanografia , . " . .
operacional Oceanografia operacional | (satélites, instrumentos fondeados, vehiculos 4,5
P submarinos y modelos) e integrarlos en un
entorno de oceanografia operacional. Conocer
las técnicas basicas el tratamiento de los datos
que permitan la prediccidn en oceanografia.
MOP8. Conocimiento de los procedimientos y
Operacidny L L medios para atender o resolver, las necesidades
- Operacion y explotacion
explotacién de o problemas que se presentan durante las 4,5

buques petroleros

de buques petroleros

operaciones de carga y descarga de buques
petroleros.

Materia

Trabajo fin de
master

VI. Médulo de Trabajo fin de master

Trabajo fin de master

Asignatura

Competencia

Realizacidn, presentacién y defensa, una vez
obtenidos todos los créditos del plan de
estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de
Ingenieria Naval y Ocedanica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

12,0
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Distribucion temporal

Asignatura

ECTS

1*' Cuat.

22 Cuat.

Asignatura

Métodos numéricos en avanzados 6,0 6,0

Métodos numéricos en mecanica de sélidos 4,5 4,5

Economia y gestién de empresas maritimas 4,5 4,5

Dindmica del buque 6,0 6,0

Comercio y transporte maritimo 4,5 4,5

Oceanografia 4,5 4,5

Plantas de energia y propulsion 6,0 6,0

Hidrodindmica naval avanzada 6,0 6,0

Ingenieria de sistemas aplicada 6,0 6,0

Proyecto y construccion de plataformas y artefactos 7,5 7,5

Célculo avanzado de estructuras marinas 4,5 4,5
60 30 30

Ingenieria de sistemas de pesca y cultivos marinos 7,5 7,5
Logistica, mantenimiento y reparacion 6,0 6,0
Ampliaciéon de proyectos de buques 6,0 6,0
Construccion y reparacion de buques 6,0 6,0
Dinamica de plataformas y artefactos 4,5 4,5
Optativa 4,5 4,5
Optativa 4,5 4,5
Optativa 4,5 4,5
Optativa 4,5 4,5
Trabajo fin de master 12,0 12,0
60 30 30

Las asignaturas optativas tendran una extensién de 4,5 ECTS, y su oferta se ha
realizado con el criterio de intensificar la formacion del estudiante en otros campos
gue son tradicionales en la actividad profesional del Ingeniero Naval y Ocednico. Se
oferta un total de 8 asignaturas de 4,5 ECTS (36 ECTS), el doble de créditos del médulo

de optativas.

La oferta de asignaturas optativas es la siguiente:

Asignatura optativas

Analisis y modelizacién vibroacustica de buques

Energias renovables edlicay del mar

Gestion de buques y terminales de cruceros

Gestion documental de buques y artefactos

Inspeccidn y control de calidad en submarinos

Introduccion al proyecto y construccion de submarinos

Oceanografia operacional

Operacién y explotacidn de buques petroleros

5.4 Procedimientos de coordinacién horizontal y vertical del titulo
El Centro publicard su programacién docente anual antes del comienzo del curso
académico. Dicha programacion incluye la oferta de asignaturas a impartir, horarios,
guias docentes y profesorado asignado a cada asignatura. El Equipo de Direccién
realizard la difusidon de esta informacion a través de la pagina web del Centro para su
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accesibilidad y utilizacién por los diferentes grupos de interés de las titulaciones
impartidas por el Centro.

La Comisién Académica del Centro, compuesta por profesores, estudiantes y personal
de administracién y servicios, serd la encargada de garantizar la coordinacién
horizontal y vertical del titulo. El andlisis de la informacion aportada por los
Departamentos: Planes de Ordenacion Docente, con los profesores responsables de
cada asignatura, la guia docente de cada asignatura, que incluye los programas
detallados, ponderacion de los criterios de evaluacion de las competencias,
planificacion de actividades formativas, etc., junto con los resultados académicos
obtenidos cada curso, permitira detectar y corregir posibles deficiencias. Los
mecanismos de coordinacidn son de dos tipos:

e Para evitar la repeticion de contenidos entre asignaturas (o las posibles
lagunas en los mismos) se comparan los programas detallados aportados por
los departamentos. Este proceso se facilita por la organizacidon en materias del
plan de estudios y se realizara con una periodicidad anual (a finales del curso
anterior), en el momento en que se disponga de la informacién académica
completa.

e Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada
cuatrimestre se comparan las planificaciones de actividades formativas (tanto
presenciales como no presenciales) de las asignaturas del mismo curso vy
cuatrimestre. Este proceso debe realizarse con una periodicidad cuatrimestral.

El Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro, disefiado en el marco del
programa AUDIT de ANECA, y evaluado positivamente por la misma, aporta ademas,
procedimientos que facilitan esta labor.

A continuacién figura una informacién detallada sobre la estructura de las ensefianzas.
Para ello se han elaborado unas fichas para cada materia (asignatura) que proporciona
informacién sobre:

e Moddulo a que pertenece

e Materia a la que pertenece.

e Sudenominacion.

e Elnimero de créditos en ECTS.

e Sucaracter.

e Su ubicacién temporal.

e Competencias especificas, bdsicas y generales que desarrolla.
e Breve descripcién de sus contenidos.

e losresultados del aprendizaje.

e las actividades formativas y su distribucién en horas.

e Lossistemas de evaluacion y las competencias evaluadas.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA NAVAL
Denominacién de la materia: PROYECTO DE BUQUES
Denominacién de la asignatura: AMPLIACION DE PROYECTOS DE BUQUES
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 22 1¢

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TN1. Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y
mercancias, y a las de la defensa y seguridad maritimas.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
£ CB6 CGO1 CG09 o701
'2 CB7 CG02 CG10 7102
g CB8 CGO03 OcG11 7103
o O cB9 O cGo4 O cG12 TO4
CB10 O cGos O cG13 T05
O cGoe O cG14 0106
CGO07 CG15 O 7107
CG08
w
§ Generacion y transformacion de formas. Medicién de formas. Planos de estructuras, servicios, maquinas y
§ disposicion general. Reglamento Marpol y Solas. Normativa de la OMI. Gestidén de proyectos. Experiencia y libro
§ de estabilidad. Estabilidad en averias. Disefio y calculo de arquitectura naval por ordenador.
Clases tedricas en el aula: 45 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 15 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo:
g Tutorfas: 3 HORAS
'g Asistencia a Seminarios:
= Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS
& Preparacion Trabajos / Informes: 15 HORAS
E Preparacion Trabajos / Informes en grupo:
g Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
','?, _ :§ Adquirir los conocimientos, técnicas y métodos de calculo para la realizacion del proyecto de un buque.
= < g Conocer la normativa de aplicacidn al proyecto y construccion de buques.
3 % Utilizar programas informaticos para la realizacién de disefios y calculos dentro del proyecto del buque.
= Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
:§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
‘_?, competencias adquiridas entre un 5/15% de la nota total.
] Evaluacién de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
< las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
E Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
'33 final.
w

Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA NAVAL
Denominacién de la materia: HIDRODINAMICA NAVAL
Denominacidn de la asignatura: HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 12 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TN2: Conocimiento avanzado de la hidrodinamica naval para su aplicacion a la optimizacién de carenas,
propulsores y apéndices.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 [ cGo9 7101
g CB7 O cG02 O CG10 07102
g CB8 [0 cGo3 OcG11 7103
o CB9 O cGo4 OcG12 TO4
O cB10 O cGos [ cG13 [ T105
CG06 O cG14 0106
CGO07 O CG15 XIT07
O cGo8
@ Introduccion a la hidrodinamica numérica. Modelos fisico-matematicos. Condiciones de contorno. Modelizacién
§ de la capa limite e interfase aire-agua en problemas navales. Introduccién a los modelos de turbulencia. Técnicas
§ basicas y numéricas empleadas en CFDs. Optimizacion de carenas y apéndices con técnicas CFD. Proyecto de
s propulsores mediante técnicas de calculo directo. Teorias de la Circulacién aplicadas a propulsores: lineas y
S superficies sustentadoras. Nueva teoria de la impulsion.
Clases tedricas en el aula: 42 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 12 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo:
g Tutorfas: 9 HORAS
'g Asistencia a Seminarios:
= Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS
& Preparacion Trabajos / Informes: 15 HORAS
E Preparacion Trabajos / Informes en grupo:
g Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas: 9 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
8 -f‘—f- Conocer las técnicas de CFDs y su aplicacidn para el disefio de carenas, apéndices y propulsores.
E = .E Conocer la utilizacidén de un software de CFDs y su aplicacion para el disefio de carenas, apéndices y propulsores.
§ e § Conocer el procedimiento de proyecto de propulsores por célculo directo aplicando las teorias de la circulacién y
& 2| la nueva teoria de la impulsidn.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
:§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
o competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
g Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
g final.
© Evaluacidon de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
§ las competencias adquiridas en un 5% de la nota final.
@ Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/20% de la

nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA NAVAL
Denominacién de la materia: DINAMICA DEL BUQUE
Denominacién de la asignatura: DINAMICA DEL BUQUE
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 12 12

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TN3. Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar andlisis de
optimizacion de la estructura, de la integracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la
mar y de su maniobrabilidad.

§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
5 CB6 CGO01 0 CcGo9 O 7101
§ CB7 O cGo2 O cG10 7102
g CB8 [ cGo3 O cG11 TO3
o CB9 0 cGco4 O cG12 TO4
O cB10 O cGos CG13 07105
CG06 O cG14 [ T06
CGO7 [ CG15 7107
[ cGos
Teoria de olas. Energia del mar irregular. Modelos estandar del oleaje. Ecuaciones del movimiento del buque y
2 estructuras marinas. Funciones de transferencia de los movimientos (RAOs). Efectos dindmicos del
° comportamiento en la mar de buques y artefactos. Estabilizacion de movimientos. Integracidon de sistemas a
§ bordo.
S Maniobrabilidad. Cualidades de maniobrabilidad. Maniobras para valorar las condiciones de maniobrabilidad y su
o evaluacion. Criterios de aceptabilidad de las caracteristicas de maniobrabilidad (IMO, AICN). Proyecto del timdn.
Determinacion de las caracteristicas del timén. Célculo de fuerzas y momentos sobre el timén.
Clases tedricas en el aula: 42 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 12 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo:
S Tutorias: 6 HORAS
‘g Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 15 HORAS
?g Preparacion Trabajos / Informes en grupo:
g Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacion formativas y sumativas: 9 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
(7] Q
-§ _ 8| Conocer el comportamiento dindmico del bugue en olas. Saber integrar los distintos sistemas a bordo. Conocer la
5 e 2 | capacidad de gobierno y maniobra. Conocimiento de los métodos de disefio del timén y su influencia en las
ﬁ g_ caracteristicas de maniobrabilidad del buque.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
IS Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
g 'g competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota total.
g TE Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
» o | final.

Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA NAVAL
Denominacién de la materia: PLANTAS DE ENERGIA Y PROPULSION
Denominacién de la asignatura: PLANTAS DE ENERGIA Y PROPULSION
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 1° 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TN4. Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicién y optimizacion de las plantas de energia y
propulsion de buques.

E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g CB6 CG01 CG09 7101
§ CB7 CG02 CG10 7102
£ CB8 CGO03 CG11 7103
8 CB9 O cGos OcG12 TO4
CB10 O cGos O cG13 [ T105
[ cGoe O CcG14 [ T06
CGO07 CG15 TO7
O cGco8
3 Disefio de Plantas de Propulsion y Generacion eléctrica de buques. Definicion, seleccion, dimensionado vy
;5 optimizacidon de plantas de energia y propulsion de buques. Sistemas convencionales. Propulsion eléctrica.
§ Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Andlisis operativo, econdmico y medioambiental
5 de las posibles configuraciones.
Clases tedricas en el aula: 42 HORAS
Clases de problemas en el aula: 6 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica:
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
S Tutorias: 9 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 12 HORAS
2 Trabajo / Estudio Individual: 69 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 12 HORAS
-’;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS
g Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicidon de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
[7) U
s g o . )
E3 .E Desarro.II’ar, calcular, y elaborar especificaciones de los componentes que integran la planta de energia y
2° @ | propulsién del buque.
< g
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
:§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
c competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
g Evaluacién de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
g las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
© Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
;'EJ final.
@ Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota

final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA NAVAL

Denominacion de la materia:

CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES
CONSTRUCCION NAVAL

Denominacién de la asignatura: CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 225 HORAS OBLIGATORIA 22 1¢°

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TN5. Conocimiento de los mercados de construccion y reparacion de buques y de sus aspectos legales y
econdmicos, para su aplicacion a los correspondientes contratos y especificaciones.
TN6. Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques para planificar y controlar su desarrollo.

,§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
S CB6 CGO01 CG09 701
9 cB7 CG02 0 cG10 102
g CB8 CGO03 CG11 7103
o CB9 [ cGco4 O cG12 7104
O cB10 CGO05 O cG13 0105
O cGo6 CG14 T06
CGO7 CG15 O T107
CG08
Estudio de los mercados de construccion y reparacion de buques. Caracteristicas de los mercados. Aspectos
contractuales. Aplicacion en los distintos tipos de mercado: militar, mercantes, pesqueros, etc.
§ Adaptacién a la demanda. Estrategias constructivas. Gestion de procesos en construccién y reparacion.
'g Organizacion de la produccidn y fabricacién en talleres. Construccion en materiales no metalicos. Sistemas de
= puesta a flote. Reglamentos de las Sociedades de Clasificacion. Reglamento de primas y financiacién a la
S construccion naval.
Clases tedricas en el aula: 45 HORAS
Clases de problemas en el aula: 12 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 12 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo:
g Tutorias: 3 HORAS
® Asistencia a Seminarios:
g Visitas a Empresas e Instalaciones:
@ Trabajo / Estudio Individual: 69 HORAS
'§ Preparacion Trabajos / Informes: 12 HORAS
:E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS
'ia' Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidon de Trabajos/Informes (en equipo): 12 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
[7) U
8 5 | Conocer los distintos tipos de mercado en comercio maritimo. Conocer las distintas estrategias de construccién y
§ e § reparacién naval. Conocer los procedimientos y cdlculo de la puesta a flote.
< g
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
8 5 | Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraradn las
g .§ competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g ¢_>u Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
n o

final.
Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA OCEANICA

Denominacion de la materia:

PROYECTO DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS
CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS

Denominacion de la asignatura: PROYECTO Y CONSTRUCCION DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
7,5 225 HORAS OBLIGATORIA 1¢e pA

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TO1. Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceanicos.
TO3. Capacidad para organizar y dirigir la construccion de plataformas y artefactos ocednicos.

“» BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
-8 CB6 CG01 [ cGo9 OTo1
S cB7 CG02 O cG10 702
3 CB8 0 cGco3 OcG11 7103
g 0 cB9 CG04 OcG12 O 104
© O CB10 CGO05 O cG13 O 105
CG06 CG14 T06
CGO07 O CG15 O 107
O cGo8
Desarrollo histdrico de la tecnologia oceanica y estructuras en alta mar. Aspectos técnicos del medio marino a
§ considerar en el desarrollo de un proyecto de plataforma y artefactos. Clasificacién de las estructuras offshore:
‘e funciones basicas, equipos y servicios presentes en las mismas. Estructuras fijas al fondo (estructuras de gravedad,
*2 de tipo ‘jacket’, de tipo ‘Monopilote’, de tipo ‘compliant’). Estructuras flotantes (estructuras de tipo barcaza,
S ‘spar’ o semisumergible). Principios basicos en el proyecto de plataformas y artefactos oceanicos. Materiales en
estructuras offshore. Operacion de estructuras oceanicas. Instalaciones articas y de alta profundidad.
Clases tedricas en el aula: 57 HORAS
Clases de problemas en el aula: 21 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 9 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
g Tutorias: 6 HORAS
® Asistencia a Seminarios:
g Visitas a Empresas e Instalaciones:
‘a Trabajo / Estudio Individual: 72 HORAS
§ Preparacion Trabajos / Informes: 18 HORAS
-'g Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas: 15 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 225 HORAS
7 2
§ _ 8| Conocer los distintos tipos de plataformas y estructuras offshore y su clasificacién. Conocer los métodos de
= < g proyecto de buques, plataformas y artefactos ocednicos y sus procesos de construccién. Saber adecuar el
ﬁ § proyecto a las condiciones de operacion.
= Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/60% de la nota final.
:§ Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
‘_?5 competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
2 Evaluacidn de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
< las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota final.
g Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
.33 final.
w

Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA OCEANICA
Denominaci6n de la materia: OCEANOGRAFIA
Denominacidn de la asignatura: OCEANOGRAFIA
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1¢ 1¢

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TO2: Conocimiento de los elementos de oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el
andlisis del comportamiento de las estructuras oceanicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimica y
biolégica que deben ser tenidos en cuenta para la seguridad maritima y para el tratamiento de la contaminacion,
y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos.

w
'§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
% CB6 CG01 [ cGo9 7101
g CB7 CG02 O cG10 7102
S CB8 [ cGo3 O cG11 7103
CB9 O cGos OcG12 O 104
CB10 O cGos CG13 TO5
CG06 CG14 TO6
CGO07 CG15 O 107
O cGco8
Instrumentacién. Cuencas oceanicas. Composicion y propiedades quimica del agua de mar. Densidad. Propagacion
é de la luz y sonido. Balances de calor. Olas. Energia del oleaje. Mareas. Circulacion Oceanica. Ecuacion del
‘e movimiento del agua. Principales tipos de corrientes. Modelos de circulacion general del océano (GCMs).
é’ Interacciones atmadsfera — océano. El fendmeno del El Nifio y las Oscilaciones del Sur. Modelizacion y tratamiento
S de la contaminacidon marina procedente de buques. Impacto ambiental del buque en la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula:
Sesiones Practicas de Laboratorio: 6 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 9 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
S Tutorias: 6 HORAS
'g Asistencia a Seminarios: 3 HORAS
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
:-g Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
2 Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
Adquirir el conocimiento de los conceptos basicos de oceanografia que permitan interpretar mapas, datos,
§ -% informes y articulos especializados en la materia con sentido critico. Saber aplicar los conceptos adquiridos a la
8 5 | resolucion de problemas concretos en el entorno de proyectos de ingenieria ocednica. Dominar la terminologia
§ = § basica de esta rama para poder redactar con precision informes especificos de la materia. Conocer las técnicas
P 2| basicas para la obtencién de datos de campo y su posterior tratamiento.
o Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 60/80% de la nota final.
','; ?g Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
g g competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g % Evaluacidn de practicas, visitas y seminarios. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota

final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA OCEANICA
Denominacién de la materia: DINAMICA DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS
Denominacidn de la asignatura: DINAMICA DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 22 1¢

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TO4: Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dindmica de plataformas y artefactos

_E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g CB6 CG01 [ cGo9 OTo1
'g CB7 [0 cGo2 [ cGi10 7102
g CB8 [0 cGo3 OcG11 TO3
o CB9 O cGo4 O cG12 TO4
OcBi10 O cGos O cG13 705
CG06 O cG14 O To6
CGO07 O CG15 O 107
O cGo8
3 Introduccion a la dindmica de plataformas y artefactos. Teoria lineal de oleaje y movimientos inducidos.
;5 Descripcion estadistica del mar. Corrientes y accién del viento. Cargas de oleaje con efecto de viscosidad y
§ amortiguamiento. Comportamiento de sistemas ocedanicos con y sin velocidad de avance. Comportamiento de
S buques de alta velocidad. Posicionamiento de sistemas ocednicos. Sistemas de fondeo de plataformas vy
o artefactos.
Clases tedricas en el aula: 23 HORAS
Clases de problemas en el aula: 22 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 15 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
g Tutorias: 6 HORAS
‘g’ Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 30 HORAS
5 Preparacion Trabajos / Informes:
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 15 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacidon formativas y sumativas: 12 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
5 8
E < 5 | Saber determinar los efectos dindmicos sobre los artefactos ocednicos: oleaje, viento y corrientes. Conocer los
37 § distintos sistemas de fondeo y de posicionamiento dindmico.
z 8
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
o = Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
'g :g competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
£ S | Evaluacién de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
o =2 p )y y P p
g g las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota final.

Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final.
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Denominacién del médulo: TECNOLOGIA OCEANICA

Denominacion de la materia:

PROYECTO DE BUQUES Y SISTEMAS DE PESCA
INGENIERIA DE CULTIVOS MARINOS

Denominacion de la asignatura: INGENIERIA DE SISTEMAS DE PESCA Y CULTIVOS MARINOS
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
7,5 225 HORAS OBLIGATORIA 20 12

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TO5: Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de los barcos de pesca y capacidad para realizar su
integracion en los proyectos de dichos barcos.

TO6: Conocimiento de la ingenieria de los cultivos marinos y de su explotacién y capacidad para proyectar los
artefactos, flotantes o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento,

_§ fondeo, estabilidad, seguridad, etc.
§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g [JcB6 O cGo1 [ cGo9 7101
g CB7 CG02 O cG10 7102
O O cB8 CG03 O cG11 0703
OcB9 O cGo4 CG12 7104
CB10 O cGos O cG13 [ T105
[ cGoe O CcG14 TO6
CGO07 CG15 TO7
O cGco8
@ Ordenacion pesquera. Tipologia del buque pesquero. Sistemas de pesca. Artes de pesca. Tratamiento del pescado
;5 a bordo. El proyecto del buque pesquero.
§ El entorno de actividad acuicola. Tipos de cultivos. Métodos de cultivo de las distintas especies. Sistemas de
S cultivo. Tipos de instalaciones. Sistemas y equipos de las instalaciones. Buques y plataformas auxiliares. Criterios
o de proyecto de instalaciones.
Clases tedricas en el aula: 51 HORAS
Clases de problemas en el aula: 6 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
S Tutorias: 6 HORAS
g Asistencia a Seminarios: 6 HORAS
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 9 HORAS
E Trabajo / Estudio Individual: 9 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 99 HORAS
-‘;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
§ Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacion formativas y sumativas: 6 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 225 HORAS
g & | Conocer la normativa del sector. Conocer los sistemas de pesca, artes de pesca y de las técnicas de tratamiento
E < 5 | del pescado, una vez capturado. Conocer los tipos y caracteristicas del proyecto del buque pesquero y normativa
g ° § aplicable. Conocer los cultivos marinos desde el punto de vista de la ingenieria. Conocer la ingenieria y el
o & | proyecto de las instalaciones fuera-costa.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
3 5 | Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios précticos o problemas propuestos. Se valoraran las
g ‘S | competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g TE Evaluacidn de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
@ @ | las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota final.

Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: GESTION Y EXPLOTACION DE INDUSTRIAS MARITIMAS
Denominacién de la materia: INGENIERIA DE SISTEMAS
Denominacidn de la asignatura: INGENIERIA DE SISTEMAS APLICADA
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 12 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

GEIM1: Conocimiento de la ingenieria de sistemas aplicada a la definicién de un buque, artefacto o plataforma
maritima mediante el andlisis y optimizacién de su ciclo de vida.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g CB6 CG01 CG09 7101
g CB7 CG02 CG10 T02
g CB8 CGO03 0OcG11 7103
o 0 cB9 O cGo4 CG12 TO4
CB10 O cGos O cG13 [ T105
O cGoe O cGc14 0106
CGO07 O cG15 O 107
O cGo8
La Sistémica. Modelos en ingenieria de sistemas. Requisitos operativos y logisticos del sistema. Fases del ciclo de
§ vida del sistema y su relacidn con los requisitos logisticos. Logistica de sistemas. El ciclo de vida de los sistemas y
'c su coste. Aplicacidn de la ingenieria y logistica de sistemas a la definicion de un buque, artefacto o complejo
g maritimo: Establecimiento de requisitos operativos y logisticos; Definicidn de la configuracion de los sistemas
S esenciales; Estimacion de la fiabilidad, mantenibilidad, seguridad de la misidon y efectividad. Métodos de
estimacion de costes de proyecto y construccién de un buque, artefacto o complejo maritimo.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 15 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 12 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 9 HORAS
g Tutorfas: 9 HORAS
'g Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
P Trabajo / Estudio Individual: 72 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
-’5 Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
§ Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
8 -““—f- Iniciar en el conocimiento de la Ingenieria de Sistemas y en la aplicacidon de la misma al proyecto, construccion,
B = % operacién y mantenimiento de un buque, artefacto o complejo maritimo a lo largo de su ciclo de vida. Conocer los
§ E § conceptos y procedimientos del calculo del coste del ciclo de vida. Conocer la aplicacion de las técnicas anteriores
o 2| para la evaluacién de distintas alternativas de proyecto o construccidn.
£ Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 45/65% de la nota final.
'§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
% competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota total.
] Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
< final.
g Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota final.
.‘mé Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/10% de la

nota final.
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Denominacién del médulo: GESTION Y EXPLOTACION DE INDUSTRIAS MARITIMAS
Denominacién de la materia: COMERCIO Y TRANSPORTE MARITIMO
Denominacidn de la asignatura: COMERCIO Y TRANSPORTE MARITIMO
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 12 12

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

GEIM2. Conocimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacién a la definicién y
optimizacién de nuevos buques y artefactos.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
% CB6 CG01 [ cGo9 7101
'§ CB7 CG02 CG10 T02
g CB8 0 cGo3 OcG11 7103
o 0 cB9 O cGo4 CG12 104
CB10 O cGos [ cG13 [ T105
O cGoe O cG14 O T106
O cGo7 O CG15 TO7
CG08
Tipos o grupos principales de mercancias que se transportan en buques. Rutas maritimas principales. Flujos de
transporte. Principales puertos del mundo. Transporte maritimo de mercancias: Petréleo crudo; Productos
§ derivados del petréleo. Gases licuados; Graneles principales; Graneles secundarios; Carga general; Mercancia
‘c perecedera y Transportes especiales. Transporte maritimo de pasajeros. Estudio técnico y econédmico de un viaje.
§ Riesgos en el trafico maritimo. Documentos mas usuales en el transporte maritimo. Normativa aplicable en el
o transporte maritimo: Cddigo Internacional de mercancias peligrosas (Cédigo IMDG, Convenio para prevenir la
contaminacion de los bugues (MARPOL 73/78). Codigo de practicas de seguridad para la estiba y sujecion de la
carga (codigo ESC).
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
g Tutorfas: 6 HORAS
‘g Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
5 Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
§ Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
- o | Conocer las pautas de funcionamiento del comercio maritimo internacional para su aplicacién a distintos tipos
o ‘@ | buques y artefactos. Conocer las necesidades o problemas que se presentan durante la carga/descarga y el
*_E E 'E transporte maritimo de mercancias y pasajeros. Conocer las particularidades operativas de distintos tipos
Q
é § de buques.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
= Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
g ‘S | competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g 73 Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
»w @ | final.

Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
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Denominacién del médulo: GESTION DE EMPRESAS E INDUSTRIAS MARITIMAS

Denominacién de la materia: ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS MARITIMAS

Denominacién de la asignatura: ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS MARITIMAS
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1° 12

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

GEIM3. Conocimiento de la economia y de gestion de empresas del ambito maritimo.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g CB6 CG01 [ cGo9 7101
g CB7 CG02 O CG10 T02
g CB8 0 cGo3 CG11 7103
o 0 cB9 O cGo4 OcG12 104
CB10 O cGos [ cG13 [ T105
O cGoe O cG14 0106
O cGo7 CG15 TO7
CG08
§ Estructura de la empresa naviera. Control de costes. Aprovisionamientos. Planificacién de personal. Analisis del
'c mercado de fletes y de su evolucidon por segmentos de trafico y geograficos. Anadlisis estructural del flete.
43 Financiacidén de buques de nueva construccion. La tesoreria de la empresa. Modelos de gestidn y explotacién de
S puertos.
Clases tedricas en el aula: 34 HORAS
Clases de problemas en el aula: 8 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica:
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
g Tutorfas: 6 HORAS
'g Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
E Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
-’5 Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
§ Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
§ 'g‘ Conocer la estructura y organizacion de una empresa naviera genérica. Conocer las funciones de los distintos
a_g E 'E departamentos. Conocer las funciones de diversos tipos de empresas del sector maritimo.
a g
< g
£ Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
'§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
% competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total.
] Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota
< final.
g Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota final.
.‘mé Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/10% de la

nota final.

53

csv: 135739742306601444175260





Denominacién del médulo: GESTION Y EXPLOTACION DE INDUSTRIAS MARITIMAS
Denominacién de la materia: INGENIERIA DEL MANTENIMIENTO
Denominacidn de la asignatura: LOGISTICA, MANTENIMIENTO Y REPARACION
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 22 1¢

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

GEIMA4: Capacidad para desarrollar y gestionar la ingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion de
buques y artefactos.

8 BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
% CB6 CG01 CG09 7101
g CB7 CG02 O CG10 T02
g O cBs 0 cGo3 CG11 7103
o [ cB9 O cGo4 CG12 104
CB10 CGO05 O cG13 TO5
O cGoe CG14 0106
O cGo7 CG15 O 7107
CG08
Teoria de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de tiempo fijo
3 (gamas de preventivo). Mantenimiento segin condicidn (Técnicas de predictivo). Mantenimiento correctivo.
% Organizacién y planificacion del mantenimiento. Directrices para la implantaciéon de un plan de mantenimiento.
§ Logistica del mantenimiento de buques y artefactos. Gestion del mantenimiento de buques y artefactos por
S ordenador (GMO). Gestidn y control de la reparacién.
Clases tedricas en el aula: 33 HORAS
Clases de problemas en el aula: 15 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 9 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
3 Tutorias: 6 HORAS
i Asistencia a Seminarios:
g Visitas a Empresas e Instalaciones:
b Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS
'§ Preparacion Trabajos / Informes: 12 HORAS
g Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
g Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
_ Conocer la finalidad del mantenimiento moderno. Ser capaz de hacer un estudio de criticidad de los sistemas a
§ & | mantener. Conocer los tipos de mantenimiento y como aplicarlos. Saber planificar los respetos. Conocer la teoria
24 relacionada con la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad. Conocer las técnicas de verificacién y reparacién
°_E § mas utilizadas. Saber planificar y programar las tareas de mantenimiento mediante GMAO. Conocer las técnicas
é & | de gestion y analisis del mantenimiento moderno. Conocer la normativa legal relacionada con el mantenimiento
del buque
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final.
s Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
g 'g competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
'% ,—E Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
n o

Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la
nota final.
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Denominacién del médulo: ASIGNATURAS OBLIGATORIAS
Denominacién de la materia: METODOS NUMERICOS
Denominaci6n de la asignatura: METODOS NUMERICOS AVANZADOS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
6 180 HORAS OBLIGATORIA 1¢ 1¢

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOB1. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numeéricos para aproximar modelos
matematicos relacionados con la dinamica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y ocednica. Capacidad para
extraer conclusiones de los resultados obtenidos.

-§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 [ cGo9 7101
4 CB7 O cGo2 O cG10 7102
§ CB8 [0 cGo3 OcG11 TO3
© CB9 O cGos OcG12 O 104
CB10 O cGos OcGi13 TOS5
O cGoe O cG14 0106
CGO07 O CG15 O 107
O cGo8
@ Analisis Numérico basico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelizacion matematica en dinamica de fluidos:
;5 ecuaciones de Euler y ecuaciones de Navier-Stockes. Métodos Runge-Kutta con variacién total decreciente.
§ Método de diferencias finitas y volimenes finitos para ecuaciones escalares en una dimensidn. Definicion e
S implementacion de los métodos. Orden, convergencia y estabilidad. Extension a sistemas de ecuaciones y varias
© dimensiones.
Clases tedricas en el aula: 23 HORAS
Clases de problemas en el aula: 22 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 15 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
S Tutorias: 6 HORAS
E Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
K Trabajo / Estudio Individual: 60 HORAS
e Preparacion Trabajos / Informes:
-‘;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 30 HORAS
E Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas: 12 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidon de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS
" o | Adquirir los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucién de los problemas matematicos
-§ _ g que puedan presentarse en la ingenieria naval. Conocimientos necesarios para poder desarrollar aplicaciones en
£ = g su ambito de trabajo de la teoria de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales relacionadas con
] 5 | la mecénica de fluidos. Saber implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos adquiridos aqui con los
&« ® | utilizados en otras asignaturas del Master.
£ Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 40/60% de la nota final.
'§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
‘—z competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
] Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota
s final.
% Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota final.
_‘mﬁ Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 5% de la nota

final.
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Denominacion del médulo: ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Denominacién de la materia: METODOS NUMERICOS EN MECANICA

Denominacién de la asignatura: METODOS NUMERICOS EN MECANICA DE SOLIDOS
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 12 10

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOB2. Adquisicion de conocimientos y capacidades para tratar numéricamente problemas de mecanica de
sélidos deformables en el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placas
y laminas).

-§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ [JcB6 CG01 [ cGo9 7101
4 CB7 [ cGo2 O cG10 7102
§ CB8 0 cGo3 OcG11 [XIT03
© CB9 O cGos OcG12 O 104
CB10 O cGos OcGi13 [XITO5
CG06 O cG14 O T06
O cGo7 O CG15 O 107
CG08
§ Introduccién al MEF mediante la ecuacidn del hilo tenso. Tratamiento de la Teoria de la Elasticidad con el MEF.
‘c Tratamiento numérico de elementos esbeltos: el MEF en la Teoria de Placas y Laminas y en el tratamiento de
'2 barras y sistemas estructurales. Nociones de programacion del MEF en mecanica de sélidos. Utilizacion de
S programas de simulacién numérica comerciales.
Clases tedricas en el aula: 18 HORAS
Clases de problemas en el aula: 12 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 3 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 15 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
S Tutorias: 3 HORAS
E Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS
e Preparacion Trabajos / Informes: 21 HORAS
-‘;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 21 HORAS
E Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 3 HORAS
Exposicidon de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
8 -% Conocer los fundamentos matematicos necesarios para aplicar y resolver problemas de mecanica de sélidos.
E < | Modelar a analizar estructuras mediante el método de elementos finitos e interpretar los resultados obtenidos.
§ E § Saber aplicar el método de elementos finitos (MEF) a la resolucién de problemas concretos. Saber utilizar
& 2| programas comerciales para la simulaciéon numérica por el método de elementos finitos.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno en un 30/40% de la nota final.
5 Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
S competencias adquiridas en un 10/15% de la nota total.
‘—z Pruebas intermedias de evaluaciéon continua. Se valorard las competencias adquiridas entre en un 15/25% de la
2 nota final.
S Evaluacién de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
E las competencias adquiridas en un 10/15% de la nota final.
_§ Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas en un 10/15% de la nota final.

Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorard las competencias adquiridas en un 10/15% de la nota
final.
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Denominacién del médulo: ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Denominacidon de la materia: CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS MARINAS

Denominacidn de la asignatura: CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS MARINAS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1¢ 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOB3. Capacidad para modelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para disefiar estructuras
marinas por calculo directo, utilizando programas de disefio de Sociedades de Clasificacion.

_E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g [JcB6 CG01 [ cGo9 7101
‘g CB7 CGO02 O cG10 0702
g O cBs CGO03 OcG11 7103
o CB9 CG04 O cG12 XITO4
CB10 O cGos O cG13 TO5
O cGoe O cG14 O T06
O cGo7 CG15 O 7107
O cGo8
§ Fundamento del método de elementos finitos aplicado a estructuras marinas. Subdivision de la estructura.
‘c Elementos para el andlisis y disefio estructural. Modelizacion del casco. Caracteristicas de la malla. Modelizacion
'2 de paneles reforzados. Modelizacidn de consolas. Aplicacion de cargas. Simetria de estructura y cargas. Analisis
© modal de la estructura. Caracteristicas del analisis no lineal.
Clases tedricas en el aula: 21 HORAS
Clases de problemas en el aula: 6 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 18 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
g Tutorias: 9 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 12 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
[7) ()]
8 5 | Adquirir la base tedrica del célculo directo de estructuras marinas. Capacidad para modelar un buque o parte del
§ E § mismo. Conocimiento del manejo de programas de elementos finitos especificos del calculo de estructuras
& 2| navales. Aplicacion préctica de estos programas de calculo.
35 Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 65/80% de la nota final.
g 'g Trabajos individuales y en grupo. Se valorard las competencias adquiridas entre un 15/30% de la nota final.
,‘3 T; Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorard las competencias adquiridas hasta un 5% de la nota
» O | final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS
Denominacién de la materia: ANALISIS Y MODELIZACION VIBROACUSTICA DE BUQUES
Denominacién de la asignatura: ANALISIS Y MODELIZACION VIBROACUSTICA DE BUQUES
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP1. Conocimientos sobre el disefio, modelizacidn y optimizacion vibroacustica del buque. Cenocimiento—de

_E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 CG09 7101
'g CB7 CG02 CG10 7102
g CB8 CGO03 OcG11 7103
o [ cB9 O cGo4 O cG12 XITO4
[ cB10 O cGos O cG13 TO5
O cGoe O cG14 0106
CGO07 CG15 O 7107
CG08
" Principales fuentes de ruido y vibracidn a bordo. Vias de transmision del ruido y la vibracion. Determinacion de la
:5 rigidez dinamica de soportes anti-vibratorios. Modelizacion de sistemas vibroacusticos mediante métodos
§ numeéricos. Estimacion de los niveles de ruido aéreo en el interior del buque. Ruido radiado al mar en campo
§ proximo y lejano. Firma acustica de buque y artefactos.
Clases tedricas en el aula: 27HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 6 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
B Tutorias: 6 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
E Trabajo / Estudio Individual: 57 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 15 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo:
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 3 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
8 -% Conocer las caracteristicas vibroacusticas de equipos y servicios. Conocer y calcular las caracteristicas
E = .E vibroacusticas de las estructuras que conforman el buque. Saber determinar experimental la rigidez dindmica de
§ E § los soportes antivibratorios. Saber modelizar mediante métodos numéricos la estructura y las fuentes de ruido y
& 2| vibracién en buques y artefactos. Saber calcular el ruido propio y la firma acustica de buques y artefactos.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final.
35 Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
g ‘S | competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total.
g ,—3 Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final.
(7 )

Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la
nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS

Denominacidon de la materia: ENERGIAS RENOVABLES EOLICA Y DEL MAR

Denominacidn de la asignatura: ENERGIAS RENOVABLES EOLICA Y DEL MAR
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP2. Conocimiento y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar distintas fuentes de
energia renovable en el ambito marino.

Conocimiento y capacidades para el disefio y andlisis de maquinas y sistemas hidraulicos y edlicos de aplicacion
en el mar.

w
©
E’ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
‘3 CB6 CGO01 0 CGo9 7101
g' CB7 0 CcGo2 [ CG10 7102
8 0 cBs O cGo3 OcG11 7103
CB9S 0 ccos 0 cG12 XIT04
CB10 O cGos O cG13 O 105
O cGoe CB14 TO6
O cGco7 O cG15 O To7
O cGco8
Energia edlica: aspectos generales. Aprovechamiento del recurso edlico. Descripcién de los sistemas edlicos.
é Disefio de sistemas edlicos de pequeina potencia. Particularidades de los parques edlicos marinos (‘offshore’).
'GE, Plataformas y sistemas de fondeo en la energia edlica ‘offshore’.La energia del mar. Estado actual y perspectivas
= futuras. La energia de las olas. Técnicas de aprovechamiento de la energia de las olas. Energia de las corrientes
S marinas. La energia de las mareas. La energia maremotérmica. La energia marina de dsmosis.
Clases tedricas en el aula: 18 HORAS
Clases de problemas en el aula: 12 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 3 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 3 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo:
S Tutorias: 3 HORAS
E Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 6 HORAS
E Trabajo / Estudio Individual: 66 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 6 HORAS
-‘;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 3 HORAS
E Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas: 6 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicidon de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
_ Al término de la asignatura, el alumno deber haber adquirido un conocimiento medio sobre los principios de
§ .% explotacién del recurso edlico, en particular sobre plataformas marinas. Otros resultados del aprendizaje deben
e .E ser el conocimiento y la comprensién de los distintos modos de aprovechamiento del recurso hidraulico de origen
% § marino. En cualquier caso, el alumno debe adquirir capacidades y competencias para analizar, explotar y gestionar
é & | las energias renovables en el ambito del mar.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/65% de la nota final.
o « | Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
'g :g competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
5 3 Evaluacidn de practicas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorara
é % las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota final.

Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorard las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota
final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS

Denominacién de la materia: GESTION DE BUQUES Y TERMINALES DE CRUCEROS

Denominacidn de la asignatura: GESTION DE BUQUES Y TERMINALES DE CRUCEROS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros para su aplicacién a la definicién, optimizaciéon y explotacion de
nuevos buques y terminales.

E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 [ cGo9 7101
3 CB7 CGO02 CG10 0702
g CB8 0 cGo3 CG11 7103
o CB9 [ cGo4 O cG12 TO4
O CB10 O cGos O cG13 T05
O cGoe 0 cGc14 0106
O cGo7 O CG15 O 7107
CGO08
w
;5 Tipos de buques de crucero. Principales zonas de operacion: itinerarios y destinos. Segmentacion del mercado
§ mundial. Estructura del mercado de cruceros. Explotacion comercial de buques de crucero. Instalaciones
§ portuarias. Normativa de la Organizacion Maritima Internacional.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
B Tutorias: 6 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
2 9
s _ 8| Conocer de las caracteristicas del mercado de cruceros en términos de gestion y explotacién, tanto de buques
= = g como de terminales de cruceros. Conocer la gestidn de la flota de buques de crucero, de los consignatarios y de
é % los operadores de terminales portuarias.
= Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
:§ Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valorardn las
‘_3 competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total.
& Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
< final.
g Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final.
fg Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/10% de la
wv

nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS
Denominacidon de la materia: GESTION DOCUMENTAL DE BUQUES Y ARTEFACTOS
Denominacidn de la asignatura: GESTION DOCUMENTAL DE BUQUES Y ARTEFACTOS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP4. Conocimiento de los requisitos documentales a cumplir por un buque o artefacto, de acuerdo a la
normativa vigente.

E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 CG09 7101
‘g CB7 O cGo2 0 CG10 07102
g CB8 0 cGo3 OcG11 7103
o [ cB9 [ cGo4 CG12 TO4
JcB10 O cGos OcGi13 TO5
O cGoe OcGi14 O T06
O cGo7 O CG15 O T107
O cGo8
w
§ Documentos y certificados necesarios durante el periodo de construccién del buque. Documentos y certificados
§ exigidos por el estado de bandera. Documentos y certificados exigidos por la Sociedad de Clasificacién del buque.
§ Documentos exigidos por la administracién maritima espafiola.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
B Tutorias: 6 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de examenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
[7) ()]
s g L, . o
8 5 | Conocer la documentacion con la que debe constar todo tipo de buque desde el punto legal y burocratico en las
§ = § fases de construccion, operacion, desguace, etc.
< g
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
8 5 | Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraradn las
g ‘S | competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g TE Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
@ o | final.

Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS

Denominacidon de la materia: INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD EN SUBMARINOS

Denominacidn de la asignatura: INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD EN SUBMARINOS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOPS5. Capacidad para evaluar, inspeccionar y controlar los procesos de produccién en submarinos.

_E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ [JcB6 CG01 CG09 7101
g CB7 O cGo2 O cG10 0702
g CB8 0 cGo3 OcG11 7103
o CB9 O cGo4 XICG12 OTo4
CB10 CGO05 O cG13 TO5
O cGoe O cG14 T06
O cGo7 O CG15 O 7107
CG08
Control de calidad a lo largo de la vida del producto. Viabilidad y fiabilidad de los procesos de produccion.
3 Capacidad y medicidon de procesos. Certificacion y requisitos de calidad en la construccién y mantenimiento de
:g elementos soldados. Elaboracion y cualificacion de procedimientos de soldadura y soldadores segin normativa
§ aplicable. Fundamentos, aplicaciones y limitaciones de los ensayos no destructivos. Inspeccién y ensayo de
S uniones soldadas. Normas, cddigos y especificaciones técnicas establecidas por las Sociedades de Clasificacion.
Clases tedricas en el aula: 18 HORAS
Clases de problemas en el aula: 3 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 9 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 9 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
S Tutorias: 6 HORAS
E Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
E Trabajo / Estudio Individual: 42 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
-‘;’ Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 18 HORAS
E Otras actividades no presenciales:
Realizacidn de actividades de evaluacién formativas y sumativas: 3 HORAS
Realizacidn de exdmenes oficiales: 3 HORAS
Exposicidn de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
Realizar proyectos de mejora de calidad a través de mediciones y analisis.
E " Evaluar la viabilidad y fiabilidad de procesos de produccién. Establecer indicadores de seguimiento y medicion.
8 & | Establecer y seguir un programa de control de calidad para asegurar un determinado grado de fiabilidad de un
E 2 | conjunto soldado.
F] “a’ Seleccionar el método y técnica de inspeccion adecuada para un componente soldado.
¢ Interpretar y evaluar indicaciones obtenidas mediante los métodos y técnicas de ensayos no destructivos, segin
normas y criterios de aceptacién para imperfecciones en piezas soldadas.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno hasta un 55/70% de la nota final.
= Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valorardn las
g ‘S | competencias adquiridas hasta un 10/20% de la nota total.
g ,—3 Evaluacién de practicas, visitas y seminarios. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 10/15% de la nota
»w o | final

Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 5/10% de la nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS
Denominacidon de la materia: INTRODUCCION AL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SUBMARINOS
Denominacidn de la asignatura: INTRODUCCION AL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE SUBMARINOS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP6. Conocimientos basicos de los conceptos de disefio y construccidon de submarinos convencionales.

,E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
g CB6 CG01 CG09 7101
i CB7 CG02 CG10 7102
g CB8 CGO03 OcG11 7103
o [ cB9 [ cGo4 O cG12 XIT04
O CB10 O cGos O cG13 T05
O cGoe O cG14 O T06
CGO07 CG15 O 7107
CG08
@ Origen y evolucion de los submarinos. Conceptos de disefio y prestaciones de los submarinos. Disposicidn general.
§ Flotabilidad y estabilidad. Formas y apéndices. Superestructura. Resistencia y potencia propulsora. Casco y
§ estructura. Propulsion MEP. Baterias. Grupos diesel eléctricos. Sistemas auxiliares. Mastiles. Sistemas de combate.
S Servicios de seguridad en inmersion. Ventilaciéon y HVAC. Mando y control. Sistemas AIP. Resistencia al impacto.
S Normas STA. Logistica. Procesos de construccién.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
B Tutorias: 6 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 9 HORAS
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 6 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
[7) ()]
8 5 | Conocer los fundamentos de la operatividad, del disefio y de los procesos de construccion de submarinos de tipo
2 © 8| convencional.
< g
= Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
:§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
‘_3 competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total.
3 Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorara las competencias adquiridas en un 10% de la nota final.
3 Evaluacién de practicas, visitas y seminarios. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
E final.
_f; Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas en un 10% de la nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS
Denominacidon de la materia: OCEANOGRAFiA OPERACIONAL
Denominacidn de la asignatura: OCEANOGRAFiA OPERACIONAL
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOP7. Adquirir el conocimiento de los conceptos basicos de la oceanografia operacional. Ser capaces de obtener
datos de instrumentos de diferentes plataformas (satélites, instrumentos fondeados, vehiculos submarinos y
modelos) e integrarlos en un entorno de oceanografia operacional. Conocer las técnicas basicas el tratamiento de
los datos que permitan la prediccidén en oceanografia.

w
©
§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
‘g CB6 CGO01 CG09 701
g CB7 CG02 O CG10 7102
o CB8 O cGo3 O cG11 7103
cB9 O cGos O cGi12 104
XICB10 O cGos XICG13 T05
CG06 CG14 0106
CGO7 O cG15 7107
[ cGos
Introduccion a la Oceanografia Operacional. Modelizacidn y prediccion ocednica. Principales tipos de modelos
§ utilizados en Oceanografia. Operacional. Fuentes de datos oceanogréficos. Bases de datos, formatos y adquisicion.
‘e Batimetrias y mallados. Factores forzantes: parametros atmosféricos. Andlisis de mareas y prediccidn. Analisis de
*2 series temporales. Regional OceanModelSystem (ROMS) como modelo en la oceanografia operacional.
S Representacion grafica e interpretacion de las simulaciones. Entrelazamiento de modelos corrientes-oleaje.
Validacidn y calibracidn de los modelos.
Clases tedricas en el aula: 15 HORAS
Clases de problemas en el aula: 3 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio: 12 HORAS
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 12 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS
B Tutorias: 3 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios: 3 HORAS
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
P Trabajo / Estudio Individual: 60 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 6 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 6 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
" ° Adquirir el conocimiento de los conceptos basicos de la oceanografia operacional. Conocer la instrumentacion
o g basica empleada en esta especialidad. Ser capaces de obtener datos de instrumentos de diferentes plataformas
'—‘_;? E g (satélites, instrumentos fondeados, vehiculos submarinos y modelos) e integrarlos en un entorno de oceanografia
ﬁ § operacional. Conocer las técnicas basicas el tratamiento de los datos que permitan la prediccidon en oceanografia.
Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final.
o < | Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios pricticos o problemas propuestos. Se valorardn las
"'; ?g competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total.
g % Evaluacién de practicas, visitas y seminarios. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
2> final.

Asistencia y participacién en clases y practicas. Se valorard las competencias adquiridas hasta un 5/10% de la
nota final.
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Denominacién del médulo: MATERIAS OPTATIVAS

Denominacidon de la materia: OPERACION Y EXPLOTACION DE BUQUES PETROLEROS

Denominacidn de la asignatura: OPERACION Y EXPLOTACION DE BUQUES PETROLEROS
ECTS Dedicacién del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
4,5 135 HORAS OPTATIVA 22 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

MOPS8. Conocimiento de los procedimientos y medios para atender o resolver, las necesidades o problemas que
se presentan durante las operaciones de carga y descarga de buques petroleros.

,E BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
§ CB6 CG01 [ cGo9 7101
3 CB7 CGO02 O cG10 0702
g CB8 0 cGo3 OcG11 7103
o [ cB9 [ cGo4 O cG12 TO4
O CB10 O cGos O cG13 T05
O cGoe O cG14 0106
CGO07 [ CcGoa O 7107
O cGo8
w
§ Principales caracteristicas del petrdleo. Inflamabilidad del petréleo. Riesgos electrostaticos. Produccién del gas
§ inerte. Desgasificacion de tanques. Operaciones de carga. Célculo de la carga embarcada. Operacién de descarga.
§ Lavado de tanques con crudo. Operaciones de reparacidn en tanques.
Clases tedricas en el aula: 30 HORAS
Clases de problemas en el aula: 9 HORAS
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica: 6 HORAS
" Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS
B Tutorias: 6 HORAS
‘é Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS
P Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 9 HORAS
?E Preparacion Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS
;3 Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacién formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales: 9 HORAS
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS
[7) ()]
8 5 | Conocer las caracteristicas particulares de la operacion y explotacion de los buques petroleros, tanto de crudos
2 © & como de productos.
< g
£ Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final.
'§ Resoluciéon de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos. Se valoraran las
c_:; competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total.
] Pruebas intermedias de evaluacién continua. Se valorara las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota
< final.
% Trabajos individuales y en grupo. Se valorara las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final.
_‘mé Asistencia y participacion en clases y practicas. Se valorara las competencias adquiridas entre un 5/10% de la

nota final.
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Denominacién del médulo: TRABAJO FIN DE MASTER
Denominacién de la materia: TRABAJO FIN DE MASTER
Denominacidn de la asignatura: TRABAJO FIN DE MASTER
ECTS Dedicacion del alumno Caracter Curso Cuatrimestre
12 360 HORAS OBLIGATORIA 20 20

ESPECIFICAS DE LA MATERIA

TFM. Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de
Ingenieria Naval y Oceanica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las

ensefanzas.
8
§ BASICAS GENERALES TRANSVERSALES
E CB6 CG01 [ cGo9 TO1
g CB7 CG02 O cGi10 7102
o [JcB8 CGO03 O cG11 7103
CB9 CG04 O cG12 7104
CB10 O cGos O cG13 T05
O cGoe O cG14 0106
O cGo7 CG15 O 7107
O cGo8
-
'c Ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de
g naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.
S
Clases tedricas en el aula:
Clases de problemas en el aula:
Sesiones Practicas de Laboratorio:
Sesiones Practicas en Aula de Informatica:
" Actividades de trabajo cooperativo:
g Tutorfas: 36 HORAS
'g Asistencia a Seminarios:
5 Visitas a Empresas e Instalaciones:
P Trabajo / Estudio Individual: 132 HORAS
= Preparacion Trabajos / Informes: 189 HORAS
E Preparacion Trabajos / Informes en grupo:
g Otras actividades no presenciales:
Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas:
Realizacidn de exdmenes oficiales:
Exposicion de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS
Otras actividades presenciales:
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 360 HORAS
[7) ()]
8 5 | Saber desarrollar un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de naturaleza profesional en el que se
§ E § sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas del master.
< g
S §
g 'S | Prueba oficial individual. Se valorara el aprendizaje por parte del alumno entre un 70/90% de la nota final.
g TE Exposicién y defensa del trabajo. Se valorara la exposicidn por parte del alumno entre un 10/30% de la nota final.
w o
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A continuacion se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas

z

obligatorias y las competencias BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES que

desarrollan.

COMPETENCIAS
BASICAS GENERALES
Y TRANSVERSALES

ASIGNATURA

CB06

CBO7

CBO8

CB09

CB010
CGO01

CG02

CG03

CG04

CGO05

CG06

CGO7

CGO08

CG09

CG010
CGO011
CG012
CGO013
CG014
CGO15

T01
T02
T03
T04
TO5
T06
T07

AMPLIACION DE PROYECTOS DE
BUQUES

HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA

DINAMICA DEL BUQUE

PLANTAS DE ENERGIA Y PROPULSION

CONSTRUCCION Y REPARACION DE
BUQUES

PROYECTO Y CONSTRUCCION DE
PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS

OCEANOGRAFIA

DINAMICA DE PLATAFORMAS Y
ARTEFACTOS

INGENIERIA DE SISTEMAS DE PESCA Y
CULTIVOS MARINOS

INGENIERIA DE SISTEMAS APLICADA

COMERCIO Y TRANSPORTE MARITIMO

ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS
MARITIMAS

LOGISTICA, MANTENIMIENTO Y
REPARACION

METODOS NUMERICOS AVANZADOS

METODOS NUMERICOS EN MECANICA
DE SOLIDOS

CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS
MARINAS

TRABAJO FIN DE MASTER
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A continuacion se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas

obligatorias y las competencias ESPECIFICAS que desarrollan.

v
S 3
o
29 AN OIS~
o Al N F(OD|O| AN NO|(TF(O|O
EE [Z(212|2|2|2|0|0|3|2|8|8|2|2|2|2|8|8|8|2
] e I e e B N e e e e e N e T e e e e A
s a (CAROCRROGRR O]
wv
o w
ASIGNATURA ©
AMPLIACION DE PROYECTOS DE -
BUQUES
HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA <
DINAMICA DEL BUQUE <
PLANTAS DE ENERGIA Y PROPULSION <
CONSTRUCCION Y REPARACION DE | 5
BUQUES
PROYECTO Y CONSTRUCCION DE - -
PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS
OCEANOGRAFIA <
- o0
DINAMICA DE PLATAFORMAS Y - ©
ARTEFACTOS
INGENIERIA DE SISTEMAS DE PESCA Y | =
CULTIVOS MARINOS
INGENIERIA DE SISTEMAS APLICADA <
COMERCIO Y TRANSPORTE MARITIMO <
ECONOMIA Y GESTION DE EMPRESAS =
MARITIMAS
LOGISTICA, MANTENIMIENTO Y =
REPARACION
METODOS NUMERICOS AVANZADOS <
METODOS NUMERICOS EN MECANICA =
DE SOLIDOS
CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS <
MARINAS
TRABAJO FIN DE MASTER <






A continuacion se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas optativas y

z

las competencias ESPECIFICAS que desarrollan.

COMPETENCIAS
ESPECIFICAS

ASIGNATURA

MOP1

MOP2

MOP3

MOP4

MOP5

MOP6

MOP7

MOP8

Analisis y modelizacién vibroacustica
de buques

Energias renovables edlica y del mar

Gestidn de buques y terminales de
cruceros

Gestidon documental de buques y
artefactos

Inspeccidn y control de calidad en
submarinos

Introduccion al proyecto y
construccion de submarinos

Oceanografia operacional

Operacién y explotacion de buques
petroleros
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica (ETSINO) que
imparte actualmente las titulaciones de Graduado/a en Arquitectura Naval e
Ingenieria de Sistemas Marinos e Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo), tiene sus
dependencias en el Campus de Alfonso XllI, distribuidas en varios edificios del mismo,
siendo el uso exclusivo de la Escuela y disponiendo de los siguientes espacios:

Espacios para la Direccion de la Escuela:

Direccion
Secretaria
Subdirecciones

Secretariadel Centro

Aulas:

| Aula Puestos
Gl 125
NO3 44
NO4 56
NO5 128
NO6 106
Aula de usos multiples 30

Todas estas aulas estan dotadas con pizarra, proyector de transparendias, cafiones de
video fijos, armario metdlico con ordenador portatil y caja de control y pantalla de
proyeccon. Ademas, el aula de usos multiples y el aula NO3 estan dotadas con sillas y
mesas moviles que permiten distintas configuradones para trabajos en grupo vy la
aplicacién de distintas metodologias docentes.

Compartidos con otros centros del Campus de Alfonso Xlll, o de la UPCT, se dispone
de los siguientes espacios:
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Aulas de informatica:

Aula | Puestos
Ne 28
N2 26
N¢ 22
N2 4 17
N2 8

Biblioteca, hemerotecay salas de estudio.

En el Campus de Alfonso Xlll existe una de las dos sedes de la Biblioteca de la
UPCT, compartida por todos los centros del Campus.

Con respecto a los servidos prestados por la Biblioteca, se cuenta con consulta en
sala, préstamo de libros, préstamo interbibliotecario, préstamo de ordenadores
portatiles, salas para trabajos en grupo, biblioteca digital, servido OPAC, reproduccion
documental, servido de videoconferendia, aula multimedia, hemeroteca con revistas
impresas y electrénicas, prensa diaria, reprografia y servido de ayuda online.

El fondo bibliografico de nuestra Universidad consta de mas de 100.000
monografias, mas de 6.000 publicaciones periédicas entre las que se encuentran
revistas de apoyo a investigacién, asi como divulgativas, mds de 14.000 publicaciones
electrénicas (libros electrénicos, PFCs, documentos electrénicos..) y 55 bases de
datos bibliograficas, que dan acceso a miles de referencias bibliogréficas de articulos,
patentes, informes, tesis doctorales, normas, etc. Existen ordenadores en las salas
que ayudan en la busqueda de libros. El sistema de busqueda bibliografica es el
denominado OPAC. Ademas, el servicio de préstamos es 4agil. El nimero de
ejemplares aumenta afio tras afio.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 20:30
ininterrumpidamente. En periodos de exdmenes este horario se amplia hasta las 2:00:
En periodos vacacionales el horario es de 8:45 a 14:00 horas y de 15:45 a 21:00 horas
y se abre los fines de semana de 8:30a 14:00y de 15:30 a 21:00.

Salon de Actos:

Para actos mayoritarios: actos en fiestas patronales, actos de graduacioén, etc.

Salén de Actos | Puestos
Salén de Actos 180

Compartido con otras titulaciones del Campus.
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Saléonde Grados:

Para conferencias, seminarios, oposiciones, Juntas de Escuela, etc.

Salén de Grados | Puestos
Salén de Grados 100

Compartido con otras titulaciones del Campus.

7.2 Laboratoriosy talleres docentes y de investigacion.

Los laboratorios y talleres pertenecen a los departamentos y la mayoria de ellos
estan compartidos con otras titulaciones de la UPCT.

Todos los laboratorios y talleres tienen asignado el personal auxiliar, dependiente de
los departamentos, necesario para su correcto funcionamiento.

A continuacion sefalamos una relacion de los recursos materiales de los laboratorios
y talleres de los departamentos de la UPCT, que estarian implicados en la docencia
del Master en Ingenieria Naval y Ocednica.

Taller de materiales compuestos

Dentro del Taller se dispone de almacén de resinas de poliéster y zona de laminado
con mesa de corte de tejidos y mesas de laminado de probetas, la zona de
laminado dispone ventilacién forzada por conductos y utillaje diverso de taller de
carpinteria para corte y preparacién de probetas.

También dispone de bomba de vacio y linea de distribucién de vacio para laminado de
probetas mediante técnicas de transfusién de resinas.

Taller de chapa

Dentro de este taller, independiente del taller de materiales compuestos se dispone
de:

e Una cizalladora de chapa de espesor maximo 5 mm y ancho 1000 mm.
e Una plegadora de chapa de espesor méximo de 5 mm y ancho 1000 mm.
e Unacurvadorade chapa, espesor madximo 5 mm.y ancho 1000 mm.
e Unafresadorapor control numérico, longitud de bancada 500 mm.
e Untorno, control numérico, luz entre puntos 500 mm.
e Dos bancos de trabajo.
Una maquinade soldar mediante hilo continuo, 160 Amp.
e Una cortadora mediante plasma de 27 Amp.
Un oxicorte manual mediante acetileno.
e Utillaje diverso para taller mecanico.
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Mddulo de equipos y servicios

Dentro de Taller dispone de un mdédulo docente de equipo y servicios
consistente en una maqueta preparada para la docencia a escala 1:1 de una
embarcacién de recreo que tiene instalado los siguientes sistemas:

e Sistemadefondeoy amarre.

e Sistemade aguas servidas.

e Sistemade aguadulce friay caliente.

e Sistemade achique.

e Sistemade propulsion: motor, eje, bocina, hélice.

e Sistemas periféricos del motor: arranque, combustible, refrigeracién,
exhaustacion, ventilacion.

e Sistemade gobierno.
Sistemade aire acondicdionado.

e Equipo de salvamento

e Equipo de navegacion.

Moddulo de Sistemas Propulsivos de Buques
e Tres motores diesel (marca MTU).
e  Turbo-comprersor ABB Tipo VTR 254.
e ReductoraZF modelo 1950

Software de aplicacién naval
e Tdyn 12.2.3
e SSC (Spedial Service Craft) 2013
e Maxsurf 14.0
e Rhinosceros 5.0 Version de laboratorio
e SolidWork 2013
e DNV Nauticus Hull 2013
e DNV 3D Beam 2013
e Prosurf

Laboratorio de ruido y Vibracién

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: 3 Bancos de ensayo para determinacidon de frecuencias naturales de
elementos dindmicos y estaticos. Banco de ensayo especifico para analisis modal y
determinacion de rigidez dindmica de soportes elasticos. Banco constituido por motor
y altemador para ensayos de aislamiento de ruido y vibraciones.

Instrumentadon: 10 Acelerémetros, 4 tacdémetros, 4 microfonos, 4 sensores de fuerza,
2 sonémetros, Analizador Pulse de 4 canales para ruido y vibracién, banco de ensayo
para analisis modal con excitador electromecanico de 450 N y frecuendia de 2 a 5000
Hz de B&K, calibradores de ruido y vibracidn, 3 fuentes sonoras para analisis de sefiales
de ruido, sonda de intensidad acustica y software para tratamientos de las sefiales de
ruido y vibracion.
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Laboratorio de verificacion Mecanica

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: Banco de ensayo con rotor con regulador de velocidad para practicas de
vibracién, dispositivos para montaje de mecanismos articulados y andlisis de
caracteristicas, Dispositivos para montaje de mecanismos neuméticos, banco de
ensayo de traccidn y compresidn para ensayo de tensiones de piezas mecanicas, banco
de ensayos de mecanismos de transmision con regulador de velocidad y de carga,
dispositivo de simulacién de ensayo de alineadén en maquinas, banco ensayo con
freno, banco de ensayo para medida de par, banco de ensayo motobomba, banco de
ensayo con rotor ligero y banco de ensayo con freno de disco. Talladora cartesiana de
3 grados de libertad de elementos mecdnicos. Banco de escaneado vy verificacidon del
paso de hélices.

Instrumentacion: Medidor de extensometria y galgas extensométricas, sensores de
proximidad para medida de Vvibraciones, alineador de madquinas con relojes
comparadores, alineador laser, medidores de velocidad (épticos, l4ser, de contacto y
de resonancia), ldmpara estroboscopica, termémetros de infrarrojos y de contacto,
camara termografica, pinzas watimétricas, medidor de presién y caudal, medidores de
impulso de choque, estetoscopios, analizador de aceites, medidor laser de vibraciones
torsionales, medidor de ultrasonidos, equipo para equilibrado de maquinas, equipo
para medidas de aislamiento de maquinas eléctricas.

Laboratorio de Monitorizacién

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: Banco de ensayo para monitorizaddn de parametros funcionales y de
mantenimiento con regulacidn de velocidad y carga mediante autémata programable.
Motobomba con sensores para medida de vibracién y las sefiales eléctricas de
corriente e intensidad online.

Instrumentacién: Medidor de par y revoluciones, sonda de tensidn y de intensidad, y
acelerémetros. Software desarrollado en el Departamento.

Aulas del Departamento de mecanica de Medios Continuos y Estructuras
e Auladocente con pizarra, proyector de video y retroproyector de
transparencias.
Aula de informatica con capacidad para 20 puestos.
e Versidn educativa 9.0 del programa de elementos finitos ANSYS.

Laboratorio de Ensayos Mecanicos

Capacidad: 15 puestos.

En este laboratorio se desarrollan las practicas relacionadas con la realizacidn de
Ensayos Mecdnicos en Materiales Metdlicos. Disponiendo de maquinas de ensayo
universal de 30 y 20Tn, Péndulo de Ensayos de Impacto Charpy-lzod, 4 Durdmetros,
Maquina de Ensayo a Torsién y Maquina de Fatiga Rotativa. Superficie 40 m>.
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Laboratorio de Materialografia

Capacidad: 15 puestos.

Laboratorio destinado a la preparacidon de probetas y observacidon por microscopia
Optica. El equipamiento consta de una empastilladora, dos pulidoras mecanicas, una
pulidora electroquimica, una tronceadora, una cortadora de precision, tres
microscopios Opticos, 1 lupa binocular y sistema de captacidn y analisis de imagen.
Superficie 30 m*.

Laboratorio de Corrosion

Capacidad: 10 puestos.

En el laboratorio de corrosidn se realizan practicas de corrosiéon electroquimica, asi
como de envejecimiento. En este laboratorio existe una campana de gases para la
preparacién y manejo de disoluciones, pH metro-conductimetro, un galvanostato, una
camara de niebla salina'y una cdmara climatica. Superficie 25 m’.

Laboratorio de Ensayos Térmicos

Capacidad: 10 alumnos.

El laboratorio de ensayos térmicos es el destinado a la realizacién de las practicas
reladonadas con los distintos tratamientos térmicos y tratamientos superficiales que
se suelen realizar en aleaciones metdlicas. Consta de 4 Hornos con regulacion
automatica de temperatura, unos de ellos hasta 1600 °C, durémetro, dispositivos para
estudios de templabilidad (Ensayos Jominy). Superficie 30m”.

Laboratorio de Ensayos no destructivos

Capacidad: 10 puestos.

Este laboratorio es el dedicado alas técnicas de inspeccidon en materiales utilizadas en
la industria que consta de los siguientes instrumentos: dos equipos de inspeccién por
ultrasonidos con sus correspondientes palpadores, dos equipos de corrientes
inducidas, dispositivos de particulas magnéticas y medidor de espesores de
recubrimientos metdlicos y no metdlicos. También se dispone dentro del laboratorio
de una campana extractora donde se efectian los ensayos por liquidos penetrantes.
Superficie 20 m*.

Laboratorio de Ensayos de Materiales Plasticos y Compuestos

Capacidad 15 puestos.

Este laboratorio ha sido incorporando y dotado durante los ultimos afios formando
parte de la docencia de esta drea. Podemos encontrar una maquina inyectora de 25
toneladas con un molde para la obtencién de probetas, molino ultracentrifugo, DSC,
DMA, dos durédmetros en las escalas de polimeros rigidos y cauchos, asi como una
maquina universal de ensayos de 2.5 Tn de capacidad, con sus respectivos accesorios
para realizar ensayos de traccién, flexién, friccion y pelados en uniones adhesivas.
Superficie 25 m*.
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Laboratorio de Maquinas-Herramienta

Capacidad: 30 puestos.

Superficie: 250 m’. Capacidad: 30 personas. Equipos principales: 1 fresadora CNC
SORALUCE SL-4000, 1 torno CNC DANOBAT NI-650, 1 maquina de electroerosion CNC
ONA-DATIC F30, 3 tornos paralelos, 2 fresadoras universales, 1 sierra alternativa, 1
sierra de cinta, 1limadora, 2 taladros de columna, 1 rectificadora plana, 1 rectificadora
cilindrica exterior, 3 equipos de soldadura por puntos, 1 equipo de soldadura
MIG/MAG, 1 equipo de soldadura TIG, 1 equipo de soldadura por arco, 1 equipo de
oxicorte, 1 maquina de fundiciéon horizontal de 150 tn, 1 horno de fundicidn eléctrico,
1 punzonadora, 1 devanadora. Superfide: 250 m’.

Laboratorio de Metrologia

Capacidad: 15 puestos.

Equipos principales: 1 maquina medidora de 3 coordenadas, 1 proyector de peffiles, 1
medidora vertical, 1 medidora horizontal, 1 medidora de formas, 1 rugosimetro, 1
banco de calibracién de comparadores, patrones de referencia longitudinales,
angulares, de planitud y de rugosidad, diversos equipos de medida manuales.
Superficie: 30 m®.

Laboratorio de Control Numérico
Capacidad: 20 puestos.

Equipos principales: 1 fresadora CNC, 1 torno paralelo CNC, 15 ordenadores
personales, 1 robot educacional de 5 ejes con sistema de almacenamiento. Superficie:
35m’.

Software
e Simulador Fagor CNC 8070. 11 licencias
e SolidWorks versidon 2008. 10 licencias
e CamWorks version 2008. 10 licencias
e FLOW-3D versién 10. Sofware CFD de propésito general empleado en diversos
sectores (fundicion, hidraulica, maritimo, energia, etc.) 8 licencias (token)

Laboratorio de Termodindamica y Transmision de Calor

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion para el estudio de procesos de evaporacion, Instalacion para el estudio de
procesos de condensacion, Instalacidén para la caracterizacidn de la superficie PVT del
agua, Calorimetro, Instalacién para la caracterizacién de los gases perfectos,
Estrangulador adiabatico, Oscilador de gas de tipo Flammersfeld, Maquina frigorifica y
bomba de calor.

Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion banco de ensayos de motores térmicos, Instalacion banco de ensayos de
motores térmicos industriales y navales, Laboratorio de componentes y sistemas
motores. Banco de ensayos de madquinas frigorificas, Instalacién de Unidad de
Tratamiento de Aire Himedo, Instalacidon de Generacién de Calor.
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Laboratorio de Tunel Aerodinamico y Ensayo de Ventiladores
Tunel Aerodindmico, Anemémetro HW, Banco de ensayo de ventiladores.

Laboratorio de Flujo Compresible

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion de aire comprimido, Banco de cambiadores de calor, Banco de flujo no
estacionario.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Capacidad: 20 puestos.

Bafo termostatico + viscosimetros, Instalacidon hidraulica “ENOSA”, Balanza
hidrostatica, Aparato altura metacéntrica, Calibrador de mandmetros,
Ventilador+depdsito remanso+tubo Pitot, Mandmetros+ventilador, Banco de montajes
oleohidraulicos, Equipo medida pérdida de carga en accesorios, Banco de montajes
neumaticos, Equipo de impacto sobre alabes, Panel Redes Tuberias.

Laboratorio de Maquinas Hidraulicas

Capacidad: 20 puestos.

Bombas Serie/Paralelo + Golpe de ariete, Panel pérdidas en tuberias, Equipo de
cavitacion en bombas, Banco de bombas Serie/Paralelo. Banco de ensayo de turbinas
hidraulicas.

Laboratorio de Energias Renovables
Equipos de generacién microedlica, Captadores solares térmicos y fotovoltaicos.

Software
e Wasp (Wind Atlas Analysis and Application Program).
e  Windfarmer.

Laboratorio Oceanografia
Dispone de:

e 1 embarcacion de 8.65 m eslorax 3 m de manga con sistema de navegacién y
ecosonda

e 1 Vehiculo Auténomo Submarino (AUV) Ecomapper (YSI-lver2) con capacidad
de autonomia de 8 horas y 100 m de profundidad equipado con DVL y airbag
de seguridad con capacidad para medir temperatura, salinidad, pH, turbidez,
oxigeno disuelto, clorofila.

e 1 Vehiculo Submarino de operacién remota (ROV) SeaBotix con capacidad de
inmersion de 500 m, 4 trusters, cdmara de video de alta resolucion,
iluminacion y brazo robotizado de 5 grados de libertad.

e 1 Vehiculo submarino de caracter mixto AUV-ROV equipado con sonar 3602
evitacion de obstaculo, USBL, camara de video, DVL.

e 5 Correntimetros Doppler modelo Aquadopp (Nortek)

o 2 Correntimetros Doppler alta resolucién modelo Aquadopp (Nortek)

e 1CTD Castaway (YSI)

e 8sensores de presiéon (RBR)

1 sonda multiparamétrica modelo 6600V2 (YSI)

e 1sensor de salinidad y temperatura (Allec)

e 1sensor de presién y temperatura (Allec)
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualizacidn de los recursos
materiales de los laboratorios y servidos, la Universidad Politécnica de
Cartagena dispone de:

e Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento
de los mismos.

e Convocatorias especificas para calibraciéon, reparacién o reposicién de
equipos de laboratorios y talleres.

e Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capitulo especifico
para material inventariable de laboratorios y talleres.

7.3 Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion.

No se requieren recursos adicionales a los existentes.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Tasa de graduacion.

La tasa de graduacién se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan en el
tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afio académico mas, en relacién con su
cohorte de entrada.

Tasa de abandono.

La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y
gue no se han matriculado ni en este afio académico de finalizacidn prevista de sus
estudios ni en el anterior.

Tasa de eficiencia.

La tasa de eficiencia se define como la relacién porcentual entre el nimero total de
créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo
largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso
académico y el numero total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Al ser el titulo de Master en Ingenieria Naval y Ocednica de nueva implantacién, no
existen datos objetivos que permitan estimar estos indicadores. Sin embargo,
podemos utilizar para dicha estimacion los correspondientes a la titulacion de
Ingenieria Naval y Ocednica (22 ciclo).
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Tasa de graduacion

2006-2007 100%
2007-2008 67%
2008-2009 55%
2009-2010 43%
2010-2011 23%
2006-2007 0%
2007-2008 0%
2008-2009 0%
2009-2010 0%
2010-2011 0%
2007-2008 84,49%
2008-2009 78,95%
2009-2010 78,28%
2010-2011 80,01%

Ademas la adaptacion a los criterios del EEES de las titulaciones ya existentes como las
de nueva implantacién supone una serie de modificaciones que pueden incidir en los
resultados académicos del programa formativo. Por ejemplo:

e El foco del proceso formativo se sitla en el trabajo del alumno. La utilizacién
de las nuevas metodologias docentes supone un seguimiento mas
personalizado del trabajo del estudiante.

e Los nuevos métodos de evaluacidén requieren un diagnostico del rendimiento
del estudiante, pudiendo corregir posible deficiencias en el proceso.

e Laincorporacién de sistemas de calidad en el Centro y en la Universidad va a
introducir un seguimiento sistematico del progreso del estudiante y de los
resultados del aprendizaje que, con toda probabilidad, permitird mejorarlos.
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e Por otra parte, gran parte de los estudiantes ya contard con una titulacién con
atribuciones profesionales, lo que hara que gran parte de ellos compaginen
trabajo y estudios.

Con estas consideraciones se ha decidido estimar los siguientes valores de los
indicadores:

Tasa de Graduacion: 50%
Tasa de Abandono: 15%

Tasa de Eficiencia: 85%

8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Esta recogido en el Sistema de Garantia Interna de calidad (AUDIT).
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4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion.

La informacidon basica para los estudiantes, especialmente de nuevo ingreso, se
encuentra recogida en el Portal Infoalumno de la UPCT, en el que cada afio se recoge y
actualiza informacién sobre: estudios, calendario académico, procesos de matriculacién,
normativa académica, recursos vy servicios, Departamentos docentes, etc.
(http://www.upct.es/infoalumno).

La informacddn especifica de la titulacion (horarios, fechas de examenes, normativa, etc.)
se ofrece en formato electrénico a los alumnos al comienzo del curso académico a
través de la pdagina Web de la ETSINO, que se mantiene actualizada
(http://www .etsino.upct.es).

Las actividades de acogida y orientacion de estos estudiantes se desarrollan cada curso
académico. En el P-ETSINO-10 “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo
ingreso del Centro” del Sistema de Garantia Interna de la Calidad de la ETSINO (AUDIT).
Las mencionadas acciones incluyen:

Acciones de acogida y orientacidén gestionadas por el Centro:

a) La jornada de bienvenida. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres
primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de matricula,
se realiza una presentacién del Centro (instalaciones, recursos y servicios), se les
informa de la normativa de la UPCT que puede interesarle de forma mas directa
(“Normas de admision y matricula en las ensefianzas oficiales de master
universitario y periodos formativos de los programas de doctorado”, “Reglamento
de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de Cartagena”,
“Reglamento de las Pruebas de Evaluacidn de los Titulos Oficiales de Grado y de
Master con Atribuciones Profesionales”,...), las actividades culturales, deportivas,
de representacidon estudiantil, solidarias y de cooperaciéon organizadas por la
Universidad, y unas recomendaciones metodoldgicas para optimizar el
rendimiento académico de los estudiantes. En estas jornadas se cuenta con la
colaboracién de la Delegacién de Alumnos del Centro.

b) Presentacidén de asignaturas optativas. Al estar las asignaturas optativas ubicadas
temporalmente en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Master, al
prindpio del primer cuatrimestre se realiza, por los responsables de las asignaturas
optativas, una presentacién de las mismas: contenidos, metodologia docente,
actividades de evaluadon, etc. lo que fadlita al estudiante la eleccén de dichas
asignaturas.
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