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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Naval y Oceánica

30013098

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ingeniería Naval y Oceánica

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

Sí Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de
2009

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSÉ LUIS MUÑOZ LOZANO Vicerrector de Ordenación Académica de la UPCT

Tipo Documento Número Documento

NIF 27466810A

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS Rector de la Universidad Politécnica de Cartagena

Tipo Documento Número Documento

NIF 22930403R

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

DOMINGO LUIS GARCÍA LÓPEZ Director de la ETSINO

Tipo Documento Número Documento

NIF 22412916Z

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Plaza del Cronista Isidoro Valverde, Edificio La
Milagrosa

30202 Cartagena 629320217

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upct.es Murcia 968325400
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 31 de octubre de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica
por la Universidad Politécnica de Cartagena

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

HABILITA PARA PROFESIÓN REGULADA: Ingeniero Naval y Oceánico

RESOLUCIÓN Resolución de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

18 90 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

30013098 Escuela Técnica Superior de Ingeniería Naval y Oceánica

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería Naval y Oceánica
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 30.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 30.0

RESTO DE AÑOS 18.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/Reglamento_Progeso_Permanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG05 - Capacidad para diseñar y controlar los procesos de construcción, reparación, transformación, mantenimiento e inspección
de los ingenios anteriores.

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceánicos.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingeniería necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el diseño y utilización de
los medios requeridos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz

T02 - Trabajar en equipo

T03 - Continuar aprendiendo de forma autónoma

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones
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T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

GEIM1 - Conocimiento de la ingeniería de sistemas aplicada a la definición de un buque, artefacto o plataforma marítima mediante
el análisis y optimización de su ciclo de vida.

GEIM2 - Conocimiento del comercio y del transporte marítimo internacional para su aplicación a la definición y optimización de
nuevos buques y artefactos.

GEIM3 - Conocimiento de la economía y de gestión de empresas del ámbito marítimo.

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar la ingeniería de apoyo logístico, mantenimiento y reparación de buques y
artefactos.

MOB1 - Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar modelos matemáticos
relacionados con la dinámica de fluidos y aplicables en ingeniería naval y oceánica. Capacidad para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.

MOB2 - Adquisición de conocimientos y capacidades para tratar numéricamente problemas de mecánica de sólidos deformables en
el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placas y láminas).

MOB3 - Capacidad para modelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para diseñar estructuras marinas por
cálculo directo, utilizando programas de diseño de Sociedades de Clasificación.

TFM - TFM. Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte marítimo de personas y mercancías, y a las de la
defensa y seguridad marítimas.

TN2 - Conocimiento avanzado de la hidrodinámica naval para su aplicación a la optimización de carenas, propulsores y apéndices.

TN3 - Conocimiento de la dinámica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar análisis de optimización de la
estructura, de la integración de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definición y optimización de las plantas de energía y propulsión de
buques.

TN5 - Conocimiento de los mercados de construcción y reparación de buques y de sus aspectos legales y económicos, para su
aplicación a los correspondientes contratos y especificaciones.

TN6 - Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques para planificar y controlar su desarrollo.

TO1 - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceánicos.

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografía física (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el análisis del
comportamiento de las estructuras oceánicas, y de los elementos de la oceanografías física, química y biológica que deben ser
tenidos en cuenta para la seguridad marítima y para el tratamiento de la contaminación, y del impacto ambiental producido por los
buques y artefactos marinos.

TO3 - Capacidad para organizar y dirigir la construcción de plataformas y artefactos oceánicos.

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dinámica de plataformas y artefactos.

TO5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas específicos de los barcos de pesca y capacidad para realizar su integración en los
proyectos de dichos barcos.

TO6 - Conocimiento de la ingeniería de los cultivos marinos y de su explotación y capacidad para proyectar los artefactos, flotantes
o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2 Requisitos de acceso, perfil de ingreso y criterios de admisión.

Los requisitos de acceso a este Máster son las establecidas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisi-
tos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. A continuación
se reflejan dichas condiciones.
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· Podrá acceder al Máster que habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico, quien haya adquirido previamente las competencias que se
recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/354/2009 por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico Naval y su formación estar de acuerdo con lo que se establece en el apartado 5 de la antes ci-
tada Orden Ministerial.

· Asimismo, se permitirá el acceso al Máster cuando, el título de grado del interesado, acredite haber cursado el módulo de formación básica y el módulo común a
la rama, aún no cubriendo un bloque completo del módulo de tecnología específica y sí 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho módu-
lo de un título de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico Naval, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

· Igualmente, podrán acceder a este Máster quienes estén en posesión de cualquier título de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complemen-
tos de formación previa que se estimen necesarios.

Los apartados anteriores se entenderán, sin perjuicio de lo dispuesto en el artículo 17.2 y en la disposición adicional cuarta del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre.

Perfil de ingreso recomendado.

Las características personales y académicas que se consideran idóneas para iniciar los estudios de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica son:

Características personales

· Actitud crítica y capacidades de análisis y síntesis

· Capacidad de planificación, organización y trabajo en equipo.

· Actitud e interés por desarrollar la actividad profesional en el sector naval

· Dinamismo, espíritu emprendedor y sentido de responsabilidad

· Sensibilidad por el medio ambiente

Características académicas

· Poseer sólidos conocimientos en materias básicas, específicas y tecnológicas de la titulación de grado cursada para avanzar en el análisis y en la resolución de los
problemas asociados a la titulación.

Criterios de admisión

En el caso de que el número de aspirantes a cursar el Máster propuesto supere al de plazas ofertadas, la admisión se hará teniendo en cuenta como
criterio el expediente académico del solicitante, si bien se dará prioridad a aquellos estudiantes que hayan superado una titulación de Grado desarro-
llado de acuerdo con la Orden CIN 350/2009 que hayan cursado los 48 créditos de los dos módulos completos de tecnología específica, a estos sobre
los que hayan superado una titulación de Grado desarrollada de acuerdo con la citada Orden Ministerial que hayan cursado los 48 créditos de alguno
de los dos módulos completos de tecnología específica, a estos sobre los que hayan superado una titulación desarrollada de acuerdo con la citada Or-
den Ministerial que hayan cursado, aún no cubriendo un módulo completo de tecnología específica, sí 48 créditos de los ofertados en el conjunto de
los dos módulos de los dos módulos de tecnología específica y a estos sobre los que estén en posesión de cualquier título de grado sin perjuicio y que
completen previamente los complementos que se estimen necesarios. La nota media del expediente académico se obtendrá según el procedimiento
recogido en la Normas sobre el cálculo de la nota de los expedientes académicos de la Universidad Politécnica de Cartagena (Aprobadas por el Con-
sejo de Gobierno de la UPCT en la sesión celebrada el 26 de noviembre de 2012).

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo y orientación a los estudiantes, una vez matriculados.

El modo en que la UPCT y la ETSINO organizan el apoyo y orientación de los estudiantes, una vez matriculados está descrito en los siguientes pro-
cedimientos del Sistema de Garantía Interna de Calidad (AUDIT): P-ETSINO-08 Procedimiento para definir y actualizar el programa de apoyo orienta-
do a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro; P-ETSINO-09 Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estu-
diantes de nuevo ingreso del Centro; P-ETSINO-11 Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro; P-ETSINO-12
Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo ingresos del Centro que acceden a los títulos con perfil de acceso diferentes del idóneo; P-
ETSINO-17 Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro.

La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extensión Universitaria (SEEU) en el que se informa a los alumnos universitarios y al resto de
la comunidad universitaria sobre normativa y planes de estudio de la UPCT, ofreciendo a su vez información detallada sobre:

· Ingreso en la Universidad.

· Cursos de verano, nacionales e internacionales.

· Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certámenes, etc.

· Congresos, seminarios, jornadas, etc.

· Convocatoria de Becas.

· Residencias universitarias.

Este servicio recoge información académica (normas, planes de estudio¿) de todas las universidades españolas, públicas y privadas. Además, aporta
información complementaria sobre becas, prácticas en empresa o estudios en el extranjero.
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Otras funciones son:

· Centralizar las demandas de Información que se soliciten vía Internet.

· Realizar programas de información universitaria, en colaboración con la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia.

El Centro ofrece en formato electrónico a comienzo del curso académico la información específica de la titulación (horarios, fechas de exá-
menes, guías docentes de las asignaturas, normativa, etc.) a través de la página Web de la ETSINO, que se mantiene actualizada (http://
www.etsino.upct.es).

La Secretaría de Gestión Académica de la ETSINO ofrece a los alumnos toda la información relevante referida a los trámites administrativos de matrí-
cula: orientación sobre reconocimiento de créditos/convalidaciones, solicitudes de beca, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 12

4.4 Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos.

Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en otras enseñanzas oficiales de
máster del ámbito de la ingeniería naval, en función de la relación entre las competencias desarrolladas en dichos tí-
tulos y las competencias recogidas en el plan de estudios objeto de esta Memoria.

Asimismo, serán objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en enseñanzas de ciclo largo o
de segundo ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico de ordenaciones anteriores a la actual. La Comisión Académica del
Centro determinará, en cada caso, los criterios específicos para este reconocimiento en función de los contenidos de
las asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estudios de
Máster en Ingeniería Naval y Oceánica.

La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos que computarán
a efectos de la obtención de este título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
del máster. En todo caso, sólo se valorará aquella experiencia laboral y profesional para la que sea necesario estar
en posesión del título de Ingeniero.

Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las enseñanzas de Máster de la UPCT vie-
nen recogidas en el artículo 10 del ¿Reglamento de Estudios Oficiales de Máster y Doctorado de la UPCT¿, apro-
bados por Consejo de Gobierno el 13 de Abril de 2011 y modificados por el Consejo de Gobierno de 11 de Julio de
2012 .

(http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M
+D_Modificado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No procede.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases teóricas en el aula.

Clases de problemas en el aula.

Sesiones prácticas en el laboratorio.

Sesiones prácticas en el aula de informática.

Actividades de trabajo cooperativo.

Tutorías.

Asistencia a seminarios.

Visitas a empresas e instalaciones.

Trabajo / Estudio Individual.

Preparación Trabajos / Informes.

Preparación Trabajos / Informes en grupo.

Otras actividades no presenciales.

Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas.

Realización de exámenes oficiales.

Exposición de Trabajos/Informes en equipo.

Otras actividades presenciales.

Prácticas tutorizadas en empresas.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Prueba oficial individual

Pruebas intermedias de evaluación continua

Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes

Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos por el profesorado

Exposición y defensa de trabajos individuales y de grupo

Preparación de seminarios y debates Científicos-Tecnicos

Asistencia y participación en clases y prácticas

Asistencia a seminarios y visitas a empresas

Otras actividades de evaluación

5.5 NIVEL 1: Tecnología Naval

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ampliación de proyectos de buques
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir los conocimientos, técnicas y métodos de cálculo para la realización del proyecto de un buque.

Conocer la normativa de aplicación al proyecto y construcción de buques.

Utilizar programas informáticos para la realización de diseños y cálculos dentro del proyecto del buque.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Generación y transformación de formas. Medición de formas. Planos de estructuras, servicios, máquinas y disposición general. Reglamento Marpol y
Solas. Normativa de la OMI. Gestión de proyectos. Experiencia y libro de estabilidad. Estabilidad en averías. Diseño y cálculo de arquitectura naval por
ordenador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

cs
v:

 1
41

60
64

03
72

31
35

62
94

01
58

1



Identificador : 4314675

11 / 70

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte marítimo de personas y mercancías, y a las de la
defensa y seguridad marítimas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 45 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

15 100

Tutorías. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 75 0

Preparación Trabajos / Informes. 15 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

9 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 15.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

5.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0
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NIVEL 2: Hidrodinámica naval avanzada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas de CFDs y su aplicación para el diseño de carenas, apéndices y propulsores.

Conocer la utilización de un software de CFDs y su aplicación para el diseño de carenas, apéndices y propulsores.

Conocer el procedimiento de proyecto de propulsores por cálculo directo aplicando las teorías de la circulación y la nueva teoría de la impulsión.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción a la hidrodinámica numérica. Modelos físico-matemáticos. Condiciones de contorno. Modelización de la capa límite e interfase aire-agua
en problemas navales. Introducción a los modelos de turbulencia. Técnicas básicas y numéricas empleadas en CFDs. Optimización de carenas y
apéndices con técnicas CFD. Proyecto de propulsores mediante técnicas de cálculo directo. Teorías de la Circulación aplicadas a propulsores: líneas y
superficies sustentadoras. Nueva teoría de la impulsión.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TN2 - Conocimiento avanzado de la hidrodinámica naval para su aplicación a la optimización de carenas, propulsores y apéndices.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 42 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

12 100

Tutorías. 9 100

Trabajo / Estudio Individual. 75 0

Preparación Trabajos / Informes. 15 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

9 100

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

9 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 15.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

5.0 5.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

10.0 20.0

NIVEL 2: Dinámica del buque

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el comportamiento dinámico del buque en olas. Saber integrar los distintos sistemas a bordo. Conocer la capacidad de gobierno y maniobra.
Conocimiento de los métodos de diseño del timón y su influencia en las características de maniobrabilidad del buque.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoría de olas. Energía del mar irregular. Modelos estándar del oleaje. Ecuaciones del movimiento del buque y estructuras marinas. Funciones de
transferencia de los movimientos (RAOs). Efectos dinámicos del comportamiento en la mar de buques y artefactos. Estabilización de movimientos. In-
tegración de sistemas a bordo.

Maniobrabilidad. Cualidades de maniobrabilidad. Maniobras para valorar las condiciones de maniobrabilidad y su evaluación. Criterios de aceptabilidad
de las características de maniobrabilidad (IMO, AICN). Proyecto del timón. Determinación de las características del timón. Cálculo de fuerzas y mo-
mentos sobre el timón.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingeniería necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el diseño y utilización de
los medios requeridos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T03 - Continuar aprendiendo de forma autónoma

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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TN3 - Conocimiento de la dinámica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar análisis de optimización de la
estructura, de la integración de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 42 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

12 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 75 0

Preparación Trabajos / Informes. 15 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

9 100

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

15.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

5.0 15.0

NIVEL 2: Plantas de energía y propulsión

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar, calcular, y elaborar especificaciones de los componentes que integran la planta de energía y propulsión del buque.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Diseño de Plantas de Propulsión y Generación eléctrica de buques. Definición, selección, dimensionado y optimización de plantas de energía y propul-
sión de buques. Sistemas convencionales. Propulsión eléctrica. Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Análisis operativo,
económico y medioambiental de las posibles configuraciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definición y optimización de las plantas de energía y propulsión de
buques.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Clases teóricas en el aula. 42 100

Clases de problemas en el aula. 6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 9 100

Visitas a empresas e instalaciones. 12 100

Trabajo / Estudio Individual. 69 0

Preparación Trabajos / Informes. 12 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 9 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

9 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 15.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Asistencia a seminarios y visitas a
empresas

5.0 10.0

NIVEL 2: Construcción y reparación de buques

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos tipos de mercado en comercio marítimo. Conocer las distintas estrategias de construcción y reparación naval. Conocer los proce-
dimientos y cálculo de la puesta a flote.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio de los mercados de construcción y reparación de buques. Características de los mercados. Aspectos contractuales. Aplicación en los distintos
tipos de mercado: militar, mercantes, pesqueros, etc.

Adaptación a la demanda. Estrategias constructivas. Gestión de procesos en construcción y reparación. Organización de la producción y fabricación
en talleres. Construcción en materiales no metálicos. Sistemas de puesta a flote. Reglamentos de las Sociedades de Clasificación. Reglamento de pri-
mas y financiación a la construcción naval.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG05 - Capacidad para diseñar y controlar los procesos de construcción, reparación, transformación, mantenimiento e inspección
de los ingenios anteriores.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones
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5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TN5 - Conocimiento de los mercados de construcción y reparación de buques y de sus aspectos legales y económicos, para su
aplicación a los correspondientes contratos y especificaciones.

TN6 - Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques para planificar y controlar su desarrollo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 45 100

Clases de problemas en el aula. 12 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

12 100

Tutorías. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 69 0

Preparación Trabajos / Informes. 12 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 9 0

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

12 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

Asistencia a seminarios y visitas a
empresas

10.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Tecnología Oceánica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Proyecto y construcción de plataformas y artefactos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los distintos tipos de plataformas y estructuras offshore y su clasificación. Conocer los métodos de proyecto de buques, plataformas y artefac-
tos oceánicos y sus procesos de construcción. Saber adecuar el proyecto a las condiciones de operación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo histórico de la tecnología oceánica y estructuras en alta mar. Aspectos técnicos del medio marino a considerar en el desarrollo de un pro-
yecto de plataforma y artefactos. Clasificación de las estructuras offshore: funciones básicas, equipos y servicios presentes en las mismas. Estructuras
fijas al fondo (estructuras de gravedad, de tipo ¿jacket¿, de tipo ¿Monopilote¿, de tipo ¿compliant¿). Estructuras flotantes (estructuras de tipo barcaza,
¿spar¿ o semisumergible). Principios básicos en el proyecto de plataformas y artefactos oceánicos. Materiales en estructuras offshore. Operación de
estructuras oceánicas. Instalaciones árticas y de alta profundidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG05 - Capacidad para diseñar y controlar los procesos de construcción, reparación, transformación, mantenimiento e inspección
de los ingenios anteriores.

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceánicos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TO1 - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceánicos.

TO3 - Capacidad para organizar y dirigir la construcción de plataformas y artefactos oceánicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 57 100

Clases de problemas en el aula. 21 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

9 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 72 0

Preparación Trabajos / Informes. 18 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 9 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

15 100

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

9 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 60.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 20.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

5.0 10.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

NIVEL 2: Oceanografía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir el conocimiento de los conceptos básicos de oceanografía que permitan interpretar mapas, datos, informes y artículos especializados en la
materia con sentido crítico. Saber aplicar los conceptos adquiridos a la resolución de problemas concretos en el entorno de proyectos de ingeniería
oceánica. Dominar la terminología básica de esta rama para poder redactar con precisión informes específicos de la materia. Conocer las técnicas bá-
sicas para la obtención de datos de campo y su posterior tratamiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Instrumentación. Cuencas oceánicas. Composición y propiedades química del agua de mar. Densidad. Propagación de la luz y sonido. Balances de
calor. Olas. Energía del oleaje. Mareas. Circulación Oceánica. Ecuación del movimiento del agua. Principales tipos de corrientes. Modelos de circula-
ción general del océano (GCMs). Interacciones atmósfera ¿ océano. El fenómeno del El Niño y las Oscilaciones del Sur. Modelización y tratamiento de
la contaminación marina procedente de buques. Impacto ambiental del buque en la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingeniería necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el diseño y utilización de
los medios requeridos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografía física (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el análisis del
comportamiento de las estructuras oceánicas, y de los elementos de la oceanografías física, química y biológica que deben ser
tenidos en cuenta para la seguridad marítima y para el tratamiento de la contaminación, y del impacto ambiental producido por los
buques y artefactos marinos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 6 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

9 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 6 100

Asistencia a seminarios. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 54 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 60.0 80.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

NIVEL 2: Dinámica de plataformas y artefactos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber determinar los efectos dinámicos sobre los artefactos oceánicos: oleaje, viento y corrientes. Conocer los distintos sistemas de fondeo y de posi-
cionamiento dinámico.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción a la dinámica de plataformas y artefactos. Teoría lineal de oleaje y movimientos inducidos. Descripción estadística del mar. Corrientes y
acción del viento. Cargas de oleaje con efecto de viscosidad y amortiguamiento. Comportamiento de sistemas oceánicos con y sin velocidad de avan-
ce. Comportamiento de buques de alta velocidad. Posicionamiento de sistemas oceánicos. Sistemas de fondeo de plataformas y artefactos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T03 - Continuar aprendiendo de forma autónoma

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dinámica de plataformas y artefactos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 23 100

Clases de problemas en el aula. 22 100

cs
v:

 1
41

60
64

03
72

31
35

62
94

01
58

1



Identificador : 4314675

25 / 70

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

15 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 30 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 15 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

12 100

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 10.0

NIVEL 2: Ingeniería de sistemas de pesca y cultivos marinos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la normativa del sector. Conocer los sistemas de pesca, artes de pesca y de las técnicas de tratamiento del pescado, una vez capturado. Co-
nocer los tipos y características del proyecto del buque pesquero y normativa aplicable. Conocer los cultivos marinos desde el punto de vista de la in-
geniería. Conocer la ingeniería y el proyecto de las instalaciones fuera-costa.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ordenación pesquera. Tipología del buque pesquero. Sistemas de pesca. Artes de pesca. Tratamiento del pescado a bordo. El proyecto del buque
pesquero.

El entorno de actividad acuícola. Tipos de cultivos. Métodos de cultivo de las distintas especies. Sistemas de cultivo. Tipos de instalaciones. Sistemas
y equipos de las instalaciones. Buques y plataformas auxiliares. Criterios de proyecto de instalaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TO5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas específicos de los barcos de pesca y capacidad para realizar su integración en los
proyectos de dichos barcos.

TO6 - Conocimiento de la ingeniería de los cultivos marinos y de su explotación y capacidad para proyectar los artefactos, flotantes
o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 51 100

Clases de problemas en el aula. 6 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Asistencia a seminarios. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 9 100

Trabajo / Estudio Individual. 99 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0
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Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

6 100

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Gestión y Explotación de Industrias Marítimas

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Ingeniería de sistemas aplicada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Iniciar en el conocimiento de la Ingeniería de Sistemas y en la aplicación de la misma al proyecto, construcción, operación y mantenimiento de un bu-
que, artefacto o complejo marítimo a lo largo de su ciclo de vida. Conocer los conceptos y procedimientos del cálculo del coste del ciclo de vida. Cono-
cer la aplicación de las técnicas anteriores para la evaluación de distintas alternativas de proyecto o construcción.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Sistémica. Modelos en ingeniería de sistemas. Requisitos operativos y logísticos del sistema. Fases del ciclo de vida del sistema y su relación con
los requisitos logísticos. Logística de sistemas. El ciclo de vida de los sistemas y su coste. Aplicación de la ingeniería y logística de sistemas a la defi-
nición de un buque, artefacto o complejo marítimo: Establecimiento de requisitos operativos y logísticos; Definición de la configuración de los sistemas
esenciales; Estimación de la fiabilidad, mantenibilidad, seguridad de la misión y efectividad. Métodos de estimación de costes de proyecto y construc-
ción de un buque, artefacto o complejo marítimo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

GEIM1 - Conocimiento de la ingeniería de sistemas aplicada a la definición de un buque, artefacto o plataforma marítima mediante
el análisis y optimización de su ciclo de vida.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 15 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

12 100

Actividades de trabajo cooperativo. 9 100
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Tutorías. 9 100

Trabajo / Estudio Individual. 72 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 45.0 65.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

15.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

5.0 10.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 10.0

NIVEL 2: Comercio y transporte marítimo

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las pautas de funcionamiento del comercio marítimo internacional para su aplicación a distintos tipos buques y artefactos. Conocer las necesi-
dades o problemas que se presentan durante la carga/descarga y el transporte marítimo de mercancías y pasajeros. Conocer las particularidades ope-
rativas de distintos tipos de buques.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tipos o grupos principales de mercancías que se transportan en buques. Rutas marítimas principales. Flujos de transporte. Principales puertos del
mundo. Transporte marítimo de mercancías: Petróleo crudo; Productos derivados del petróleo. Gases licuados; Graneles principales; Graneles secun-
darios; Carga general; Mercancía perecedera y Transportes especiales. Transporte marítimo de pasajeros. Estudio técnico y económico de un via-
je. Riesgos en el tráfico marítimo. Documentos más usuales en el transporte marítimo.Código Internacional de mercancías peligrosas (Código IMDG,
Convenio para prevenir la contaminación de los buques (MARPOL 73/78). Código de prácticas de seguridad para la estiba y sujeción de la carga (códi-
go ESC).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

GEIM2 - Conocimiento del comercio y del transporte marítimo internacional para su aplicación a la definición y optimización de
nuevos buques y artefactos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100
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Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

NIVEL 2: Economía y gestión de empresas marítimas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la estructura y organización de una empresa naviera genérica. Conocer las funciones de los distintos departamentos. Conocer las funciones
de diversos tipos de empresas del sector marítimo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estructura de la empresa naviera. Control de costes. Aprovisionamientos. Planificación de personal. Análisis del mercado de fletes y de su evolución
por segmentos de tráfico y geográficos. Análisis estructural del flete. Financiación de buques de nueva construcción. La tesorería de la empresa. Mo-
delos de gestión y explotación de puertos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

GEIM3 - Conocimiento de la economía y de gestión de empresas del ámbito marítimo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 34 100

Clases de problemas en el aula. 8 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 54 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0
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Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

15.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

5.0 10.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

5.0 10.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 10.0

NIVEL 2: Logística, mantenimiento y reparación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la finalidad del mantenimiento moderno. Ser capaz de hacer un estudio de criticidad de los sistemas a mantener. Conocer los tipos de mante-
nimiento y como aplicarlos. Saber planificar los respetos. Conocer la teoría relacionada con la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad. Conocer las
técnicas de verificación y reparación más utilizadas. Saber planificar y programar las tareas de mantenimiento mediante GMAO. Conocer las técnicas
de gestión y análisis del mantenimiento moderno. Conocer la normativa legal relacionada con el mantenimiento del buque

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoría de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de tiempo fijo (gamas de preventivo). Mantenimiento
según condición (Técnicas de predictivo). Mantenimiento correctivo. Organización y planificación del mantenimiento. Directrices para la implantación
de un plan de mantenimiento. Logística del mantenimiento de buques y artefactos. Gestión del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador
(GMO). Gestión y control de la reparación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG05 - Capacidad para diseñar y controlar los procesos de construcción, reparación, transformación, mantenimiento e inspección
de los ingenios anteriores.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T02 - Trabajar en equipo

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar la ingeniería de apoyo logístico, mantenimiento y reparación de buques y
artefactos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 15 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100
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Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 75 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Materias Obligatorias

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Métodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan presentarse en la ingenie-
ría naval.

Conocimientos necesarios para poder desarrollar aplicaciones en su ámbito de trabajo de la teoría de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en deriva-
das parciales relacionadas con la mecánica de fluidos.

Saber implementar y relacionar los conceptos teórico-prácticos adquiridos aquí con los utilizados en otras asignaturas del Máster.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Análisis Numérico básico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelización matemática en dinámica de fluidos: ecuaciones de Euler y ecuaciones de
Navier-Stockes. Métodos Runge-Kutta con variación total decreciente. Método de diferencias finitas y volúmenes finitos para ecuaciones escalares en
una dimensión. Definición e implementación de los métodos. Orden, convergencia y estabilidad. Extensión a sistemas de ecuaciones y varias dimen-
siones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T03 - Continuar aprendiendo de forma autónoma

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

MOB1 - Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar modelos matemáticos
relacionados con la dinámica de fluidos y aplicables en ingeniería naval y oceánica. Capacidad para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 23 100

Clases de problemas en el aula. 22 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

15 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 60 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 30 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

12 100

Realización de exámenes oficiales. 6 100
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Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 40.0 60.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

15.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

15.0 20.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 5.0

NIVEL 2: Métodos numéricos en mecánica de sólidos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Conocer los fundamentos matemáticos necesarios para aplicar y resolver problemas de mecánica de sólidos. Modelar a analizar estructuras mediante
el método de elementos finitos e interpretar los resultados obtenidos. Saber aplicar el método de elementos finitos (MEF) a la resolución de problemas
concretos. Saber utilizar programas comerciales para la simulación numérica por el método de elementos finitos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción al MEF mediante la ecuación del hilo tenso. Tratamiento de la Teoría de la Elasticidad con el MEF. Tratamiento numérico de elementos
esbeltos: el MEF en la Teoría de Placas y Láminas y en el tratamiento de barras y sistemas estructurales. Nociones de programación del MEF en me-
cánica de sólidos. Utilización de programas de simulación numérica comerciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T03 - Continuar aprendiendo de forma autónoma

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

MOB2 - Adquisición de conocimientos y capacidades para tratar numéricamente problemas de mecánica de sólidos deformables en
el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placas y láminas).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 18 100

Clases de problemas en el aula. 12 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 3 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

15 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 54 0

Preparación Trabajos / Informes. 21 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 21 0

Realización de exámenes oficiales. 3 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs
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Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 30.0 40.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

15.0 25.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

10.0 15.0

NIVEL 2: Cálculo avanzado de estructuras marinas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir la base teórica del cálculo directo de estructuras marinas. Capacidad para modelar un buque o parte del mismo. Conocimiento del manejo de
programas de elementos finitos específicos del cálculo de estructuras navales. Aplicación práctica de estos programas de cálculo.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamento del método de elementos finitos aplicado a estructuras marinas. Subdivisión de la estructura. Elementos para el análisis y diseño estruc-
tural. Modelización del casco. Características de la malla. Modelización de paneles reforzados. Modelización de consolas. Aplicación de cargas. Sime-
tría de estructura y cargas. Análisis modal de la estructura. Características del análisis no lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceánicos.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

MOB3 - Capacidad para modelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para diseñar estructuras marinas por
cálculo directo, utilizando programas de diseño de Sociedades de Clasificación.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 21 100

Clases de problemas en el aula. 6 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

18 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 9 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 12 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 9 0

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas
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Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 65.0 80.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

15.0 30.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 5.0

5.5 NIVEL 1: Materias Optativas

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Análisis y modelización vibroacústica de buques

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las características vibroacústicas de equipos y servicios. Conocer y calcular las características vibroacústicas de las estructuras que confor-
man el buque. Saber determinar experimental la rigidez dinámica de los soportes antivibratorios. Saber modelizar mediante métodos numéricos la es-
tructura y las fuentes de ruido y vibración en buques y artefactos. Saber calcular el ruido propio y la firma acústica de buques y artefactos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principales fuentes de ruido y vibración a bordo. Vías de transmisión del ruido y la vibración. Determinación de la rigidez dinámica de soportes anti-vi-
bratorios. Modelización de sistemas vibroacústicos mediante métodos numéricos. Estimación de los niveles de ruido aéreo en el interior del buque.
Ruido radiado al mar en campo próximo y lejano. Firma acústica de buque y artefactos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 27 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 6 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 57 0

Preparación Trabajos / Informes. 15 0

Realización de exámenes oficiales. 3 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos
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Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 15.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 15.0

NIVEL 2: Energías renovables eólica y del mar

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al término de la asignatura, el alumno deber haber adquirido un conocimiento medio sobre los principios de explotación del recurso eólico, en particu-
lar sobre plataformas marinas. Otros resultados del aprendizaje deben ser el conocimiento y la comprensión de los distintos modos de aprovechamien-
to del recurso hidráulico de origen marino. En cualquier caso, el alumno debe adquirir capacidades y competencias para analizar, explotar y gestionar
las energías renovables en el ámbito del mar.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Energía eólica: aspectos generales. Aprovechamiento del recurso eólico. Descripción de los sistemas eólicos. Diseño de sistemas eólicos de pequeña
potencia. Particularidades de los parques eólicos marinos (¿offshore¿). Plataformas y sistemas de fondeo en la energía eólica ¿offshore¿.La energía
del mar. Estado actual y perspectivas futuras. La energía de las olas. Técnicas de aprovechamiento de la energía de las olas. Energía de las corrien-
tes marinas. La energía de las mareas. La energía maremotérmica. La energía marina de ósmosis.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 18 100

Clases de problemas en el aula. 12 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 3 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

3 100

Tutorías. 3 100

Visitas a empresas e instalaciones. 6 100

Trabajo / Estudio Individual. 66 0

Preparación Trabajos / Informes. 6 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 3 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

6 100

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 65.0
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Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Asistencia a seminarios y visitas a
empresas

10.0 15.0

NIVEL 2: Gestión de buques y terminales de cruceros

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer de las características del mercado de cruceros en términos de gestión y explotación, tanto de buques como de terminales de cruceros. Cono-
cer la gestión de la flota de buques de crucero, de los consignatarios y de los operadores de terminales portuarias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Tipos de buques de crucero. Principales zonas de operación: itinerarios y destinos. Segmentación del mercado mundial. Estructura del mercado de
cruceros. Explotación comercial de buques de crucero. Instalaciones portuarias. Normativa de la Organización Marítima Internacional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.
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CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG11 - Capacidad para la gestión y dirección de las empresas marítimas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0
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Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

5.0 10.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 10.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 10.0

NIVEL 2: Gestión documental de buques y artefactos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer la documentación con la que debe constar todo tipo de buque desde el punto legal y burocrático en las fases de construcción, operación, des-
guace, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Documentos y certificados necesarios durante el periodo de construcción del buque. Documentos y certificados exigidos por el estado de bandera. Do-
cumentos y certificados exigidos por la Sociedad de Clasificación del buque. Documentos exigidos por la administración marítima española.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.
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CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0
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Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 10.0

NIVEL 2: Inspección y control de calidad en submarinos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Realizar proyectos de mejora de calidad a través de mediciones y análisis.

Evaluar la viabilidad y fiabilidad de procesos de producción. Establecer indicadores de seguimiento y medición.

Establecer y seguir un programa de control de calidad para asegurar un determinado grado de fiabilidad de un conjunto soldado.

Seleccionar el método y técnica de inspección adecuada para un componente soldado.

Interpretar y evaluar indicaciones obtenidas mediante los métodos y técnicas de ensayos no destructivos, según normas y criterios de aceptación para
imperfecciones en piezas soldadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Control de calidad a lo largo de la vida del producto. Viabilidad y fiabilidad de los procesos de producción. Capacidad y medición de procesos. Certifi-
cación y requisitos de calidad en la construcción y mantenimiento de elementos soldados. Elaboración y cualificación de procedimientos de soldadu-
ra y soldadores según normativa aplicable. Fundamentos, aplicaciones y limitaciones de los ensayos no destructivos. Inspección y ensayo de uniones
soldadas. Normas, códigos y especificaciones técnicas establecidas por las Sociedades de Clasificación.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG05 - Capacidad para diseñar y controlar los procesos de construcción, reparación, transformación, mantenimiento e inspección
de los ingenios anteriores.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.
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CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG12 - Capacidad para la gestión de la explotación de buques y artefactos marítimos, y de la ingeniería necesaria para su seguridad,
operación, apoyo logístico y mantenimiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 18 100

Clases de problemas en el aula. 3 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

9 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 42 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 18 0

Realización de actividades de evaluación
formativas y sumativas.

3 100

Realización de exámenes oficiales. 3 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 15.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

5.0 10.0

NIVEL 2: Introducción al proyecto y construcción de submarinos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos de la operatividad, del diseño y de los procesos de construcción de submarinos de tipo convencional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Origen y evolución de los submarinos. Conceptos de diseño y prestaciones de los submarinos. Disposición general. Flotabilidad y estabilidad. Formas
y apéndices. Superestructura. Resistencia y potencia propulsora. Casco y estructura. Propulsión MEP. Baterías. Grupos diesel eléctricos. Sistemas au-
xiliares. Mástiles. Sistemas de combate. Servicios de seguridad en inmersión. Ventilación y HVAC. Mando y control. Sistemas AIP. Resistencia al im-
pacto. Normas STA. Logística. Procesos de construcción.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG08 - Capacidad para el análisis e interpretación de mediciones, cálculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos análogos.
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CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG10 - Conocimientos del tráfico marítimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 9 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 6 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

5.0 10.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 10.0

Asistencia a seminarios y visitas a
empresas

10.0 10.0

NIVEL 2: Oceanografía operacional

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir el conocimiento de los conceptos básicos de la oceanografía operacional. Conocer la instrumentación básica empleada en esta especialidad.
Ser capaces de obtener datos de instrumentos de diferentes plataformas (satélites, instrumentos fondeados, vehículos submarinos y modelos) e inte-
grarlos en un entorno de oceanografía operacional. Conocer las técnicas básicas el tratamiento de los datos que permitan la predicción en oceanogra-
fía.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducción a la Oceanografía Operacional. Modelización y predicción oceánica. Principales tipos de modelos utilizados en Oceanografía. Operacio-
nal. Fuentes de datos oceanográficos. Bases de datos, formatos y adquisición.

Batimetrías y mallados. Factores forzantes: parámetros atmosféricos. Análisis de mareas y predicción. Análisis de series temporales. Regional Ocean-
ModelSystem (ROMS) como modelo en la oceanografía operacional. Representación gráfica e interpretación de las simulaciones. Entrelazamiento de
modelos corrientes-oleaje. Validación y calibración de los modelos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG06 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo e innovación en productos, procesos y métodos navales y oceánicos.

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas de
ámbito naval e industrial.

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingeniería necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el diseño y utilización de
los medios requeridos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 15 100

Clases de problemas en el aula. 3 100

Sesiones prácticas en el laboratorio. 12 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

12 100

Actividades de trabajo cooperativo. 3 100

Tutorías. 3 100

Asistencia a seminarios. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 60 0

Preparación Trabajos / Informes. 6 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 6 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

6 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas
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Evaluación continua

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 55.0 70.0

Evaluación de prácticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

10.0 20.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 10.0

NIVEL 2: Operación y explotación de buques petroleros

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las características particulares de la operación y explotación de los buques petroleros, tanto de crudos como de productos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Principales características del petróleo. Inflamabilidad del petróleo. Riesgos electrostáticos. Producción del gas inerte. Desgasificación de tanques.
Operaciones de carga. Cálculo de la carga embarcada. Operación de descarga. Lavado de tanques con crudo. Operaciones de reparación en tanques.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG07 - Capacidad de integración de sistemas marítimos complejos y de traducción en soluciones viables.
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CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases teóricas en el aula. 30 100

Clases de problemas en el aula. 9 100

Sesiones prácticas en el aula de
informática.

6 100

Actividades de trabajo cooperativo. 6 100

Tutorías. 6 100

Visitas a empresas e instalaciones. 3 100

Trabajo / Estudio Individual. 48 0

Preparación Trabajos / Informes. 9 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 6 0

Realización de exámenes oficiales. 9 100

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección magistral con apoyo de TICs

Prácticas de campo, laboratorio, aula de informática o planta piloto

Resolución de ejercicios y problemas

Evaluación continua

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 50.0 70.0
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Pruebas intermedias de evaluación
continua

10.0 20.0

Resolución de casos, cuestiones teóricas,
ejercicios prácticos o problemas
propuestos por el profesorado

5.0 10.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 10.0

Asistencia y participación en clases y
prácticas

5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber desarrollar un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las enseñanzas del máster.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de naturaleza profesional en el que se
sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG01 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos científicos y tecnológicos adquiridos en materias básicas y tecnológicas aplicables en la ingeniería naval y oceánica,
y en métodos de gestión.

CG02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte
marítimo o integral de personas y mercancías, de aprovechamiento de recursos oceánicos y del subsuelo marino (pesqueros,
energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del hábitat marino y medios de defensa y seguridad marítimas.
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CG03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceánicos.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingüe, y de generar informes
para la transmisión de conocimientos y resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

TFM - TFM. Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías. 36 100

Trabajo / Estudio Individual. 132 0

Preparación Trabajos / Informes. 189 0

Preparación Trabajos / Informes en grupo. 0 0

Exposición de Trabajos/Informes en
equipo.

3 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en supuestos prácticos

Estudios de casos con aprendizaje autónomo

Aprendizaje por proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Prueba oficial individual 70.0 90.0

Exposición y defensa de trabajos
individuales y de grupo

10.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor
Asociado

32.3 10 22

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor
Contratado
Doctor

3.2 100 3

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor
Colaborador

6.5 100 1

o Colaborador
Diplomado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular
de Universidad

35.5 100 40

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrático de
Universidad

9.7 100 12

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

12.9 25 22

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

50 15 85

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene establecido, en su Sistema de Garantía Interna de la Calidad (AUDIT), un conjunto de procedimientos
que permiten valorar el progreso de los estudiantes, así como los resultados del aprendizaje. El procedimiento que afecta más directamente, es el de-
nominado como Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro (P-ETSINO-17), que forma par-
te del Sistema de Garantía Interna de la Calidad del Centro. Los datos son obtenidos directamente por el responsable de calidad del Centro mediante
una aplicación informática desarrollada por la UPCT. En este procedimiento está previsto que la Comisión de Análisis de los Resultados Globales del
Centro analice los resultados académicos de los estudiantes y elabore el informe correspondiente. Posteriormente el Presidente de la Comisión pre-
sentará dicho informe a la Comisión de Garantía de Calidad del Centro, donde se analizará y se propondrán las distintas propuestas de mejora.

Además las metodologías de enseñanza y aprendizaje, así como los mecanismos para su evaluación, son planificados por el profesorado de la titula-
ción dentro del Procedimiento para planificar el desarrollo de la enseñanza de los títulos del Centro¿ (P-ETSINO-05). Se dispone de un sistema
de gestión de calificaciones y actas que permite al profesor conocer, para cada convocatoria, los resultados estadísticos de cada grupo de alumnos.

Para el TRABAJO FIN DE MÁSTER, siguiendo la Normativa general de la Universidad Politécnica de Cartagena, los departamentos académicos con
docencia en la titulación proponen cada año una oferta de TFM que es aprobada por la Comisión Académica del Centro. Es responsabilidad del Centro
el nombramiento de un tribunal para la evaluación del citado trabajo, a propuesta de los departamentos, y que debe estar formado por, al menos, tres
profesores afines a la temática del mismo, siendo obligatoria la defensa individual y pública, valorándose por parte del Tribunal la integración de los co-
nocimientos y competencias adquiridos por los estudiantes.
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La realización de PRÁCTICAS EN EMPRESAS se coordina desde el Servicio de Estudiantes y Extensión Universitaria. La normativa que rige di-
cho programa de prácticas es el R.D. 1497/81 de 19 de junio, modificado por el R.D. 1845/94 de 9 de septiembre, así como la normativa propia de la
UPCT. Cada estudiante que se acoge al programa tiene asignado un tutor en la empresa y un tutor académico, que velan por el cumplimiento de los
términos de duración y actividades formativas pactados. Finalizado el periodo de prácticas, ambos tutores emiten un informe que es enviado a la Se-
cretaría General de la UPCT. A partir de dicho informe, se emite un certificado de prácticas con el cual el estudiante puede solicitar el reconocimiento
de los ECTS correspondientes (hasta un máximo de 12 ECTS).

El Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC) de la ETSINO recoge que la mejora continua es uno de los conceptos clave sobre los que se asien-
ta la gestión de la calidad actual. Para hacer efectivo el avance del proceso de mejora continua, la ETSINO a través de las distintas comisiones, realiza
un trabajo continuado de análisis y propuestas de mejora a partir de los resultados de cada curso.

Del mismo modo, el Centro rinde cuenta a los grupos de interés sobre la calidad de los programas formativos, tal y como se establece en el Procedi-
miento para revisar, mejorar y rendir cuentas de la actividad del Centro (P- ETSINO-24).

Simultáneamente, el Centro recibe los resultados de las encuestas de la satisfacción de los estudiantes en general y de nuevo ingreso, según lo esta-
blecido en el Procedimiento para conocer las necesidades, expectativas y satisfacción de los grupos de interés del Centro (P-ETSINO-19). Es-
ta información aporta la valoración de los estudiantes relacionada con aspectos propios del Centro, así como, de los servicios generales de la UPCT.
Los datos son analizados por la Comisión de Garantía de Calidad y se emite el correspondiente informe.

Por último, cada curso académico, las comisiones que participan en los distintos procedimientos, reciben y analizan la información sobre el nivel que
los egresados consideran haber adquirido, mediante el Procedimiento para medir la inserción laboral (P-ETSINO- 18). El análisis de esta informa-
ción permitirá detectar los desajustes en los perfiles de egreso de los estudiantes al final de su ciclo formativo, facilitando la puesta en marcha de las
acciones de mejora que se consideren más apropiadas. También permite valorar la opinión, respecto de los conocimientos adquiridos en la ETSINO,
que tiene el estudiante que acaba de terminar su ciclo formativo. Esta información es analizada en la Comisión de Garantía de Calidad Ampliada, don-
de está presente un representante de los empleadores y de los egresados.

Los informes que recogen los datos, su análisis y las propuestas de mejora, se presentan para su aprobación final a la Junta de Centro.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.upct.es/calidad/certificados/audit_certificado_etsino.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

Serán objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en enseñanzas de ciclo largo o de segundo ciclo de Ingeniero Naval y Oceá-
nico de ordenaciones anteriores a la actual. La Comisión Académica del Centro determinará, en cada caso, los criterios específicos para este recono-
cimiento en función de los contenidos de las asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estu-
dios de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica.

La experiencia laboral y profesional, debidamente acreditada, podrá ser también reconocida en forma de créditos que computarán a efectos de la ob-
tención de este título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias del máster. En todo caso, sólo se valorará aquella
experiencia laboral y profesional para la que sea necesario estar en posesión del título de Ingeniero. La Comisión Académica del Centro determinará,
en cada caso, los criterios específicos para este reconocimiento.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

1017000-30013098 Ingeniero Naval y Oceánico-Escuela Técnica Superior de Ingeniería Naval y Oceánica

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

22412916Z DOMINGO LUIS GARCÍA LÓPEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Alfonso XIII, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

direccion@etsino.upct.es 679412017 968325435 Director de la ETSINO

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

22930403R JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS
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DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Cronista Isidoro
Valverde, Edificio La
Milagrosa

30202 Murcia Cartagena

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

rector@upct.es 629320217 968325400 Rector de la Universidad
Politécnica de Cartagena

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27466810A JOSÉ LUIS MUÑOZ LOZANO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Cronista Isidoro
Valverde, Edificio La
Milagrosa

30202 Murcia Cartagena

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

joselu.mlozano@upct.es 669495126 968325400 Vicerrector de Ordenación
Académica de la UPCT
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : ALEGACIONES1 Y 2+JUSTIFICACIÓN .pdf

HASH SHA1 : CE5E5B84791CDC39746786CE9C425EB1859497DC

Código CSV : 135739799110120236499944
Ver Fichero: ALEGACIONES1 Y 2+JUSTIFICACIÓN .pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : Sistemas de información previa a la matriculación.pdf

HASH SHA1 : 4C84E4497238BD93FEA86FAAD20DE20082BACF9A

Código CSV : 133153897328216262831778
Ver Fichero: Sistemas de información previa a la matriculación.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA.pdf

HASH SHA1 : 5AAC1AFFBD40BDA449AF9DEB3752CADDF24AB6ED

Código CSV : 135739742306601444175260
Ver Fichero: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZA.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : PERSONAL ACADÉMICO.pdf

HASH SHA1 : 15D78C55FCB89FB7503B1D09BE8D2531D8FEBC38

Código CSV : 135739764640262194240409
Ver Fichero: PERSONAL ACADÉMICO.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.pdf

HASH SHA1 : 77F9683465BBB91540B1C391C187232B3497F2CB

Código CSV : 133838095453843958096408
Ver Fichero: Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf

HASH SHA1 : C00E08E35C15BCF0BC6F26D2038B00F72D11AE8E

Código CSV : 133155264052390461770408
Ver Fichero: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre : RESULTADOS PREVISTOS.pdf

HASH SHA1 : BDFBFFD4B2C7950EFDBA3A1F75570557D591C00D

Código CSV : 117830385374853977704145
Ver Fichero: RESULTADOS PREVISTOS.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN.pdf

HASH SHA1 : AE84747647D79C6C8ACB2469470E2483BE01FBC1

Código CSV : 117755618000291450994330
Ver Fichero: CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN.pdf
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Alegaciones al Informe Provisional de Evaluación de la Solicitud de 
Verificación del Plan de Estudios del Título: Máster Universitario en 
Ingeniería Naval y Oceánica por la Universidad Politécnica de Cartagena 
ID: 4314675 (Expediente Nº 7378/2013) de fecha 11 de junio de 2014. 


 


A continuación se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comisión de 
Evaluación de la Rama de Conocimiento de Ingeniería y Arquitectura. Agradecemos a la 
Comisión las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva 
solicitud de verificación. 


Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional, 
en negro la observación de la Comisión y a continuación en rojo como se ha abordado y las 
modificaciones introducidas en la Memoria. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 
 
 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 
Como se dijo en el informe provisional, en un Título con atribuciones profesionales, se debe 
asegurar la adquisición de competencias ligadas al desarrollo profesional mediante actividades 
realizadas en el entorno académico o de la empresa, o bien mediante la inclusión de una 
materia obligatoria de Prácticas externas. Dado que no se incluyen Prácticas externas, se debe 
aclarar cómo se adquieren dichas competencias en este Título. Únicamente se justifica que "el 
importante porcentaje de profesores con más de 10 años de experiencia en empresas e 
instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE BUCEO DE LA ARMADA, 
CAPITANÍA MARÍTIMA) permite una adecuación y actualización de los contenidos de las 
materias a las necesidades profesionales de los futuros egresados" sin explicitar qué 
actividades sirven para adquirir las competencias profesionales. 
 
Además, algunas de las actividades programadas en las distintas asignaturas (A07, “Asistencia 
a seminarios”, A08 “Visitas a empresas e instalaciones”, A10 y A11 “Preparación de trabajos/ 
informes individuales y en grupo”) que figuran en las fichas de las mismas, están orientadas a 
adquirir las competencias profesionales. En concreto los trabajos/informes individuales y en 
grupo tendrán carácter de entregable obligatorio y en formato adaptado a las características 
exigibles en el desarrollo de la profesión. Por otra parte el Trabajo Fin de Máster, como se 
señala en la OM CIN/354/2009, será un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de 
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias  adquiridas en las enseñanzas. 
El contenido y orientación de los TFM será analizado por la Comisión Académica y aprobado 
por esta una vez que se compruebe su adecuación a los requisitos señalados en la Orden 
Ministerial. 
 
Se debe eliminar la competencia TO3 (Capacidad para organizar y dirigir la construcción de 
plataformas y artefactos oceánicos) de la materia “Oceanografía” ya que no es coherente con 
los contenidos de la misma. 
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Se han revisado las competencias específicas de las diversas asignaturas y en la asignatura 
“Oceanografía” figura la competencia TO2: “Conocimiento de los elementos de oceanografía 
física (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el análisis del comportamiento de las 
estructuras oceánicas, y de los elementos de la oceanografías física, química y biológica que 
deben ser tenidos en cuenta para la seguridad marítima y para el tratamiento de la 
contaminación, y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos” y en 
la asignatura “Proyecto y construcción de plataformas y artefactos” figuran las competencias: 
TO1. “Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceánicos” y TO3. “Capacidad para 
organizar y dirigir la construcción de plataformas y artefactos oceánicos”. 


 
 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
 
Se debe incluir el perfil docente del núcleo básico del profesorado para poder valorar su 
adecuación a los objetivos del Máster. El perfil docente es la descripción de la experiencia 
docente (asignaturas impartidas, programas específicos,…) del núcleo básico del profesorado 
(sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la temática del Máster. Además, en los 
Títulos con un elevado contenido práctico y/o una orientación profesionalizante, la propuesta 
debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente experiencia profesional como para 
hacerse cargo de manera adecuada de las prácticas. 
 
Perfil docente. 
 
En el curso 2003/2004 se implanta el 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, este título, al 
igual que el Máster, habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. En 
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 4º curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5º 
curso. Este título viene impartiéndose hasta su extinción debido a la adaptación de los 
estudios al Espacio Europeo de Educación Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia 
del 4º curso y el curso 2013/2014 la del 5º curso.  
 
Muchas de las asignaturas de este 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, tienen unos 
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial 
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificación de 
los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 
Naval y Oceánico. 
 
A continuación se señalan estas asignaturas del Plan de Estudios del 2º Ciclo de Ingeniero 
Naval y Oceánico: 
 


 


Asignatura Tipo 


Métodos matemáticos en ingeniería Obligatoria 


Métodos numéricos Obligatoria 


Oceanología Obligatoria 


Sistemas de construcción de buques y artefactos Obligatoria 


Sistemas de propulsión de buques Obligatoria 


Cálculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria 
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Dinámica de vehículos marinos Obligatoria 


Gestión de empresas marítimas Obligatoria 


Hidrodinámica. Resistencia y propulsión Obligatoria 


Organización y gestión de la calidad en construcción naval  Obligatoria 


Proyectos Obligatoria 


Reglamentación del buque y su explotación Obligatoria 


Proyecto fin de carrera Obligatoria 


Análisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa 


Economía y gestión de actividades portuarias Optativa 


Ingeniería del mantenimiento naval y oceánico Optativa 


Inspección en construcción y reparación de buques Optativa 


Métodos numéricos avanzados aplicados a la I. N. Optativa 


Optimización estructural Optativa 


 
 
Una breve descripción de los contenidos de estas asignaturas se especifica la RESOLUCIÓN 
8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se ordena la publicación del 
Plan de estudios del 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico de la Universidad Politécnica de 
Cartagena. 
 
El núcleo básico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el 
Máster está formado por profesores que venían impartiendo docencia en el 2º Ciclo de 
Ingeniero Naval y Oceánico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente. A 
continuación se señalan el número de estos profesores, por departamento y por área de 
conocimiento 
 
 


Departamento Área de conocimiento Profesores 


Economía de la empresa Organización de empresas 1 


Estructuras y construcción 
Mecánica de los medios 
continuos 


1 


Ingeniería de los procesos 
de fabricación 


Ingeniería de los procesos de 
fabricación 


2 


Ingeniería química y 
ambiental 


Ecología 1 


Ingeniería mecánica Ingeniería mecánica 2 


Ingeniería térmica y de 
fluidos 


Máquinas y motores térmicos 1 


Matemática aplicada y 
estadística 


Matemática aplicada 2 


Tecnología naval Construcciones navales 10 


Total profesores  20 


 
 
Siendo un título con orientación profesional existe un número de profesores asociados, 10 
(32,25%) con más de 10 años de experiencia profesional en empresas e instituciones 
relacionadas con el sector naval. Además, de los profesores con dedicación a tiempo 
completo, existe un número de profesores, 14 (45,16%) que realizan trabajos (contratos, 
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consultoría, peritaciones, etc…), en el ámbito de su especialidad, para empresas que lo 
solicitan. 


Por otro lado, también se proponen las siguientes recomendaciones sobre el modo de mejorar 
el plan de estudios. 
 
 


RECOMENDACIONES: 
 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
 
Se recomienda especificar la vinculación a la universidad, experiencia profesional (perfiles), 
dedicación a la titulación y su adecuación a los ámbitos de conocimiento relacionados con el 
Título del personal técnico de apoyo disponible. 
 


6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios. 


En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docencia y la 
investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las prácticas programadas, y 
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informática, Unidad Técnica de 
Mantenimiento,…. ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos ellos cuentan con el 
personal necesario con la dedicación y con la experiencia suficiente para atender las distintas 
necesidades de los centros. Todos los departamentos disponen de personal de administración 
y servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y 
laboratorios). La función de estos técnicos es preparar los distintos talleres y laboratorios, así 
como mantener los equipos y el material utilizados para la realización de las prácticas 
programadas de las asignaturas. 


En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las prácticas del Título de 
Máster solicitado está compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros Técnicos 
Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte de ellos tiene más 
de 15 años de experiencia profesional adecuada a los ámbitos de conocimiento específicos de 
cada departamento 


También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaría de Gestión Académica y a 
los restantes servicios que tienen relación con el Centro, detallándose a continuación: 


 


Secretaria de Dirección, 


1 Administrativo. 


Consejería del Centro y aularios , 


5 Auxiliares de servicio (Turnos de mañana y tarde). 


Secretaria de gestión académica,   


1 Jefatura de sección y negociado, 2 Puestos base. 
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Departamentos, 


Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo (14 
auxiliares administrativos con vinculación permanente a la Universidad) y, con personal laboral  
(12 técnicos de laboratorio con vinculación permanente a la Universidad) que realizan tareas 
de mantenimiento y adecuación de los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones 
prácticas. 


En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docencia y la 
investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las prácticas programadas, y 
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informática, Unidad Técnica de 
Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos ellos cuentan con el 
personal necesario con la dedicación y con la experiencia suficiente para atender las distintas 
necesidades de los centros.  
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Alegaciones al Informe Provisional de Evaluación de la Solicitud de 
Verificación del Plan de Estudios del Título: Máster Universitario en 
Ingeniería naval y Oceánica por la Universidad Politécnica de Cartagena 
ID: 4314675 (Expediente Nº 7378/2013) de fecha 7 de abril de 2014. 


 


A continuación se exponen las respuestas y alegaciones a las observaciones de la Comisión de 


Evaluación de la Rama de Conocimiento de Ingeniería y Arquitectura. Agradecemos a la 


Comisión las observaciones realizadas, las cuales hemos tratado de subsanar en la nueva 


solicitud de verificación. 


Las observaciones se plantean en el mismo orden en que aparecen en el Informe Provisional, 


en negro la observación de la Comisión y a continuación en rojo como se ha abordado y las 


modificaciones introducidas en la Memoria. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 


Criterio 2: JUSTIFICACIÓN 


Se deben aportar referentes académicos externos de carácter internacional y explicitar en qué 
medida avalan la propuesta de título. 
 
Se han seleccionado títulos, en el ámbito de la ingeniería naval, de los principales países de la 
Unión Europea, aquellos de universidades que por sus objetivos, su larga experiencia o por su 
reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios países, pueden considerarse más 
significativas para la orientación de los futuros títulos españoles. A continuación relacionamos 
estos títulos. 


Títulos de máster de otras universidades europeas 
 
UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology) 
PAIS: Holanda 
Página Web: www.tudelft.nl 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION 
SHIP DESIGN 
PERFIL PROFESIONAL: Integración de gran cantidad de ingenierías de diseño. Capacidad para 
dirigir esa integración desde un punto de vista técnico. Diseño de buques y artefactos 
complejos desde un punto de vista técnico, económico, medioambiental y social. 
SHIP PRODUCTION 
PERFIL PROFESIONAL: Integración de gran cantidad de ingenierías de diseño. Capacidad para 
dirigir esa integración desde el punto de vista de control de la producción. Ejecutar, dirigir 
controlar el trabajo de producción de las unidades antes citadas. 
SHIPPING MANAGEMENT 
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PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotación de sus 
unidades. Por tanto, se aprenderá a optimizar especificaciones de buques y artefactos flotantes 
y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y de su operación y explotación. 
 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE 
PERFIL PROFESIONAL: Especialización en Ship Hydromechanics y Ship and offshore structures 
desde el punto de vista de la hidrodinámica, de la maniobrabilidad y de su comportamiento en 
el mar, así como de su estructura y su relación con los asuntos anteriores. 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
OFFSHORE ENGINEERING 
PERFIL PROFESIONAL: Especialización en todos los aspectos relacionados con la ingeniería de 
extracción de petróleo y gas, así como los nuevos desarrollos marinos para granjas eólicas y 
campos de instalaciones mareomotrices, etc.. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboración con la universidad de Trondheim (Noruega) 
 
 
UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology 
PAÍS: Noruega 
Página web: www.ntnu.edu 
TÍTULO: MARINE TECHNOLOGY 
Tiene dos Máster con este mismo título 
PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias áreas de actividad: 
Ciencias náuticas 
Estructuras marinas 
Sistemas marinos 
Ingeniería de la construcción naval 
Hidrodinámica marina 
Cibernética marina 
Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas antes citadas. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboración con la universidad de Delft (Holanda). 


 
 
UNIVERSIDAD: University of Newcastle 
PAÍS: Reino Unido 
Página web: www.ncl.ac.uk 
TÍTULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY 
PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas relacionadas con la 
ingeniería naval. 
DURACIÓN: MSc: 2–5 years; PG Dip: 2–5 years; PG Cert: 1–3 years (all distance learning and one 
week intensive schools). 
OBSERVACIONES: este máster se hace en colaboración entre cinco universidades del Reino 
Unido: Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University College London. 
TÍTULO: Msc MARINE ENGINEERING 
Msc NAVAL ARCHITECTURE 
Msc OFFSHORE ENGINEERING 
Msc SMALL CRAFT DESIGN 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas relacionadas con la 
ingeniería naval y el sector offshore. 
DURACIÓN: 1 año (tiempo complete), 2 años (tiempo parcial). 
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UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova 
PAÍS: Italia 
Página web: www.unige.it 
Título: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE 
YATCH  DESIGN. LAUREA MAGISTRALE 
INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE 
PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas relacionadas con la 
ingeniería naval. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
 
 
UNIVERSIDAD: École Nationale Supérieure de Techniques Avancées 
PAÍS: Francia 
Página web: www.ensta-paristech.fr/ 
TÍTULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas relacionadas con la 
ingeniería naval. 
Nº meses: 13. 
 
 
UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico). 
PAÍS: Portugal. 
Página web: www.utl.pt. 
TÍTULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL. 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas relacionadas con la 
ingeniería naval. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120. 


 


Se deben describir los procedimientos de consulta internos y externos para la elaboración del 
plan de estudios y especificar los colectivos que han sido consultados, así como en qué medida 
han influido en la definición del mismo. 


 


Los trabajos para el diseño del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con 


la aprobación por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composición de la 


Comisión para la elaboración de la Memoria de implantación del título de Máster en 


Ingeniería Naval y Oceánica, formada por un representante de la dirección del Centro y, 


por al menos, un representante de las áreas de conocimiento implicadas en la docencia, 


dos representantes de los estudiantes de 2º Ciclo de INO y un representante del Colegio 


Oficial de Ingenieros Navales.  
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La composición aprobada es la siguiente: 


Colectivo 
Número de 


representantes 


Dirección de la Escuela 1 


Construcciones Navales 3 


Ingeniería Mecánica 1 


Ecología 1 


Mecánica de los Medios Continuos y Teoría de 
Estructuras 


1 


Ingeniería de Sistemas y Automática 1 


Economía y Organización de Empresas 1 


Ingeniería de los Procesos de Fabricación 1 


Máquinas y Motores Térmicos 1 


Estudiantes 2 


Colegio de Ingenieros Navales 1 


 
 
 


Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composición de la 


citada Comisión es la siguiente:  


 


Colectivo Representante 


Dirección de la Escuela Domingo García López 


Construcciones Navales 
Tomás López Maestre 
José Enrique Gutiérrez Romero 
Jerónimo Esteve Pérez 


Ingeniería Mecánica Gregorio Munuera Saura 


Ecología Francisco Javier Gilabert Cervera 


Mecánica de los Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras 


Luis Sánchez Ricart 


Ingeniería de Sistemas y Automática Miguel Almonacid Kroeger 


Economía y Organización de Empresas Eloy Hontoria Hernández 


Ingeniería de los Procesos de 
Fabricación 


Juan José Hernández Ortega 


Máquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad 


Estudiantes 
Javier Busquets Mataix 
Dionisio Tudela Meroño 


Colegio de Ingenieros Navales Luis López Palancar 


 


La Comisión trabajó en distintas propuestas del plan de estudios (módulos, materias, 


asignaturas, ECTS y distribución temporal), una vez consensuada la propuesta final del 


plan de estudios de la Comisión, se formaron grupos de trabajo para la elaboración de 


los distintos puntos de la Memoria. 
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La Memoria resultante se remitió a los representantes de los diversos departamentos 
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las 
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisión, se incorporaron o no al 
documento. 


También se remitió a la Delegación Territorial del Colegio de Ingenieros Navales, 
informando favorablemente a la propuesta. 


El documento resultante se remitió a los miembros de la Junta de Escuela. 


En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el día 11 de octubre de 2013, con un 
único punto del orden del día: “Debate y aprobación, si procede, de la memoria para 
la verificación del título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica por la UPCT”, se 
debatió y se aprobó, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la 
solicitud de verificación del título de Máster Universitario de Ingeniería Naval y 
Oceánica por la Universidad Politécnica”.  


El citado documento se remitió a la Comisión de Posgrado de la UPCT, donde fue 
aprobado por unanimidad  y remitido  al Consejo de Gobierno de la UPCT,  donde fue 
aprobado por unanimidad en la sesión celebrada el 24 de octubre de 2013. 
Posteriormente fue remitido para su evaluación, a la Agencia Nacional de Evaluación 
de la calidad y Acreditación (ANECA). 


Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus 
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido 
tenidas en cuenta, son los siguientes. 


 


Colectivo CONSULTADO OPINIÓN 


Equipo directivo de la Escuela SI FAVORABLE 


Comisión de la Junta para elaboración de 
Memoria 


Elaboración de 
la Memoria 


 


Departamentos implicados en la docencia SI FAVORABLE 


Colegio Oficial de Ingenieros Navales y 
Oceánicos* 


SI FAVORABLE 


Comisión de Posgrado de la UPCT SI FAVORABLE 


Junta de Escuela de la ETSINO SI FAVORABLE 


Consejo de Gobierno de la UPCT SI FAVORABLE 


 


* Se adjunta carta. 
 


Criterio 3: COMPETENCIAS 


Las competencias del Título son aquellas que deben adquirir todos los estudiantes, con 
independencia de la optatividad cursada. En este sentido, deben revisarse las competencias 
incluidas en el Criterio 3, donde sólo deben figurar las competencias del Título a adquirir por 
todos los estudiantes, teniendo en cuenta que las competencias específicas MOP1-MOP8 solo 
se adquieren en materias optativas y, en consecuencia, solo deben figurar en Planificación de 
las enseñanzas (Criterio 5). 
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Se han suprimido las competencias específicas MOP1-MOP8 del Criterio 3 en la aplicación 
informática y se incluyen en la Tabla V. Módulo de Materias Optativas  y en las fichas de las 
asignaturas correspondientes  del Criterio 5. 
 
También se han incluido en el Criterio 3 las competencias MOB1-MOB3 de las asignaturas 
obligatorias que deben adquirir todos los estudiantes. 
 
 
Las competencias deben formularse adecuadamente en términos de capacidades y/o 
habilidades a adquirir por los estudiantes, siguiendo las orientaciones incluidas en el Anexo V 
de la Guía de Apoyo para la elaboración de la memoria de verificación de títulos oficiales de 
Grado y Máster, tener el preceptivo carácter avanzado y ser coherentes con la planificación de 
las enseñanzas. En este sentido, en cuanto a las competencias transversales, todas ellas deben 
ser avanzadas, adquiribles por todos los estudiantes y evaluables. En este sentido, la T05 
excede el marco temporal del Máster; las T06 y T07 son difícilmente evaluables.  


Las competencias transversales T1-T7 están establecidas por la Universidad Politécnica de 
Cartagena para sus títulos. Este listado de competencias se está implantando de forma 
progresiva en los títulos ofertados por la UPCT, alguno de ellos informados favorablemente 
por ANECA. Se ha modificado la redacción de estas en términos de capacidades y/o 
habilidades a adquirir por los estudiantes. 
 
La nueva redacción es la siguiente: 
 


T01. Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. 


T02. Trabajar en equipo. 


T03. Continuar aprendiendo de forma autónoma. 


T04. Utilizar con solvencia los recursos de la información. 


T05. Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. 


T06. Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. 


T07. Diseñar y emprender proyectos innovadores. 


 
La UPCT dotará al profesorado de materiales docentes para la evaluación de las competencias 
a desarrollar en las distintas asignaturas para facilitar su integración en la actividad docente, 
para los que se establecerán sistemas de evaluación de estas competencias y se formará 
adecuadamente al profesorado. 
 


Además, las competencias CG01 y MOB1 son idénticas. 


Se ha modificado la competencia MOB1 incluida en el Criterio 3. Se ha corregido en la Tabla IV. 
Módulo de Asignaturas Obligatorias y en la ficha de la asignatura Métodos Numéricos 
Avanzados del Criterio 5. La nueva redacción queda como sigue: 
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MOB1. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar 
modelos matemáticos relacionados con la dinámica de fluidos y aplicables en ingeniería naval y 
oceánica. Capacidad para extraer conclusiones de los resultados obtenidos. 


 
 


Criterio 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


 


Se deben incluir criterios de admisión que deben ser claros, objetivables y públicos. Además, 
deben estar ponderados para el caso en que la demanda supere a la oferta. 
 
Se han incluido los Criterios de admisión con la redacción que figura a continuación. 


Criterios de admisión 


En el caso de que el número de aspirantes a cursar el Máster propuesto supere al de plazas 
ofertadas, la admisión se hará teniendo en cuenta como criterio el expediente académico del 
solicitante, si bien se dará prioridad a aquellos estudiantes que hayan superado una titulación 
de Grado desarrollado de acuerdo con la Orden CIN 350/2009 que hayan cursado los 48 
créditos de los dos módulos completos de tecnología específica, a estos sobre los que hayan 
superado una titulación de Grado desarrollada de acuerdo con la citada Orden Ministerial que 
hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos módulos completos de tecnología 
específica, a estos sobre los que hayan superado una titulación desarrollada de acuerdo con la 
citada Orden Ministerial que hayan cursado, aún no cubriendo un módulo completo de 
tecnología específica, sí 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los dos módulos de los 
dos módulos de tecnología específica y a estos sobre los que estén en posesión de cualquier 
título de grado sin perjuicio y que completen previamente los complementos que se estimen 
necesarios. La nota media del expediente académico se obtendrá según el procedimiento 
recogido en la “Normas sobre el cálculo de la nota de los expedientes académicos de la 
Universidad Politécnica de Cartagena” (Aprobadas por el Consejo de Gobierno de la UPCT en la 
sesión celebrada el 26 de noviembre de 2012). 


 


Se debe aportar el enlace a la normativa sobre transferencia y reconocimiento de créditos. 


Se ha incluido el siguiente párrafo con el enlace a la normativa sobre transferencia y 
reconocimiento de créditos. 


Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las enseñanzas de 
Máster de la UPCT vienen recogidas en el artículo 10 del “Reglamento de Estudios Oficiales de 
Máster y Doctorado de la UPCT”, aprobados por Consejo de Gobierno el 13 de Abril de 2011 y 
modificados por el Consejo de Gobierno de 11 de Julio de 2012.  


(http://www.upct.es/contenido/estudios_postgrado/documentos/Reglamento_M+D_Modific
ado_Consejo_Gobier_11-7-2012.pdf). 


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 


Se debe revisar la información que se aporta en el pdf adjunto al criterio 5 ya que no se 
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corresponde con la de la aplicación. 
 
Se han revisado y corregido los errores detectados entre el pdf y la aplicación informática. 
 
En un Título con atribuciones profesionales, se debe asegurar la adquisición de competencias 
ligadas al desarrollo profesional mediante actividades realizadas en el entorno académico o de 
la empresa, o bien mediante la inclusión de una materia obligatoria de Prácticas externas. 
Dado que no se incluyen Prácticas externas, se debe aclarar cómo se adquieren dichas 
competencias en este Título. 
 


Al ser un Título con atribuciones profesionales se contempla la adquisición de competencias 
ligadas al desarrollo profesional mediante dos procedimientos: 


a) Prácticas externas con carácter optativo realizadas en empresas dentro del ámbito de 


la ingeniería naval y que, de acuerdo con sus características, pueden ser reconocidas 


como créditos dentro del Módulo V: Materias Optativas o del Módulo VI: Trabajo Fin 


de Máster. La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados convenios con más 


de 200 empresas para que sus estudiantes puedan realizar estas prácticas. Señalamos 


a continuación alguna de estas empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH, 


VULKAN SHIPYARD, S. L., CAPITANIA MARÍTIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE 


CARTAGENA, JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA, DISEÑO NAVAL E 


INDUSTRIAL, S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO TECNOLÓGICO DEL METAL, VARADERO 


PORT DENIA, S. L., NUEVAS TECNOLOGÍAS NAVALES S.L., S. A. ELECTRÓNICA 


SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERÍA DE PROCESOS, S. L., NAVIMUR, S. L., 


ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ... 


b) El importante porcentaje de profesores con más de 10 años de experiencia en 


empresas e instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE 


BUCEO DE LA ARMADA, CAPITANÍA MARÍTIMA) permite una adecuación y 


actualización de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales de los 


futuros egresados.  


 
 
Se debe garantizar que, con independencia de la optatividad, todos los estudiantes adquieran 
todas las competencias del Título (Criterio 3). En este sentido, las competencias específicas 
MOP1-MOP8 están asignadas solo al módulo 5 Materias Optativas que incluye 8 asignaturas 
de las que los estudiantes tienen que cursar 4, por lo tanto no queda garantizada su 
adquisición por todos los estudiantes. Estas competencias deben figurar sólo en el criterio 5, 
en el apartado Observaciones del citado módulo. 
 
Se han suprimido las competencias específicas MOP1-MOP8 de las materias optativas del 
Criterio 3 (de la aplicación informática). Estas competencias están incluidas en la Tabla V. 
Módulo de Asignaturas Optativas y en las fichas de las asignaturas correspondientes. 
 
Los contenidos de los módulos o materias que componen el plan de estudios deben ser 
coherentes con las competencias del Título y tener el preceptivo carácter avanzado. En este 
sentido, se ha asignado a la materia "Construcción de Plataformas y artefactos" la 
competencia TO2 y a la materia "Oceanografía" la competencia TO3 de forma incoherente; 
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Se han revisado las citadas competencias, tanto en la aplicación informática como en las fichas 
de las asignaturas.  
 
en los contenidos de la asignatura “Construcción y reparación de buques” deben incluirse 
aspectos relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales 
de la competencia TN5; 
 
Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura: 


Reglamentos de las Sociedades de Clasificación. Reglamento de primas y financiación a la 
construcción naval. 


 
en los contenidos de la asignatura “Comercio y transporte” deben incluirse aspectos 
relacionados con la normativa para permitir al alumno adquirir los aspectos legales de la 
competencia GEIM2; 
 
Se han incluidos los siguientes contenidos en la ficha de la asignatura: 


Código Internacional de mercancías peligrosas (Código IMDG). Convenio de seguridad de 
contenedores (CSC). Convenio para prevenir la contaminación de los buques (MARPOL 73/78). Código 
de prácticas de seguridad para la estiba y sujeción de la carga (código ESC). 


 
los aspectos de la competencia MOP1 relacionados con “Conocimiento de técnicas avanzadas 
en la medida de ruido y vibraciones” no se adquieren con los contenidos descritos en Módulo 
5. Materia 1. “Análisis y modelización vibroacústica de buques”; 
 
Se ha suprimido de la competencia MOP1 relacionada con la asignatura con “Conocimiento de 
técnicas avanzadas en la medida de ruido y vibraciones”, tanto en la tabla correspondiente 
como en la ficha de la asignatura, la parte: Conocimiento de técnicas avanzadas en la medida de 


ruido y vibraciones. 


 
en la materia "Plantas de Energía y Propulsión" no se incluyen contenidos relativos al análisis 
de soluciones alternativas para la producción de energía ni a la optimización de las plantas de 
energía por lo que no se garantiza que pueda adquirirse la competencia TN4 (Capacidad para 
analizar soluciones alternativas para la definición y optimización de las plantas de energía y 
propulsión de buques). 
Por otra parte, los contenidos de las materias "Plantas de Energía y Propulsión" y " Logística, 
mantenimiento y reparación" son de grado. 
 
Se han formulado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura "Plantas 
de Energía y Propulsión". Dichos contenidos quedan como sigue: 
 
Diseño de Plantas de Propulsión y Generación eléctrica de buques. Definición, selección, 
dimensionado y optimización de plantas de energía y propulsión de buques. Sistemas convencionales. 
Propulsión eléctrica. Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Análisis 
operativo, económico y medioambiental de las posibles configuraciones. 


 
Se han redactado de nuevo los contenidos que se incluyen en la ficha de la asignatura 
"Logística, mantenimiento y reparación". Dichos contenidos quedan como sigue: 
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Teoría de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de 
tiempo fijo (gamas de preventivo). Mantenimiento según condición (Técnicas de predictivo). 
Mantenimiento correctivo. Organización y planificación del mantenimiento. Directrices para la 
implantación de un plan de mantenimiento. Logística del mantenimiento de buques y artefactos. 
Gestión del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador (GMO). Gestión y control de la 
reparación. 


 
Se debe revisar el sistema de evaluación de todas las materias para asegurar que la 
combinación de los porcentajes máximos con los mínimos asignados a los distintos 
instrumentos de evaluación haga posible que su suma sea 100. 
 
 
Se han revisado y corregido, en algunos casos, los porcentajes máximos y mínimos de los 
diferentes sistemas de evaluación. Se ha comprobado que los porcentajes máximos y mínimos 
permiten una cierta flexibilidad a los citados sistemas de manera que puedan ser modificados 
en cursos futuros.  
 
 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
 
Se debe eliminar de la relación de categorías de profesorado la de Becario contratado ya que 
este personal no puede considerarse como profesorado disponible. 
 
Se han eliminado del personal docente los dos Becarios contratados y se han corregido los 
porcentajes al variar el número total. 
 
Se debe incluir el perfil docente e investigador del núcleo básico del profesorado para poder 
valorar su adecuación a los objetivos del Máster. El perfil docente es la descripción de la 
experiencia docente (asignaturas impartidas, programas específicos,...) del núcleo básico del 
profesorado (sin nombres ni curricula) en materias relacionadas con la temática del Máster. El 
perfil investigador es la descripción de las líneas y trabajos de investigación del núcleo básico 
del profesorado relacionados con la temática del Máster. 
 
 
Perfil docente. 
 
En el curso 2003/2004 se implanta el 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, este título, al 
igual que el Máster, habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. En 
el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 4º curso y el curso siguiente, 2004/2005, el 5º 
curso. Este título viene impartiéndose hasta su extinción debido a la adaptación de los 
estudios al Espacio Europeo de Educación Superior. El curso 2012/2013 se extingue la docencia 
del 4º curso y el curso 2013/2014 la del 5º curso.  
 
Muchas de las asignaturas de este 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, tienen unos 
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial 
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificación de 
los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 
Naval y Oceánico. A continuación se señalan estas asignaturas del Plan de Estudios del  2º Ciclo 
de Ingeniero Naval y Oceánico: 
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Asignatura Tipo 


Métodos matemáticos en ingeniería Obligatoria 


Métodos numéricos Obligatoria 


Oceanología Obligatoria 


Sistemas de construcción de buques y artefactos Obligatoria 


Sistemas de propulsión de buques Obligatoria 


Cálculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria 


Dinámica de vehículos marinos Obligatoria 


Gestión de empresas marítimas Obligatoria 


Hidrodinámica. Resistencia y propulsión Obligatoria 


Organización y gestión de la calidad en construcción naval  Obligatoria 


Proyectos Obligatoria 


Reglamentación del buque y su explotación Obligatoria 


Proyecto fin de carrera Obligatoria 


Análisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa 


Economía y gestión de actividades portuarias Optativa 


Ingeniería del mantenimiento naval y oceánico Optativa 


Inspección en construcción y reparación de buques Optativa 


Métodos numéricos avanzados aplicados a la I. N. Optativa 


Optimización estructural Optativa 


 
El núcleo básico del profesorado asignado por los departamentos para impartir docencia en el 
Máster está formado por profesores que venían impartiendo docencia en el 2º Ciclo de 
Ingeniero Naval y Oceánico, con alrededor de 10 cursos de experiencia docente. 
 
Perfil investigador. 
 
Con respecto al perfil investigador del núcleo básico del profesorado se ha sintetizado en la 


siguiente tabla, las distintas líneas de investigación y su repercusión en número de 


publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos. 
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LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 
ARTÍCULOS Y 
PONENCIAS A 
CONGRESOS 


CONTRATOS 


Gestión de tráfico portuario y eficiencia energética en el 
entorno portuario 


5  


Economía marítima 3  


Tráfico marítimo 1 1 


Vehículos autónomos de superficie  1 


Estudio  y desarrollo de códigos para el análisis de 
comportamiento en la mar de estructuras oceánicas 


8  


Optimización en ingeniería del mantenimiento 9 6 


Vibroacústica  aplicada al sector naval 4 2 


Diseño y desarrollo de sistemas de lanzamiento y recogida 
de vehículos autónomos basados en observadores de 
estado 


3 1 


Comportamiento Acústico a Altas Frecuencias de Metales 
Porosos en Medio Acuático: Modelos Reológicos 


6 2 


Diseño de un Tubo de Impedancia para la Caracterización 
de Materiales en Medio Acuático 


1 1 


Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para el 
Tratamiento de Problemas de Dinámica Rápida y 
Fenómenos Impulsivos. 


2 1 


Análisis térmico de soldadura mediante métodos 


numéricos 
2 2 


Aseguramiento y mejora de la calidad en productos 
soldados 


2 2 


Vehículos Autónomos Submarinos 2 2 


Oceanografía Operacional 3 2 


Aerogeneradores “offshore” 2  


Diseño, generación y simulación de transmisiones 
avanzadas de engranajes con geometría modificada 


8 5 


Desalación y potabilización de agua de mar mediante 
planta de generación de energía eléctrica con pila de 
combustible 


 1 


Métodos numéricos en ingeniería 10  


 


 
Además, en los Títulos con un elevado contenido práctico y/o una orientación 
profesionalizante, la propuesta debe contar con un cuadro de profesores con la suficiente 
experiencia profesional como para hacerse cargo de manera adecuada de las actividades 
prácticas. 
 
Además, siendo un título con orientación profesional existe un número de profesores, 10 


(32,25 %) con más de 10 años de experiencia profesional en empresas e instituciones 


relacionadas con el sector naval. 
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CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 
 
Se debe eliminar en este criterio la información aportada sobre reconocimiento de créditos e 
incluirla en el criterio 4 que es donde corresponde. 
 
Se ha suprimido esta información sobre reconocimiento de créditos en el Criterio 10. Ya está 
incluida en el Criterio 4 que es donde corresponde. 
 
 
 
 


RECOMENDACIONES 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 
Se recomienda especificar el perfil académico recomendado de ingreso al Título. 
 
Se ha incluido el perfil de ingreso recomendado: 
 


Perfil de ingreso recomendado. 
 
Las características personales y académicas que se consideran idóneas para iniciar los 
estudios de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica son:  
 
Características personales 


 Actitud crítica y capacidades de análisis y síntesis. 


 Capacidad de planificación, organización y trabajo en equipo. 


 Actitud e interés por desarrollar la actividad profesional en el sector naval 


 Dinamismo, espíritu emprendedor y sentido de responsabilidad. 


 Sensibilidad por el medio ambiente. 
 
Características académicas 


 Poseer sólidos conocimientos en materias básicas, específicas y tecnológicas 
de la titulación de grado cursada para avanzar en el análisis y en la resolución 
de los problemas asociados a la titulación. 
 


Se recomienda describir en la memoria los mecanismos previstos para facilitar información 
previa a la matriculación de los alumnos, así como los procedimientos de acogida y orientación 
de los estudiantes de nuevo ingreso. 
 
Se ha ampliado en el punto 4.1 Sistemas de información previa a la matriculación, la 
información relativa a los citados procedimientos de acogida y orientación. La ampliación es la 
siguiente: 
 
Las actividades de acogida y orientación de estos estudiantes se desarrollan cada curso 
académico. En el P-ETSINO-10 “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso 
del Centro” del Sistema de Garantía Interna de la Calidad de la ETSINO (AUDIT). Las 
mencionadas acciones incluyen: 
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 Acciones de acogida y orientación gestionadas por el Centro: 


 
a) La jornada de bienvenida. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres 


primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de matrícula, 


se realiza una presentación del Centro (instalaciones, recursos y servicios), se les 


informa de la normativa de la UPCT que puede interesarle de forma más directa 


(“Normas de admisión y matrícula en las enseñanzas oficiales de máster 


universitario y periodos formativos de los programas de doctorado”, “Reglamento 


de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de Cartagena”, 


“Reglamento de las Pruebas de Evaluación de los Títulos Oficiales de Grado y de 


Máster con Atribuciones Profesionales”,…), las actividades culturales, deportivas, 


de representación estudiantil, solidarias y de cooperación organizadas por la 


Universidad, y unas recomendaciones metodológicas para optimizar el 


rendimiento académico de los estudiantes. En estas jornadas se cuenta con la 


colaboración de la Delegación de Alumnos del Centro. 


 


b) Presentación de asignaturas optativas. Al estar las asignaturas optativas ubicadas 


temporalmente en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Máster, al 


principio del primer cuatrimestre se realiza, por los responsables de las asignaturas 


optativas, una presentación de las mismas: contenidos, metodología docente, 


actividades de evaluación, etc. lo que facilita al estudiante la elección de dichas 


asignaturas. 


 
Se recomienda incluir los procedimientos para el apoyo y orientación de los estudiantes una 
vez matriculados propios de Máster. 
 
Se han incluido los procedimientos referidos a este punto del Sistema de Garantía Interna de 
Calidad (AUDIT). 
 
El modo en que la UPCT y la ETSINO organizan el apoyo y orientación de los estudiantes, una 


vez matriculados está descrito en los siguientes procedimientos del Sistema de Garantía 


Interna de Calidad (AUDIT): P-ETSINO-08 “Procedimiento para definir y actualizar el programa 


de apoyo orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro”; P-ETSINO-09 


“Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estudiantes de nuevo 


ingreso del Centro”; P-ETSINO-11 “Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los 


estudiantes del Centro”; P-ETSINO-12 “Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo 


ingresos del Centro que acceden a los títulos con perfil de acceso diferentes del idóneo”; P-


ETSINO-17 “Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes 


del Centro”.  
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CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 
Se recomienda adecuar la información sobre movilidad a los objetivos del Título. 
 
Aparte de las universidades extranjeras que figuran en la memoria, se han establecido 


acuerdos y convenios de colaboración con las siguientes universidades europeas en el ámbito 


de la ingeniería naval. 


 


Universidad Ciudad País Idioma 


Mircea Cel Batran 
Naval Academy 


Constan Rumanía Inglés 


Thecnical University 
of Varna 


Varna Bulgaria Inglés 


Ecole Centrale de 
Marseille 


Marsella Francia Francés e Inglés 


 
 
De entre las universidades con las que se tiene acuerdos Erasmus, para la movilidad de los 
estudiantes solo se tendrá en cuenta aquellas que tengan estudios a nivel de máster.  
 
 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
 
Se recomienda especificar la dedicación a la titulación y la experiencia profesional del personal 
de apoyo disponible. 
 
En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docencia y la 
investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las prácticas programadas, y 
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informática, Unidad Técnica de 
Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos ellos cuentan con el 
personal necesario con la dedicación y con la experiencia suficiente para atender las distintas 
necesidades de los centros.  
 
 
 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
 


Se recomienda aportar los mecanismos para realizar o garantizar la revisión y el 
mantenimiento de los recursos materiales, laboratorios y servicios disponibles, así como los 
mecanismos para su actualización. 
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualización de los recursos materiales de los 
laboratorios y servicios, la Universidad Politécnica de Cartagena dispone de: 


 Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento 
de los mismos. 


 Convocatorias específicas para calibración, reparación o reposición de 
equipos de laboratorios y talleres. 


 Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capítulo específico 
para material inventariable de laboratorios y talleres. 
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2. JUSTIFICACIÓN 


 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés académico, 
científico o profesional del mismo. 
 
El título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica se recoge en el mapa de nuevas 


titulaciones de Grado y Máster, y su adscripción a los Centros de la Universidad 


Politécnica de Cartagena al amparo del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, de 


ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales y al Real Decreto RD/861/2010, 


de 2 de julio, que modifica al anterior,  así como a lo indicado en la Orden Ministerial 


CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la 


verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 


profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. 


Se trata de un título de Máster con orientación profesional con las competencias que 


se establecen en la citada Orden Ministerial, con el objetivo de garantizar la formación 


adecuada en las actividades tecnológicas ligadas al ámbito de la ingeniería naval 


(proyecto, ingeniería de fabricación, dirección de obra, inspección técnica, seguridad, 


salvamento y rescate, apoyo logístico, mantenimiento, transformaciones, reformas, 


reparaciones, etc.) y que se desarrollan, principalmente, sobre los siguientes campos 


tecnológicos: 


 Buques y embarcaciones de todo tipo. 


 Plataformas y artefactos flotantes y fijos (diques flotantes, prospección y 


aprovechamiento de recursos marítimos, etc.). 


 Acuicultura y sistemas de pesca. 


 Gestión de empresas marítimas (astilleros, navieras, etc.). 


 


Las atribuciones profesionales relacionadas con estos campos tecnológicos son 


cubiertas en su totalidad por el Ingeniero Naval y, posteriormente, por el Ingeniero 


Naval y Oceánico, que sustituyó como título oficial al anterior ampliando sus 


competencias. 


En el nuevo marco de estudios universitarios españoles adaptados al Espacio Europeo 


de Educación Superior, las citadas atribuciones profesionales serán cubiertas por 


títulos de máster  desarrollados de acuerdo la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de 


febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos 


universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 


Naval y Oceánico. 


Aunque los títulos oficiales de Grado desarrollados de acuerdo con la Orden Ministerial 


CIN/350/2009, de 9 de febrero, habilitan para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 


Técnico Naval, la estructura cíclica de las enseñanzas que establece el Espacio Europeo 
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de Educación Superior permite distribuir más adecuadamente las competencias. En 


nuestro caso, se ha configurando un título de grado (Grado en Arquitectura Naval e 


Ingeniería de Sistemas Marinos) de carácter generalista que desarrolla las 


competencias: básicas, comunes a la rama naval, de tecnología específica de 


Estructuras Marinas y de tecnología especifica de Propulsión y Servicios del Buque, 


citadas en la Orden Ministerial anterior, permitiendo configurar un máster en el que se 


desarrollen con más extensión las competencias indicadas en los módulos establecidos 


en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, competencias que 


corresponden a otros campos tecnológicos, citados anteriormente, y que forman parte 


de las atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceánico. 


 


2.1.1 Experiencias anteriores de la universidad en la implantación de títulos 
de características similares. 


La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta en la actualidad con 17 grados 


implantados en ingenierías y 15 másteres (con otros cuatro en proceso de verificación) 


(www.upct.es). 


Los estudios en el campo de la Ingeniería Naval se imparten en Cartagena, de forma 


ininterrumpida, desde hace más de 35 años. Concretamente, en el año 1977 se 


iniciaron los estudios de Ingeniería Técnica Naval, especialidad Estructuras Marinas en 


la Escuela Universitaria Politécnica integrada en aquellas fechas en la Universidad de 


Murcia. En 1998, tras la creación de la Universidad Politécnica de Cartagena, estos 


estudios pasan a formar parte de la oferta académica de la nueva universidad. En el 


año 2003, se amplía la oferta de estudios en el campo de la ingeniería naval con la 


implantación del segundo ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico. Actualmente, desde el 


año 2010, se imparte el Grado en Arquitectura Naval e Ingeniería de Sistemas Marinos 


que ha sustituido a la titulación del Ingeniero Técnico Naval. Por lo tanto, la ETSINO de 


la UPCT cuenta con estructura académica y administrativa, así como con experiencia 


organizativa en este campo de la ingeniería.  


En este contexto, el Máster en Ingeniería Naval y Oceánica que se plantea, podría 


decirse que es la adaptación al Espacio Europeo de Educación Superior del 2º ciclo de 


la antigua Ingeniería Naval y Oceánica con las correspondientes actualizaciones y 


marco competencial.  


 


2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su interés 
para la sociedad. 


El comercio marítimo internacional es una pieza fundamental en la globalización del 


comercio internacional alcanzando los 8,7 millardos de toneladas movidas con una 


flota que ha aumentado un 37% en los últimos 4 años junto con un aumento de las 
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operaciones en puertos de contenedores del 5,9%, suponiendo un total de más del 


80% del comercio internacional de mercancías. Cerca del 80% del volumen y más del 


70% del valor en ventas mundiales se transporta por mar. Su evolución refleja el 


desarrollo de la economía en general aumentando y disminuyendo al ritmo de las 


condiciones macroeconómicas mundiales. A modo de ejemplo y según el informe “El 


trasporte marítimo en 2011” publicado por la UNCTAD (Conferencia de las Naciones 


Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2012 (UNCTAD’s Review of Maritime Transport 44 


year following 2012), el transporte marítimo internacional registró un aumento de la 


demanda en 2010 y una inflexión positiva de los volúmenes del comercio marítimo, 


especialmente en los segmentos de graneles secos y contenedores. En efecto, el 


tráfico marítimo en todo el mundo crece proporcionalmente por encima del PIB 


mundial indicando una tendencia casi exponencial desde 1990 hasta 2011, con una 


muy ligera disminución puntual sólo en el año 2009. 


A modo de ejemplo la flota mercante mundial llegó a casi 1.400 millones de toneladas 


de peso muerto en enero de 2011, lo que supone un aumento de 120 millones de 


toneladas con respecto al año anterior. A pesar de la crisis económica reciente, el 


tráfico portuario mundial de contenedores aumentó aproximadamente un 13,3% en 


2010. 


El último informe de Clarkson estima que en 2012 el comercio marítimo alcanzó un 


4,2% más que en el año anterior y, estima que en 2013, el crecimiento podría ser del 


4,3%, confirmando una fuerte recuperación del crecimiento de la demanda de 


transporte marítimo que se ha mantenidos estabilizado en valores positivos. 


El sector de los cruceros también ha experimentado un fuerte auge en los últimos 


años. Según datos del European Cruise Council (ITB World Travel Trends Report 


2012/13), ha continuado creciendo en Europa a pesar de la situación económica hasta 


el punto de triplicarse el número de cruceristas en el continente en apenas 10 años. 


Según esta entidad, en España, 703.000 españoles realizaron un crucero en 2011, 


registrando un incremento del 9% respecto al año anterior. Además, nuestro país ha 


sido el que mayor crecimiento ha experimentado en Europa en la última década. 


El sector de la náutica de recreo de nuevo ha sufrido un incremento elevado; al igual 


que lo ha hecho, con un crecimiento en ventas exponencial en los últimos 5 años, la 


construcción de artefactos marinos tales como vehículos de prospección. De igual 


forma lo ha hecho el sector de la acuicultura en nuestro país. 


El sector de defensa también tiene importancia a nivel local, ya que el astillero de 


Navantia en Cartagena ha participado en la construcción de submarinos tipo Scorpene 


en sociedad con DCN. Actualmente se está desarrollando el programa de construcción 


de submarinos de la serie S80 para la Armada Española y, se realiza las grandes 


carenas de la serie S70. Además de la experiencia adquirida en la construcción de otros 


buques como: caza-minas, corbetas y buques oceanográficos como el Hespérides. 
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España es el país europeo con mayor longitud de costa (8.000 Km.) que, unido a su 


situación geográfica próxima al eje de importantes rutas marítimas, está produciendo 


un afianzamiento progresivo como área estratégica en el transporte marítimo 


internacional y como plataforma logística del Sur de Europa. 


En la actualidad la demanda de profesionales especializados en todos los aspectos del 


proyecto, construcción, mantenimiento, reparación, inspección y explotación de todo 


tipo de buques y artefactos se mantiene en constante crecimiento, a pesar de la 


coyuntura económica actual.  


Además, existen nuevos campos de actividad relacionados con la Tecnología Oceánica 


(plataformas de prospección y explotación, buques de apoyo a plataformas, sistemas 


de pesca, instalaciones de acuicultura, sistemas de aprovechamiento de energías del 


mar, parques eólicos marinos) como de Gestión y explotación de industrias marinas 


(astilleros, puertos, navieras) que requieren de titulados formados específicamente en 


estos campos. 


Para 2013 el mantenimiento y soporte a buques se estima en 69.300 millones de 


dólares, con una proyección para 2018 de 91.228 millones. El factor clave de esta 


tendencia reside todavía en la alta demanda de gas y petróleo, con nuevas 


exploraciones creciendo y un consecuente aumento del número de plataformas 


offshore (Research and Markets: Global Offshore Support Vessel Market Report - Trends & 


Forecasts 2013-2018). No obstante, la implantación progresiva de energías renovables 


marinas, como las eólicas, suponen un aporte adicional en el sector de implantación 


paulatina pero constante en las próximas décadas. 


La distribución en España de los estudios de ingeniería naval hace que nuestra 


universidad, por su situación geográfica, deba satisfacer la demanda (tanto de 


estudiantes como de empresas que demandan de profesionales en este sector ) de 


una amplia zona geográfica que abarca todo el litoral Mediterráneo español, pues 


otras ciudades donde se impartirán másteres similares son Madrid y Ferrol. 


Los estudios del Máster en Ingeniería Naval y Oceánica de la Universidad Politécnica 


de Cartagena se integran en el Campus de Excelencia Internacional “Mare Nostrum” 


concedido por el Ministerio al proyecto presentado por las universidades de Murcia y 


Politécnica de Cartagena. Este Campus se centra en tres áreas como son: Naval y del 


Mar, Biomedicina y Agroalimentaria. Constituyéndose la Universidad Politécnica de 


Cartagena como la única universidad politécnica integrada en la red CEI.MarNET que 


engloba los cuatro campus de excelencia marinos en España. 


 


2.1.3 Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de la 
zona de influencia del título. 
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La construcción naval siempre ha sido un motor fundamental del desarrollo económico 


Regional, y en concreto, de Cartagena y su entorno. Esta actividad, debido al desarrollo 


de la técnica y a la construcción de buques cada vez más específicos, requiere de 


profesionales con una formación orientada a satisfacer este tipo de necesidades. 


Como se refleja en el apartado anterior, la distribución en España de este tipo de 


estudios hace que la zona de influencia del título sea muy extensa, prácticamente todo 


el Mediterráneo español y, principalmente, las comunidades ribereñas. En la Región de 


Murcia existe una tradición de construcción naval desde 1732 con el Arsenal Militar de 


Cartagena y luego con la empresa nacional Bazán, actualmente Navantia, donde se 


construyen los futuros submarinos de la Armada Española y otras nacionalidades. 


Navantia cuenta en la actualidad con una división de reparaciones y otra de motores. 


Existen además pequeños y medianos astilleros, especializados en construcción de 


buques mercantes, de pasaje, pesca y embarcaciones de recreo en municipios costeros 


de nuestra Región. El tejido empresarial del sector lo constituyen un total de 96 


empresas con un Centro Tecnológico Naval y del Mar de apoyo en I+D a las empresas 


del sector. La industria naval en la Región de Murcia fue la rama de mayor crecimiento 


durante el año 2012, tal y como recoge el Boletín de Coyuntura Económica de la 


Confederación Regional de Organizaciones Empresariales de Murcia (CROEM). Esta 


industria, según la Consejería de Universidades, Empresa e Investigación, alcanzó el 


pasado ejercicio una facturación de 1.100 millones de euros y mantiene en la 


actualidad un total más de 7.000 puestos de trabajo (aproximadamente un 10% del 


total del sector naval español). Muchas de las estas empresas regionales tienen una 


clara vocación exportadora, abriendo mercados en países del Norte de África como 


Marruecos, Argelia, Túnez y Libia. 


El Sistema Portuario español de titularidad estatal está integrado por 44 puertos de 


interés general, gestionados por 28 Autoridades Portuarias, cuya coordinación y 


control de eficiencia corresponde al Organismo Público Puertos del Estado, órgano 


dependiente del Ministerio de Fomento y que tiene atribuida la ejecución de la política 


portuaria del Gobierno. En la Región de Murcia existen 18 puertos deportivos con 


varaderos dedicados al mantenimiento de embarcaciones y 6 puertos pesqueros. 


Cuenta, además, con dos grandes polígonos de instalaciones de acuicultura que en 


2011 produjeron 8.235 toneladas de lubina y dorada (un 25% del total de la 


producción española) según los datos del informe de Apromar “La acuicultura marina 


de peces en España 2011”. La producción acuícola regional ha supuesto unos ingresos 


brutos de 60 millones de euros anuales sostenidos desde 2005. 


Hasta la fecha los estudios de 2º ciclo de Ingeniería Naval y Oceánica han contado con 


alumnos procedentes de diversas comunidades autónomas, procediendo la mayoría 


de la Región de Murcia, seguida de Cataluña y Andalucía. Los egresados de esta 


titulación han encontrado empleo en las empresas del sector en menos de 6 meses, 


ocurriendo que la mayoría de los alumnos que han realizado prácticas en las empresas 


con las que la UPCT mantiene convenios, han sido contratados incluso antes de 


finalizar sus estudios. 
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2.1.4 Justificación de la existencia de referentes nacionales e 
internacionales que avalen la propuesta. 


Con carácter general, las titulaciones que recogen las competencias del Ingeniero 
Naval y Oceánico pueden resumirse en: 
 
Arquitectura Naval (Naval Architecture), graduado universitario que desempeña 
actividades relacionadas con el proyecto básico (especificación, plano de formas, 
disposición general, requisitos de potencia, estructuras, estabilidad, etc.), procesos de 
construcción, reparación, conversión y mantenimiento de buques e inspección de 
trabajos de su ámbito. 
 
 


Ingeniería de Sistemas Marinos (Marine Engineering), graduado universitario que 


desempeña actividades relacionadas con el proyecto básico (selección adecuada de 


maquinaria, motores diesel, turbinas de gas y vapor, motores y generadores eléctricos, 


etc.) así como el proyecto de sistemas mecánicos, eléctricos, de fluidos y de control de 


buques y en los procesos para su construcción, reparación, conversión y 


mantenimiento e inspección de trabajos de su ámbito. 


 


 


Tecnología Oceánica (Offshore Engineering), graduado, o máster de especialidad, que 


desempeña actividades relacionadas con el proyecto básico (especificación, plano de 


formas, disposición general, requisitos de potencia, estructura, estabilidad, etc.), 


procesos de construcción, reparación, conversión y mantenimiento de plataformas o 


artefactos para el aprovechamiento de recursos oceánicos (fósiles, de energías 


renovables y pesqueros) e inspección de trabajos de su ámbito.  


 


 
Naval Engineer (Naval Architect and Marine Engineer), máster capacitado para 
concebir y proyectar soluciones técnica, económica y ambientalmente adecuadas a las 
necesidades del transporte marítimo de personas y mercancías, de la defensa y la 
seguridad marítima, y para la gestión de empresas del ámbito marítimo.  
 
 
En España sólo este último título ha tenido correspondencia en nuestras 


organizaciones universitaria y profesional, durante muchos años con el título del 


Ingeniero Naval y, posteriormente, con el de Ingeniero Naval y Oceánico, que 


substituyó como título oficial al anterior ampliando sus competencias. Los estudios 


actuales que tienen atribuidas las competencias de la profesión regulada de Ingeniero 


Naval y Oceánico corresponden a una titulación de cinco años, que se estructuraba en 


un ciclo largo (cinco años) tanto en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales, 


perteneciente a la Universidad Politécnica de Madrid, como a la Escola Politécnica 


Superior, perteneciente a la Universidad de La Coruña, mientras que en la Escuela 
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Técnica Superior de Ingeniería Naval y Oceánica, perteneciente a la Universidad 


Politécnica de Cartagena se imparte solo el segundo ciclo con dos años de duración. 


 


 


 


 


Universidad Centro Título 


Universidad 
Politécnica de 
Madrid 


Escuela Técnica Superior de 
Ingenieros Navales 


Ingeniero Naval y Oceánico 


Universidad de la 
Coruña 


Escola Politécnica superior Ingeniero Naval y Oceánico 


Universidad 
Politécnica de 
Cartagena 


Escuela Técnica Superior de 
Ingeniería Naval y Oceánica 


Ingeniero Naval y Oceánico 
(2º Ciclo) 


 
 


La nueva ordenación de los estudios universitarios españoles, cuyo principal propósito 


es su adaptación al llamado Espacio Europeo de Enseñanza Superior, ofrece una 


oportunidad a la medida para establecer unos títulos de Ingeniería en el ámbito 


marítimo en total correspondencia con los vigentes en los principales países con 


importante sector marítimo.  


 


Mientras otras universidades han optado por planificar unos títulos de grado de 


carácter especialista, Graduado en Arquitectura Naval y Graduado en Ingeniería 


Marítima, que desarrollan respectivamente las competencias específicas de 


Estructuras Marinas y de Propulsión y Servicios del Buque, en la Universidad 


Politécnica de Cartagena se ha configurado un título de carácter generalista, Graduado 


en Arquitectura Naval e Ingeniería de Sistemas Marinos, que integra las dos 


tecnologías específicas anteriormente citadas. Esto ha permitido distribuir más 


equilibradamente todas las competencias de este ámbito tecnológico entre grado y 


máster, permitiendo desarrollar un máster en el que se tratan con mayor extensión 


aquellas competencias indicadas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de 


febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos 


universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 


Naval y Oceánico, que proporcionan una  formación en campos de actividad con mayor 


demanda de profesionales: Tecnología Oceánica y Gestión de Empresas Marítima 
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Aunque el nuevo título no existía como tal en las universidades españolas, si podemos 


basarnos en la troncalidad y en los planes de estudio de Ingeniero Naval y Oceánico 


existentes y en las propuestas, verificadas o en proceso de verificación, de otras 


universidades para formación de estos titulados. 


También  se ha realizado un trabajo de recopilación, ordenación y edición de los títulos 


universitarios del ámbito de la ingeniería naval de los principales países de la Unión 


Europea, y del que aquí se han seleccionado los títulos y los planes de estudios de sólo 


algunas Universidades europeas, de aquéllas que por sus objetivos y su larga 


experiencia pueden considerarse más significativas para la orientación de los futuros 


títulos españoles y por su reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios 


países. 


2.2 Referentes externos que avalan la adecuación de la propuesta. 
 


2.2.1 Libro Blanco sobre los estudios propios de la Ingeniería Naval y 
Oceánica.  


Para la elaboración de la propuesta de plan de estudios del presente título de máster, 


se han tenido en cuenta como principal referente externo los Libros Blancos de las 


nuevas titulaciones coordinados por la ANECA. Dichos libros muestran el resultado del 


trabajo llevado a cabo por redes de universidades españolas con el objetivo explícito 


de realizar estudios y supuestos prácticos útiles en el diseño de un título adaptado al 


Espacio Europeo de Educación Superior (EEES). Dichos trabajos recogen numerosos 


aspectos fundamentales en el diseño de un modelo de título: análisis de los estudios 


correspondientes o afines en Europa, características de la titulación europea 


seleccionada, estudios de inserción laboral de los titulados durante el último 


quinquenio y perfiles y competencias profesionales, entre otros aspectos. En su 


desarrollo, las universidades participantes han llevado a cabo un trabajo exhaustivo, 


debatiendo y valorando distintas opciones, con el objetivo de alcanzar un modelo final 


consensuado que recoja todos los aspectos relevantes del título objeto de estudio. 


 


En este Libro Blanco, realizado bajo los auspicios de la ANECA en 2005, ya se hacía un 


análisis del sector y de las enseñanzas necesarias, que no difería demasiado del actual. 


De este Libro Blanco cabe destacar, por lo que se refiere al propósito de esta Memoria, 


los siguientes capítulos: 


 


 Estudios de inserción laboral. 


 Clasificación de las competencias. 


 Estructura general de los títulos. 
 


La estructura que se plantea es de dos grados, Arquitectura Naval e Ingeniería 


Marítima, en sustitución de Ingeniería Técnica Naval, especialidad en Estructuras 


Marinas y de Ingeniería Técnica Naval, especialidad en Propulsión y Servicios 


respectivamente, y un Máster en Ingeniería Naval y Oceánica en sustitución de la 
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Ingeniería Naval y Oceánica.  


 


2.2.2 Planes de estudio de títulos españoles de Ingeniería Naval y Oceánica. 


Como se ha señalado anteriormente, aunque el nuevo título no existía como tal en las 


universidades españolas, si podemos basarnos en la troncalidad y en los planes de 


estudio de Ingeniero Naval y Oceánico existentes y en propuestas del Máster en 


Ingeniería Naval y Oceánica, verificadas o en proceso de verificación, de otras 


universidades españolas. Entre estos últimos títulos se han tenido en cuenta los 


siguientes: 


UNIVERSIDAD: Universidad Politécnica de Madrid 
CENTRO: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales 
PÁGINA WEB: www.etsin.upm.es 
TÍTULO: Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las áreas relacionadas con 
la Ingeniería Naval. 
NÚMERO DE CREDITOS: 120 
OBSERVACIONES: En proceso de aprobación. 
 
UNIVERSIDAD: Universidad de A Coruña 
CENTRO: Escuela Politécnica Superior 
PÁGINA WEB: www.udc.es/eps 
TÍTULO: Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las áreas relacionadas con 
la Ingeniería Naval. 
NÚMERO DE CREDITOS: 90 
OBSERVACIONES: Aprobado 


 


2.2.3 Títulos en el ámbito de la Ingeniería Naval de la Unión Europea. 


Se ha realizado un extenso trabajo de recopilación, ordenación y edición de los títulos 


universitarios del ámbito de la ingeniería naval de los principales países de la Unión 


Europea, seleccionando los títulos y los planes de estudios de aquellas universidades 


europeas que por sus objetivos, su larga experiencia o por su reconocido nivel de 


calidad dentro y fuera de sus propios países, pueden considerarse más significativas 


para la orientación de los futuros títulos españoles. A continuación se relacionan las 


universidades y estudios consultados: 


Títulos de máster de otras universidades europeas 
 
UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology) 
PAIS: Holanda 
Página Web: www.tudelft.nl 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION 
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SHIP DESIGN 
PERFIL PROFESIONAL: Integración de gran cantidad de ingenierías de diseño. 
Capacidad para dirigir esa integración desde un punto de vista técnico. Diseño de 
buques y artefactos complejos desde un punto de vista técnico, económico, 
medioambiental y social. 
SHIP PRODUCTION 
PERFIL PROFESIONAL: Integración de gran cantidad de ingenierías de diseño. 
Capacidad para dirigir esa integración desde el punto de vista de control de la 
producción. Ejecutar, dirigir controlar el trabajo de producción de las unidades antes 
citadas. 
SHIPPING MANAGEMENT 
PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotación 
de sus unidades. Por tanto, se aprenderá a optimizar especificaciones de buques y 
artefactos flotantes y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y 
de su operación y explotación. 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE 
PERFIL PROFESIONAL: Especialización en Ship Hydromechanics y Ship and offshore 
structures desde el punto de vista de la hidrodinámica, de la maniobrabilidad y de su 
comportamiento en el mar, así como de su estructura y su relación con los asuntos 
anteriores. 
TÍTULO: ÁREA MARÍTIMA 
OFFSHORE ENGINEERING 
PERFIL PROFESIONAL: Especialización en todos los aspectos relacionados con la 
ingeniería de extracción de petróleo y gas, así como los nuevos desarrollos marinos 
para granjas eólicas y campos de instalaciones mareomotrices, etc.. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboración con la universidad de Trondheim 
(Noruega) 
 
 
UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology 
PAÍS: Noruega 
Página web: www.ntnu.edu 
TÍTULO: MARINE TECHNOLOGY 
Tiene dos Máster con este mismo título 
PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias áreas de actividad: 
Ciencias náuticas 
Estructuras marinas 
Sistemas marinos 
Ingeniería de la construcción naval 
Hidrodinámica marina 
Cibernética marina 
Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas antes citadas. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboración con la universidad de Delft (Holanda). 


 
 
UNIVERSIDAD: University of Newcastle 
PAÍS: Reino Unido 
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Página web: www.ncl.ac.uk 
TÍTULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY 
PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas 
relacionadas con la ingeniería naval. 
DURACIÓN: MSc: 2–5 years; PG Dip: 2–5 years; PG Cert: 1–3 years (all distance learning 
and one week intensive schools). 
OBSERVACIONES: este máster se hace en colaboración entre cinco universidades del 
Reino Unido : Heriot Watt, Newcastle, Strathclyde, Southampton and University 
College London. 
TÍTULO: Msc MARINE ENGINEERING 
Msc NAVAL ARCHITECTURE 
Msc OFFSHORE ENGINEERING 
Msc SMALL CRAFT DESIGN 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas 
relacionadas con la ingeniería naval y el sector offshore. 
DURACIÓN: 1 año (tiempo complete), 2 años (tiempo parcial). 
 
 
 
UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova 
PAÍS: Italia 
Página web: www.unige.it 
Título: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE 
YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE 
INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE 
PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas 
relacionadas con la ingeniería naval. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120 
 
 
UNIVERSIDAD: École Nationale Supérieure de Techniques Avancées 
PAÍS: Francia 
Página web: www.ensta-paristech.fr/ 
TÍTULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas 
relacionadas con la ingeniería naval. 
Nº meses: 13. 
 
 
UNIVERSIDAD: Universidade Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico). 
PAÍS: Portugal. 
Página web: www.utl.pt. 
TÍTULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL. 
PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las áreas 
relacionadas con la ingeniería naval. 
NÚMERO DE CRÉDITOS: 120. 
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2.2.4 Estudios del Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceánicos. 


El Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceánicos (COIN) creó unos grupos de 


expertos que han trabajado tanto en el perfil profesional del Ingeniero Naval en el 


futuro (El Ingeniero Naval del Siglo XXI), como en la identificación y la definición de 


materias del ámbito profesional de los nuevos títulos (Plan de Estudios de referencia. 


Formación del Ingeniero Naval y Oceánico). Estos trabajos han sido muy útiles en la 


realización de la presente Memoria, sobre todo en la planificación y contenidos de las 


enseñanzas. 


 


2.2.5  Referencias legislativas y normativas de reconocimiento de las actuales 


atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Oceánico, que se podrán 


reclamar con el título Máster en Ingeniería Naval y Oceánica.  


El título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica habilita para el ejercicio de la 


profesión regulada de Ingeniero Naval y Oceánico, cuyas atribuciones se especifican en 


las siguientes referencias legislativas. 


 DECRETO 2513/1971 de 13 de agosto de 1971 (BOE 23 de octubre de 1971) 
del Ministerio de Industria. 


 REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre (BOE 28 de noviembre de 
2000), por el que se aprueba el Reglamento de inspección y certificación de 
buques civiles. 


 ORDEN FOM/3479/2002 de 27 de diciembre (BOE 25 de enero de 2003), por 
el que se regula la firma y visado de documentos a los que se refiere el REAL 
DECRETO 1837/2000. 


 RESOLUCIÓN DE 18 DE SEPTIEMBRE DE 2008, de la Dirección General de la 
Marina Mercante, por la que se modifica el anexo de la Orden OM/3479/2002, 
de 27 de diciembre, por la que se regula la firma y visado de documentos a 
que se refiere el Real Decreto 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se 
aprueba el Reglamento de Inspección y Certificación de Buques Civiles.(B.O.E. 
nº 247 de 13/X/2008). 


 


 


2.3 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados 
para la elaboración del plan de estudios 


 


Los trabajos para el diseño del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con 


la aprobación por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composición de la 


Comisión para la elaboración de la Memoria de implantación del título de Máster en 


Ingeniería Naval y Oceánica, formada por un representante de la dirección del Centro y, 


por al menos, un representante de las áreas de conocimiento implicadas en la docencia, 


dos representantes de los estudiantes de 2º Ciclo de INO y un representante del Colegio 


Oficial de Ingenieros Navales.  
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La composición aprobada es la siguiente: 


Colectivo 
Número de 


representantes 


Dirección de la Escuela 1 


Construcciones Navales 3 


Ingeniería Mecánica 1 


Ecología 1 


Mecánica de los Medios Continuos y Teoría de 
Estructuras 


1 


Ingeniería de Sistemas y Automática 1 


Economía y Organización de Empresas 1 


Ingeniería de los Procesos de Fabricación 1 


Máquinas y Motores Térmicos 1 


Estudiantes 2 


Colegio de Ingenieros Navales 1 


 
 
 


Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composición de la 


citada Comisión es la siguiente:  


 


Colectivo Representante 


Dirección de la Escuela Domingo García López 


Construcciones Navales 
Tomás López Maestre 
José Enrique Gutiérrez Romero 
Jerónimo Esteve Pérez 


Ingeniería Mecánica Gregorio Munuera Saura 


Ecología Francisco Javier Gilabert Cervera 


Mecánica de los Medios Continuos y 
Teoría de Estructuras 


Luis Sánchez Ricart 


Ingeniería de Sistemas y Automática Miguel Almonacid Kroeger 


Economía y Organización de Empresas Eloy Hontoria Hernández 


Ingeniería de los Procesos de 
Fabricación 


Juan José Hernández Ortega 


Máquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad 


Estudiantes 
Javier Busquets Mataix 
Dionisio Tudela Meroño 


Colegio de Ingenieros Navales Luis López Palancar 


 


La Comisión trabajó en distintas propuestas del plan de estudios (módulos, materias, 


asignaturas, ECTS y distribución temporal), una vez consensuada la propuesta final del 


plan de estudios de la Comisión, se formaron grupos de trabajo para la elaboración de 


los distintos puntos de la Memoria. 
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La Memoria resultante se remitió a los representantes de los diversos departamentos 
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las 
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisión, se incorporaron o no al 
documento. 


También se remitió a la Delegación Territorial del Colegio de Ingenieros Navales, 
informando favorablemente a la propuesta. 


El documento resultante se remitió a los miembros de la Junta de Escuela. 


En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el día 11 de octubre de 2013, con un 
único punto del orden del día: “Debate y aprobación, si procede, de la memoria para 
la verificación del título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica por la UPCT”, se 
debatió y se aprobó, con algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la 
solicitud de verificación del título de Máster Universitario de Ingeniería Naval y 
Oceánica por la Universidad Politécnica”.  


El citado documento se remitió a la Comisión de Posgrado de la UPCT, donde fue 
aprobado por unanimidad  y remitido  al Consejo de Gobierno de la UPCT,  donde fue 
aprobado por unanimidad en la sesión celebrada el 24 de octubre de 2013. 
Posteriormente fue remitido para su evaluación, a la Agencia Nacional de Evaluación 
de la calidad y Acreditación (ANECA). 


Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus 
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido 
tenidas en cuenta, son los siguientes. 


 


Colectivo CONSULTADO OPINIÓN 
Equipo directivo de la Escuela SI FAVORABLE 


Comisión de la Junta para elaboración de Memoria Elaboración de la 
Memoria 


 


Departamentos implicados en la docencia SI FAVORABLE 


Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceánicos
* 


SI FAVORABLE 


Comisión de Posgrado de la UPCT SI FAVORABLE 


Junta de Escuela de la ETSINO SI FAVORABLE 


Consejo de Gobierno de la UPCT SI FAVORABLE 


 


* Se adjunta carta. 
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10.  CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


 


10.1 Cronograma de implantación del Título 


 


El nuevo título de Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica por la  


Universidad Politécnica de Cartagena tiene prevista su implantación progresiva a 


partir del curso 2014/2015. Del mismo modo, la extinción del título de Ingeniero 


Naval y Oceánico (2º ciclo) se producirá, de forma progresiva,  a partir del curso 


2012/2013. 


 


El Consejo de Gobierno de la UPCT, en su reunión del 3 de septiembre de 2009, 


aprobó unas instrucciones generales sobre el proceso de garantía de la enseñanza de 


los títulos que se extinguen. En estas instrucciones se señala, entre otras 


disposiciones, lo siguiente. 


 


“Los estudiantes matriculados en asignaturas de los planes a extinguir tendrán 


derecho a seis convocatorias de examen, en los dos cursos posteriores contados a 


partir de la fecha de extinción oficial del curso correspondiente, sin tener en cuenta 


las convocatorias que pudieran haber consumido previamente a la extinción. A estos 


efectos, se considerarán como convocatorias las de febrero, junio y septiembre de 


los dos cursos consecutivos correspondientes al inicio de la extinción del plan 


antiguo”. 


Teniendo en cuenta estas instrucciones, el proceso de implantación del título de 


Máster Universitario en Ingeniería Naval y Oceánica por la Universidad Politécnica de 


Cartagena y el de extinción del título de Ingeniero Naval y Oceánico (2º ciclo), se 


realizará de acuerdo con el siguiente cronograma: 
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  Periodo de 
exámenes 


Ingeniero Naval 
y Oceánico 


(2º ciclo) 


Periodo 
docente 


Máster 
Ingeniero Naval 


y Oceánico 


Periodo de 
exámenes 


Máster 
Ingeniero Naval 


y Oceánico 


 


Curso 


2014/2015 


Primero Máster    


Cuarto INO    


Segundo Máster    


Quinto INO    


 


Curso 


2015/2016 


Primero Máster    


Cuarto INO    


Segundo Máster    


Quinto INO    
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6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios. 


Todos los departamentos disponen de personal de administración y servicios (auxiliar 


administrativo y, en su caso, auxiliares de talleres y laboratorios). También se dispone 


de personal adscrito al Centro, a la Secretaría de Gestión Académica y a los restantes 


servicios que tienen relación con el Centro, detallándose a continuación: 


Secretaria de Dirección,        


1 Administrativo 


Consejería del Centro y aularios ,     


5 Auxiliares de servicio (Turnos de mañana y tarde) 


Secretaria de gestión académica,   


1 Jefatura de sección y negociado, 2 Puestos base. 


Departamentos,  


Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo 


(14 auxiliares administrativos con vinculación permanente a la Universidad) y, con 


personal laboral  (15 técnicos de laboratorio con vinculación permanente a la 


Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuación de los laboratorios y 


equipos utilizados en las sesiones prácticas. 


En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la 
docencia y la investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las 
prácticas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de 
informática, Unidad Técnica de Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de 
la UPCT. Todos ellos cuentan con el personal necesario con la dedicación y con la 
experiencia suficiente para atender las distintas necesidades de los centros.  
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6. PERSONAL ACADÉMICO 


 


6.1 Profesorado disponible para desarrollar el plan de estudios. 


Actualmente en la ETSINO se imparten las titulaciones de Ingeniero Técnico Naval 


especialidad en Estructuras Marinas (extinguida, solo exámenes), Ingeniero Naval y 


Oceánico (2º ciclo, en extinción) y Graduado en Arquitectura Naval e Ingeniería de 


Sistemas Marinos. 


El personal académico que imparte docencia en estas titulaciones depende de 14 


departamentos y 18 áreas de conocimiento de la UPCT. 


Departamento Área 


Economía de la empresa Organización de empresas 


Electrónica, tecnología de computadores y 
proyectos 


Electrónica 


Estructuras y construcción  Mecánica de los medios continuos y teoría 
de estructuras 


Expresión gráfica Expresión gráfica de la ingeniería 


Física aplicada Física aplicada 


Ingeniería de los materiales y fabricación Ciencia de los materiales e ingeniería 
metalúrgica 


Ingeniería de los procesos de fabricación 


Ingeniería de sistemas y automática Ingeniería de sistemas y automática 


Ingeniería eléctrica Ingeniería eléctrica 


Ingeniería mecánica Ingeniería mecánica 


Ingeniería química y ambiental Ingeniería química 


Ecología 


Ingeniería térmica y de fluidos Mecánica de fluidos 


Máquinas y motores térmicos 


Matemática aplicada y estadística Matemática aplicada 


Tecnología de la información y las 
comunicaciones 


Lenguajes y sistemas informáticos 


Tecnología naval Construcciones navales 


Filología inglesa 


 


cs
v:


 1
35


73
97


64
64


02
62


19
42


40
40


9







71 
 


La implantación del título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica se producirá una 


vez extinguido el título de Ingeniero Naval y Oceánico (2º ciclo), teniendo este último 


una extensión de 150 créditos LRU (equivalentes a 120 ECTS) los mismos que el de 


Máster en Ingeniería Naval y Oceánica,  lo que no supondrá aumento de la carga 


docente global.   


Todas las asignaturas del nuevo plan de estudios, con la estructura que se detalla en el 


apartado 5 de esta memoria, pueden asignarse a departamentos y áreas de 


conocimiento que ya imparten docencia en la ETSINO. De estas áreas de conocimiento 


solo una, el área de Construcciones Navales, lo hace exclusivamente en las titulaciones 


actuales de la ETSINO, el resto lo hace, además, en otras titulaciones de la UPCT con 


distintos porcentajes de participación. 


A continuación se ofrece una relación del profesorado asignado por los departamentos 


para la docencia en el título de Ingeniero Naval y Oceánico, la mayoría con experiencia 


en la docencia del título de Ingeniero Naval y Oceánico (2º ciclo). 


Estos profesores se distribuyen por categorías académicas como se muestra en la tabla 


siguiente: 


 


Categoría académicas Nº % 


Profesores 


% Doct. 


Doctores 


Doctores 


% Horas 


Asociados 10 32,25 10 22 


Contratado doctor 1 3,22 100 3 


Colaboradores 2 6,45 100 1 


Becarios contratados 2 6,06 0 4 


Titulares de escuela 


universitaria 


4 12,90 25 22 


Titulares de universidad 11 35,48 100 40 


Catedráticos de universidad 3 9,67 100 12 


Total profesores 31    


 


Del total del profesorado asignado por los departamentos 19 son doctores (61,29 %) y 


3 están doctorándose (9,67 %). 


Del total del profesorado asignado 21 tienen dedicación a tiempo completo (67,74 %) y 


10 dedicación a tiempo parcial (32,25 %). 


28 profesores cuentan con más de 5 años de experiencia docente (90,32 %), 21 con 


más de 10 años (67,74 %) y 7 con más de 25 años (22,58 %). 


Un total de 9 profesores  (29,03 %) tiene, al menos, 2 sexenios de investigación. 


Además, siendo un título con orientación profesional existe un número de profesores, 


10 (32,25 %) con más de 10 años de experiencia profesional en empresas e 


instituciones relacionadas con el sector naval. 
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A continuación se incluye una tabla en la que se relacionan los Departamentos, Áreas 


de conocimiento, profesores responsables de las asignaturas y su porcentaje de 


dedicación al título de Máster. 


 


Departamento 
Área de 


conocimiento 
Profesores Doctores 


Dedicación 
% 


Economía de la 
empresa 


Organización de 
empresas 


2 2 25,00 


Estructuras y 
construcción 


Mecánica de los 
medios continuos 


1 1 25,00 


Ingeniería de los 
procesos de 
fabricación 


Ingeniería de los 
procesos de 
fabricación 


3 3 8,33 


Ingeniería química y 
ambiental 


Ecología 1 1 50,00 


Ingeniería mecánica Ingeniería mecánica 3 3 19,44 


Ingeniería térmica y 
de fluidos 


Máquinas y motores 
térmicos 


3 3 10,71 


Matemática aplicada 
y estadística 


Matemática 
aplicada 


3 3 11,11 


Tecnología naval 
Construcciones 
navales 


15 4 57,29 


Total profesores  31 19  


 


La dedicación de las distintas áreas de conocimiento al título de Máster en Ingeniería 


Naval y Oceánica se calcula dividiendo el encargo docente de las asignaturas por la 


capacidad docente de los profesores responsables de las mismas. Estos porcentajes de 


dedicación se han obtenido para cuando el Máster esté totalmente implantado. 


La implantación del título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica, con la estructura 


que se detalla en el apartado 5 de esta memoria, no supone la aparición de ningún 


área de conocimiento aparte de las existentes. Se considera que el profesorado 


disponible actualmente y con experiencia en la impartición del título de Ingeniero 


Naval y Oceánico podría cubrir las necesidades docentes del nuevo título.  


En el curso 2003/2004 se implanta el 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, este 
título, al igual que el Máster, habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero 
Naval y Oceánico. En el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 4º curso y el curso 
siguiente, 2004/2005, el 5º curso. Este título viene impartiéndose hasta su extinción 
debido a la adaptación de los estudios al Espacio Europeo de Educación Superior. El 
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curso 2012/2013 se extingue la docencia del 4º curso y el curso 2013/2014 la del 5º 
curso.  
 
Muchas de las asignaturas de este 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, tienen unos 
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial 
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la 
verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. A continuación se señalan estas asignaturas 
del Plan de Estudios del  2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico: 
 


 


Asignatura Tipo 


Métodos matemáticos en ingeniería Obligatoria 


Métodos numéricos Obligatoria 


Oceanología Obligatoria 


Sistemas de construcción de buques y artefactos Obligatoria 


Sistemas de propulsión de buques Obligatoria 


Cálculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria 


Dinámica de vehículos marinos Obligatoria 


Gestión de empresas marítimas Obligatoria 


Hidrodinámica. Resistencia y propulsión Obligatoria 


Organización y gestión de la calidad en construcción naval  Obligatoria 


Proyectos Obligatoria 


Reglamentación del buque y su explotación Obligatoria 


Proyecto fin de carrera Obligatoria 


Análisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa 


Economía y gestión de actividades portuarias Optativa 


Ingeniería del mantenimiento naval y oceánico Optativa 


Inspección en construcción y reparación de buques Optativa 


Métodos numéricos avanzados aplicados a la I. N. Optativa 


Optimización estructural Optativa 


 
 
Una breve descripción de los contenidos de estas asignaturas se especifica la 
RESOLUCIÓN 8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se 
ordena la publicación del Plan de estudios del 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico 
de la Universidad Politécnica de Cartagena. 
 
 
El núcleo básico del profesorado asignado por los departamentos para impartir 
docencia en el Máster está formado por profesores que venían impartiendo docencia 
en el 2º Ciclo de Ingeniero Naval y Oceánico, con alrededor de 10 cursos de 
experiencia docente. A continuación se señalan el número de estos profesores, por 
departamento y por área de conocimiento. 
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Siendo un título con orientación profesional existe un número de profesores 
asociados, 10 (32,25%) con más de 10 años de experiencia profesional en empresas e 
instituciones relacionadas con el sector naval. Además, de los profesores con 
dedicación a tiempo completo, existe un número de profesores, 14 (45,16%) que 
realizan trabajos (contratos, consultoría, peritaciones, etc…), en el ámbito de su 
especialidad, para empresas que lo solicitan. 


 
 
Perfil investigador. 
 
Con respecto al perfil investigador del núcleo básico del profesorado se ha sintetizado 


en la siguiente tabla, las distintas líneas de investigación y su repercusión en número 


de publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos. 


LÍNEA DE INVESTIGACIÓN 
ARTÍCULOS Y 
PONENCIAS A 
CONGRESOS 


CONTRATOS 


Gestión de tráfico portuario y eficiencia 
energética en el entorno portuario 


5  


Economía marítima 3  


Tráfico marítimo 1 1 


Vehículos autónomos de superficie  1 


Estudio  y desarrollo de códigos para el análisis de 
comportamiento en la mar de estructuras 
oceánicas 


8  


Optimización en ingeniería del mantenimiento 9 6 


Vibroacústica  aplicada al sector naval 4 2 


Diseño y desarrollo de sistemas de lanzamiento y 
recogida de vehículos autónomos basados en 
observadores de estado 


3 1 


Departamento Área de conocimiento Profesores 


Economía de la empresa Organización de empresas 1 


Estructuras y construcción Mecánica de los medios continuos 1 


Ingeniería de los procesos de 
fabricación 


Ingeniería de los procesos de 
fabricación 


2 


Ingeniería química y 
ambiental 


Ecología 1 


Ingeniería mecánica Ingeniería mecánica 2 


Ingeniería térmica y de fluidos Máquinas y motores térmicos 1 


Matemática aplicada y 
estadística 


Matemática aplicada 2 


Tecnología naval Construcciones navales 10 


Total profesores  20 
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Comportamiento Acústico a Altas Frecuencias de 
Metales Porosos en Medio Acuático: Modelos 
Reológicos 


6 2 


Diseño de un Tubo de Impedancia para la 
Caracterización de Materiales en Medio Acuático 


1 1 


Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para 
el Tratamiento de Problemas de Dinámica Rápida 
y Fenómenos Impulsivos. 


2 1 


Análisis térmico de soldadura mediante métodos 
numéricos 


2 2 


Aseguramiento y mejora de la calidad en 
productos soldados 


2 2 


Vehículos Autónomos Submarinos 2 2 


Oceanografía Operacional 3 2 


Aerogeneradores “offshore” 2  


Diseño, generación y simulación de transmisiones 
avanzadas de engranajes con geometría 
modificada 


8 5 


Desalación y potabilización de agua de mar 
mediante planta de generación de energía 
eléctrica con pila de combustible 


 1 


Métodos numéricos en ingeniería 10  


 


 


6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios. 


En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la 
docencia y la investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las 
prácticas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de 
informática, Unidad Técnica de Mantenimiento,… ) son comunes a todos a los centros 
de la UPCT. Todos los departamentos disponen de personal de administración y 
servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y 
laboratorios). La función de estos técnicos es preparar los distintos talleres y 
laboratorios, así como mantener los equipos y el material utilizados para la realización 
de las prácticas programadas de las asignaturas. 


En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las prácticas del 
Título de Máster solicitado está compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros 
Técnicos Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte 
de ellos tiene más de 15 años de experiencia profesional adecuada a los ámbitos de 
conocimiento específicos de cada departamento 


También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaría de Gestión 
Académica y a los restantes servicios que tienen relación con el Centro, detallándose a 
continuación: 
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Secretaria de Dirección, 


1 Administrativo. 


Consejería del Centro y aularios , 


5 Auxiliares de servicio (Turnos de mañana y tarde). 


Secretaria de gestión académica,   


1 Jefatura de sección y negociado, 2 Puestos base. 


Departamentos, 


Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo 
(14 auxiliares administrativos con vinculación permanente a la Universidad) y, con 
personal laboral  (12 técnicos de laboratorio con vinculación permanente a la 
Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuación de los laboratorios y 
equipos utilizados en las sesiones prácticas. 
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 


5.1 Estructura de las enseñanzas. Explicación general de la planificación del plan 


de estudios.  


 


El desarrollo del plan de estudios en módulos/materias/asignaturas está condicionado 


por el cumplimiento de la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que 


se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales 


que habiliten para la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico. 


 


Se propone un plan de estudios de 120 ECTS, distribuido en 6 módulos: 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


Las prácticas externas serán de carácter no obligatorio y serán, de acuerdo con sus 


características, un reconocimiento como créditos optativos. 


Al ser un Título con atribuciones profesionales se contempla la adquisición de 
competencias ligadas al desarrollo profesional mediante dos procedimientos: 


a) Dentro del Plan de Estudios figuran una serie de asignaturas directamente 


orientadas a la adquisición de competencias ligadas con el desarrollo 


profesional (Proyecto de buques, Proyecto de plataformas y artefactos, 


Proyecto de buques y sistemas de pesca, Economía y gestión de empresas 


marítimas…, además del Trabajo Fin de Máster), unido al importante 


porcentaje de profesores con más de 10 años de experiencia en empresas e 


instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CENTRO DE BUCEO 


DE LA ARMADA, CAPITANÍA MARÍTIMA) que permite una adecuación y 


actualización de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales 


de los futuros egresados. Además, algunas de las actividades programadas en 


las distintas asignaturas (A07, “Asistencia a seminarios”, A08 “Visitas a 


empresas e instalaciones”, A10 y A11 “Preparación de trabajos/ informes 


individuales y en grupo”) que figuran en las fichas de las mismas, están 


orientadas a adquirir las competencias profesionales. En concreto los 


ECTS MÓDULO ECTS 


I Tecnología naval 30,0 


II Tecnología oceánica 24,0 


III Gestión y explotación de industrias marítimas 21,0 


IV Materias obligatorias 15,0 


V Materias optativas 18,0 


VI Trabajo fin de máster 12,0 
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trabajos/informes individuales y en grupo tendrán carácter de entregable 


obligatorio y en formato adaptado a las características exigibles en el 


desarrollo de la profesión. Por otra parte el Trabajo Fin de Máster, como se 


señala en la OM CIN/354/2009, será un proyecto integral de Ingeniería Naval y 


Oceánica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias  


adquiridas en las enseñanzas. El contenido y orientación de los TFM será 


analizado por la Comisión Académica y aprobado por esta una vez que se 


compruebe su adecuación a los requisitos señalados en la Orden Ministerial. 


 


b) Prácticas externas con carácter optativo realizadas en empresas dentro del 


ámbito de la ingeniería naval y que, de acuerdo con sus características, pueden 


ser reconocidas como créditos dentro del Módulo V: Materias Optativas o del 


Módulo VI: Trabajo Fin de Máster. La Universidad Politécnica de Cartagena 


tiene firmados convenios con más de 200 empresas para que sus estudiantes 


puedan realizar estas prácticas. Señalamos a continuación alguna de estas 


empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH, VULKAN SHIPYARD, S. L., 


CAPITANIA MARÍTIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE CARTAGENA, 


JUNTA DE OBRAS DEL PUERTO DE CARTAGENA, DISEÑO NAVAL E INDUSTRIAL, 


S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO TECNOLÓGICO DEL METAL, VARADERO PORT 


DENIA, S. L., NUEVAS TECNOLOGÍAS NAVALES S.L., S. A. ELECTRÓNICA 


SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERÍA DE PROCESOS, S. L., NAVIMUR, S. 


L., ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ... 


 


5.2 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 


 


5.2.1 Movilidad Internacional en el marco del programa europeo 


Programa LLLP–ERASMUS. 


ERASMUS es una de las acciones del Programa de Aprendizaje Permanente de la Unión 


Europea, que concede ayudas destinadas a la movilidad de estudiantes para cursar 


estudios o recibir formación en universidades, centros de investigación y empresas de 


otro Estado miembro o socio del programa, con pleno reconocimiento académico de 


los estudios o prácticas realizadas satisfactoriamente. Esta posibilidad es recíproca 


para los alumnos de las universidades extranjeras. 


Para tener acceso al programa ERASMUS el estudiante deberá estar matriculado en la 


ETSINO, en cualquiera de sus titulaciones y ciclos, ser ciudadano de uno de los Estados 


miembros de la UE, Turquía, Noruega, Islandia, Liechtenstein u otros países, a 


condición de que posea el estatuto de residente permanente, apátrida o refugiado en 


España, haber cursado el primer año de sus estudios universitarios y tener superado, al 


menos, el 75 % de los créditos de primer curso y tener conocimiento de la lengua de 


trabajo de la universidad de destino. 


Los detalles sobre el posterior reconocimiento de la formación recibida en el centro 


universitario extranjero se concretan en un “Compromiso de estudios” (learning 
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agreement) que deberá ser firmado por el estudiante y por los coordinadores 


académicos e institucionales de ambas universidades, y en el que se señalan las 


materias y número de créditos objeto de dicho reconocimiento. 


La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados acuerdos y convenios de 


colaboración con las siguientes Universidades europeas en el ámbito de la ingeniería 


naval. 


 


 


 


Universidad Ciudad País Idioma 


Université de Liége Lieja Bélgica Inglés 


Norwergian 
University of Science 
and Technology 


Trondheim Noruega Inglés 


Universidade Técnica 
de Lisboa. Instituto 
Superior Técnico 


Lisboa Portugal 
Portugués 


Inglés 


Universita degli Studi 
di Trieste 


Trieste Italia Italiano 


University 
Technology Gdansk 


Gdansk Polonia 
Polaco 


Inglés 


 


5.2.2 Movilidad nacional de estudiantes de otras instituciones de educación superior.  


 


Programa SICUE–SÉNECA 


Con el objeto de brindar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus estudios 


en una universidad española distinta de la suya, las universidades que integran la CRUE 


han establecido un programa de movilidad de estudiantes denominado Sistema de 


Intercambio entre Centros Universitarios Españoles (SICUE). 


Este sistema de intercambio tiene en cuenta el valor formativo del intercambio, al 


hacer posible que el estudiante experimente sistemas docentes distintos, así como los 


distintos aspectos sociales y culturales de otras autonomías. El intercambio de 


estudiantes se basará en la confianza entre las instituciones, la transparencia 


informativa, la reciprocidad y la flexibilidad. 


cs
v:


 1
35


73
97


42
30


66
01


44
41


75
26


0







32 
 


Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en función de las plazas ofrecidas por su 


universidad de origen. La Universidad Politécnica de Cartagena ha firmado más de 220 


convenios con otras universidades para el intercambio de estudiantes. 


El Programa SICUE está apoyado por un programa de becas, el Programa español de 


ayudas para la movilidad de estudiantes “SÉNECA” del Ministerio de Educación y 


Ciencia. 


Una vez que el Vicerrector de Estudiantes y Extensión Universitaria firma los convenios 


para esta titulación por un determinado número de plazas y periodos, éstos se remiten 


a la CRUE para su publicación. En el mes de febrero se abre el plazo nacional de 


solicitud de movilidad en las Universidades de origen, quedándose resuelta la 


convocatoria antes de finalizar el mes de marzo. Finalizada la estancia, los Centros 


remiten las calificaciones en cada una de las convocatorias a las que tenga derecho el 


estudiante en la Universidad de destino en el modelo de Acta establecido. Finalizado el 


intercambio el estudiante presenta un informe de la actividad desarrollada.  


Este proceso es recíproco para los estudiantes de otras universidades españolas que se 


acogen a este programa de intercambio en la UPCT. 


Las universidades españolas, dentro del ámbito de la ingeniería naval, con las que la 


UPCT ha realizado intercambio de estudiantes, dentro del Programa SICUE-SENECA, se 


detallan en la tabla siguiente. 


 


Universidad Centro Ciudad 


Universidad 
Politécnica de 
Madrid 


Escuela Técnica Superior de 
Ingenieros Navales 


Madrid 


Universidad de la 
Coruña 


Escola Politécnica Superior Ferrol 


Universidad 
Politécnica de 
Cataluña 


Facultat de Nàutica de 
Barcelona 


Barcelona 


 


 


5.3 Descripción de los módulos, materias y asignaturas de que consta el plan de 


estudios.  


La  descripción de la estructura de las enseñanzas conducentes a la obtención del título 


de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica se realiza en tres niveles: módulos, materias 


y asignaturas. La estructura en módulos y materias permite identificar las unidades 


académicas de enseñanza-aprendizaje, mientras que la estructura en  asignaturas 


permite concretar las unidades administrativas de matrícula. 
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En la estructura por asignaturas se presenta un esquema temporal que responde a la 


necesidad de distribuir las asignaturas en cuatro cuatrimestres (a razón de 30 ECTS), 


una adecuada relación y secuenciación entre los contenidos de las mismas, y una 


distribución homogénea del esfuerzo del alumno en los años estipulados para la 


consecución del título. 


 


MÓDULO DE TECNOLOGÍA NAVAL 


Descripción Módulo de Tecnología Naval de la titulación de Ingeniero Naval y Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias específicas de Tecnología Naval TN1–TN6 recogidas en la ficha de 
verificación para la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico 


ECTS 30 


Master Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Proyecto de buques 6,0 TN1 


Hidrodinámica naval 6,0 TN2 


Dinámica del buque 6,0 TN3 


Plantas de energía y propulsión 6,0 TN4 


Construcción y reparación de buques 3,0 TN5 


Construcción naval 3,0 TN6 


 


MÓDULO DE TECNOLOGÍA OCEÁNICA 


Descripción Módulo de Tecnología Naval de la titulación de Ingeniero Naval y Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias específicas de Tecnología Oceánica TO1–TO6 recogidas en la ficha de 
verificación para la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico 


ECTS 24 


Máster Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Proyecto de plataformas y artefactos 4,5 TO1 


Construcción de plataformas y artefactos 3,0 TO2 


Oceanografía  4,5 TO3 


Dinámica de plataformas y artefactos 4,5 TO4 


Proyectos de buques y sistemas de pesca 4,5 TO5 


Ingeniería de cultivos marinos 3,0 TO6 


 


MÓDULO DE GESTIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INDUSTRIAS MARÍTIMAS 


Descripción Módulo de Gestión y explotación de industrias marítimas de la titulación de Ingeniero Naval y 
Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias específicas de Gestión y explotación de industrias marítimas GEIM1–GEIM4 
recogidas en la ficha de verificación para la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico 


ECTS 21 


Máster Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Ingeniería de sistemas 6,0 GEIM1 


Comercio y transporte marítimo 4,5 GEIM2 


Economía y gestión de empresas marítimas 4,5 GEIM3 


Ingeniería del mantenimiento 6,0 GEIM4 
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MÓDULO DE  MATERIAS OBLIGATORIAS 


Descripción Módulo de materias obligatorias de la titulación de Ingeniero Naval y Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias especificadas en las fichas de las asignaturas 


ECTS 15 


Máster Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Métodos numéricos avanzados 6,0  


Métodos numéricos en mecánica 4,5  


Cálculo avanzado de estructuras marinas 4,5  


 


 


MÓDULO DE  MATERIAS OPTATIVAS 


Descripción Módulo de materias obligatorias de la titulación de Ingeniero Naval y Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias especificadas en las fichas de las asignaturas 


ECTS 18 


Máster Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Análisis y modelización vibroacústica de buques 4,5  


Energías renovables eólica y del mar 4,5  


Gestión de buques y terminales de cruceros 4,5  


Gestión documental de buques y artefactos 4,5  


Inspección y control de calidad en submarinos 4,5  


Introducción al proyecto y construcción de submarinos 4,5  


Oceanografía operacional 4,5  


Operación y explotación de buques petroleros 4,5  


 


 


MÓDULO DE  TRABAJO FIN DE MÁSTER 


Descripción Módulo de Trabajo Fin de Máster de la titulación de Ingeniero Naval y Oceánico 


Competencias 
desarrolladas 


Las competencias específicas de Trabajo Fin de Máster TFM recogidas en la ficha de 
verificación para la profesión de Ingeniero Naval y Oceánico 


ECTS 12 


Máster Máster en Ingeniería Naval y Oceánica 


Materias  ECTS COMP. 


Trabajo fin de máster 12,0 TFM 
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En la tabla siguiente se resumen los distintos Módulos, Materias y créditos ECTS. 


 


Módulo 
 


Materia ECTS 


 
I 
 


Tecnología Naval 
 


Proyecto de buques 6,0 


Hidrodinámica naval 6,0 


Dinámica del buque 6,0 


Plantas de energía y propulsión 6,0 


Construcción y reparación de buques 3,0 


Construcción naval 3,0 


 Total 30,0 


 
II 
 


Tecnología 
Oceánica 


Proyecto de plataformas y artefactos 4,5 


Construcción de plataformas y artefactos 3,0 


Oceanografía  4,5 


Dinámica de plataformas y artefactos 4,5 


Proyecto de buques y sistemas de pesca 4,5 


Ingeniería de cultivos marinos 3,0 


 Total 24,0 


III 
Gestión y 


explotación de 
industrias 
marítimas 


Ingeniería de sistemas 6,0 


Comercio y transporte marítimo 4,5 


Economía y gestión de empresas marítimas 4,5 


Ingeniería del mantenimiento 6,0 


 Total 21,0 


IV 
Materias 


Obligatorias 


Métodos numéricos avanzados 6,0 


Métodos numéricos en mecánica 4,5 


Cálculo avanzado de estructuras marinas 4,5 


 Total 15,0 


 
 


V 
Materias 
Optativas 


Análisis y modelización vibroacústica de buques 4,5 


Energías renovables eólica y del mar 4,5 


Gestión de buques y terminales de cruceros 4,5 


Gestión documental de buques y artefactos 4,5 


Inspección y control de calidad en submarinos 4,5 


Introducción al proyecto y construcción de submarinos 4,5 


Oceanografía operacional 4,5 


Operación y explotación de buques petroleros 4,5 


 Total 18,0 


VI 
Trabajo Fin de 


Máster 


  


Trabajo fin de máster 12,0 


 Total 120,0 
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En la tabla siguiente se resumen los distintos Módulos, Materias, asignaturas y créditos 


ECTS. 


 


Módulo Materia Asignatura ECTS 


 
 
I 
 


Tecnología 
Naval 


 


Proyecto de buques Ampliación de proyectos de buques 6,0 


Hidrodinámica naval Hidrodinámica naval avanzada 6,0 


Dinámica del buque Dinámica del buque 6,0 


Plantas de energía y propulsión Plantas de energía y propulsión 6,0 


Construcción y reparación de buques 
Construcción y reparación de buques 6,0 


Construcción naval 


 
 
 


II 
 


Tecnología 
Oceánica 


Proyecto de plataformas y artefactos 
Proyecto y construcción de 
plataformas y artefactos 


7,5 Construcción de plataformas y 
artefactos 


Oceanografía  Oceanografía  4,5 


Dinámica de plataformas y artefactos Dinámica de plataformas y artefactos 4,5 


Proyecto de buques y sistemas de 
pesca Ingeniería de sistemas de pesca y 


cultivos marinos 
7,5 


Ingeniería de cultivos marinos 


 
III 


Gestión y 
explotación de 


industrias 
marítimas 


Ingeniería de sistemas Ingeniería de sistemas aplicada 6,0 


Comercio y transporte marítimo Comercio y transporte marítimo 4,5 


Economía y gestión de empresas 
marítimas 


Economía y gestión de empresas 
marítimas 


4,5 


Ingeniería del mantenimiento 
Logística, mantenimiento y 
reparación 


6,0 


 
IV 


Materias 
obligatorias 


Métodos numéricos avanzados Métodos numéricos avanzados 6,0 


Métodos numérico en mecánica 
Métodos numéricos en mecánica de 
sólidos 


4,5 


Cálculo avanzado de estructuras 
marinas 


Cálculo avanzado de estructuras 
marinas 


4,5 


 
 
 
 
 


V 
Materias 
optativas 


Análisis y modelización vibroacústica 
de buques 


Análisis y modelización vibroacústica 
de buques 


4,5 


Energías renovables eólica y del mar Energías renovables eólica y del mar 4,5 


Gestión de buques y terminales de 
cruceros 


Gestión de buques y terminales de 
cruceros 


4,5 


Gestión documental de buques y 
artefactos 


Gestión documental de buques y 
artefactos 


4,5 


Inspección y control de calidad en 
submarinos 


Inspección y control de calidad en 
submarinos 


4,5 


Introducción al proyecto y 
construcción de submarinos 


Introducción al proyecto y 
construcción de submarinos 


4,5 


Oceanografía operacional Oceanografía operacional 4,5 


Operación y explotación de buques 
petroleros 


Operación y explotación de buques 
petroleros 


4,5 


VI 
Trabajo Fin de 


Máster 


 
Trabajo fin de Máster 


 
Trabajo fin de Máster 


 
12,0 


 


Toda esta información queda reflejada en las tablas siguientes en las que pueden verse 


las materias, las asignaturas, las competencias específicas que desarrollan y los 


créditos ECTS. 
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I. Módulo de Tecnología Naval 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Proyecto de buques 
Ampliación de proyectos 
de buques 


TN1. Capacidad para proyectar buques adecuados 
a las necesidades del transporte marítimo de 
personas y mercancías, y a las de la defensa y 
seguridad marítimas. 


6,0 


Hidrodinámica 
naval 


Hidrodinámica naval 
avanzada 


TN2. Conocimiento avanzado de la hidrodinámica 
naval para su aplicación a la optimización de 
carenas, propulsores y apéndices. 


6,0 


Dinámica del buque Dinámica del buque 


TN3. Conocimiento de la dinámica del buque y de 
las estructuras navales, y capacidad para realizar 
análisis de optimización de la estructura, de la 
integración de los sistemas a bordo, y del 
comportamiento del buque en la mar y de su 
maniobrabilidad 


6,0 


Plantas de energía y 
propulsión 


Plantas de energía y 
propulsión 


TN4. Capacidad para analizar soluciones 
alternativas para la definición y optimización de las 
plantas de energía y propulsión de buques. 


6,0 


Construcción y 
reparación de 
buques Construcción y reparación 


de buques 


TN5. Conocimiento de los mercados de 
construcción y reparación de buques y de sus 
aspectos legales y económicos, para su aplicación a 
los correspondientes contratos y especificaciones. 
TN6. Capacidad para definir la estrategia 
constructiva de los buques para planificar y 
controlar su desarrollo. 


6,0 


Construcción naval 


 


II. Módulo de Tecnología Oceánica 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Proyecto de 
plataformas y 
artefactos 


Proyecto y construcción 
de plataformas y 
artefactos 


TO1. Capacidad para proyectar plataformas y 
artefactos oceánicos. 
TO3. Capacidad para organizar y dirigir la 
construcción de plataformas y artefactos 
oceánicos. 


6,0 


 Construcción de 
plataformas y 
artefactos 


Oceanografía  Oceanografía  


TO2. Conocimiento de los elementos de 
oceanografía física (olas, corrientes, mareas, etc.) 
necesarios para el análisis del comportamiento de 
las estructuras oceánicas, y de los elementos de la 
oceanografías física, química y biológica que deben 
ser tenidos en cuenta para la seguridad marítima y 
para el tratamiento de la contaminación, y del 
impacto ambiental producido por los buques y 
artefactos marinos. 


4,5 


Dinámica de 
plataformas y 
artefactos 


Dinámica de plataformas 
y artefactos 


TO4. Conocimiento de los sistemas de 
posicionamiento y la dinámica de plataformas y 
artefactos. 


6,0 


Proyecto de buques 
y sistemas de pesca 


Ingeniería de sistemas de 
pesca y cultivos marinos 


TO5. Conocimiento de las operaciones y sistemas 
específicos de los barcos de pesca y capacidad para 
realizar su integración en los proyectos de dichos 
barcos. 
TO6. Conocimiento de la ingeniería de los cultivos 
marinos y de su explotación y capacidad para 
proyectar los artefactos, flotantes o fijos, en los 
que se integran, desarrollando sus estructuras, 
materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad, 
seguridad, etc. 


7,5 


Ingeniería de 
cultivos marinos 
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III. Módulo de Gestión y Explotación de Industrias Marítimas 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Ingeniería de 
sistemas 


Ingeniería de sistemas aplicada 


GEIM1. Conocimiento de la ingeniería 
de sistemas aplicada a la definición de 
un buque, artefacto o plataforma 
marítima mediante el análisis y 
optimización de su ciclo de vida. 


6,0 


Comercio y 
transporte 
marítimo 


Comercio y transporte marítimo 


GEIM2. Conocimiento del comercio y 
del transporte marítimo internacional 
para su aplicación a la definición y 
optimización de nuevos buques y 
artefactos. 


4,5 


Economía y gestión 
de empresas 
marítimas 


Economía y gestión de empresas 
marítimas 


GEIM3. Conocimiento de la economía y 
de gestión de empresas del ámbito 
marítimo. 


4,5 


Ingeniería del 
mantenimiento 


Logística, mantenimiento y 
reparación 


GEIM4. Capacidad para desarrollar y 
gestionar la ingeniería de apoyo 
logístico, mantenimiento y reparación 
de buques y artefactos. 


6,0 


 


 


IV. Módulo de Asignaturas obligatorias 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Métodos numéricos 
avanzados 


Métodos numéricos avanzados 


MOB1. Capacidad para seleccionar, 
analizar e implementar esquemas 
numéricos para aproximar modelos 
matemáticos relacionados con la 
dinámica de fluidos y aplicables en 
ingeniería naval y oceánica. Capacidad 
para extraer conclusiones de los 
resultados obtenidos. 


6,0 


Métodos numéricos 
en mecánica 


Métodos numéricos en mecánica 
de sólidos 


MOB2.Capacidades para tratar 
numéricamente problemas de mecánica 
de sólidos deformables en el espacio 
tridimensional, incluyendo el 
tratamiento de elementos esbeltos 
(barras, placas y láminas). 


4,5 


Cálculo avanzado 
de estructuras 
navales 


Cálculo avanzado de estructuras 
marinas 


MOB3.Capacidad para modelizar un 
buque o parte del mismo. Capacidad 
para diseñar estructuras navales por 
cálculo directo, utilizando programas de 
diseño de las Sociedades de 
Clasificación 


4,5 
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V. Módulo de Materias optativas 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Análisis y 
modelización 
vibroacústica de 
buques 


Análisis y modelización 
vibroacústica de buques 


MOP1. Conocimientos sobre el diseño, 
modelización y optimización vibro-acústica del 
buque. Conocimiento de técnicas avanzadas en 
la medida de ruido y vibraciones. 


4,5 


Energías renovables 
eólica y del mar 


Energías renovables 
eólica y del mar 


MOP2. Conocimiento  y capacidades que 
permitan comprender, analizar, explotar y 
gestionar distintas fuentes de energía renovable 
en el ámbito marino. Conocimiento  y 
capacidades para el diseño y análisis de 
máquinas y sistemas hidráulicos y eólicos de 
aplicación en el mar. 


4,5 


Gestión de buques 
y terminales de 
cruceros 


Gestión de buques y 
terminales de cruceros 


MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros 
para su aplicación a la definición, optimización y 
explotación de nuevos buques y terminales. 


4,5 


Gestión documental 
de buques  y 
artefactos 


Gestión documental de 
buques y artefactos 


MOP4. Conocimiento de los requisitos 
documentales a cumplir por un buque o 
artefacto, de acuerdo a la normativa vigente. 


4,5 


Inspección y control 
de calidad en 
submarinos 


Inspección y control de 
calidad en submarinos 


MOP5. Capacidad para evaluar, inspeccionar y 
controlar los procesos de producción en 
submarinos. 


4,5 


Introducción al 
proyecto y 
construcción de 
submarinos 


Introducción al proyecto 
y construcción de 
submarinos 


MOP6. Conocimientos básicos de los conceptos 
de diseño y construcción de submarinos 
convencionales. 


4,5 


Oceanografía 
operacional 


Oceanografía operacional 


MOP7. Adquirir el conocimiento de los 
conceptos básicos de la oceanografía 
operacional. Ser capaces de obtener datos de 
instrumentos de diferentes plataformas 
(satélites, instrumentos fondeados, vehículos 
submarinos y modelos) e integrarlos en un 
entorno de oceanografía operacional. Conocer 
las técnicas básicas el tratamiento de los datos 
que permitan la predicción en oceanografía. 


4,5 


Operación y 
explotación de 
buques petroleros 


Operación y explotación 
de buques petroleros 


MOP8. Conocimiento de los procedimientos y 
medios para atender o resolver, las necesidades 
o problemas que se presentan durante las 
operaciones de carga y descarga de buques 
petroleros. 


4,5 


 


VI. Módulo de Trabajo fin de máster 


Materia Asignatura Competencia ECTS 


Trabajo fin de 
máster 


Trabajo fin de máster 


Realización, presentación y defensa, una vez 
obtenidos todos los créditos del plan de 
estudios, de un ejercicio original realizado 
individualmente ante un tribunal universitario, 
consistente en un proyecto integral de 
Ingeniería Naval y Oceánica de naturaleza 
profesional en el que se sinteticen las 
competencias adquiridas en las enseñanzas. 


12,0 
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Distribución temporal 
     


Curso Asignatura ECTS 1
er 


Cuat. 2º Cuat. 


 
 
 
 
 


1º 


Métodos numéricos en avanzados 6,0 6,0  


Métodos numéricos en mecánica de sólidos 4,5 4,5  


Economía y gestión de empresas marítimas 4,5 4,5  


Dinámica del buque 6,0 6,0  


Comercio y transporte marítimo 4,5 4,5  


Oceanografía  4,5 4,5  


Plantas de energía y propulsión 6,0  6,0 


Hidrodinámica naval avanzada 6,0  6,0 


Ingeniería de sistemas aplicada 6,0  6,0 


Proyecto y construcción de plataformas y artefactos 7,5  7,5 


Cálculo avanzado de estructuras marinas 4,5  4,5 


  60 30 30 


Curso Asignatura ECTS 1
er 


Cuat. 2º Cuat. 


 
 
 
 


2º 


Ingeniería de sistemas de pesca y cultivos marinos 7,5 7,5  


Logística, mantenimiento y reparación 6,0 6,0  


Ampliación de proyectos de buques 6,0 6,0  


Construcción y reparación de buques 6,0 6,0  


Dinámica de plataformas y artefactos 4,5 4,5  


Optativa  4,5  4,5 


Optativa  4,5  4,5 


Optativa  4,5  4,5 


Optativa  4,5   4,5  


Trabajo fin de máster 12,0  12,0 


  60 30 30 


 


Las asignaturas optativas tendrán una extensión de 4,5 ECTS, y su oferta se ha 


realizado con el criterio de intensificar la formación del estudiante en otros campos 


que son tradicionales en la actividad profesional del Ingeniero Naval y Oceánico. Se 


oferta un total de 8 asignaturas de 4,5 ECTS (36 ECTS), el doble de créditos del módulo 


de optativas. 


La oferta de asignaturas optativas es la siguiente: 


Asignatura optativas 


Análisis y modelización vibroacústica de buques 


Energías renovables eólica y del mar 


Gestión de buques y terminales de cruceros 


Gestión documental de buques y artefactos 


Inspección y control de calidad en submarinos 


Introducción al proyecto y construcción de submarinos 


Oceanografía operacional 


Operación y explotación de buques petroleros 
 


5.4 Procedimientos de coordinación horizontal y vertical del título 


El Centro publicará su programación docente anual antes del comienzo del curso 


académico. Dicha programación incluye la oferta de asignaturas a impartir, horarios, 


guías docentes y profesorado asignado a cada asignatura. El Equipo de Dirección 


realizará la difusión de esta información a través de la página web del Centro para su 


cs
v:


 1
35


73
97


42
30


66
01


44
41


75
26


0







41 
 


accesibilidad y utilización por los diferentes grupos de interés de las titulaciones 


impartidas por el Centro. 


La Comisión Académica del Centro, compuesta por profesores, estudiantes y personal 


de administración y servicios, será la encargada de garantizar la coordinación 


horizontal y vertical del título. El análisis de la información aportada por los 


Departamentos: Planes de Ordenación Docente, con los profesores responsables de 


cada asignatura, la guía docente de cada asignatura, que incluye los programas 


detallados, ponderación de los criterios de evaluación de las competencias, 


planificación de actividades formativas, etc., junto con los resultados académicos 


obtenidos cada curso, permitirá detectar y corregir posibles deficiencias. Los 


mecanismos de coordinación son de dos tipos: 


 Para evitar la repetición de contenidos entre asignaturas (o las posibles 


lagunas en los mismos) se comparan los programas detallados aportados por 


los departamentos. Este proceso se facilita por la organización en materias del 


plan de estudios y se realizará con una periodicidad anual (a finales del curso 


anterior), en el momento en que se disponga de la información académica 


completa. 


 Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada 


cuatrimestre se comparan las planificaciones de actividades formativas (tanto 


presenciales como no presenciales) de las asignaturas del mismo curso y 


cuatrimestre. Este proceso debe realizarse con una periodicidad cuatrimestral. 


 


El Sistema de Garantía Interna de Calidad del Centro, diseñado en el marco del 


programa AUDIT de ANECA, y evaluado positivamente por la misma, aporta además, 


procedimientos que facilitan esta labor. 


A continuación figura una información detallada sobre la estructura de las enseñanzas. 


Para ello se han elaborado unas fichas para cada materia (asignatura) que proporciona 


información sobre: 


 Módulo a que pertenece 


 Materia a la que pertenece. 


 Su denominación. 


 El número de créditos en ECTS. 


 Su carácter. 


 Su ubicación temporal. 


 Competencias específicas, básicas y generales que desarrolla. 


 Breve descripción de sus contenidos. 


 Los resultados del aprendizaje. 


 Las actividades formativas y su distribución en horas. 


 Los sistemas de evaluación y las competencias evaluadas. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA NAVAL  


Denominación de la materia: PROYECTO DE BUQUES 


Denominación de la asignatura:  AMPLIACIÓN DE PROYECTOS DE BUQUES 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 2º 1º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TN1. Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte marítimo de personas y 
mercancías, y a las de la defensa y seguridad marítimas. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


   CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
id


o
s 


Generación y transformación de formas. Medición de formas. Planos de estructuras, servicios, máquinas y 
disposición general. Reglamento Marpol y Solas. Normativa de la OMI. Gestión de proyectos. Experiencia y libro 
de estabilidad. Estabilidad en averías. Diseño y cálculo de arquitectura naval por ordenador. 


A
ct


iv
id


a
d


e
s 


fo
rm


at
iv


as
 


Clases teóricas en el aula: 45 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 15 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 3 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 15 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo:  


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 


Adquirir los conocimientos, técnicas  y métodos de cálculo para la realización del proyecto de un buque.  


Conocer la normativa de aplicación al proyecto y construcción de buques. 


Utilizar programas informáticos para la realización de diseños y cálculos dentro del proyecto del buque. 


Si
st


e
m


a 
d


e
 e


va
lu


ac
ió


n
 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 5/15% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 10/15%  de la nota final. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA NAVAL  


Denominación de la materia: HIDRODINÁMICA NAVAL 


Denominación de la asignatura: HIDRODINÁMICA NAVAL AVANZADA 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6  180 HORAS OBLIGATORIA 1º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TN2: Conocimiento avanzado de la hidrodinámica naval para su aplicación a la optimización de carenas, 
propulsores y apéndices. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15 T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
id


o
s Introducción a la hidrodinámica numérica. Modelos físico-matemáticos. Condiciones de contorno. Modelización 


de la capa límite e interfase aire-agua en problemas navales. Introducción a los modelos de turbulencia. Técnicas 
básicas y numéricas empleadas en CFDs. Optimización de carenas y  apéndices con técnicas CFD. Proyecto de 
propulsores mediante técnicas de cálculo directo. Teorías de la Circulación aplicadas a propulsores: líneas y 
superficies sustentadoras. Nueva teoría de la impulsión. 


A
ct


iv
id


a
d


e
s 


fo
rm


at
iv


as
 


Clases teóricas en el aula: 42 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 12 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 9 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 15 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo:  


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 9 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 


Conocer las técnicas de CFDs y su aplicación para el diseño de carenas, apéndices y propulsores. 
Conocer  la utilización de un software de CFDs y su aplicación para el diseño de carenas, apéndices y propulsores. 
Conocer el procedimiento de proyecto de propulsores por cálculo directo aplicando las teorías de la circulación y 
la nueva teoría de la impulsión. 


Si
st


e
m


a 
d


e
 e


va
lu


ac
ió


n
 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas en un 5% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la 
nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA NAVAL  


Denominación de la materia: DINÁMICA DEL BUQUE 


Denominación de la asignatura: DINÁMICA DEL BUQUE  


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TN3. Conocimiento de la dinámica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar análisis de 
optimización de la estructura, de la integración de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la 
mar y de su maniobrabilidad. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
id


o
s 


Teoría de olas. Energía del mar irregular. Modelos estándar del oleaje. Ecuaciones del movimiento del buque y 
estructuras marinas. Funciones de transferencia de los movimientos (RAOs). Efectos dinámicos del 
comportamiento en la mar de buques y artefactos. Estabilización de movimientos. Integración de sistemas a 
bordo. 
Maniobrabilidad. Cualidades de maniobrabilidad. Maniobras para valorar las condiciones de maniobrabilidad y su 
evaluación. Criterios de aceptabilidad de las características de maniobrabilidad (IMO, AICN). Proyecto del timón. 
Determinación de las características del timón. Cálculo de fuerzas y momentos sobre el timón.  


A
ct


iv
id


a
d


e
s 


fo
rm


at
iv


as
 


Clases teóricas en el aula: 42 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 12 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 15 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo:  


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 9 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 


Conocer el comportamiento dinámico del buque en olas. Saber integrar los distintos sistemas a bordo. Conocer la 
capacidad de gobierno y maniobra. Conocimiento de los métodos de diseño del timón y su influencia en las 
características de maniobrabilidad del buque. 


Si
st


e
m


a 
d


e
 


e
va


lu
ac


ió
n


 


Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/15% de la nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA NAVAL  


Denominación de la materia: PLANTAS DE ENERGÍA Y PROPULSIÓN 


Denominación de la asignatura: PLANTAS DE ENERGÍA Y PROPULSIÓN 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 1º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TN4. Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definición y optimización de las plantas de energía y 
propulsión de buques. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
id


o
s Diseño de Plantas de Propulsión y Generación eléctrica de buques. Definición, selección, dimensionado y 


optimización de plantas de energía y propulsión de buques. Sistemas convencionales. Propulsión eléctrica. 
Sistemas combinados. Pilas de combustible. Reactores nucleares. Análisis operativo, económico y medioambiental 
de las posibles configuraciones. 
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Clases teóricas en el aula: 42 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 6 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática:  


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 9 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 12 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 69 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 12 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 
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Desarrollar, calcular, y elaborar especificaciones de los componentes que integran la  planta  de energía y 
propulsión del buque. 


Si
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 10/15%  de la nota final. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 


Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota 
final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA NAVAL  


Denominación de la materia: 
CONSTRUCCIÓN Y REPARACIÓN DE BUQUES 


CONSTRUCCIÓN NAVAL 


Denominación de la asignatura: CONSTRUCCIÓN Y REPARACIÓN DE BUQUES 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 225 HORAS OBLIGATORIA 2º 1º 


C
o


m
p


e
te


n
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TN5.  Conocimiento de los mercados de construcción y reparación de buques y de sus aspectos legales y 
económicos, para su aplicación a los correspondientes contratos y especificaciones. 
TN6. Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques para planificar y controlar su desarrollo. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


   CG08   


C
o


n
te


n
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o
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Estudio de los mercados de construcción y reparación de buques. Características de los mercados. Aspectos 
contractuales. Aplicación en los distintos tipos de mercado: militar, mercantes, pesqueros, etc.  
Adaptación a la demanda. Estrategias constructivas. Gestión de procesos en construcción y reparación. 
Organización de la producción y fabricación en talleres. Construcción en materiales no metálicos. Sistemas de 
puesta a flote. Reglamentos de las Sociedades de Clasificación. Reglamento de primas y financiación a la 
construcción naval. 
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Clases teóricas en el aula: 45 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 12 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 12 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 3 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 69 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 12 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 12 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 


Conocer los distintos tipos de mercado en comercio marítimo.  Conocer las distintas estrategias de construcción y 
reparación naval. Conocer los procedimientos y cálculo de la puesta a flote. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 
Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA OCEÁNICA  


Denominación de la materia: 
PROYECTO DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS 


CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS 


Denominación de la asignatura: PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


7,5  225 HORAS OBLIGATORIA 1º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TO1. Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceánicos. 
TO3. Capacidad para organizar y dirigir la construcción de plataformas y artefactos oceánicos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
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o
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Desarrollo histórico de la tecnología oceánica y estructuras en alta mar. Aspectos técnicos del medio marino a 
considerar en el desarrollo de un proyecto de plataforma y artefactos. Clasificación de las estructuras offshore: 
funciones básicas, equipos y servicios presentes en las mismas. Estructuras fijas al fondo (estructuras de gravedad, 
de tipo ‘jacket’, de tipo  ‘Monopilote’, de tipo ‘compliant’). Estructuras flotantes (estructuras de tipo barcaza, 
‘spar’ o semisumergible). Principios básicos en el proyecto de plataformas y artefactos oceánicos. Materiales en 
estructuras offshore. Operación de estructuras oceánicas. Instalaciones árticas y de alta profundidad.  
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Clases teóricas en el aula: 57 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 21 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 9 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 72 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 18 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 15 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 9 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 225 HORAS 
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Conocer los distintos tipos de plataformas y estructuras offshore y su clasificación. Conocer los métodos de 
proyecto de buques,  plataformas y artefactos oceánicos y sus procesos de construcción. Saber adecuar el 
proyecto a las condiciones de operación. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/60% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 5/10%  de la nota final. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA OCEÁNICA  


Denominación de la materia: OCEANOGRAFÍA 


Denominación de la asignatura: OCEANOGRAFÍA 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
o


m
p


e
te


n
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TO2: Conocimiento de los elementos de oceanografía física (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el 
análisis del comportamiento de las estructuras oceánicas, y de los elementos de la oceanografías física, química y 
biológica que deben ser tenidos en cuenta para la seguridad marítima y para el tratamiento de la contaminación, 
y del impacto ambiental producido por los buques y artefactos marinos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14                     T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
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Instrumentación. Cuencas oceánicas. Composición y propiedades química del agua de mar. Densidad. Propagación 
de la luz y sonido. Balances de calor. Olas. Energía del oleaje. Mareas. Circulación Oceánica. Ecuación del 
movimiento del agua. Principales tipos de corrientes. Modelos de circulación general del océano (GCMs). 
Interacciones atmósfera – océano. El fenómeno del El Niño y las Oscilaciones del Sur. Modelización y tratamiento 
de la contaminación marina procedente de buques. Impacto ambiental del buque en la Directiva Marco sobre la 
Estrategia Marina. 


A
ct


iv
id


a
d


e
s 


fo
rm


at
iv


as
 


Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula:  


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 6 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 9 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios: 3 HORAS 


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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 Adquirir el conocimiento de los conceptos básicos de oceanografía que permitan interpretar mapas, datos, 


informes y artículos especializados en la materia con sentido crítico. Saber aplicar los conceptos adquiridos a la 
resolución de problemas concretos en el entorno de proyectos de ingeniería oceánica. Dominar la terminología 
básica de esta rama para poder redactar con precisión informes específicos de la materia. Conocer las técnicas 
básicas para la obtención de datos de campo y su posterior tratamiento. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 60/80% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


 
 
 


cs
v:


 1
35


73
97


42
30


66
01


44
41


75
26


0







49 
 


Denominación del módulo: TECNOLOGÍA OCEÁNICA  


Denominación de la materia: DINÁMICA DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS 


Denominación de la asignatura: DINÁMICA DE PLATAFORMAS Y ARTEFACTOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5  135 HORAS OBLIGATORIA 2º 1º 


C
o


m
p


e
te


n
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TO4: Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dinámica de plataformas y artefactos 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
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n
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o
s Introducción a la dinámica de plataformas y artefactos. Teoría lineal de oleaje y  movimientos inducidos. 


Descripción estadística del mar. Corrientes y acción del viento. Cargas de oleaje con efecto de viscosidad y 
amortiguamiento. Comportamiento de sistemas oceánicos con y sin velocidad de avance. Comportamiento de 
buques de alta velocidad. Posicionamiento de sistemas oceánicos. Sistemas de fondeo de plataformas y 
artefactos. 
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Clases teóricas en el aula: 23 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 22 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 15 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 30 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes:  


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 15 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 12 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Saber determinar los efectos dinámicos sobre los artefactos oceánicos: oleaje, viento y corrientes. Conocer los 
distintos sistemas de fondeo y de posicionamiento dinámico. 


Si
st


e
m


a 
d


e
 


e
va


lu
ac


ió
n


 


Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 10/20%  de la nota final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final. 
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Denominación del módulo: TECNOLOGÍA OCEÁNICA  


Denominación de la materia: 
PROYECTO DE BUQUES Y SISTEMAS DE PESCA 


INGENIERÍA DE CULTIVOS MARINOS 


Denominación de la asignatura: INGENIERÍA DE SISTEMAS DE PESCA Y CULTIVOS MARINOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


7,5 225 HORAS OBLIGATORIA 2º 1º 


C
o


m
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e
te


n
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TO5: Conocimiento de las operaciones y sistemas específicos de los barcos de pesca y capacidad para realizar su 
integración en los proyectos de dichos barcos. 
TO6: Conocimiento de la ingeniería de los cultivos marinos y de su explotación y capacidad para proyectar los 
artefactos, flotantes o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, 
fondeo, estabilidad, seguridad, etc. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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o
s Ordenación pesquera. Tipología del buque pesquero. Sistemas de pesca. Artes de pesca. Tratamiento del pescado 


a bordo. El proyecto del buque pesquero. 
El entorno de actividad acuícola. Tipos de cultivos. Métodos de cultivo de las distintas especies. Sistemas de 
cultivo. Tipos de instalaciones. Sistemas y equipos de las instalaciones. Buques y plataformas auxiliares. Criterios 
de proyecto de instalaciones. 
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Clases teóricas en el aula: 51 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 6 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios: 6 HORAS 


Visitas a Empresas e Instalaciones: 9 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 99 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 6 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 225 HORAS 
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e Conocer la  normativa del sector. Conocer los sistemas de pesca, artes de pesca y de las técnicas de tratamiento 


del pescado, una vez capturado. Conocer  los tipos y características del proyecto del buque pesquero y normativa 
aplicable. Conocer  los cultivos marinos desde el punto de vista de la ingeniería. Conocer  la ingeniería y el 
proyecto de las instalaciones fuera-costa.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 10/20%  de la nota final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 
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Denominación del módulo: GESTIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INDUSTRIAS MARÍTIMAS  


Denominación de la materia: INGENIERÍA DE SISTEMAS  


Denominación de la asignatura: INGENIERÍA DE SISTEMAS APLICADA 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 1º 2º 


C
o


m
p
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te
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


GEIM1: Conocimiento de la ingeniería de sistemas aplicada a la definición de un buque, artefacto o plataforma 
marítima mediante el análisis y optimización de su ciclo de vida. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o
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La Sistémica. Modelos en ingeniería de sistemas. Requisitos operativos y logísticos del sistema. Fases del ciclo de 
vida del sistema y su relación con los requisitos logísticos. Logística de sistemas. El ciclo de vida de los sistemas y 
su coste. Aplicación de la ingeniería y logística de sistemas a la definición de un buque, artefacto o complejo 
marítimo: Establecimiento de requisitos operativos y logísticos; Definición de la configuración de los sistemas 
esenciales; Estimación de la fiabilidad, mantenibilidad, seguridad de la misión y efectividad. Métodos de 
estimación de costes de proyecto y construcción de un buque, artefacto o complejo marítimo. 
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 15 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 12 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 9 HORAS 


Tutorías: 9 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 72 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 
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Iniciar en el conocimiento de la Ingeniería de Sistemas y en  la aplicación de la misma al proyecto, construcción,  
operación y mantenimiento de un buque, artefacto o complejo marítimo a lo largo de su ciclo de vida. Conocer los 
conceptos y procedimientos del cálculo del coste del ciclo de vida. Conocer la aplicación de las técnicas anteriores 
para la evaluación de distintas alternativas de proyecto o construcción. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 45/65% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10%  de la 
nota final. 
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Denominación del módulo: GESTIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INDUSTRIAS MARÍTIMAS  


Denominación de la materia: COMERCIO Y TRANSPORTE MARÍTIMO 


Denominación de la asignatura: COMERCIO Y TRANSPORTE MARÍTIMO 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


GEIM2. Conocimiento del comercio y del transporte marítimo internacional para su aplicación a la definición y 
optimización de nuevos buques y artefactos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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Tipos o grupos principales de mercancías que se transportan en buques. Rutas marítimas principales. Flujos de 
transporte. Principales puertos del mundo. Transporte marítimo de mercancías: Petróleo crudo; Productos 
derivados del petróleo. Gases licuados; Graneles principales; Graneles secundarios; Carga general; Mercancía 
perecedera y Transportes especiales. Transporte marítimo de pasajeros. Estudio técnico y económico de un viaje. 
Riesgos en el tráfico marítimo. Documentos más usuales en el transporte marítimo. Normativa aplicable en el 
transporte marítimo: Código Internacional de mercancías peligrosas (Código IMDG, Convenio para prevenir la 
contaminación de los buques (MARPOL 73/78). Código de prácticas de seguridad para la estiba y sujeción de la 
carga (código ESC). 
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 Conocer las pautas de funcionamiento del comercio marítimo internacional para su aplicación a distintos tipos 


buques y artefactos. Conocer las necesidades o problemas que se presentan durante la carga/descarga y el 
transporte marítimo de mercancías y pasajeros. Conocer las particularidades operativas de distintos tipos 
de buques. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 


cs
v:


 1
35


73
97


42
30


66
01


44
41


75
26


0







53 
 


 


Denominación del módulo: GESTIÓN DE EMPRESAS E INDUSTRIAS MARÍTIMAS  


Denominación de la materia: ECONOMÍA Y GESTIÓN DE EMPRESAS MARÍTIMAS 


Denominación de la asignatura: ECONOMÍA Y GESTIÓN DE EMPRESAS MARÍTIMAS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


GEIM3. Conocimiento de la economía y de gestión de empresas del ámbito marítimo. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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o
s Estructura de la empresa naviera. Control de costes. Aprovisionamientos. Planificación de personal. Análisis del 


mercado de fletes y de su evolución por segmentos de tráfico y geográficos. Análisis estructural del flete. 
Financiación de buques de nueva construcción. La tesorería de la empresa. Modelos de gestión y explotación de 
puertos. 
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Clases teóricas en el aula: 34 HORAS 


Clases de problemas en el aula:  8 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática:  


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer  la estructura y organización de una empresa naviera genérica. Conocer las funciones de los distintos 
departamentos. Conocer  las funciones de diversos tipos de empresas del sector marítimo.  
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10%  de la 
nota final. 
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Denominación del módulo: GESTIÓN Y EXPLOTACIÓN DE INDUSTRIAS MARÍTIMAS  


Denominación de la materia: INGENIERÍA DEL MANTENIMIENTO 


Denominación de la asignatura: LOGÍSTICA, MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 2º 1º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


GEIM4: Capacidad para desarrollar y gestionar la ingeniería de apoyo logístico, mantenimiento y reparación de 
buques y artefactos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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Teoría de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de tiempo fijo 


(gamas de preventivo). Mantenimiento según condición (Técnicas de predictivo). Mantenimiento correctivo. 


Organización y planificación del mantenimiento. Directrices para la implantación de un plan de mantenimiento. 


Logística del mantenimiento de buques y artefactos. Gestión del mantenimiento de buques y artefactos por 


ordenador (GMO). Gestión y control de la reparación. 
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Clases teóricas en el aula: 33 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 15 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  
Trabajo / Estudio Individual: 75 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 12 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  
Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 
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Conocer la finalidad del mantenimiento moderno. Ser capaz de hacer un estudio de criticidad de los sistemas a 
mantener. Conocer los tipos de mantenimiento y como aplicarlos. Saber planificar los respetos. Conocer la teoría 
relacionada con la fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad. Conocer las técnicas de verificación y reparación 
más utilizadas. Saber planificar y programar las tareas de mantenimiento mediante GMAO. Conocer las técnicas 
de gestión y análisis del mantenimiento moderno. Conocer la normativa legal relacionada con el mantenimiento 
del buque 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la 
nota final. 
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Denominación del módulo:  ASIGNATURAS OBLIGATORIAS  


Denominación de la materia: MÉTODOS NUMÉRICOS 


Denominación de la asignatura: MÉTODOS NUMÉRICOS AVANZADOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


6 180 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOB1. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar modelos 
matemáticos relacionados con la dinámica de fluidos y aplicables en ingeniería naval y oceánica. Capacidad para 
extraer conclusiones de los resultados obtenidos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


                              CB9  CG04  CG12  T04 


   CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   
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s Análisis Numérico básico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelización matemática en dinámica de fluidos: 


ecuaciones de Euler y ecuaciones de Navier-Stockes. Métodos Runge-Kutta con variación total decreciente. 
Método de diferencias finitas y volúmenes finitos para ecuaciones escalares en una dimensión. Definición e 
implementación de los métodos. Orden, convergencia y estabilidad. Extensión a sistemas de ecuaciones y varias 
dimensiones. 
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Clases teóricas en el aula: 23 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 22 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 15 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 60 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes:  


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 30 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 12 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180 HORAS 
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 Adquirir los  conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolución de los problemas matemáticos 


que puedan presentarse en la ingeniería naval. Conocimientos necesarios para poder desarrollar aplicaciones en 
su ámbito de trabajo de la teoría de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales relacionadas con 
la mecánica de fluidos. Saber implementar y relacionar los conceptos teórico-prácticos adquiridos aquí con los 
utilizados en otras asignaturas del Máster. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 40/60% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 15/20% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 5% de la nota 
final. 
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Denominación del módulo: ASIGNATURAS OBLIGATORIAS  


Denominación de la materia: MÉTODOS NUMÉRICOS EN MECÁNICA 


Denominación de la asignatura: MÉTODOS NUMÉRICOS EN MECÁNICA DE SOLIDOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1º 1º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOB2. Adquisición de conocimientos y capacidades para tratar numéricamente problemas de mecánica de 
sólidos deformables en el espacio tridimensional, incluyendo el tratamiento de elementos esbeltos (barras, placas 
y láminas). 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11 T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13 T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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s Introducción al MEF mediante la ecuación del hilo tenso. Tratamiento de la Teoría de la Elasticidad con el MEF. 


Tratamiento numérico de elementos esbeltos: el MEF en la Teoría de Placas y Láminas y en el tratamiento de 
barras y sistemas estructurales. Nociones de programación del MEF en mecánica de sólidos. Utilización de 
programas de simulación numérica comerciales. 
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Clases teóricas en el aula: 18 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 12 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 3 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 15 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 3 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 54 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 21 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 21 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 3 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer los fundamentos matemáticos necesarios para aplicar y resolver problemas de mecánica de sólidos. 
Modelar a analizar estructuras mediante el método de elementos finitos e interpretar los resultados obtenidos. 
Saber aplicar el método de elementos finitos (MEF) a la resolución de problemas concretos. Saber utilizar 
programas comerciales para la simulación numérica por el método de elementos finitos. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno en un 30/40% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas en un 10/15% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre en un 15/25% de la 
nota final. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas en un 10/15%  de la nota final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas en un 10/15% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas en un 10/15% de la nota 
final. 
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Denominación del módulo:  ASIGNATURAS OBLIGATORIAS  


Denominación de la materia: CÁLCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS MARINAS 


Denominación de la asignatura: CÁLCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS MARINAS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OBLIGATORIA 1º 2º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOB3. Capacidad para modelizar un buque, artefacto o parte de los mismos. Capacidad para diseñar estructuras 
marinas por cálculo directo, utilizando programas de diseño de Sociedades de Clasificación. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12 T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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s Fundamento del método de elementos finitos aplicado a estructuras marinas. Subdivisión de la estructura. 


Elementos para el análisis y diseño estructural. Modelización del casco. Características de la malla. Modelización 
de paneles reforzados. Modelización de consolas. Aplicación de cargas. Simetría de estructura y cargas. Análisis 
modal de la estructura. Características del análisis no lineal. 
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Clases teóricas en el aula: 21 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 6 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 18 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 9 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 12 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 9 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Adquirir la base teórica del cálculo directo de estructuras marinas. Capacidad para modelar un buque o parte del 
mismo. Conocimiento del manejo de programas de elementos finitos específicos del cálculo de estructuras 
navales. Aplicación práctica de estos programas de cálculo. 


Si
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 65/80% de la nota final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 15/30% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 5% de la nota 
final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: ANÁLISIS Y MODELIZACIÓN VIBROACÚSTICA DE BUQUES 


Denominación de la asignatura: ANÁLISIS Y MODELIZACIÓN VIBROACÚSTICA DE BUQUES 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP1. Conocimientos sobre el diseño, modelización y optimización vibroacústica del buque. Conocimiento de 
técnicas avanzadas en la medida de ruido y vibraciones. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12 T04 


    CB10  CG05  CG13   T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
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o
s Principales fuentes de ruido y vibración a bordo. Vías de transmisión del ruido y la vibración. Determinación de la 


rigidez dinámica de soportes anti-vibratorios. Modelización de sistemas vibroacústicos mediante métodos 


numéricos. Estimación de los niveles de ruido aéreo en el interior del buque. Ruido radiado al mar en campo 


próximo y lejano. Firma acústica de buque y artefactos. 
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Clases teóricas en el aula: 27HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 6 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 57 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 15 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo:  


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 3 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer las características vibroacústicas de equipos y servicios. Conocer y calcular las características 
vibroacústicas de las estructuras que conforman el buque. Saber determinar experimental la rigidez dinámica de 
los soportes antivibratorios. Saber modelizar mediante métodos numéricos la estructura y las fuentes de ruido y 
vibración en buques y artefactos. Saber calcular el ruido propio y la firma acústica de buques y artefactos. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota total. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la 


nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: ENERGÍAS RENOVABLES EÓLICA Y DEL MAR 


Denominación de la asignatura: ENERGÍAS RENOVABLES EÓLICA Y DEL MAR 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
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n
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP2. Conocimiento  y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar distintas fuentes de 
energía renovable en el ámbito marino. 


Conocimiento  y capacidades para el diseño y análisis de máquinas y sistemas hidráulicos y eólicos de aplicación 
en el mar. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12 T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CB14   T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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Energía eólica: aspectos generales. Aprovechamiento del recurso eólico. Descripción de los sistemas eólicos. 
Diseño de sistemas eólicos de pequeña potencia. Particularidades de los parques eólicos marinos (‘offshore’). 
Plataformas y sistemas de fondeo en la energía eólica ‘offshore’.La energía del mar. Estado actual y perspectivas 
futuras. La energía de las olas. Técnicas de aprovechamiento de la energía de las olas. Energía de las corrientes 
marinas. La energía de las mareas. La energía maremotérmica. La energía marina de ósmosis. 
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Clases teóricas en el aula: 18 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 12 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 3 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 3 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 3 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 6 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 66 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 6 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 3 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 6 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Al término de la asignatura, el alumno deber haber adquirido un conocimiento medio sobre los principios de 


explotación del recurso eólico, en particular sobre plataformas marinas. Otros resultados del aprendizaje deben 


ser el conocimiento y la comprensión de los distintos modos de aprovechamiento del recurso hidráulico de origen 


marino. En cualquier caso, el alumno debe adquirir capacidades y competencias para analizar, explotar y gestionar 


las energías renovables en el ámbito del mar. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/65% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes. Se valorará 
las competencias adquiridas entre un 10/20%  de la nota final. 


Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/15% de la nota 
final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: GESTIÓN DE BUQUES Y TERMINALES DE CRUCEROS 


Denominación de la asignatura: GESTIÓN DE BUQUES Y TERMINALES DE CRUCEROS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
p


e
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n
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros para su aplicación a la definición, optimización y explotación de 
nuevos buques y terminales. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12                     T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o
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Tipos de buques de crucero. Principales zonas de operación: itinerarios y destinos. Segmentación del mercado 
mundial. Estructura del mercado de cruceros. Explotación comercial de buques de crucero. Instalaciones 
portuarias. Normativa de la Organización Marítima Internacional.  
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer de las características del mercado de cruceros en términos de gestión y explotación, tanto de buques 
como de terminales de cruceros. Conocer la gestión de la flota de buques de crucero, de los consignatarios y de 
los operadores de terminales portuarias. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10% de la 


nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: GESTIÓN DOCUMENTAL DE BUQUES Y ARTEFACTOS 


Denominación de la asignatura: GESTIÓN DOCUMENTAL DE BUQUES Y ARTEFACTOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
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n
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP4. Conocimiento de los requisitos documentales a cumplir por un buque o artefacto, de acuerdo a la 
normativa vigente. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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Documentos y certificados necesarios durante el periodo de construcción del buque. Documentos y certificados 
exigidos por el estado de bandera. Documentos y certificados exigidos por la Sociedad de Clasificación del buque. 
Documentos exigidos por la administración marítima española. 
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer la documentación con la que debe constar todo tipo de buque desde el punto legal y burocrático en las 
fases de construcción, operación, desguace, etc. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS   


Denominación de la materia: INSPECCIÓN Y CONTROL DE CALIDAD EN SUBMARINOS 


Denominación de la asignatura: INSPECCIÓN Y CONTROL DE CALIDAD EN SUBMARINOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP5. Capacidad para evaluar, inspeccionar y controlar los procesos de producción en submarinos. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04 CG12                    T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14    T06 


   CG07   CG15  T07 


  CG08   


C
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Control de calidad a lo largo de la vida del producto. Viabilidad y fiabilidad de los procesos de producción. 


Capacidad y medición de procesos. Certificación y requisitos de calidad en la construcción y mantenimiento de 


elementos soldados. Elaboración y cualificación de procedimientos de soldadura y soldadores según normativa 


aplicable. Fundamentos, aplicaciones y limitaciones de los ensayos no destructivos. Inspección y ensayo de 


uniones soldadas. Normas, códigos y especificaciones técnicas establecidas por las Sociedades de Clasificación. 
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Clases teóricas en el aula: 18 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 3 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 9 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 42 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 18 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas: 3 HORAS 


Realización de exámenes oficiales: 3 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Realizar proyectos de mejora de calidad a través de mediciones y análisis. 


Evaluar la viabilidad y fiabilidad de procesos de producción. Establecer indicadores de seguimiento y medición. 


Establecer y seguir un programa de control de calidad para asegurar un determinado grado de fiabilidad de un 


conjunto soldado. 


Seleccionar el método y técnica de inspección adecuada para un componente soldado. 


Interpretar y evaluar indicaciones obtenidas mediante los métodos y técnicas de ensayos no destructivos, según 


normas y criterios de aceptación para imperfecciones en piezas soldadas. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno hasta un 55/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas hasta un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 10/15% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 5/10% de la nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: INTRODUCCIÓN AL PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN DE SUBMARINOS 


Denominación de la asignatura: INTRODUCCIÓN AL PROYECTO Y CONSTRUCCIÓN DE SUBMARINOS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
p


e
te
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ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP6. Conocimientos básicos de los conceptos de diseño y construcción de submarinos convencionales. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12 T04 


    CB10  CG05  CG13   T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
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s Origen y evolución de los submarinos. Conceptos de diseño y prestaciones de los submarinos. Disposición general. 


Flotabilidad y estabilidad. Formas y apéndices. Superestructura. Resistencia y potencia propulsora. Casco y 
estructura. Propulsión MEP. Baterias. Grupos diesel eléctricos. Sistemas auxiliares. Mástiles. Sistemas de combate. 
Servicios de seguridad en inmersión. Ventilación y HVAC. Mando y control.  Sistemas AIP. Resistencia al impacto. 
Normas STA. Logística. Procesos de construcción. 
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 9 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 6 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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Conocer los fundamentos de la operatividad, del diseño y de los procesos de construcción de submarinos de tipo 
convencional. 
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total. 


Asistencia a seminarios y visitas a empresas. Se valorará las competencias adquiridas en un 10% de la nota final. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas en un 10% de la nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: OCEANOGRAFÍA OPERACIONAL 


Denominación de la asignatura: OCEANOGRAFÍA OPERACIONAL 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
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as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP7. Adquirir el conocimiento de los conceptos básicos de la oceanografía operacional. Ser capaces de obtener 
datos de instrumentos de diferentes plataformas (satélites, instrumentos fondeados, vehículos submarinos y 
modelos) e integrarlos en un entorno de oceanografía operacional. Conocer las técnicas básicas el tratamiento de 
los datos que permitan la predicción en oceanografía. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09   T01 


 CB7  CG02   CG10   T02 


 CB8  CG03  CG11   T03 


 CB9  CG04  CG12 T04 


  CB10  CG05 CG13   T05 


  CG06   CG14   T06 


  CG07     CG15   T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
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o
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Introducción a la Oceanografía Operacional. Modelización y predicción oceánica. Principales tipos de modelos 
utilizados en Oceanografía. Operacional. Fuentes de datos oceanográficos. Bases de datos, formatos y adquisición. 
Batimetrías y mallados. Factores forzantes: parámetros atmosféricos.  Análisis de mareas y predicción. Análisis de 
series temporales. Regional OceanModelSystem (ROMS) como modelo en la oceanografía operacional. 
Representación gráfica e interpretación de las simulaciones. Entrelazamiento de modelos corrientes-oleaje. 
Validación y calibración de los modelos. 
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Clases teóricas en el aula: 15 HORAS 


Clases de problemas en el aula:  3 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio: 12 HORAS 


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 12 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 3 HORAS 


Tutorías: 3 HORAS 


Asistencia a Seminarios: 3 HORAS 


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 60 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 6 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 6 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 6 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 
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 Adquirir el conocimiento de los conceptos básicos de la oceanografía operacional. Conocer la instrumentación 


básica empleada en esta especialidad. Ser capaces de obtener datos de instrumentos de diferentes plataformas 


(satélites, instrumentos fondeados, vehículos submarinos y modelos) e integrarlos en un entorno de oceanografía 


operacional. Conocer las técnicas básicas el tratamiento de los datos que permitan la predicción en oceanografía. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 55/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota total. 


Evaluación de prácticas, visitas y seminarios. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 5/10% de la 
nota final. 
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Denominación del módulo: MATERIAS OPTATIVAS  


Denominación de la materia: OPERACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE BUQUES PETROLEROS 


Denominación de la asignatura: OPERACIÓN Y EXPLOTACIÓN DE BUQUES PETROLEROS 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


4,5 135 HORAS OPTATIVA 2º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


MOP8. Conocimiento de los procedimientos y medios para atender o resolver, las necesidades o problemas que 
se presentan durante las operaciones de carga y descarga de buques petroleros. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG04  T07 


  CG08   


C
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n
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o
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Principales características del petróleo. Inflamabilidad del petróleo. Riesgos electrostáticos. Producción del gas 
inerte. Desgasificación de tanques. Operaciones de carga. Cálculo de la carga embarcada. Operación de descarga. 
Lavado de tanques con crudo. Operaciones de reparación en tanques. 
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Clases teóricas en el aula: 30 HORAS 


Clases de problemas en el aula: 9 HORAS 


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática: 6 HORAS 


Actividades de trabajo cooperativo: 6 HORAS 


Tutorías: 6 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones: 3 HORAS 


Trabajo / Estudio Individual: 48 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 9 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo: 6 HORAS 


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales: 9 HORAS 


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135 HORAS 


R
e


su
lt


ad
o


s 


d
e


l 


ap
re


n
d


iz
aj


e
 


Conocer las características particulares de la operación y explotación de los buques petroleros, tanto de crudos 
como de productos.  
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 Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 50/70% de la nota final. 


Resolución de casos, cuestiones teóricas, ejercicios prácticos o problemas propuestos. Se valorarán las 
competencias adquiridas entre un 5/10% de la nota total. 


Pruebas intermedias de evaluación continua. Se valorará las competencias adquiridas entre un 10/20% de la nota 
final. 


Trabajos individuales y en grupo. Se valorará las competencias adquiridas hasta un 10% de la nota final. 


Asistencia y participación en clases y prácticas. Se valorará las competencias adquiridas entre un 5/10% de la 
nota final. 
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Denominación del módulo:  TRABAJO FIN DE MÁSTER 


Denominación de la materia: TRABAJO FIN DE MÁSTER 


Denominación de la asignatura: TRABAJO FIN DE MÁSTER 


ECTS Dedicación del alumno Carácter Curso Cuatrimestre 


12 360 HORAS OBLIGATORIA 2º 2º 


C
o


m
p


e
te


n
ci


as
 


ESPECÍFICAS DE LA MATERIA 


TFM. Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un 
ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de 
Ingeniería Naval y Oceánica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las 
enseñanzas. 


BÁSICAS GENERALES TRANSVERSALES 


 CB6  CG01  CG09  T01 


 CB7  CG02  CG10  T02 


 CB8  CG03  CG11  T03 


 CB9  CG04  CG12  T04 


    CB10  CG05  CG13  T05 


  CG06  CG14  T06 


  CG07  CG15  T07 


  CG08   


C
o


n
te


n
id


o
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Ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de 
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
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Clases teóricas en el aula:  


Clases de problemas en el aula:  


Sesiones Prácticas de Laboratorio:  


Sesiones Prácticas en Aula de Informática:  


Actividades de trabajo cooperativo:  


Tutorías: 36 HORAS 


Asistencia a Seminarios:  


Visitas a Empresas e Instalaciones:  


Trabajo / Estudio Individual: 132 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes: 189 HORAS 


Preparación Trabajos / Informes en grupo:  


Otras actividades no presenciales:  


Realización de actividades de evaluación formativas y sumativas:  


Realización de exámenes oficiales:  


Exposición de Trabajos/Informes (en equipo): 3 HORAS 


Otras actividades presenciales:  


TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 360 HORAS 
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Saber desarrollar un proyecto integral de Ingeniería Naval y Oceánica de naturaleza profesional en el que se 
sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas del máster. 
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Prueba oficial individual. Se valorará el aprendizaje por parte del alumno entre un 70/90% de la nota final. 


Exposición y defensa del trabajo. Se valorará la exposición por parte del alumno entre un 10/30% de la nota final. 


 


cs
v:


 1
35


73
97


42
30


66
01


44
41


75
26


0







67 
 


A continuación se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas 
obligatorias y las  competencias BÁSICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES que 
desarrollan. 
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COMPETENCIAS 
BÁSICAS GENERALES 


Y TRANSVERSALES 


X X  X X X X X  X X X X X X X X CB06 


X X X X X X X X X X X X X X X X X CB07 


 X X X  X X X  X X X X X X X X CB08 


X  X X      X X  X X X X X CB09 


X X X  X X X X X  X       CB010 


 X X X X X X X  X X X X X X X X CG01 


 X   X X X X X  X X X X   X CG02 


 X      X X    X X   X CG03 


 X          X     X CG04 


    X       X X     CG05 


  X       X X X   X X  CG06 


       X X X X X X X X X  CG07 


  X  X X X      X     CG08 


    X   X     X X    CG09 


      X X      X    CG010 


    X X       X X    CG011 


    X  X X X         CG012 


          X    X   CG013 


    X      X X X     CG014 


 X   X X   X  X  X X   X CG015 


X                 T01 


    X X X X    X X     T02 


  X X      X     X   T03 


 X      X  X    X X X X T04 


X X X X X      X      X T05 


        X  X X X     T06 


     X X  X     X  X  T07 
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A continuación se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas 
obligatorias y las  competencias ESPECÍFICAS que desarrollan. 
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COMPETENCIAS 
ESPECÍFICAS 


                X TN1 


               X  TN2 


              X   TN3 


             X    TN4 


            X     TN5 


            X     TN6 


           X      TO1 


          X       TO2 


           X      TO3 


         X        TO4 


        X         TO5 


        X         TO6 


       X          GEIM1 


      X           GEIM2 


     X            GEIM3 


    X             GEIM4 


   X              MOB1 


  X               MOB2 


 X                MOB3 


X                 TFM 
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A continuación se incluye una tabla de doble entrada con las asignaturas optativas y 
las  competencias ESPECÍFICAS que desarrollan. 
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COMPETENCIAS 
ESPECÍFICAS 


       X MOP1 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios. 
 


La  Escuela  Técnica  Superior  de  Ingeniería  Naval  y  Oceánica  (ETSINO)  que  
imparte actualmente las titulaciones de Graduado/a en Arquitectura Naval  e 
Ingeniería de Sistemas Marinos e Ingeniero Naval y Oceánico (2º ciclo), tiene sus 
dependencias en el Campus de Alfonso XIII, distribuidas en varios edificios del mismo, 
siendo el uso exclusivo de la Escuela y disponiendo de los siguientes espacios: 
 
 
Espacios para la Dirección de la Escuela: 


 


Despachos 
Dirección 
Secretaria 
Subdirecciones 
Secretaria del Centro 


 
 


Aulas: 
 


Aula  Puestos 
G1 125 


N03 44 
N04 56 
N05 128 
N06 106 


Aula de usos múltiples 30 
 


 
Todas estas aulas están dotadas con pizarra, proyector de transparencias, cañones de 
video fijos, armario metálico con ordenador portátil y caja de control y pantalla de 
proyección. Además, el aula de usos múltiples y el aula N03 están dotadas con sillas y 
mesas móviles que permiten distintas configuraciones para trabajos en grupo y la 
aplicación de distintas metodologías docentes. 
 
Compartidos con otros centros del Campus de Alfonso XIII, o de la UPCT, se dispone 
de los siguientes espacios: 
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Aulas de informática: 
 


Aula Puestos 
Nº 1 28 
Nº 2 26 
Nº 3 22 
Nº 4 17 
Nª 5 8 


 
 


Biblioteca, hemeroteca y salas de estudio. 
 


En el Campus de Alfonso XIII existe una de las dos sedes de la Biblioteca de la 
UPCT, compartida por todos los centros del Campus. 
 
Con respecto a los servicios prestados por la Biblioteca, se cuenta con consulta en 
sala, préstamo de libros, préstamo interbibliotecario, préstamo de ordenadores 
portátiles, salas para trabajos en grupo, biblioteca digital, servicio OPAC, reproducción 
documental, servicio de videoconferencia, aula multimedia, hemeroteca con revistas 
impresas y electrónicas, prensa diaria, reprografía y servicio de ayuda online. 
 
El fondo bibliográfico de nuestra Universidad consta de más de 100.000 
monografías, más de 6.000 publicaciones periódicas entre las que se encuentran 
revistas de apoyo a investigación, así como divulgativas, más de 14.000 publicaciones 
electrónicas (libros electrónicos, PFCs, documentos electrónicos…) y 55 bases de 
datos bibliográficas, que dan acceso a miles de referencias bibliográficas de artículos, 
patentes, informes, tesis doctorales, normas, etc. Existen ordenadores en las salas 
que ayudan en la búsqueda de libros. El sistema de búsqueda bibliográfica es el 
denominado OPAC. Además, el servicio de préstamos es ágil. El número de 
ejemplares aumenta año tras año.  
 
El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 20:30 
ininterrumpidamente. En períodos de exámenes este horario se amplía hasta las 2:00: 
En periodos vacacionales el horario es de 8:45 a 14:00 horas y de 15:45 a 21:00 horas 
y se abre los fines de semana de 8:30 a 14:00 y de 15:30 a 21:00. 


 
Salón de Actos: 


 
Para actos mayoritarios:  actos en fiestas patronales, actos de graduación, etc. 


 


Salón de Actos Puestos 
Salón de Actos 180 


 


Compartido con otras titulaciones del Campus. 
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Salón de Grados: 
 


Para conferencias, seminarios, oposiciones, Juntas de Escuela, etc. 
 


Salón de Grados Puestos 
Salón de Grados 100 


 
Compartido con otras titulaciones del Campus. 
 
 


7.2 Laboratorios y talleres docentes y de investigación. 
 


Los laboratorios y talleres pertenecen a los departamentos y la mayoría de ellos 
están compartidos con otras titulaciones de la UPCT. 
 
Todos los laboratorios y talleres tienen asignado el personal auxiliar, dependiente de 
los departamentos, necesario para su correcto funcionamiento. 
 
A continuación señalamos una relación de los recursos materiales de los laboratorios 
y talleres de los departamentos de la UPCT, que estarían implicados en la docencia 
del Máster en Ingeniería Naval y Oceánica.  
 
Taller de materiales compuestos 
Dentro del Taller se dispone de almacén de resinas de poliéster y zona de laminado 
con mesa de corte de tejidos y mesas de laminado de probetas, la zona de 
laminado dispone ventilación forzada por conductos y utillaje diverso de taller de 
carpintería para corte y preparación de probetas. 
También dispone de bomba de vacío y línea de distribución de vacio para laminado de 
probetas mediante técnicas de transfusión de resinas. 
 
Taller de chapa 
Dentro de este taller, independiente del taller de materiales compuestos se dispone 
de: 


• Una cizalladora de chapa de espesor máximo 5 mm y ancho 1000 mm. 
• Una plegadora de chapa de espesor máximo de 5 mm  y ancho 1000 mm. 
• Una curvadora de chapa, espesor máximo 5 mm. y ancho 1000 mm. 
• Una fresadora por control numérico, longitud de bancada 500 mm. 
• Un torno, control numérico, luz entre puntos 500 mm. 
• Dos bancos de trabajo. 
• Una maquina de soldar mediante hilo continuo, 160 Amp. 
• Una cortadora mediante plasma de 27 Amp. 
• Un oxicorte manual mediante acetileno. 
• Utillaje diverso para taller mecánico. 
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Módulo de equipos y servicios 
Dentro de Taller dispone de un módulo docente de equipo y servicios 
consistente en una maqueta preparada para la docencia a escala 1:1 de una 
embarcación de recreo que tiene instalado los siguientes sistemas: 
 


• Sistema de fondeo y amarre. 
• Sistema de aguas servidas. 
• Sistema de agua dulce fría y caliente. 
• Sistema de achique. 
• Sistema de propulsión:  motor, eje, bocina, hélice.  
• Sistemas periféricos del motor: arranque, combustible, refrigeración, 


exhaustación, ventilación. 
• Sistema de gobierno. 
• Sistema de aire acondicionado. 
• Equipo de salvamento 
• Equipo de navegación. 


 
Módulo de Sistemas Propulsivos de Buques 


• Tres motores diesel (marca MTU). 
• Turbo-comprersor ABB Tipo VTR 254. 
• Reductora ZF modelo 1950 


 
Software de aplicación naval 


• Tdyn  12.2.3 
• SSC (Special Service Craft) 2013 
• Maxsurf  14.0 
• Rhinosceros 5.0 Versión de laboratorio 
• SolidWork 2013 
• DNV Nauticus Hull 2013 
• DNV 3D Beam 2013 
• Prosurf 


 
 
Laboratorio de ruido y Vibración 
Capacidad: 20 puestos.  
Instalaciones: 3 Bancos de ensayo para determinación de frecuencias naturales de 
elementos dinámicos y estáticos. Banco de ensayo específico para análisis modal y 
determinación de rigidez dinámica de soportes elásticos. Banco constituido por motor 
y alternador para ensayos de aislamiento de ruido y vibraciones.  
Instrumentación: 10 Acelerómetros, 4 tacómetros, 4 micrófonos, 4 sensores de fuerza, 
2 sonómetros, Analizador Pulse de 4 canales para ruido y vibración, banco de ensayo 
para análisis modal con excitador electromecánico de 450 N y frecuencia de 2 a 5000 
Hz de B&K, calibradores de ruido y vibración, 3 fuentes sonoras para análisis de señales 
de ruido, sonda de intensidad acústica y software para tratamientos de las señales de 
ruido y vibración. 
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Laboratorio de verificación Mecánica 
Capacidad: 20 puestos.  
Instalaciones: Banco de ensayo con rotor con regulador de velocidad para prácticas de 
vibración, dispositivos para montaje de mecanismos articulados y análisis de 
características, Dispositivos para montaje de mecanismos neumáticos, banco de 
ensayo de tracción y compresión para ensayo de tensiones de piezas mecánicas, banco 
de ensayos de mecanismos de transmisión con regulador de velocidad y de carga, 
dispositivo de simulación de ensayo de alineación en máquinas, banco ensayo con 
freno, banco de ensayo para medida de par, banco de ensayo motobomba, banco de 
ensayo con rotor ligero y banco de ensayo con freno de disco. Talladora cartesiana de 
3 grados de libertad de elementos mecánicos. Banco de escaneado y verificación del 
paso de hélices. 
Instrumentación: Medidor de extensometría y galgas extensométricas, sensores de 
proximidad para medida de vibraciones, alineador de máquinas con relojes 
comparadores, alineador láser, medidores de velocidad (ópticos, láser, de contacto y 
de resonancia), lámpara estroboscópica, termómetros de infrarrojos y de contacto, 
cámara termográfica, pinzas watimétricas, medidor de presión y caudal, medidores de 
impulso de choque, estetoscopios, analizador de aceites, medidor láser de vibraciones 
torsionales, medidor de ultrasonidos, equipo para equilibrado de máquinas, equipo 
para medidas de aislamiento de máquinas eléctricas. 
 
Laboratorio de Monitorización 
Capacidad: 20 puestos.  
Instalaciones: Banco de ensayo para monitorización de parámetros funcionales y de 
mantenimiento con regulación de velocidad y carga mediante autómata programable. 
Motobomba con sensores para medida de vibración y las señales eléctricas de 
corriente e intensidad online. 
Instrumentación: Medidor de par y revoluciones, sonda de tensión y de intensidad, y 
acelerómetros. Software desarrollado en el Departamento. 
 
Aulas del Departamento de mecánica de Medios Continuos y Estructuras 


• Aula docente con pizarra, proyector de video y retroproyector de 
transparencias. 


• Aula de informática con capacidad para 20 puestos. 
• Versión educativa 9.0 del programa de elementos finitos ANSYS. 


 
 
Laboratorio de Ensayos Mecánicos 
Capacidad: 15 puestos. 
En este laboratorio se desarrollan las prácticas relacionadas con la realización de 
Ensayos Mecánicos en Materiales Metálicos. Disponiendo de máquinas de ensayo 
universal de 30 y 20Tn, Péndulo de Ensayos de Impacto Charpy-Izod, 4 Durómetros, 
Máquina de Ensayo a Torsión y Máquina de Fatiga Rotativa. Superficie 40 m2. 
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Laboratorio de Materialografía 
Capacidad: 15 puestos. 
Laboratorio destinado a la preparación de probetas y observación por microscopía 
óptica. El equipamiento consta de una empastilladora, dos pulidoras mecánicas, una 
pulidora electroquímica, una tronceadora, una cortadora de precisión, tres 
microscopios ópticos, 1 lupa binocular y sistema de captación y análisis de imagen. 
Superficie 30 m2. 
 
Laboratorio de Corrosión 
Capacidad: 10 puestos. 
En el laboratorio de corrosión se realizan prácticas de corrosión electroquímica, así 
como de envejecimiento. En este laboratorio existe una campana de gases para la 
preparación y manejo de disoluciones, pH metro-conductímetro, un galvanostato, una 
cámara de niebla salina y una cámara climática. Superficie 25 m2. 
 
Laboratorio de Ensayos Térmicos 
Capacidad: 10 alumnos. 
El laboratorio de ensayos térmicos es el destinado a la realización de las prácticas 
relacionadas con los distintos tratamientos térmicos y tratamientos superficiales que 
se suelen realizar en aleaciones metálicas. Consta de 4 Hornos con regulación 
automática de temperatura, unos de ellos hasta 1600 ⁰C, durómetro, dispositivos para 
estudios de templabilidad (Ensayos Jominy). Superficie 30m2. 
 
Laboratorio de Ensayos no destructivos 
Capacidad: 10 puestos. 
Este laboratorio es el dedicado a las técnicas de inspección en materiales utilizadas en 
la industria que consta de los siguientes instrumentos: dos equipos de inspección por 
ultrasonidos con sus correspondientes palpadores, dos equipos de corrientes 
inducidas, dispositivos de partículas magnéticas y medidor de espesores de 
recubrimientos metálicos y no metálicos. También se dispone dentro del laboratorio 
de una campana extractora donde se efectúan los ensayos por líquidos penetrantes. 
Superficie 20 m2. 
 
Laboratorio de Ensayos de Materiales Plásticos y Compuestos 
Capacidad 15 puestos. 
Este laboratorio ha sido incorporando y dotado durante los últimos años formando 
parte de la docencia de esta área. Podemos encontrar una máquina inyectora de 25 
toneladas con un molde para la obtención de probetas, molino ultracentrífugo, DSC, 
DMA, dos durómetros en las escalas de polímeros rígidos y cauchos, así como una 
máquina universal de ensayos de 2.5 Tn de capacidad, con sus respectivos accesorios 
para realizar ensayos de tracción, flexión, fricción y pelados en uniones adhesivas. 
Superficie 25 m2. 
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Laboratorio de Máquinas-Herramienta 
Capacidad: 30 puestos. 
Superficie: 250 m2. Capacidad: 30 personas. Equipos principales: 1 fresadora CNC 
SORALUCE SL-4000, 1 torno CNC DANOBAT NI-650, 1 máquina de electroerosión CNC 
ONA-DATIC F30, 3 tornos paralelos, 2 fresadoras universales, 1 sierra alternativa, 1 
sierra de cinta, 1 limadora, 2 taladros de columna, 1 rectificadora plana, 1 rectificadora 
cilíndrica exterior, 3 equipos de soldadura por puntos, 1 equipo de soldadura 
MIG/MAG, 1 equipo de soldadura TIG, 1 equipo de soldadura por arco, 1 equipo de 
oxicorte, 1 máquina de fundición horizontal de 150 tn, 1 horno de fundición eléctrico, 
1 punzonadora, 1 devanadora. Superficie: 250 m2. 
 
Laboratorio de Metrología 
Capacidad: 15 puestos. 
Equipos principales: 1 máquina medidora de 3 coordenadas, 1 proyector de perfiles, 1 
medidora vertical, 1 medidora horizontal, 1 medidora de formas, 1 rugosímetro, 1 
banco de calibración de comparadores, patrones de referencia longitudinales, 
angulares, de planitud y de rugosidad, diversos equipos de medida manuales. 
Superficie: 30 m2. 
 
Laboratorio de Control Numérico 
Capacidad: 20 puestos. 
Equipos principales: 1 fresadora CNC, 1 torno paralelo CNC, 15 ordenadores 
personales, 1 robot educacional de 5 ejes con sistema de almacenamiento. Superficie: 
35 m2. 


Software 
• Simulador Fagor CNC 8070. 11 licencias 
• SolidWorks versión 2008. 10 licencias 
• CamWorks versión 2008. 10 licencias 
• FLOW-3D versión 10. Sofware CFD de propósito general empleado en diversos 


sectores (fundición, hidráulica, marítimo, energía, etc.)  8 licencias (token) 
 
Laboratorio de Termodinámica y Transmisión de Calor 
Capacidad: 20 puestos. 
Instalación para el estudio de procesos de evaporación, Instalación para el estudio de 
procesos de condensación, Instalación para la caracterización de la superficie PVT del 
agua, Calorímetro, Instalación para la caracterización de los gases perfectos, 
Estrangulador adiabático, Oscilador de gas de tipo Flammersfeld, Máquina frigorífica y 
bomba de calor. 
 
Laboratorio de Máquinas y Motores Térmicos 
Capacidad: 20 puestos. 
Instalación banco de ensayos de motores térmicos, Instalación banco de ensayos de 
motores térmicos industriales y navales, Laboratorio de componentes y sistemas 
motores. Banco de ensayos de máquinas frigoríficas, Instalación de Unidad de 
Tratamiento de Aire Húmedo, Instalación de Generación de Calor. 
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Laboratorio de Túnel Aerodinámico y Ensayo de Ventiladores 
Túnel Aerodinámico, Anemómetro HW, Banco de ensayo de ventiladores. 


 
Laboratorio de Flujo Compresible 
Capacidad: 20 puestos. 
Instalación de aire comprimido, Banco de cambiadores de calor, Banco de flujo no 
estacionario. 
 
Laboratorio de Mecánica de Fluidos 
Capacidad: 20 puestos. 
Baño termostático + viscosímetros, Instalación hidráulica “ENOSA”, Balanza 
hidrostática, Aparato altura metacéntrica, Calibrador de manómetros, 
Ventilador+depósito remanso+tubo Pitot, Manómetros+ventilador, Banco de montajes 
oleohidráulicos, Equipo medida pérdida de carga en accesorios, Banco de montajes 
neumáticos, Equipo de impacto sobre álabes, Panel Redes Tuberías. 
 
Laboratorio de Máquinas Hidráulicas 
Capacidad: 20 puestos. 
Bombas Serie/Paralelo + Golpe de ariete, Panel pérdidas en tuberías, Equipo de 
cavitación en bombas, Banco de bombas Serie/Paralelo. Banco de ensayo de turbinas 
hidráulicas. 
 
Laboratorio de Energías Renovables 
 
Equipos de generación microeólica, Captadores solares térmicos y fotovoltaicos. 
 
Software 


• Wasp (Wind Atlas Analysis and Application Program). 
• Windfarmer.  


 
Laboratorio Oceanografía 


Dispone de: 


• 1 embarcación de 8.65 m eslora x 3 m de manga con sistema de navegación y 
ecosonda 


• 1 Vehículo Autónomo Submarino (AUV) Ecomapper (YSI-Iver2) con capacidad 
de autonomía de 8 horas y 100 m de profundidad equipado con DVL y airbag 
de seguridad con capacidad para medir temperatura, salinidad, pH, turbidez, 
oxígeno disuelto, clorofila. 


• 1 Vehículo Submarino de operación remota (ROV) SeaBotix con capacidad de 
inmersión de 500 m, 4 trusters, cámara de video de alta resolución, 
iluminación y brazo robotizado de 5 grados de libertad. 


• 1 Vehículo submarino de carácter mixto AUV-ROV equipado con sonar 360º 
evitación de obstáculo, USBL, cámara de video, DVL. 


• 5 Correntímetros Doppler modelo Aquadopp (Nortek) 
• 2 Correntímetros Doppler alta resolución modelo Aquadopp (Nortek) 
• 1 CTD Castaway (YSI) 
• 8 sensores de presión (RBR) 
• 1 sonda multiparamétrica modelo 6600V2 (YSI) 
• 1 sensor de salinidad y temperatura (Allec) 
• 1 sensor de presión y temperatura (Allec) 
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualización de los recursos 
materiales de los laboratorios y servicios, la Universidad Politécnica de 
Cartagena dispone de: 
 
• Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento 


de los mismos. 
• Convocatorias específicas para calibración, reparación o reposición de 


equipos de laboratorios y talleres. 
• Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capítulo especifico 


para material inventariable de laboratorios y talleres. 
 


7.3 Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulación. 
 
 No se requieren recursos adicionales a los existentes. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 


8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación 


 


Tasa  de  graduación.  


 


La tasa de graduación se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan en el 


tiempo previsto en el plan de estudios, o en un año académico más, en relación con su 


cohorte de entrada. 


 


 


Tasa de abandono. 


 


 La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una 


cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y 


que no se han matriculado ni en este año académico de finalización prevista de sus 


estudios ni en el anterior. 


 


 


Tasa de eficiencia. 


 


La tasa de eficiencia se define como la relación porcentual entre el número total de 


créditos teóricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo 


largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso 


académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que 


matricularse. 


 


 


Al ser el título de Máster en Ingeniería Naval y Oceánica de nueva implantación, no 


existen datos objetivos que permitan estimar estos indicadores. Sin embargo, 


podemos utilizar para dicha estimación los correspondientes a la titulación de 


Ingeniería Naval y Oceánica (2º ciclo). 
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Tasa de graduación 


2006-2007 100% 


2007-2008 67% 


2008-2009 55% 


2009-2010 43% 


2010-2011 23% 


Tasa de abandono 


2006-2007 0% 


2007-2008 0% 


2008-2009 0% 


2009-2010 0% 


2010-2011 0% 


Tasa de eficiencia 


2006-2007 93,67% 


2007-2008 84,49% 


2008-2009 78,95% 


2009-2010 78,28% 


2010-2011 80,01% 


 


 


Además la adaptación a los criterios del EEES de las titulaciones ya existentes como las 


de nueva implantación supone una serie de modificaciones que pueden incidir en los 


resultados académicos del programa formativo. Por ejemplo: 


 


 El foco del proceso formativo se sitúa en el trabajo del alumno. La utilización 


de las nuevas metodologías docentes supone un seguimiento más 


personalizado del trabajo del estudiante. 


 


 Los nuevos métodos de evaluación requieren un diagnostico del rendimiento 


del estudiante, pudiendo corregir posible deficiencias en el proceso. 


 


 La incorporación de sistemas de calidad en el Centro y en la Universidad va a 


introducir un seguimiento sistemático del progreso del estudiante y de los 


resultados del aprendizaje que, con toda probabilidad, permitirá mejorarlos. 
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 Por otra parte, gran parte de los estudiantes ya contará con una titulación con 


atribuciones profesionales, lo que hará que gran parte de ellos compaginen 


trabajo y estudios.  


 


 


Con estas consideraciones se ha decidido estimar los siguientes valores de los 


indicadores: 


Tasa de Graduación:  50% 


Tasa de Abandono:     15% 


Tasa de Eficiencia:       85 % 


 


8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los 
resultados del aprendizaje de los estudiantes.  


Está recogido en el Sistema de Garantía Interna de calidad (AUDIT). 
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4.1 Sistemas de información previa a la matriculación. 


La información básica para los estudiantes, especialmente de nuevo ingreso, se 
encuentra recogida en el Portal Infoalumno de la UPCT, en el que cada año se recoge y 
actualiza información sobre: estudios, calendario académico, procesos de matriculación, 
normativa académica, recursos y servicios, Departamentos docentes, etc. 
(http://www.upct.es/infoalumno). 


 
La información específica de la titulación (horarios, fechas de exámenes, normativa, etc.) 
se ofrece en formato electrónico a los alumnos al comienzo del curso académico a 
través de la página Web de la ETSINO, que se mantiene actualizada 
(http://www.etsino.upct.es). 


 
Las actividades de acogida y orientación de estos estudiantes se desarrollan cada curso 
académico. En el P-ETSINO-10 “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo 
ingreso del Centro” del Sistema de Garantía Interna de la Calidad de la ETSINO (AUDIT). 
Las mencionadas acciones incluyen: 
 


 Acciones de acogida y orientación gestionadas por el Centro: 
 


a) La jornada de bienvenida. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres 
primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de matrícula, 
se realiza una presentación del Centro (instalaciones, recursos y servicios), se les 
informa de la normativa de la UPCT que puede interesarle de forma más directa 
(“Normas de admisión y matrícula en las enseñanzas oficiales de máster 
universitario y periodos formativos de los programas de doctorado”, “Reglamento 
de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de Cartagena”, 
“Reglamento de las Pruebas de Evaluación de los Títulos Oficiales de Grado y de 
Máster con Atribuciones Profesionales”,…), las actividades culturales, deportivas, 
de representación estudiantil, solidarias y de cooperación organizadas por la 
Universidad, y unas recomendaciones metodológicas para optimizar el 
rendimiento académico de los estudiantes. En estas jornadas se cuenta con la 
colaboración de la Delegación de Alumnos del Centro. 
 


b) Presentación de asignaturas optativas. Al estar las asignaturas optativas ubicadas 
temporalmente en el segundo cuatrimestre del segundo curso del Máster, al 
principio del primer cuatrimestre se realiza, por los responsables de las asignaturas 
optativas, una presentación de las mismas: contenidos, metodología docente, 
actividades de evaluación, etc. lo que facilita al estudiante la elección de dichas 
asignaturas. 
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http://www.upct.es/infoalumno

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/Normativa_Evaluacion_UPCT-Nueva_2012.pdf

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/Normativa_Evaluacion_UPCT-Nueva_2012.pdf

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/Normativa_Evaluacion_UPCT-Nueva_2012.pdf
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