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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013086
Industrial
NIVEL DENOMINACION CORTA
Master Energias Renovables

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Energias Renovables por la Universidad Politécnica de Cartagena

REGULADAS

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieria y Arquitectura No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

José Ramoén Garcia Cascales

Coordinador del Master

Tipo Documento

Numero Documento

i [ |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Antonio Franco Leemhuis Rector

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

José Ramoén Garcia Cascales

Coordinador del Master

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO | TELEFONO

Plaza Cronista Isidoro Valverde, s/n 30202 Cartagena -

E-MAIL PROVINCIA FAX

[ e [
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia,a _ de de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad

2/51

csv: 118326364735470962259373



GOBERMNO MIMSTERICH
DE ESPANA DE EDUCACION, CULTUIRA,
¥ DEPORTE

[ R
&t
PR

1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Energias Renovables por la | No Ver Apartado 1:
Universidad Politécnica de Cartagena Anexo 1.
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Electricidad y energia

Electricidad y energia

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

39 3 18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
30013086 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

09 10

TIEMPO COMPLETO
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ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 102.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/BORM_25476_260806_Normas_Progreso_Permanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CB16 - Ser capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada
en el conocimiento

CBI19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos
de estudio

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

T8 - Capacidad de buisqueda y gestion de informacion

T11 - Trabajo en equipo

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T21 - Capacidad de gestion de la informacion

T22 - Habilidades en las relaciones interpersonales

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

A1l - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Podran cursar el Master Universitario en Energias Renovables aquellos estudiantes que estén en posesion de alguno de los siguientes titulos oficiales,
en las ramas que se indican a continuacion:

Titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculten
en el pais expedidor del titulo para el acceso a las ensefianzas de Master.

Titulo de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto.

Titulo de Diplomado, Arquitecto Técnico o Ingeniero Técnico. En este caso, se podra exigir cursar una formacioén adicional necesaria para poder abor-
dar con aprovechamiento las ensefianzas del Master.

Para los tres grupos de admision mencionados mas arriba, se exige adicionalmente que los titulos estén englobados en las siguientes ramas del cono-
cimiento:

Fisica, Quimica o Ciencias Ambientales

Cualquier rama de la Ingenieria (superior o técnica) y la Arquitectura.

El procedimiento de admision serd mediante preinscripcion en el plazo y lugar que para cada curso académico establezca la Universidad Politécnica
de Cartagena. Podran solicitar la preinscripcion todos los estudiantes que rednan los requisitos arriba mencionados. Dado que hay un nimero maximo
de plazas (establecido en 30), la seleccién y consiguiente publicacién de la lista de admitidos tendra en cuenta la nota media correspondiente al expe-
diente académico del solicitante y se le sumara 1 punto, 2 puntos o 3 puntos en funcion de la titulacion de proveniencia:

1 punto: Arquitectura, Arquitectura Técnica, Ingenieria de Puertos, Canales y Caminos, Ingenieria en Obras Publicas

2 puntos: Ingenieria Técnica Industriales, Ingenieria Técnica de Telecomunicaciones, Aeronautica.

3 puntos: Ingenieria Industrial, Ingenieria Telecomunicaciones, Ingeniero Naval, Ingeniero de Minas, Ingenieria en Aeronautica. Licenciado en Fisica, Licenciado en
Quimicas. Masteres y grados de las ramas mencionadas en este apartado.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Universidad Politécnica de Cartagena ofrece recursos e informacion relativo a necesidades especiales que puedan necesitar determinados alumnos. Podemos destacar:
- Se ofrece asistencia de orientacion y empleo a través del COIE.

- Existe un servicio de promocion deportiva.

- Atencion psicopedagogica.

- Asesoramiento para las solicitudes de becas.

- Apoyo a alumnos con discapacidad.

- Los alumnos extranjeros necesitan para ser admitidos en el Programa de Doctorado el correspondiente tramite de ‘comprobacion de nivel” en el que se verifica que
cumplen los requisitos académicos minimos para acceder a dichos estudios. Esta comprobacion no supone la homologacion del titulo extranjero y suele obtenerse res-
puesta en el plazo de unas semanas.

- La Universidad dispone de dos residencias universitarias con un total de 200 habitaciones.

A continuacion se presentan, de manera resumida, algunas de las facilidades que se ofrecen a los alumnos:

- La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria (SEEU)

http://www.upct.es/contenido/seeu/index.php

desde el que se informa a los alumnos y al resto de la comunidad universitaria sobre las normativas, planes de estudio, cursos, etc. de la UPCT, ofreciendo ademas infor-
macion sobre:

- Ingreso en la Universidad.

- Cursos de verano nacionales e internacionales.

- Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certamenes, etc.

- Congresos, seminarios, jornadas, etc.

- Convocatoria de becas. Este servicio recoge informacion académica (normas, planes de estudio...) de todas las universidades espanolas, publicas y privadas. Ademas,
aporta informacion complementaria sobre becas, practicas de trabajo, estudios en el extranjero, etc.

Otras de las funciones que lleva a cabo el SEEU son:

- Centralizar las demandas de Informacion que se soliciten via Internet.

- Realizar programas de informacion universitaria, en colaboracion con la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia. La Secretaria de Gestién Académica ofrece a
los alumnos toda la informacion relevante referida a los tramites administrativos de matricula: orientacion sobre reconocimiento de créditos / convalidaciones, solicitudes
de beca, etc. Cuando es necesario, el equipo de direccion de la EICM completa esta informacion.

Ademas, la UPCT ha creado, desde su Vicerrectorado de Convergencia y Calidad, el Proyecto Quir6n de tutorizacion de alumnos. Su objetivo es orientar a los estudian-
tes de nuevo ingreso, facilitando su integracion en la vida universitaria, a través de alumnos de ultimos cursos que se forman como mentores y desarrollan competencias
generales como trabajo en equipo, compromiso, toma de decisiones o liderazgo.

Los alumnos son tutorizados por profesores-tutores y la red se coordina a través de un profesor por cada Centro. La EICM participa activamente en este proyecto, que se
presenta con detalle en la pagina Web de la UPCT:

http://www.upct.es/convergencia/TutorQuiron/index.php

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseiianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos esta recogido en el Reglamento por el que se regulan los
estudios oficiales de Master y de Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena: http://www.upct.es/conteni-
do/estudios_postgrado/documentos/REGLAMENTO_MASTER_DOCTORADO_UPCT_APROB_CG_11-7-12.pdf

A continuacion se recoge el Articulo 10 que lo comprende particularizado para el Master en Energias Renovables.

Articulo10. Reconocimiento y transferencia de créditos en las ensefianzas de master y periodos formativos de pro-
gramas de doctorado.

1. Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una Universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos
en unas ensefanzas oficiales, en la misma u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefian-
zas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se re-
fiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

2. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida, por una Unica vez, en forma de cré-
ditos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada
con las competencias inherentes a dicho titulo. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos co-
rrespondientes a los Trabajos de Fin de Master.

3. El numero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios de master. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificaciéon de los mis-
mos por lo que no computaran a efectos del baremo del expediente.
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5. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefian-
zas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales regula-
das a partir del Real Decreto 1393/2007, del mismo nivel académico cursadas y con anterioridad, en la misma u otra
Universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. Todos los créditos obtenidos por el o la es-
tudiante en ensefanzas oficiales en cualquier Universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la
obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico acorde a la legislacion vigente.

6. Los alumnos matriculados en un master o periodo formativo de programa de doctorado podran solicitar el recono-
cimiento de créditos a la Direccién del Centro responsable o a la Comision de Doctorado de la Universidad, respecti-
vamente. Las Comisiones Académicas competentes informaran sobre estas solicitudes al érgano responsable de la

Universidad Politécnica de Cartagena quien podra reconocer créditos siempre que cumplan los apartados anteriores
y guarden relacion con el titulo en el que se desean reconocer los créditos. Asimismo, los Licenciados, Arquitectos e
Ingenieros, titulados conforme a planes de estudio previos al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, podran ver
reconocidos parte de los créditos de los programas de master o periodos formativos de programas de doctorado que
cursen, teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y los conocimientos derivados de las ensefianzas

cursadas en los segundos ciclos de sus titulaciones de origen y los previstos en las ensefianzas solicitadas.

7. En el caso de que el reconocimiento de créditos para estudios de master sea repetitivo, se estableceran tablas de
reconocimiento entre estos planes de estudio, que deberan ser propuestas por las Comisiones Académicas de los
Centros y aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cartagena. Para el caso de los perio-
dos formativos de programas de doctorado, la propuesta de la Comisién Académica sera aprobada por la Comision
de Doctorado.

8. El procedimiento y la documentacién a aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos sera el establecido
en las normas e instrucciones de admisién y matricula antes de cada curso académico

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

7/51

csv: 118326364735470962259373



5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Informacién en el plan de estudios

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Informacion en el plan de estudios

5.5 NIVEL 1: Introducciéon

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Energia y Desarrollo Sostenible

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
3

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios Sostenibilidad energética, impacto social y ambiental de las tecnologias energéticas y tecnologias para la eficiencia y el ahorro

energético.
5.2. Programa de teoria

AU LN —

10. Economia del Hidrogeno: ;realidad viable o utopia inalcanzable?

11. Agua y energia: pilas de combustible microbianas

. Energia y desarrollo sostenible. Combustibles fosiles: reservas mundiales y dependencia
. Cambio climatico: de la cumbre de Rio al Protocolo de Kyoto. El informe Stern

. Las energias renovables en el contexto energético mundial
Energia y desarrollo: transferencia de tecnologia

. Energia y desarrollo sostenible en la Region de Murcia

. Petréleo: para 40 afios més ;y después? 7. Energia nuclear: ;Espafia necesita mas?
. Medidas de ahorro energético térmico en la industria

. Aprovisionamiento energético de combustibles y energia eléctrica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB16 - Ser capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada
en el conocimiento

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T8 - Capacidad de buisqueda y gestion de informacion

T11 - Trabajo en equipo

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnoldgicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Energia de los Sistemas Eélicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
9/51
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

UD 1. Aspectos generales de la energia edlica Historia de la energia edlica. Introduccion a la energia edlica. Clasificacion y aplicaciones de los sistemas edlicos.

UD 2. Aprovechamiento del recurso edlico Caracteristicas del viento. Medicion y tratamiento del viento.

UD 3. Descripcion de los sistemas de aprovechamiento del viento Partes de un sistema edlico. Principios de aerodinamica. Disefio de rotores edlicos Calculo de la ener-
gia producida por un aerogenerador.

UD 4. Funcionamiento de parques edlicos Descripcion del funcionamiento general de un parque edlico Descripcion de componentes de un parque edlico. Estudio econo-
mico de parques edlicos.

UD 5. Disefo de sistemas edlicos aislados de pequena potencia Aplicaciones de los sistemas eodlicos de pequena potencia. Tipos de maquinas edlicas Componentes de un
sistema eolico aislado. Diseflo de instalaciones de pequefia potencia.

UD 6. La generacion edlica y el mercado eléctrico Introduccion al Sistema Eléctrico Espaiiol y el mercado eléctrico espaiol El régimen especial: La energia eolica en el
sector eléctrico.

UD 7. Maquinas eléctricas en generacion eolica Generadores de velocidad fija y variable Maquinas asincronas doblemente alimentadas (DFIGs) Esquemas de control.
Programa de practicas

1. Calculo energético del viento.

2. Calculo de la energia producida por un aerogenerador.

3. Disefio de un rotor eélico.

4. Estudio economico de un parque eolico.

5. Sistema eolico para vivienda.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:
B1:Conocer la evolucién histérica de las aeroturbinas.
B2:Comprender la generacién del viento a escala local y global Determinar la energia aprovechable del viento. Conocer el potencial eélico en Espafia.

B3:Clasificar los tipos de aerogeneradores edlicos. Conocer las aplicaciones de la energia edlica. Determinar los parametros que cuantifican la energia
edlica.

B4:Determinar los parametros del viento que influyen en la configuraciéon de un motor edlico.
B5:Determinar el perfil vertical de vientos. Identificar los criterios para la seleccion de emplazamientos.

B6:Conocer los métodos de medicién del viento. Clasificar los datos de viento mediante la ley de Weibull. Calcular el potencial de produccion de elec-
tricidad.

B7:Caracterizar cada una de las partes que componen un sistema edlico de eje horizontal.

B8:Conocer los principios de aerodinamica en los que se basa la obtencion de potencia.

B9:Determinar las teorias de intercambio energético entre el flujo de aire y el rotor. Conocer las correcciones mas importantes a estas teorias.
B10:Caracterizar cada una de las partes que componen un sistema edlico de eje horizontal.

B11:Conocer los principios de aerodinamica en los que se basa la obtencién de potencia.

B12:Determinar las teorias de intercambio energético entre el flujo de aire y el rotor. Conocer las correcciones mas importantes a estas teorias.

B13:Conocer las previsiones de produccién eléctrica y la aportacion relativa de la generacion edlica. Conocer el régimen especial y los procedimientos
de operacion de sistema que regula la instalacién y mantenimiento de produccion edlica

B14:Conocer las maquinas eléctricas empleadas en la produccion edlica: tipologia, caracteristicas de funcionamiento y control.
T9. Resolucion de problemas abiertos.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T16. Preocupacion por la calidad.

T17. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.

T18. Aprendizaje autbnomo.

T19. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnoldgicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Energia Solar Térmica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de Teoria

UD 1.- INTRODUCCION

1.1 Geometria solar y radiacion solar. ., i

UD 2.- INSTALACIONES DE APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA
2.1 Energia solar térmica de baja temperatura. El colector plano.

2.2 Instalaciones solares térmicas de baja temperatura.

2.3 Célculo y disefio de instalaciones solares térmicas de baja temperatura.

2.4 Normativa aplicable a las instalaciones solares térmicas de baja temperatura.

2.5 Energia solar térmica de media y alta temperatura.

Programa de practicas

. Estudio de la inclinacion optima de un sistema.

2. Dimensionado de una instalacion solar térmica mediante método simplificado basado en el rendimiento del colector.
3. Calculo de Cargas Térmicas mediante software comercial.

4. Dimensionado de una Instalacion solar térmica mediante el método del f-Chart.

5. Visita a una instalacion solar.

6. Disefo de la instalacion hidraulica.

7

8

9

1

—_

. Dimensionado de Instalaciones Solares con el programa TRANSOL.

. Introduccion a TRNSYS y a la simulacion de instalaciones solares térmicas con este programa.

. Calculo experimental del rendimiento de un colector solar en banco de ensayos de captadores solares. Instrumentacion y medida.
0. Desarrollo de un proyecto de instalacion solar térmica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

C1. Tener una aproximacion a los conceptos fundamentales de la energia solar térmica.

C2. Conocer la radiacion solar. Calcular la irradiancia en un determinado lugar geografico y las condiciones estandar.

C3. Ser capaz de disefiar una instalacion de energia solar térmica sencilla.

C4. Conocer algunos de los modelos de los distintos componentes que se encuentran en los sistemas de refrigeracion por compresion y absorcién incluyendo la utiliza-
cion de energia solar como sistema de apoyo para la generacion de frio.

T7. Capacidad de organizacion y planificacion.
T8. Capacidad de busqueda y gestién de informacion.

T9. Resolucion de problemas abiertos.

T10. Capacidad para desarrollo de proyectos especificos.
T1

—_

. Trabajo en equipo.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T14. Capacidades para aplicar los conocimientos a la practica.
T15. Habilidad de realizar trabajo auténomo.

T16. Preocupacion por la calidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T8 - Capacidad de buisqueda y gestion de informacion
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T11 - Trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacién en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de Teoria

1. Introduccion. La energia solar fotovoltaica en el contexto de las energias renovables. La radiacion solar como recurso energético. Células, modulos, generadores y sis-
temas fotovoltaicos. Perspectivas de la energia solar fotovoltaica.

2. Células Fotovoltaicas. El efecto fotovoltaico. Introduccion a los materiales semiconductores. La union p-n. Estructura de las células fotovoltaicas. Fotogeneracion de
corriente y eficiencia cuantica. Fenomenos de recombinacion. Modelos y parametros de las células fotovoltaicas. Influencia de la temperatura y la intensidad de ilumina-
cion.

3. Tecnologias de Fabricacion de Células Fotovoltaicas. Obtencion y purificacion del silicio. Procesos de fabricacion y tecnologia de células de silicio. Tecnologia de ca-
pa delgada: aSi-H, CdTe, CIGS, MIS. Tecnologia de células I1I-V. Tecnologia de células organicas e hibridas.

4. El Sistema Fotovoltaico. Caracteristica [-V de un generador fotovoltaico. Modulos fotovoltaicos y su interconexion. Estructuras de soporte y cableado. Sistemas de
concentracion. Acondicionamiento de potencia: reguladores e inversores. Baterias solares. Dimensionado de componentes. Analisis de ciclo de vida.

5. Aplicaciones Fotovoltaicas. Aplicaciones espaciales: satélites, estaciones orbitales. Aplicaciones profesionales aisladas: telecomunicaciones, sefializacion. Electrifica-
cion rural. Bombeo de agua. Sistemas conectados a la red. Centrales fotovoltaicas. Consideraciones economicas: tecnologia y mercados fotovoltaicos.

Programa de practicas

1. Tutorial de Pspice (voluntaria)
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2. Simulacion de células fotovoltaicas mediante PSpice.

3. Caracterizacion experimental de células fotovoltaicas de Si cristalino.

4. Visita a las instalaciones fotovoltaicas de la UMU (Si cristalino, CdTe). (voluntaria)
5. Disefio de un sistema fotovoltaico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

D1. Situar a la energia solar fotovoltaica en el contexto de las necesidades energéticas mundiales.

D2. Conocer las caracteristicas particulares de la radiacion solar, su geometria y su medicion.

D3. Comprender los fundamentos de la generacion de electricidad mediante una célula solar.

D4. Conocer las principales tecnologias de fabricacion de células solares: sus ventajas, inconvenientes y perspectivas de futuro.

DS. Identificar todos los componentes de un sistema fotovoltaico completo: células, modulos, electronica auxiliar (reguladores e inversores), sistemas de acumulacion y/
o0 conexion a red.

D6. Conocer las principales aplicaciones de la energia solar fotovoltaica.

D7. Disefiar un sistema fotovoltaico aislado sencillo.

C2:Conocer la radiacion solar. Calcular la irradiancia en un determinado lugar geografico y las condiciones estandar.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1l - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacioén en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Energia Hidraulica y Maremotriz

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos segun el plan de estudios

Recursos hidraulicos. Hidrologia. Caracteristicas de una cuenca vertiente. Regulacion y aprovechamiento de un rio. Las fuentes hidraulicas de energia. Consideraciones
sobre el impacto ambiental. Estado actual y perspectivas futuras de las fuentes hidraulicas de energia: energias hidraulica convencional, minihidraulica y microhidraulica.
Posibilidades de aprovechamiento hidraulico en Espafia. Eleccion y evaluacion de emplazamientos. Perspectivas de la energia del mar. Centrales hidroeléctricas. Partes
fundamentales, funcionamiento y regulacion de una central hidroeléctrica convencional. Centrales de acumulacion por bombeo. Centrales reversibles. Turbinas hidrauli-
cas. Teoria general de turbomaquinas. Turbinas Pelton, Francis y Kaplan. Turbinas Turgo y Banki-Michell. La energia de las olas. Caracteristicas del oleaje. Técnicas de
aprovechamiento de la energia del mar. La energia de las corrientes marinas. La energia de las mareas. Central mareomotriz de La Rance. La energia maremotérmica. Ci-
clos térmicos empleados en las plantas de energia maremotérmica.

Programa de teoria i i

UD 1 ASPECTOS GENERALES DE LA ENERGIA HIDRAULICA

Tema 1. Recursos hidraulicos. Hidrologia

Tema 2. Las fuentes hidraulicas de energia . i

UD 2 ESTADO ACTUAL Y PERSPECTIVAS FUTURAS DE LAS FUENTES HIDRAULICAS DE ENERGIA

Tema 3. Estado actual y perspectivas futuras de las energias hidraulica, minihidréulica, microhidraulica y del mar.

UD 3 CENTRALES HIDROELECTRICAS. TURBINAS HIDRAULICAS

Tema 4. Calculo de conducciones en aprovechamientos hidraulicos

Tema 5. Centrales hidroeléctricas

Tema 6. Turbinas hidraulicas

UD 4 ENERGIA DEL MAR

Tema 7. Caracteristicas de las olas

Tema 8. La energia mareomotriz

Tema 9. La energia undimotriz

Tema 10. Las energias azul, de corrientes marinas y maremotérmica

Programa de practicas

Sesiones de Laboratorio: Se desarrollan diferentes sesiones de practicas de laboratorio con el objeto de que los alumnos conozcan el funcionamiento de las turbinas Fran-
cis y Pelton (sobre todo para aquellos alumnos que no hayan adquirido este conocimiento en su formacion previa). Llevaran a cabo mediciones experimentales para la de-
terminacion de las curvas caracteristicas de las turbinas, asi como distintas actuaciones de simulacion del comportamiento de una turbina hidraulica en una central.
Sesiones de Aula de Informatica: A nivel introductorio, se mostrara a los alumnos la herramienta CFD para la simulacion del flujo a través de una turbina hidraulica tipo
Kaplan. El conocimiento previo adquirido en estas sesiones de Aula de Informatica podra utilizarse para la elaboracion de uno de los proyectos propuestos para el segui-
miento y la evaluacion de la asignatura.

Visita a una Central Minihidraulica: Se visita la Central Hidroeléctrica de Talave, situada en el curso del rio Mundo (Cuenca del Segura). Se trata de una tipica central
minihidraulica, de unos 5.500 kW, con dos grupos Francis. Permite estudiar y analizar la disposicion practica de los elementos de una central hidraulica convencional. El
sistema de control y regulacion de la central esta informatizado, lo que permite que el alumno pueda adquirir conocimientos sobre la regulacion de la central atendiendo
a las explicaciones sobre la aplicacion informatica de gobierno, que permite ademas simular situaciones interesantes tales como arranques y paradas, y bien regulacion a
través de la variacion del angulo de los alabes del distribuidor.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

E1. Conocer la evolucion historica de la energia hidraulica. Determinar el aprovechamiento hidraulico de una cuenca vertiente. Conocer el potencial hidraulico en Espafia
y en la Cuenca del Segura.

E2. Aprender cuales son las aplicaciones de la energia hidraulica.

E3. Evaluar los efectos medioambientales de la energia hidraulica.

E4. Conocer las posibilidades y perspectivas futuras de los modos de aprovechamiento hidraulico de energia. Determinar la conveniencia de emplear la energia hidrauli-
ca, la minihidraulica o la microhidraulica.

ES5. Conocer los parametros fundamentales que caracterizan a la energia hidraulica.

E6. Conocer el funcionamiento de los distintos tipos de centrales hidroeléctricas. Describir las distintas partes de una central hidroeléctrica, y conocer sus principios de
funcionamiento.

E7. Conocer los tipos de maquinas hidraulicas utilizadas para el aprovechamiento hidraulico de los flujos fluidos.

ES8. Aprender los conceptos fundamentales de la teoria general de turbomaquinas. Aprender a efectuar predisefios de los distintos tipos de turbinas hidraulicas.

E9. Adquirir un conocimiento medio de las posibilidades de aprovechamiento de la energia del mar.

CB16 - Ser capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimien-
to

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB16 - Ser capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada
en el conocimiento

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

NIVEL 2: Energia de la Biomasa y Biocombustibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura se divide en tres grandes Unidades Didacticas, la primera se trata como un introduccion al tipo de energia que se va a tratar, la segunda se centra en la cap-
tacion y el aprovechamiento de la Biomasa y, por tltimo, la tercera se centra en la generacion de biocombustibles y su aprovechamiento en otros tipos de energia.
Programa de teoria

UD 1.- INTRODUCCION:

1.1 Definiciones y justificacion como energia renovable.

1.2 Situacion y perspectivas a escala regional, nacional y mundial.

UD 2.- BIOMASA:

2.1 Fundamentos. Concepto de biomasa. Clasificaciones y caracteristicas de la biomasa. Valorizacion energética de la biomasa.

2.2 Fuentes de Biomasa y tratamientos. Biomasa agricola. Biomasa ganadera. Biomasa industrial. Otros tratamientos. Residuos Solidos Organicos.

2.3 Caracterizacion de la Biomasa. Necesidad de caracterizacion de la Biomasa. Analisis inmediato y elemental. Caracterizacion fisica Analisis quimico de cenizas. Po-
der Calorifico y Analisis térmico

2.4 Aprovechamiento de Biomasa en sistemas térmicos. Condicionantes y acciones basicas sobre sistemas térmicos de aprovechamiento de biomasa. Tipos de provecha-
miento: Combustion directa e incineracion. Gasificacion y pirolisis Digestion anaerdbica. Sistemas Térmicos de aprovechamiento de Biomasa. Generacion de calor. Pro-
duccion de energia eléctrica. Cogeneracion

2.5 Normativa, legislacion y regulacion relativa a la biomasa.

UD 3.- BIOCOMBUSTIBLES:

3.1 Definiciones de los Biocarburantes. Clasificacion. Caracteristicas de los Biocarburantes Utilizacion en Europa y Espafia. Dieselizacion del parque de automocion eu-
ropeo. Promocion de los Biocarburantes.

3.2 Biocarburantes obtencion y caracterizacion. Caracterizacion fisicoquimica de biodiesel y bioetanol/biometanol. Procesos de produccion de biodiesel de primera y se-
gunda generacion. Produccion de bioetanol/biometanol.

3.3 Utilizacion de Biocarburantes. Aprovechamiento en motores de combustion interna. Bioetanol/biometanol en motores de encendido provocado. Biodiesel en motores
de encendido por compresion. Turbina de gas y Aprovechamiento mediante pilas de combustible. Procesos de Reformado de biocarburantes. Pila de combustible.

3.4 Normativa, legislacion y regulacion relativa a los biocarburantes.

Programa de practicas

1. Evaluacion y analisis de las propiedades fisico-quimicas requeridas para la clasificacion de la Biomasa como combustible.

2. Comparativa de la tecnologia y el funcionamiento entre instalaciones térmicas alimentadas con combustible fosil y con biomasa o co-combustion.

3. Pre-disefio de una instalacion de aprovechamiento de la Biomasa para la generacion de calor.

4. Analisis de la Viabilidad de las instalaciones de aprovechamiento de la Biomasa.

5. Visita a planta de produccion de biocombustibles y/o procesamiento de Biomasa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

F1. Conocer la situacion actual y previsiones futuras de los sectores de la biomasa y/o los biocombustibles en el contexto local, provincial, estatal y europeo.
F2. Cuantificar las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable.

F3. Conocer los sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa; es decir, de que maneras se puede obtener energia a través de la biomasa.

F4. Evaluar los recursos biomasicos de los que se dispone en una zona determinada, llamada zona de estudio.

F5. Diferenciar los tipos de cultivos energéticos que existen hoy en dia, sus ventajas e inconvenientes.

F6. Tipificar los biocombustibles que se emplean hoy en dia. Comprender los procesos de obtencion tanto de biodiesel como de bioetanol y/o biometanol.
F7. Informarse de la legislacion y normativas relacionadas con la biomasa y los biocombustibles.

T7. Capacidad de organizacion y planificacion.

T8. Capacidad de busqueda y gestién de informacion.

T9. Resolucion de problemas abiertos.

T10. Capacidad para desarrollo de proyectos especificos.
T11. Trabajo en equipo.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T14. Capacidades para aplicar los conocimientos a la practica.
T15. Habilidad de realizar trabajo auténomo.

T16. Preocupacion por la calidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o autonomo

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T8 - Capacidad de busqueda y gestion de informacion

T11 - Trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Al - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Hidrégeno y Celdas de Combustible

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Hidrégeno y celdas de combustible Introduccion a los procesos de adsorcion, estudio de la catélisis heterogénea, el hidrogeno como combustible, tipos de celdas de Com-
bustible, impacto socioecondémico y medioambiental del hidrogeno.

Programa de teoria
BLOQUE 1. Introduccion los procesos de adsorcion
Tema 1. Procesos de fisiadsorcion y quimiadsorcion.

Tema 2. Efecto de la temperatura en los procesos de adsorcion.
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Tema 3. Isotermas de adsorcion

BLOQUE 2. Estudio de la catalisis heterogénea

Tema 5 . Introduccion a los procesos cataliticos

Tema 6. Etapas de la catalisis heterogénea

Tema 7. Tipos y naturaleza de los catalizadores

BLOQUE 3. El hidrogeno como combustible

Tema 8. Propiedades Fisicoquimicas del Hidrogeno

Tema 9. Procedimientos de obtencion.

Tema 10. Limitaciones en su utilizacion como combustible: densidad energética.
Tema 11. Métodos de almacenamiento y transporte.

BLOQUE 4. Celdas de Combustible

Tema 12. Funcionamiento y rendimiento.

Tema 13. Tipos de celdas de combustible: Caracteristicas principales.
Tema 14. Descripcion de las partes de una celda de combustible.
Tema 15. Aplicaciones: Cogeneracion y automocion.

BLOQUE 5. Impacto socioecondomico y medioambiental.

Tema 16. Dependencia energética exterior (petroleo)

Tema 17. Calentamiento global

Programa de practicas

Practica 1. Generacion de hidrogeno.

Practica 2. Determinar el rendimiento de la produccion de hidrogeno mediante técnicas electroliticas y su posterior ultilizacion en una celda de hidrogeno de membrana
polielectrolitica (PEM).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

J1. Obtener una vision general por parte de los alumnos de las diferencias existentes entre los diferentes sistemas de acumulacion de energia eléctrica.
J4. Ser consciente de los efectos contaminantes asociados a la utilizacion de dichos sistemas de almacenamiento.

J5. Comprender la utilizacion del hidrogeno como fuel en las celdas de combustible.

J6:Realizar una descripcion de las diferentes celdas de combustible existentes actualmente en el mercado y sus principales aplicaciones.
T14. Capacidades para aplicar los conocimientos a la practica.

T15. Habilidad de realizar trabajo autdénomo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacién en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Sistemas de Generacién y Almacenamiento de Energia Eléctrica: Baterias y Acumuladores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER OPTATIVA
ECTS NIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

BLOQUE 1. Introduccion a los procesos electroquimicos
Tema 1. Acontecimientos historicos relevantes.

Tema 2. Disoluciones de Electrolitos.

Tema 3. Interfase Electrificada.

Tema 4 . Equilibrio Electroquimico.

Tema 5 . Electroquimica frente a Combustibles Fosiles.
BLOQUE 2. Tipos de baterias

Tema 6. Tipos de Baterias.

Tema 7. Baterias Primarias. Caracteristicas Generales.
Tema 8. Baterias Secundarias. Caracteristicas Generales.
Tema 9. Aplicaciones de Baterias Primarias y Secundarias.
Tema 10. Avances Tecnoldgicos recientes. Futuro.
BLOQUE 3. Otros Métodos de Almacenamiento de Energia Eléctrica
Tema 11. Condensadores y Supercondensadores.

Tema 12. Otras formas de Almacenar de Energia Eléctrica.
Tema 13. Efectos contaminantes asociados al almacenamiento de energia eléctrica.
Programa de practicas

Practica 1. Construccion y funcionamiento de una pila.
Practica 2. Aplicacion de la Ecuacion de Nernst a una pila.
Practica 3. Medida de la conductividad de Electrolitos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias ademas de contribuir a las citadas mas abajo:

J1. Obtener una vision general por parte de los alumnos de las diferencias existentes entre los diferentes sistemas de acumulacion de energia eléctrica.
J2. Conocer las Pilas y Acumuladores mas utilizados hasta la fecha, subrayando las mejoras tecnologicas a lo largo de la Historia.

J3. Conocer los avances recientes en el uso de nuevos materiales para la fabricacion de Pilas y Acumuladores.

T

-

. Trabajo en equipo.

T15. Habilidad de realizar trabajo auténomo.

T16. Preocupacion por la calidad.

T17. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
T19. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

T2

e

. Capacidad de gestion de la informacion.

T22. Habilidades en las relaciones interpersonales.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la

aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T21 - Capacidad de gestion de la informacion

T11 - Trabajo en equipo

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T22 - Habilidades en las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Al - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacién en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Electronica de Potencia para Energias Renovables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

De forma general los contenidos son: 1. Convertidores CC/CC.

2. Convertidores CC/CA.

3. Conexion a red de convertidores.

4. Pérdidas en semiconductores.

Programa de teoria

UDI. Convertidores CC/CC.

Tema 1. Convertidores basicos: reductor, elevador, reductor-elevador.

Tema 2. Convertidorres con aislamiento galvanico.

UD2. Convertidores CC/CA.

Tema 3. Convertidores CC/CA no modulados.

Tema 4. Convertidores CC/CA modulados.

Tema 5. Introduccion al modelado y control de convertidores.

UD3. Conexion a red de convertidores.

Tema 6. Sincronizacion con la red eléctrica. PLLs.

Tema 7. Convertidores para energia solar fotovoltaica.

Tema 8. Convertidores para energia edlica. UD4. Pérdidas en semiconductores .

Tema 9. Pérdidas en semiconductores

Tema 10. Interpretacion de hojas de caracteristicas.

Programa de practicas

Seccion 1. Introduccion al programa de simulacion Pspice. Instalacion Creacion de esquematicos Analisis transitorio y calculo de armonicos Visualizacion de resultados
Seccion 2. Analisis de convertidores CC/CC utilizando Pspice Reductor en modo de conduccién continuo (MCC) Elevador en MCC Reductor-Elevador en MCC Reduc-
tor en modo de conduccion discontinuo (MCD) Elevador en MCD Reductor-Elevador en MCD

Seccion 3. Analisis de convertidores CC/CA utilizando Pspice Inversor no modulado monofésico Inversor no modulado trifasico Inversor modulado monofésico bipolar
Inversor modulado monofasico unipolar Modelo promediado de inversores

Seccion 4. Conexion a red de convertidores, simulaciones en Pspice. Conexion a red sin control Conexion a red con control proporcional Conexion a red con control pro-
porcional+Integral Conexion a red con Feed-Forward

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

D5. Identificar todos los componentes de un sistema fotovoltaico completo: células, modulos, electronica auxiliar (reguladores e inversores), sistemas de acumulacion y/
o conexion a red.

G1. Conocer las topologias mas utilizadas en el aprovechamiento de la electricidad obtenida a partir de “energias renovables”.

G2. Modelar de circuitos de electronica de potencia.

G3. Conocer los métodos de control mas utilizados en convertidores CC/CC.

G4. Conocer las bases del control vectorial utilizado en inversores trifasicos.

G5. Realizar aplicaciones de estas técnicas, como puede ser los sistemas de generacion basados en células fotovoltaicas prestando especial atencion a los algoritmos del
seguimiento del punto de maxima potencia y como utilizar los convertidores para su implantacion en los sistemas de generacion.

G6:Conocer los fundamentos del disefio de la electronica de acondicionamiento de sefial.
DS5:Identificar todos los componentes de un sistema fotovoltaico completo: células, modulos, electronica auxiliar (reguladores e inversores), sistemas de acumulacion y/o
conexion a red. H3. Conocer los fundamentos del disefio de la electronica de acondicionamiento de sefial.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T17. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
T18. Aprendizaje autbnomo

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnoldgicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Informacioén en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Sistemas de Control Electronico Aplicados a las Energias Renovables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

De forma general los contenidos son:
1. Introduccion.
2. Acondicionamiento de Sefial.

3. Controladores electronicos en el ambito de las energias renovables.

4. El bus CAN.
5. Aplicaciones.
Programa de teoria

1. Introduccion. Sistemas de control electronico industrial en energias renovables. Acondicionamiento de sefial. Necesidad. Los microcontroladores y su utilizacion en

instalaciones industriales de Energias Renovables. El bus CAN.

2. Acondicionamiento de Sefal. Sensores de corriente, tension, posicion, PWM, comunicaciones. Disefio del circuito electronico acondicionador de sefial. Especificacio-

nes de la etapa controladora. Especificaciones de la etapa de potencia. Subsistema analogico y digital.
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3. Controladores electronicos en el ambito de las energias renovables. Introduccion. DSPs y microcontroladores. Familia C2000 de TI: DSP en coma fija:
TMS320LF2407 (16 bits), TMS320F2812 (32 bits), DSP en coma flotante: TMS320F28335 (32 bits). Familia C6000 de TI: DSP en coma flotante: TMS320C6713. Pro-
gramacion de algoritmos de control. Disefio basado en modelos (Model-Based design). Otros entornos microcontroladores.

4. El bus CAN. Introduccion al bus CAN. Aplicaciones del bus CAN.

5. Aplicaciones. Sistema Solar fotovoltaico conectado a red. Busqueda del punto de maxima potencia. Simulacion del Control Vectorial en fuente de corriente del con-
vertidor DC/AC para conexion a red. Desarrollo del codigo en C del control vectorial de la conexion a red y su implantacion en el DSP TMS320F2812 de TI. Programa-
cion de los temporizadores, periféricos, ADCs, etc.

Programa de practicas

1. Simulacién de acondicionadores de sefial utilizando PSPICE.

2. Introduccion al Code Composer Studio.

3. Programacion de sistemas de control utilizando el microcontrolador TMS320F2812.

4. Aplicaciones con bus CAN.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

H1. Conocer las principales caracteristicas de algunos de los dispositivos microcontroladores existentes en el mercado. H2. Conocer las prestaciones del bus CAN en los
entornos industriales de EnergiasRenovables.

H3. Conocer los fundamentos del disefio de la electronica de acondicionamiento de sefial.

H4. Ser capaz de realizar un proyecto de Control Industrial en un entorno de Energia Renovable utilizando el microcontrolador mas adecuado segun las especificaciones,
tanto a nivel hardware como software.

H5:Conocer los principios del control vectorial de instalaciones de energias renovables trifasicas.
H6:Estudiar las particularidades del control vectorial en Sistemas aislados y conectados a red en instalaciones solares fotovoltaicas y eolicas.
H7:Conocer los sistemas de control en tiempo real.

H8:Implantar los algoritmos del control avanzado en sistemas Conectados a red y Sistemas aislados utilizando la técnica de disefio basado en mode-
los (Model-Based design) en SIMULINK.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 60 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacién en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Energia Geotérmica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 6
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DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

Bloque I

1. Geologia de los yacimientos Hidrotermales y Geotermales. Gradientes Geotérmicos. Focos térmicos. Investigacion del subsuelo: exploracion y caracterizacion de los
recursos geotérmicos. Zonificacion Geotérmica. La Energia Geotérmica en Espaa.

2. Aprovechamientos geotérmicos de baja entalpia. Obras y equipamientos superficiales. Compatibilidad con las obras de edificacion.

3. Aprovechamientos geotérmicos de media entalpia. Ejecucion de sondeos geotécnicos de baja y media profundidad. Investigacion de pozos geotérmicos. Pruebas de
produccion.

4. Aprovechamientos geotérmicos de alta entalpia. Ejecucion de sondeos geotérmicos profundos. Perforacion, testificacion, entubacion, cementacion y equipado de pozos
geotérmicos.

Bloque IT

5. Principios de termotecnia y termodinamica aplicados al aprovechamiento geotérmico. Principales dispositivos de intercambio y aprovechamiento.
6. Aplicaciones de fluidos geotérmicos de baja entalpia: climatizacion.

7. Aplicaciones de fluidos geotérmicos de media entalpia: climatizacion, cogeneracion.

8. Aplicaciones de fluidos geotérmicos de elevada entalpia: generacion de vapor y electricidad.

Bloque ITI

9. Flujo de fluidos con transporte de calor en medios porosos. Fundamentos fisicos. Ecuaciones de gobierno

9.1. Propiedades fisicas de los medios porosos

9.2. Leyes de Darcy y de Fick. Teoremas de conservacion

9.3. Ecuaciones de flujo y transporte

9.4. Aproximacion de Boussinesq. Ecuaciones simplificadas

9.5. Uso de la variable funcion de corriente

9.6. Ecuaciones en forma adimensional. Grupos adimensionales fundamentales

Programa de practicas:

Visita a perforaciones y sondeos. Visita a foro de sondeos. Visita a empresa de equipamiento de pozos.

Simulacion de sistemas térmicos aplicados a energia geotérmica.

Simulacion mediante el programa FAHET (Flow and heat transport).

Introduccion. El método de redes.

Estructura del programa.

Archivos de modelo.

Simulacion. e. Entornos de salida de datos.

Aplicacion a escenarios geotérmicos.

Escenarios basicos. Ejemplos de simulacion.

El problema de Yusa. Parametros de control. Casos.

Escenarios practicos. Problemas geotérmicos.

Aplicacion de FAHET en instalaciones de aprovechamiento energético geotérmico. Ejemplos.

NO TR R0 oTE W~

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

L1. Adquirir los fundamentos de la energia geotérmica y las tecnologias ligadas a su aprovechamiento.
L2. Identificar los elementos y los sistemas que componen las instalaciones geotérmicas.

L3. Estar capacitado para disefar una instalacion para el aprovechamiento de la energia geotérmica.
L4. Analizar la interaccion roca fluido y aplicarla a la medida de los gradientes geotérmicos

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

5.5 NIVEL 1: Especializacién

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Herramientas para la Simulacién de Aerogeneradores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

Parte I

Introduccion a Matlab.

Introduccion a Simulink.

Introduccion a SimPowerSystems.

Modelado y caracterizacion de elementos eléctricos de un parque eolico.

Simulacion del sistema eléctrico de un parque edlico.

Parte 11

Principios del flujo del viento.

Monitorizacion de la velocidad del viento.

Analisis e interpretacion de datos de viento.

Utilizacién de WAsP con GH WindFarmer.

Modelos de estela y validacion.

Calculo de la energia generada por un parque edlico.

Analisis medioambiental con GH WindFarmer.

Optimizacion del esquema de implantancion.

Programa de practicas

MATLAB

Practica 1: Introduccion a Matlab: Sistema trifasico equilibrado no senoidal 1.

Practica 2: Scripts y funciones: Sistema trifasico equilibrado no senoidal II.

Practica 3: Estructuras de control: Sistema trifasico equilibrado no senoidal III.
SIMULINK

Practica 4: Introduccion a Simulink: Generacion de un sistema trifasico.

Practica 5: Creacion de bloques y librerias: Calculo de potencias en un sistema trifasico.
SIMPOWER

Practica 6: Introduccion a SimpowerSystems: Calculo del rendimiento de un circuito de un parque edlico.
Practica 7: Simulacion de cortocircuitos.

Practica 8: Modelo simplificado de un generador edlico.

WASP

Practica 9: Obtener la energia producida por un parque edlico en una localizacion determinada mediante Wasp. WINFARMER
Practica 10: Determinar la posicion optima de aerogeneradores un parque edlico para obtener la maxima energia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:
B6. Conocer los métodos de medicion del viento. Clasificar los datos de viento mediante la ley de Weibull. Calcular el potencial de produccion de electricidad.

B9:Determinar las teorias de intercambio energético entre el flujo de aire y el rotor. Conocer las correcciones mas importantes a estas teorias.
B12:Determinar las teorias de intercambio energético entre el flujo de aire y el rotor. Conocer las correcciones mas importantes a estas teorias.
B14:Conocer las maquinas eléctricas empleadas en la produccion edlica: tipologia, caracteristicas de funcionamiento y control.

CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

27751

csv: 118326364735470962259373



o DE BPANA  OEEDUCACION, CULTURA
& ¥ DEPORTE
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacién en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informacién en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Disefio Avanzado de Sistemas de Refrigeracién y Climatizacién. Aplicaciones Solares

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de la asignatura giran en torno al aprendizaje de los modelos de los componentes de los sistemas de generacion de frio y calor en general abundando en
diferentes modelos globales. Para su mejor comprension se utilizaran diversas herramientas de disefio avanzado.

Programa de teoria
. Introduccion.

—

2. Fundamentos.
3. Accesorios.
4
5

. Refrigerantes y fluidos secundarios.
. Modelado de dispositivos de expansion.

0 9N

Programa de practicas

. Modelado del compresor en sistemas de compresion simple.
. Modelado de intercambiadores. Evaporadores y condensadores.

. Modelado de los componentes especificos de una instalacion de absorcion.

1. Modelado de ciclos de refrigeracion por compresion simple.

2. Modelado del compresor.

3. Modelado de intercambiadores funcionando como evaporador y condensador. Tubo aleteado, placas, carcasa-tubo, doble tubo y compactos.

4. Modelado de los accesorios del sistema: dispositivos de expansion, véalvulas de cuatro vias y conductos.

5. Optimizacion del disefio de un sistema.
6. Modelado de sistemas de absorcion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:
C4. Conocer algunos de los modelos de los distintos componentes que se encuentran en los sistemas de refrigeracion por compresion y absorcion incluyendo la utiliza-
cion de energia solar como sistema de apoyo para la generacion de frio.

T7. Capacidad de organizacion y planificacion.

T8. Capacidad de busqueda y gestion de informacion.

T9. Resolucion de problemas abiertos.

T10. Capacidad para desarrollo de proyectos especificos.
T11. Trabajo en equipo.

T12. Adaptacién a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T14. Capacidades para aplicar los conocimientos a la practica.
T15. Habilidad de realizar trabajo auténomo.

T16. Preocupacion por la calidad.
CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnologicas dentro su ambito tematico, en
contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o autéonomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacién en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Sistemas Térmicos. Tecnologias en la Generacién de Calor y/o Electricidad a partir de Biomasa y mediante la utilizacién de
Biocarburantes

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura se divide en tres grandes Unidades Didacticas, la primera se trata como un introduccion al tipo de energia que se va a tratar, la segunda se centra en la cap-
tacion y el aprovechamiento de la Biomasa y, por Giltimo, la tercera se centra en la generacion de biocombustibles y su aprovechamiento en otros tipos de energia.
Programa de teoria A i

1 PLANTAS DE GENERACION ELECTRICA CON BIOMASA

Ciclos de potencia con vapor de agua y ORC (Organic Rankine Cycle).

Elementos, sistemas y funcionamiento de una central térmica de combustibles solidos.

Adaptacion de central térmica para la utilizacion de biomasa o RSU.

Plantas de cogeneracion. i

2 COGENERACION CON MOTORES Y TURBINAS DE GAS DE COMBUSTION INTERNA

Caracteristicas de las turbinas de gas y plantas de cogeneracion en base a TG.

Caracteristicas de los motores de gas y plantas de cogeneracion en base a MCIA.

3 COMBUSTION DE COMBUSTIBLES DE ORIGEN RENOVABLE

Estequiometria de la combustion de combustibles.

Aspectos energéticos de la combustion.

Rendimiento de generadores de calor.

Aspectos fisicos de la combustion en cimaras de combustion (calderas, MCIA y TG)

4 GENERADORES TERMICOS DE BIOMASA, ACEITES Y BIOGAS

Instalaciones de calderas para usos térmicos.

Quemadores en lecho fijo y en lecho fluido.

Quemadores de biomasa pulverizada.

Sustitucion de quemadores de gasoleo.

Analiticas de biomasa y de biogas.

Poder calorifico del combustible y calculos de combustion.

Evaluacion de emisiones.

Rendimiento de calderas.

Calculo de cargas y seleccion de calderas.

Dimensionamiento de redes de fluidos caloportadores. Chimeneas.

Analisis de costes.

5 MOTORES DIESEL FUNCIONANDO CON BIODIESEL O ACEITES

Biodiesel: propiedades caracteristicas y especificaciones, mezclas con gasoleo, precauciones en su utilizacion, consumo y emisiones.

Aceites vegetales puros: caracteristicas, mezclas con gasoéleo o adaptacion de los motores, problemética de su utilizacion, prestaciones, consumo y emisiones.
6 UTILIZACION DEL BIOETANOL Y DE GASES RENOVABLES EN MOTORES.

Propiedades caracteristicas y especificaciones del bioetanol.

Mezclas con gasolina y adaptacion de los motores para su utilizacion. Prestaciones, consumo y emisiones.

Propiedades del biogas y gas de pirolisis y gasificacion de la biomasa relacionadas con la utilizacién en motores. Motores de vehiculos a gas y tratamiento del biogés para
su empleo.

Caracteristicas de los motores de biogas para plantas de cogeneracion.

Programa de practicas

Préctica 1 Analitica de las propiedades fisico-quimicas de una muetra de biomasa y de un biocombustible en laboratorio. Practica 2 Prueba de rendimiento en una caldera
de biomasa y aplicacion de medidas para optimizar el mismo.

Practica 3 Estudio comparativo de prestaciones y emisiones de un motor funcionando con combustible diesel fosil y con biodiesel

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:
F3. Conocer los sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa; es decir, de que maneras se puede obtener energia a través de la biomasa.
Fé6. Tipificar los biocombustibles que se emplean hoy en dia. Comprender los procesos de obtencion tanto de biodiesel como de bioetanol y/o biometanol.

T7. Capacidad de organizacion y planificacion.
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T8. Capacidad de busqueda y gestion de informacion.

T9. Resolucion de problemas abiertos.

T10. Capacidad para desarrollo de proyectos especificos.
T11. Trabajo en equipo.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T14. Capacidades para aplicar los conocimientos a la practica.
T15. Habilidad de realizar trabajo autdénomo.

T16. Preocupacion por la calidad.
CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T8 - Capacidad de busqueda y gestion de informacion

T11 - Trabajo en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Sistemas de Control Avanzado de Convertidores de Potencia Utilizados en Instalaciones de Energias Renovables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA
ECTS NIVEL 2 3
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

1. Introduccion Instalaciones de Energias Renovables: sistemas aislados y sistemas conectados a red. Acondicionador de potencia: el convertidor estatico. Necesidad. Es-
trategias de Control. Control adaptativo y control distribuido. Sistemas aislados. Problematica. Conexion a la red de baja tension y sus requerimientos. Calidad de la ener-
gia. Filtrado de armonicos y mejora del factor de potencia

2. Control avanzado de instalaciones de energias renovables conectadas a red Fundamentos basicos del control digital. Analisis vectorial. Transformaciones de Clarke y
Park. Algoritmos y circuitos de sincronizacion del inversor con la red. Control vectorial de la conexion a la red trifasica de baja tension con perturbaciones (armonicos y
desbalances)

3. Sistemas de Control en Tiempo Real Introduccion. Necesidad. Requerimientos hardware para los sistemas en tiempo real. Sistemas Operativos en tiempo real. Disefio
de sistemas en tiempo real

4. Sistemas de Control Distribuido en Tiempo Real Conceptos generales. Buses de Campo. Ejemplos de sistemas de control distribuido

5. Aplicaciones Sistemas conectados a red. Busqueda del punto de maxima potencia. Control vectorial en fuente de corriente del convertidor DC/AC

Programa de practicas

1. Introduccidén a Matlab/Simulink

2. Disefio de una instalacion solar fotovoltaica conectada a red y su control digital. Simulacion con Matlab/Simulink (modelos en SIMULINK y control en lenguaje C)
Las S-functions

3. Implantacion de los algoritmos de control en una plataforma real

4. Programacion de aplicaciones de tiempo real sobre plataformas PAC .

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

HS. Conocer los principios del control vectorial de instalaciones de energias renovables trifasicas.

He6. Estudiar las particularidades del control vectorial en Sistemas aislados y conectados a red en instalaciones solares fotovoltaicas y eolicas.

H7. Conocer los sistemas de control en tiempo real.

HS. Implantar los algoritmos del control avanzado en sistemas Conectados a red y Sistemas aislados utilizando la técnica de disefio basado en modelos (Model-Based de-
sign) en SIMULINK.

CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacién en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 0.0

NIVEL 2: Redes Eléctricas con Generaciéon Distribuida

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria
UD 1. Introduccion a la Generacion Distribuida.

UD 2. Actores que intervienen en la ubicacion de la Generacion.

UD 3. Calidad del suministro.

UD 4. Comportamiento dinamico y estatico de la red active.
UD 5. Plan de protecciones en sistemas eléctricos con Gestion Distribuida.

UD 6. Sistemas de interconexion.

UD 7. Control de frecuencia y tension en redes con Generacion Distribuida.

Programa de practicas
1. Estudios de caso sobre calidad de suministro.

2. Estudios de caso sobre protecciones y disponibilidad de la energia.
3. Simulacion de sistemas con Generacion Distribuida: control de frecuencia.

33/51

csv: 118326364735470962259373



b Identificador : 4311461
bl ¥ GOBERNO MINISTERICH
b7 "q DEES?:.NNP- DE EDURCACION, CULTURA
2 I ¥ DEPORTE

4. Simulacion de sistemas con Generacion Distribuida: control de tension.
5. El problema de la conexion a red de fuentes de Generacion Distribuida

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

I1. Asimilar el cambio que se produce en el comportamiento de la red eléctrica y, por tanto en su gestion en una hipotesis de alta penetracion de pequefios productores en
la red eléctrica.

12. Conocer los nuevos dispositivos que se estan disefiando para trabajar en un entorno que implica el control distribuido de la red eléctrica.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T16. Preocupacion por la calidad.

T17. Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio.
T18. Aprendizaje auténomo.

T19. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

T20. Creatividad e innovacion.

CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacién en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacién en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Proyectos de Ingenieria en Energias Renovables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programa de teoria

1. Contexto politico y energético.

2. Marco legal.

3. Introduccion a la generacion energética renovable.
4. Energia solar.

4.1. Radiacion solar.

4.2. Solar térmica: disefio, tramitacion e instalacion.
4.3. Solar fotovoltaica: disefio, tramitacion e instalacion (aisladas y en red).
S. Energia edlica.

5.1. Recurso edlico.

5.2. Elementos de la instalacion.

5.3. Parques edlicos: disefio, tramitacion e instalacion.
6. Biomasa

6.1. Caracterizacion de la biomasa.

6.2. Aplicaciones eléctricas y térmicas.

6.3. Tecnologias.

6.4. Diseno, tramitacion e instalacion.

Programa de practicas

1. Estudio de viabilidad de una tipologia de instalacion renovable.
1.1. Anélisis de recursos.

1.2. Analisis de tecnologias disponibles.

1.3. Prediseiio de la instalacion.

1.4. Estudio econdmico.

1.5. Analisis de rentabilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:

K1. Estar formado para desarrollar y gestionar proyectos de energias renovables en un entorno complejo y cambiante. K2. Tener formacion en los aspectos econémicos y
legales que permita desarrollar los proyectos energéticos basados en energias renovables.

K3. Saber planificar en recursos, coste y tiempo un proyecto de energias renovables asi como la planificacion en ejecucion del mismo.

K4. Conocer el marco legal que afecta a las energias renovables, asi como toda la tramitacion administrativa tanto en procedimiento, plazos y documentacion necesaria.

T7. Capacidad de organizacion y planificacion.

T8. Capacidad de busqueda y gestion de informacion.
T9. Resolucion de problemas abiertos.

T12. Adaptacion a nuevas situaciones.

T13. Capacidad de analisis de problemas.

T16. Preocupacion por la calidad.

T18. Aprendizaje autbnomo.

T19. Sensibilidad hacia temas medioambientales.

T20. Creatividad e innovacion.
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CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

CB19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas campos de estudio

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos
de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacion en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacién en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacion en el plan de estudios 0.0 10.0

NIVEL 2: Planificaciéon y Toma de Decisiones en Energias Renovables

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Planificacion de recursos, costes tiempo en proyectos de energias renovables, planificacion de ejecucion. Marco legal de las energias renovables y tramitacion administra-
tiva. Toma de decisiones en energias renovables. Métodos de decision multicriterio.

Programa de teoria

UD.I. Planificacion en energias renovables.

Situacion actual de las energias renovables.

Analisis del marco legal que afecta a las Energias Renovables.

Aspectos administrativos: licencias, plazos y documentacion necesaria.

Planificacion de recursos-coste-tiempo.

UD. 2. Toma de decisiones en energias renovables.

Conceptos basicos sobre decision.

Clasificacion de los problemas de decision.

Fases de los problemas de toma de decision multicriterio.

Principales métodos de toma de decision multicriterio discretos (MCDM).

Aplicacion del MCDM en energias renovables.

Sistemas avanzados de toma de decision.

Programa de practicas

El programa de practicas esta dividido en dos partes, por un lado practicas de aula en la que se plantea una serie de casos practicos a realizar en el aula y a presentar como
entregables. Y por otro lado el desarrollo de un proyecto a lo largo de todo el cuatrimestre.

Practica 1. Situacion actual de las energias renovables.

Practica 2. Normativa y tramitacion de proyectos de energias renovables.

Practica 3. Planificacion de proyectos de energias renovables.

Practica 4. Planificacion con MS Project de un Parque Eélico y un Huerto Solar.

Practica 5. Aplicacion de la metodologia AHP a problemas de energias renovables.

Practica 6. Aplicacion del método TOPSIS a problemas de energias renovables Trabajo en grupo (T).
Realizacion trabajo fin asignatura y exposicion de trabajo

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Con la realizacion de esta asignatura el estudiante adquirira las siguientes competencias:
K1. Estar formado para desarrollar y gestionar proyectos de energias renovables en un entorno complejo y cambiante.
K5. Saber plantear un problema de toma de decisiones en energias renovables asi como aplicar distintos métodos para su resolucion.

CB17 - Ser capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de
trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad

CB18 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnolégicas dentro su
ambito tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de transferencia del conocimiento

CB19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas campos de estudio

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos
de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Informacién en el plan de estudios 30 100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informacién en el plan de estudios 0.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTS Anual 1 ECTS Anual 2 ECTS Anual 3
18

ECTS Anual 4 ECTS Anual 5 ECTS Anual 6
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master tiene una carga docente equivalente a 18 ECTS. Para su consecucion los alumnos realizaran un amplio proyecto dirigido por
alguno de los profesores que participan en el programa. Dicho proyecto se extiende a lo largo del curso académico, pero sobre todo a partir de enero
(segundo cuatrimestre). Los alumnos podran elegir el area cienti#co-tecnoldgica de su proyecto en funcion de la oferta que cada curso realicen los
profesores. Cada profesor podra tener uno o mas alumnos a su cargo para la realizacion de dichos proyectos. Hacia noviembre los alumnos presen-
taran una “propuesta de proyecto” de comun acuerdo con el profesor en cuestion, (titulo del proyecto, breve resumen y plan de trabajo) hacia #nales
de marzo, se presentara un breve “ensayo” en el que se analicen los antecedentes, la bibliografia relacionada con el tema, y los primeras actuaciones
realizadas. La “memoria #nal” del proyecto, de unas 50 paginas, se presentara a principios de junio o a mediados de septiembre, por escrito, y se de-
fendera oralmente ante un tribunal nombrado al efecto.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan a ptiblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB19 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas campos
de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T21 - Capacidad de gestion de la informacion

T22 - Habilidades en las relaciones interpersonales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

A1 - Conocer los principales problemas relacionados con la sostenibilidad energética

A2 - Conocer deforma introductoria el impacto social y ambiental de las distintas tecnologias energéticas

A3 - Conocer las posibilidades tecnologicas para la eficiencia y el ahorro energético

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Informacién en el plan de estudios 180 25

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Informacion en el plan de estudios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informacién en el plan de estudios 0.0 10.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Catedratico 4.0 100.0 2.4
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |52.0 100.0 61.3
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |8.0 50.0 6.5
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 16.0 100.0 17.3
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 8.0 50.0 3.0
Colaborador
o Colaborador
Diplomado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 12.0 333 9.5
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 10 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

La valoracion del progreso y los resultados del Master se realiza a través de la Comisién Académica del mismo.

Este Master en Energias Renovables, esta integrado en el Programa de Posgrado en Energias Renovables de la UPCT, que incluye también la posibi-

lidad de realizar la Tesis Doctoral. Los organismos de organizacion y gestion son del Programa global, y sus funciones referidas a continuacion son va-

lidas tanto para el Master como al doctorado.

Al contar con la participacion de un gran numero de departamentos es sea ha creado una doble estructura: por un lado, una Comisién de Seguimiento

interdepartamental que permita la coordinacion y el intercambio entre los departamentos y las areas de conocimiento y por otro, una Comisién Acadé-

mica de caracter mas gestor con reparto de funciones entre un grupo mas reducido de profesores.
Comision de Seguimiento. En la que participan todos los profesores adscritos al programa que lo deseen, tratando de que todas las areas de conocimiento de los
diferentes departamentos estén representadas. Se realizaran reuniones periodicas, al menos tres al afio: una al comienzo de curso y dos mas tras #nalizar cada uno
de los cuatrimestres. Su funcion es dar un seguimiento general a la marcha del programa, coordinar las actividades docentes, #jar criterios generales de admision
al programa y de evaluacion de las asignaturas, asignacion de tutores a los alumnos admitidos y asignacion de posibles directores de tesis si hay alguna solicitud
concreta.
Comision Académica. En este caso, el grupo es mas reducido, y ademas del coordinador del programa, habra al menos cuatro profesores mas (hasta un maximo
de diez profesores). Este 6rgano es el establecido por la Universidad Politécnica de Cartagena en su propia normativa de posgrado. La Comision Académica ele-
gira de entre sus miembros un Coordinador.

6.3. Funciones del Coordinador
Seran funciones del coordinador o coordinadora del master en Energias Renovables y del programa de posgrado en Energias Renovables:
Actuar ¢l mismo, o bien el miembro de la comision académica de Master en quien delegue, en representacion de la Comision Académica de cada programa.
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Informar a los Departamentos e Institutos, y presentar al Centro la plani#cacion del plande estudios del master o masteres.

Presidir la Comision Académica de Master.

Elaborar el informe preceptivo sobre las solicitudes de autorizacion de matricula en los casos que se requiera segun el presente Reglamento.

Hacer llegar al Centro, dentro de los plazos establecidos, para su publicacion la propuesta de estudiantes admitidos y excluidos (indicando las causas de exclu-
sion) en un titulo de Master. Copia de dicha lista se remitira a la Seccion de Postgrado.

Coordinar el desarrollo del titulo y el seguimiento del mismo.

Analizar, en colaboracion con el Coordinador o Subdirector competente en los tema de Calidad de cada Centro, los resultados del plan de estudios que indique el
sistema de garantia de calidad e informar a la Comision de Garantia de Calidad del Centro.

Someter a la Comision de Postgrado de la UPCT, dentro de los plazos que ésta establezca y siempre con anterioridad al inicio del curso académico correspon-
diente, las modi#caciones en la oferta docente, estructura o profesorado aprobadas por la Comision Académica del programa.

Comunicar al Director o Decano del Centro las resoluciones de la Comision Académica sobre el reconocimiento de créditos cursados en otros estudios universi-
tarios offciales para que los Centros dicten la correspondiente resolucion administrativa.

Difundir entre el profesorado del Master Universitario cualquier informacion relativa a la gestion académica del mismo.

Gestionar las convocatorias offciales relacionadas con su programa, bien sean estas de ayudas a movilidad a profesorado o estudiantes, bien sean solicitudes de
obtencion o renovacion de menciones de calidad.

Aquellas otras funciones que le asignen los 6rganos competentes.

6.4. Funciones de la Comisiéon Académica

Seran funciones de la Comisién Académica del programa de posgrado en Energias Renovables:
Asistir al coordinador en las labores de gestion.
Establecer y presentar a los Centros y Comision de Postgrado, dentro de los plazos establecidos para la organizacion académica de la UPCT, los requisitos aca-
démicos de admision (titulaciones, complementos de formacion, itinerarios formativos) y los criterios de valoracion de méritos de los futuros estudiantes del pro-

rama.

iprobar la seleccion del alumnado, tanto de los estudios o#ciales de Master como de los Programas de Doctorado.
Resolver las solicitudes de admision de alumnos al programa.
Establecer criterios homogéneos de evaluacion y resolver con#ictos que pudieran surgir al respecto.
Proponer los tribunales que habran de juzgar los Trabajos de Fin de Master elaborados en el programa. En su caso proponer los tribunales que habran de juzgar
las Tesis Doctorales, y cualquier otra evaluacion que se estime oportuna durante el periodo de investigacion del programa de Doctorado.
Aprobar, con anterioridad al inicio del curso académico correspondiente y dentro de los plazos establecidos por la Comision de Postgrado de la UPCT, las
modiffcaciones en la oferta docente, profesorado o estructura del programa de estudios que se estimen oportunas.
Establecer los criterios para la utilizacion de los recursos economicos para la #nanciacion de los estudios, dentro de las directrices #jadas por la Universidad.
Resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos cursados en otros estudios universitarios o#ciales.
Analizar los resultados del plan de estudios que indique el sistema de garantia de calidad del mismo e informar a la Comision de Garantia de Calidad del Centro.
+ Aquellas otras que les asigne el presente reglamento, los 6rganos competentes o la legislacion vigente.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

| http://www.industriales.upct.es/calidad.htm

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2oo9

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No se contempla procedimientos de adaptacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
_ José Ramoén Garcia Cascales

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

DITF, ETSII, Dr Fleming, s/n 30202 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO
_ - - Coordinador del Master
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
- José Antonio Franco Leembhuis
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cronista Isidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO
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11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
_ José Ramén Garcia Cascales

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

DITF, ETSIIL, Dr Fleming, s/n  |30202 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Coordinador del Master
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : modificacion.3.pdf
HASH SHA1 : ftXro4NP80GP6QtczKcsNSO0oXsg=

Cédigo CSV : 108985331101567507781477
Ver Fichero: modificacion.3.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre : admision_alumnos.pdf
HASH SHA1 : nltnRe/n4APDYIDA2I+GwWNZt4BA=

Cédigo CSV : 85189911071911869433802
Ver Fichero: admision_alumnos.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre : descripcion_del plan_de estudios.v.f.b2.pdf
HASH SHA1 : sw+LH9palgvF6z4uTk+DPdwdIKo=

Cédigo CSV : 85189929016637336925079
Ver Fichero: descripcion_del plan_de estudios.v.f.b2.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre : profesores que imparten en el master.pdf
HASH SHAT1 : VcJtvwVPQKFqaY ScvRTMc57x9K Q=

Cédigo CSV : 85189955617034420883466
Ver Fichero: profesores_que imparten en_el master.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre : otros_recursos_humanos.pdf
HASH SHA1 : ib3MAH1X67aLF9ZgIRuaQJFi59w=

Cédigo CSV : 85189987310696475147930
Ver Fichero: otros_recursos_humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : justificacion_material.pdf
HASH SHA1 : wWWmwWpfopAelTSjxMvjSjkgeE/0=

Codigo CSV : 85190014643368083714056
Ver Fichero: justificacion_material.pdf

48 /51

Identificador : 4311461

csv: 118326364735470962259373



ol ¥ GowE MINISTERIO!
in um%’ DE EDUCACION, CULTURA,
w2 ¥ DEPORTE

Apartado 8: Anexo 1
Nombre : egresados.pdf
HASH SHA1 : WL+5Qfsh3n3¢cLphbgnQ5ZWRIV{8=

Cédigo CSV : 85190034116339141701120
Ver Fichero: egresados.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre : calendario.pdf
HASH SHA1 : 0ZAIxn4G70mGpileCOk/B4WCbQA=

Cédigo CSV : 85190052013751964534154
Ver Fichero: calendario.pdf
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