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5.1

Planificacion de las ensenanzas

Estructura de las enselanzas

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Madster Universitario en

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT se ha analizado la cadena de relaciones

que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde las atribuciones profesionales

asignadas por ley a la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos hasta los métodos

que permitirdn evaluar la adquisicion de las competencias propias del titulo.

La Orden CIN/309/2009 establece la conexion entre las atribuciones profesionales y los

objetivos y competencias propios del titulo, mientras que los objetivos generales estdn
recogidos en el RD 861/2010.

Los elementos identificados en el andlisis y que se han tenido en cuenta para

establecer la estructura de las ensefianzas son los siguientes:

Las normas reguladoras de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
(apartado 2.1.1)

Los perfiles profesionales de los titulos de Ingenieria Civil, que se citan en el
correspondiente Libro Blanco (apartado 2.2)

Los objetivos generales de las titulos universitarios oficiales de master (RD 861/2010) y
los objetivos especificos de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Orden CIN/309/2009) que se recogen en el
apartado 3 de esta memoria

Las competencias transversales (proyecto Tuning y Libro Blanco) y generales y
especificas (Orden CIN/309/2009) que se recogen en el apartado 3 de esta memoria
junto con otras competencias especificas aportadas por la comisién redactora de la
misma

La organizacion de las ensefianzas en modulos, materias y asignaturas
Los contenidos de cada una de las materias/asignaturas

Las metodologias docentes a aplicar y las actividades mediante las que se desarrollan
las competencias

Los métodos para evaluar la adquisicion de las competencias

La distribucion en el tiempo de materias y actividades y la programacién de la carga de
trabajo del alumno.

De este modo quedan articulados los distintos elementos que se han considerado

relevantes para estructurar las ensefianzas del titulo. En el apartado 5 de la memoria se

establecen las relaciones entre estos elementos y la planificacién completa de las ensefianzas.
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La estructura del titulo se resume en las tablas 5.1 a 5.4. En ellas se muestra la
distribucidn en mdédulos, materias y asignaturas, la carga de trabajo asignada a cada una de las
asignaturas, la vinculacién de cada materia con las competencias especificas cuyo listado
aparece en el apartado 3 de la memoria y el cddigo de la ficha en la que se describen con
detalle las competencias, los contenidos, las metodologias docentes, las actividades formativas
y los sistemas de evaluacion de la adquisicion de competencias. Estas fichas figuran en el
apartado 5.3.

Al objeto de facilitar la planificacion docente de detalle, las asignaturas se han
agrupado en materias desde la perspectiva de las competencias especificas que contribuyen a
desarrollar. Se ha previsto la constitucién de una Comisién Académica, con participacion de
profesores, estudiantes y PAS, que, entre otras funciones, desarrollard las de coordinacion
docente a nivel de Centro.

Tabla 5.1. Mddulo I: Ampliacion de formacidn cientifica.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp.

Métodos matemadticos aplicados
en Ingenieria Civil

MODELIZACION Y FUNDAMENTOS
APLICADOS EN INGENIERIA Analisis de flujo en [dmina libre

MODULO |

Teoria de estructuras

TOTAL MODULO | (AMPLIACION DE FORMACION CIENTIFICA)

Tabla 5.2. Mddulo II: Tecnologia especifica.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp. Ficha
Geotecnia y cimientos 6
TEO1
INGENIERIA ESTRUCTURAL, DE LA Analisis avanzado de estructuras 6 = 5
CONSTRUCCION Y DEL TERRENO e S, 6
TEO3
Construccion metalica y mixta 6
Ingenieria sanitaria 6
= TEO4
=1 | INGENIERIA HIDRAULICA Presas y embalses | Teos | 3
8 Planificacidn y gestion avanzada 6 TEO6
‘g de recursos hidricos
Planificacidn y explotacion de 6
infraestructuras TEO7
TRANSPORTES, URBANISMO Y Ingenieria y gestion del transporte 6 TEO8 a
ORDENACION DEL TERRITORIO - 6 | TEO9
Urbanismo y Ordenacion del 6 TE10
Territorio

TOTAL MODULO Il (TECNOLOGIA ESPECIFICA)| 66
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Tabla 5.3. Mddulo Ill: Otras materias obligatorias.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp. Ficha

Legislacion y normativa en Ingenieria
| HISTORIA Y LEGISLACION EN LA Civil

INGENIERIA CIVIL Historia, arte y estética de la Ingenieria

Civil
TOTAL MODULO IIl (OTRAS MATERIAS OBLIGATORIAS)| 9

Tabla 5.4. Mddulos IV y V: Trabajo fin de Mdster y materias optativas.

MATERIAS ASIGNATURAS 'ECTS Comp. | Ficha
Aprovechamientos hidroeléctricas 4,5
Analisis de sistemas hidraulicos e 3 OP01
3 hidroldgicos 0OP02
OPTATIVAS — Bloque HIDRAULICA 6
Modelizacién y simulacién en estructuras 45 0OP03
hidraulicas ! OP04
Ingenieria fluvial 4,5
> Puentes 4,5
> OPO05
> Tipologia estructural y constructiva 4,5
e} | OPTATIVAS - Bloque OPO06 ;
é CONSTRUCCION Procedimientos especiales de cimentacion 4,5 | opo7
g Aplicaciones del Método de los Elementos 3 OPO8
Finitos en ingenieria estructural
Infraestructuras y servicios urbanos 4,5
Y > | 0P09
OPTATIVAS - Bloque Intersecciones y enlaces en redes viarias 4,5 | op10
TRANSPORTES, URBANISMO Y 8
ORDENACION DEL TERRITORIO Planificacién y gestion territorial 3 OP11
o OP12
Ingenieria paisajistica 4,5
TRABAJO FIN DE MASTER Trabajo fin de Master 75 | TFM 9

TOTAL MODULOS VY IV| 24

La tabla 5.5 muestra la distribucion del plan de estudios, en créditos ECTS, por tipo de
materia.

Tabla 5.5. Distribucion de créditos ECTS por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA ECTS

Ampliacién de formacion cientifica (Mddulo 1) 21
Tecnologia especifica (Mddulo Il) 66
Otras materias obligatorias (Mddulo Ill) 9
Optativas (Mddulo V) 16,5
Trabajo Fin de Master (Mddulo 1V) 7,5
TOTAL 120
39
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El desarrollo de las competencias se ha incorporado en esta estructura relacionando
las competencias con las materias del plan de estudios y enlazdndolas con las actividades
formativas y los métodos que permitirdn evaluar su grado de adquisicion. Cada competencia
especifica se ha vinculado a una uUnica materia mientras que para las competencias
transversales se propone un desarrollo gradual y armdnico a lo largo del proceso formativo,
vinculdndolas a varias materias a partir de un andlisis conjunto de la estructura y la
organizacion temporal del plan de estudios.

La carga de trabajo correspondiente a asignaturas optativas es de 16,5 créditos ECTS.
Se entiende que el estudiante cursard completo uno de los bloques optativos de la tabla 5.4.
Cada bloque esta constituido por cuatro asignaturas. Los créditos optativos también podran
cursarse, total o parcialmente, durante una estancia Erasmus, tal como se recoge en el plan de
fomento de la movilidad de la UPCT. En este caso no se exige una equivalencia asignatura
destino-asignatura origen sino que se amplia la oferta incluyendo asignaturas impartidas en las
universidades socias que se consideren relevantes para la formacién del alumno.

Las competencias ligadas al desarrollo profesional quedan cubiertas como se detalla
en las fichas que figuran en el apartado 5.3.

Al objeto de contribuir a una mejor distribucién de los estudios en el tiempo, las
distintas materias se impartirdn en dos cuatrimestres de quince semanas cada uno. Se ha
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del alumno. Las tablas 5.6 y 5.7
muestran la distribucidon temporal de asignaturas a lo largo de los dos cursos que conforman el
programa formativo.

Tabla 5.6. Distribucién temporal de asignaturas del primer curso.

Médulo ~ ECTS 1* cuat.‘ 22 cuat.

Construccién en hormigén Il 6 6
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil 11 4,5 4,5
Geotecnia y cimientos Il 6 6

9, Ingenieria y gestidn del transporte Il 6 6

§ Normativa y legislacion en Ingenieria Civil [l 4,5 4,5

E Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil | 6 6

5 Analisis de flujo en [dmina libre | 7,5 7,5
Planificacion y explotacion de infraestructuras I 6 6
Teoria de estructuras | 7,5 7,5
Urbanismo y Ordenacién del Territorio I 6 6

60 30 30
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Tabla 5.7. Distribucion temporal de asignaturas del segundo curso.

Médulo  ECTS 1* cuat. ‘ 2° cuat.

Analisis avanzado de estructuras Il 6 6
Construccién metalica y mixta Il 6 6
2 Ingenieria sanitaria 1l 6 6
g Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos Il 6 6
:% Presas y embalses 1l 6 6
g Puertos y costas Il 6 6
Optativas Vv 16,5 7,5 9
Trabajo fin de Master \Y) 7,5 7,5
60 31,5 28,5

5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida

La movilidad nacional estd organizada y gestionada por el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extensidn Universitaria y el Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria de
la UPCT. La movilidad internacional esta organizada y gestionada por el Vicerrectorado con
competencias en relaciones internacionales y el Servicio de Relaciones Internacionales de la
UPCT. El procedimiento esta recogido en el anexo Il de esta memoria.

En la tabla 5.8 se presenta una relacidn por paises de las 25 universidades europeas
que tienen firmado un Convenio de Movilidad ERASMUS con la Escuela de Ingenieria de
Caminos y de Minas (EICM) de la Universidad Politécnica de Cartagena. En la tabla se indica
ademas el nivel de estudios (grado, master, doctorado) de las asignaturas que dichas
universidades ofertan a los estudiantes de la EICM.

Tabla 5.8. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM.

PAIS J UNIVERSIDAD OFERTA
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH 01 Grado, Master
ALEMANIA HOCHSCHULE OF BREMEN - D BREMEN 04 Grado
DINAMARCA UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK Grado, Master
VIA UNIVERSITY COLLEGE - DK RISSKOV 06 Grado, Master
CHIPRE CYPRUS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - CY LIMASSO02 Grado
ESLOVENIA &I\AII\{II;F;S%T(LOF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS - SI Grado, Méster
UNIVERITE HENRY POINCARE - NANCY 1 Grado, Master
FRANCIA UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - F PARIS 06 Grado, Master
ENGEES (ESTRASBURGO) - F STRASBO 12 Master, Doctorado
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PAIS

UNIVERSIDAD

UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE - F TOULOUS 03

OFERTA

Grado, Master,

Doctorado
ALBI - F ALBI 05 Master
HUNGRIA | SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY - HU GYOR 01 Grado, Master
POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 Grado, Méster
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI - | CAGLIAR 01 Grado, Master,
ITALIA Doctorado
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA - | L-AQUILA 01 Grado
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRIESTE - | TRIESTE 01 Grado
NORUEGA | NARVIK UNIVERSITY COLLEGE - N NARVIK 01 Mister
POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA - PL CZESTOC 01 Grado
POLONIA | BIALYSTOK TECHNICAL UNIVERSITY - PL BIALYST 01 Grado
JAROSLAW - PL JAROSLA 02 Grado
UNIVERSIDADE DE AVEIRO - P AVEIRO 01 Grado, Méster
PORTUGAL | UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR - P COVILHA 01 Grado, Méster
INSTITUTO POLITECNICO DE SETUBAL - P SETUBAL 01 Grado
EEELCJ/EL'CA CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE - CZ PRAHA 10 Gr;‘i‘c’ig\fj‘;ger'
REINO ,
UNIDO EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY Grado, Master

En la tabla 5.9 se presenta la relacién por paises de las 16 universidades europeas con

convenio ERASMUS con la EICM y cuyos centros tienen estudios relacionados con el ambito de

la Ingenieria Civil, siendo por tanto esos centros mds adecuados para cubrir los objetivos

formativos de la titulacidn de Madster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos.

Tabla 5.9. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM y con objetivos formativos

relacionados con el dmbito de la Ingenieria Civil.

PAIS UNIVERSIDAD OFERTA
ALEMANIA | TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH 01 Grado, Master
UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK Grado, Master
DINAMARCA
VIA UNIVERSITY COLLEGE - DK RISSKOV 06 Grado, Master
UNIVERSITY OF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS - Sl .
ESLOVENIA MARIBOR 01 Grado, Master
UNIVERITE HENRY POINCARE - NANCY 1 Grado, Master
FRANCIA UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - F PARIS 06 Grado, Master

ENGEES (ESTRASBURGO) - F STRASBO 12

Master, Doctorado
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PAIS

UNIVERSIDAD

UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE - F TOULOUS 03

OFERTA

Grado, Master,

Doctorado
HUNGRIA | SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY - HU GYOR 01 Grado, Master
POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 Grado, Master
ITALIA } M3
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI - | CAGLIAR 01 Grado, Master,
Doctorado
NORUEGA | NARVIK UNIVERSITY COLLEGE - N NARVIK 01 Master
UNIVERSIDADE DE AVEIRO - P AVEIRO 01 Grado, Master
PORTUGAL
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR - P COVILHA 01 Grado, Master
REPUBLICA M3
UBLICA | ZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE - CZ PRAHA 10 |  Crado, Master,
CHECA Doctorado
REINO ,
UNIDO EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY Grado, Master

A continuacién se presenta la relaciéon de las ocho universidades espafiolas que tienen

firmado un Convenio de Movilidad SICUE con la EICM de la UPCT.

Universidad de Huelva

Universidad de La Laguna

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Ledn

Universidad del Pais Vasco

Universidad Politécnica de Cataluia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Salamanca

De esas universidades hay seis cuyos centros tienen estudios relacionados con el

ambito de la Ingenieria Civil, siendo por tanto esos centros mds adecuados para cubrir los

objetivos formativos de la titulacion de Mdster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales

y Puertos:

5.3

Universidad de La Laguna

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad del Pais Vasco

Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Salamanca

Descripcion de los modulos o materias de enseianza-aprendizaje que

constituyen la estructura del plan de estudios
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A continuacién se muestra la informaciéon detallada sobre la estructura de las
ensefianzas. Las fichas que siguen corresponden a las materias que figuran en las tablas 5.1 a
5.4 y se relacionan con ellas mediante el nUmero que aparece en la columna “Fichas” de dichas
tablas. Para cada materia se proporciona informacion sobre:

= El Mddulo al que corresponde.

= Su denominacion.

= La carga total de trabajo en créditos ECTS.

= Las asignaturas en que se ha dividido.

= Lacarga de trabajo asignada a cada una de ellas.

= Su caracter (obligatoria u optativa).

= Las competencias especificas que desarrolla.

= Las competencias transversales que contribuye a desarrollar.

= Las metodologias docentes aplicadas y la distribucién de la carga de trabajo.

= las actividades mediante las que se desarrollan las competencias. Los sistemas de

evaluacidn y las competencias evaluadas.

La normativa de la UPCT distingue entre dos tipos de actividades formativas:
presenciales y no presenciales. Las actividades presenciales, a su vez, pueden ser
convencionales y no convencionales.

Actividades presenciales.- Son aquellas en las que el profesor esta presente:

= Actividades presenciales convencionales.- Se refieren a las clases de teoria,
problemas o casos practicos y a las practicas de laboratorio o aula de
informatica. Suelen ser actividades sistematicas y estar recogidas dentro del
horario académico del centro.

= Actividades presenciales no convencionales.- El profesor esta presente, pero
no estdn recogidas dentro del horario del centro: tutorias, pruebas de
evaluacion, seminarios, visitas, exposicion de trabajos, etc.

Actividades no presenciales.- El profesor no estd presente en ningun momento:

estudio personal, preparacidn de trabajos e informes individuales o en grupo, etc.

En las fichas que siguen se han identificado las actividades presenciales convencionales
con el cédigo PC, las presenciales no convencionales con el cddigo PNC y las no presenciales
con el codigo NP. La normativa de la UPCT limita la carga mdxima de trabajo dedicada a
actividades presenciales convencionales a un tercio del total. Ademas, las actividades
presenciales (convencionales + no convencionales) no podran superar el 50% del total de dicha
carga.

La Comision Académica del Centro sera la encargada de garantizar la coordinacion
horizontal y vertical del titulo. El analisis de la informacidn aportada por los Departamentos
(programas detallados, ponderacion de los criterios de evaluacién de las competencias,
planificacién de actividades formativas, etc.), junto con los resultados académicos obtenidos
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cada curso, permitirda detectar y corregir posibles deficiencias. Los mecanismos de
coordinaciéon son de dos tipos:

=  Para evitar la repeticion de contenidos entre asignaturas (o las posibles lagunas en los
mismos) se comparan los programas detallados aportados por los departamentos. Este
proceso se facilita por la organizacidon en materias del plan de estudios y se realizara
con una periodicidad anual (a finales del curso anterior), en el momento en que se
disponga de la informacién académica completa. La EICM tiene experiencia en
actividades de coordinacion de este tipo ya que este mecanismo ha sido aplicado en la
titulacion de IT Obras Publicas.

=  Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada cuatrimestre se
comparan las planificaciones de actividades formativas (tanto presenciales como no
presenciales) de las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre. Este proceso debe
realizarse con una periodicidad cuatrimestral

El Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro aporta, ademds, procedimientos que
facilitaran esta labor.
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Materia / Ficha

MODELIZACION Y FUNDAMENTOS APLICADOS EN
INGENIERIA / Ficha 1

Créditos (ECTS) n \ (o-1%1ai-1¢ Obligatoria

Asignaturas ECTS ‘ Moddulo Tipo Curso
MetoQOSI mgtfematlcos aplicados en 6 | Cuatrimestral 10
Ingenieria Civil

Analisis de flujo en lamina libre 7,5 | Anual 19
Teoria de estructuras 7,5 | Anual 1¢

Competencias

Contenidos

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Go7 G13 TO1 T07 OTi3 OT19

CB7 G02 O Gos 0G4 TO2 0 To8 OT4 OT20

O cBs O Go3 O Go9 O G15 O To3 O To9 aT15 OT21

CB9 O Go4 O G1o0 O G16 TO4 OT10 T16 07122

CB10 0 Gos G11 O0G17 TO5 OT11 OT17 7123
GO06 O G12 G18 0106 OT12 OT18

Competencias especificas

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacidn y gestidn, asi como
capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.

FCo1

Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad
para su aplicacién en dmbitos propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la FCO02
mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

Métodos matemadticos aplicados en Ingenieria Civil
Métodos avanzados de aproximacién de funciones. Métodos numéricos para ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales, ecuaciones hiperbdlicas,
transformadas de Fourier. Variable compleja, transformadas de Laplace. Geometria
diferencial, operadores de forma, geometria de superficies.

Teoria de estructuras
Andlisis matricial de estructuras. Analisis de piezas alargadas de directriz curva. Teoria de
placas. Anadlisis de laminas delgadas.

Analisis de flujo en lamina libre

Analisis de ecuaciones fundamentales. Problema de clausura de la turbulencia. Modelos de
turbulencia. Particularizacidon al caso de flujo en lamina libre. Canales: Tipos de flujo.
Ecuaciones fundamentales. Distribucion de velocidades. Flujo uniforme, desarrollo de
formulas de friccion y aplicaciones. Flujo rdpidamente variado. Energia especifica y
clasificacion de flujo. Flujo gradualmente variado. Solucién y aplicaciones con programas
informaticos. Flujo en secciones compuestas. Estructuras de control y aforo. Estructuras
especiales (cuencos de disipacion, rapidas, drenaje transversal). Flujo no permanente:
analisis de operacién de compuertas, rotura de presas, etc.).
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la Ingenieria Civil.

2. Implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos de los métodos matematicos
con los utilizados en otras asignaturas del titulo.

3. Formular y aplicar modelos fisico-matematicos adecuados para predecir desplazamientos,
esfuerzos y deformaciones en estructuras de barras, arcos, placas y [dminas.

4. Aplicar correctamente los modelos tedricos estructurales al andlisis de problemas reales en
Ingenieria Civil.

5. Conocer y aplicar la formulacion de los distintos tipos de flujo en lamina libre, asi como
analizar sistemas complejos mediante herramientas y/o programas informaticos.

6. Integrar en las soluciones generales los flujos en estructuras de control y aforo, asi como en
estructuras especiales (cuencos de disipacion de energia, rapidas y drenaje transversal).

Resultados del aprendizaje

Actividad % Competencias
Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,3 G11, G13, G18, T01, FCO1, FC02
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC
@ précticos) 9,5 G11, G13, G18, T01,T07, FCO1, FCO2
>
‘g Laboratorio / aula de informatica PC 9,5 G11, G13, G18, T01, T04, TO5, FCO1, FCO2
£ NP CB6, CB7, CB10, G1, G11, G13, G18, TO1, T02
o H H i 7 7 ’ 7 ’ ’ ’ ’ 7
S Trabajos individuales o en grupo 15,3 T04. T05, T07, T16, FCO1, FCO2
(7]
g Estudio personal de teoria NP 19,0 | CB10, GO1, G11, G13,G18, T01, T02, FCO1, FC02
©
:g Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 23,8 CB10, GO1, G11, Gl3,FC(-]:(1)§, 701, 702, 707, FCOL,
=
Q
< L . P NP CB6, CB9, CB10, GO1, G02, GO6, G11, G13, G18,
Realizacion de informes de practicas 4,8 T02, T05, FCO1, FC02
Tutorias PNC 1,4 CB9, G11, G13, G18, TO5, FCO1, FCO2
Evaluacion PNC 2,4 G11, G13, G18, FCO1, FC02

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de
los siguientes métodos:

- Producto % Competencias que evalua

?8 Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 | CB10, GO1, G11, G13, G18, TO1, TOS5, FCO1, FCO2
]

2 Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBY, CB10, GO1, G11, G13, G18, T01,
| Y P 105, T07, FCO1, FCO2

w

Informes de practicas y/o de CB6, CB9, CB10, GO1, G02, GO6, G11, G13, G18,
. Informes 5-15
visitas T02, TO4, TO5, TO7, T16, FCO1, FCO2

CB6, CB7, CB10, GO1, G11, G13, G18, T02, TOS,

Trabajos individuales o en grupo Ejercicios 5-15 T07, T16, FCOL, FCO2
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INGENIERIA ESTRUCTURAL, DE LA CONSTRUCCION Y

Materia / Ficha DEL TERRENO / Ficha 2

Créditos (ECTS) n \Carécter Obligatoria

Asignaturas ‘ ECTS ‘ Médulo

Geotecnia y cimientos 6 Il Cuatrimestral 1¢
Analisis avanzado de estructuras 6 Il Cuatrimestral 20
Construccion en hormigoén 6 Il Cuatrimestral 19
Construccion metadlica y mixta 6 Il Cuatrimestral 20

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Go7 0 G13 TO1 TO7 T13 OT19

CB7 G02 0 Gos O Gi14 T02 108 OT14 T20

CB8 O Go3 O Go9 O G15 T03 07109 OT15 T21

CB9 O Go4 O G1o O G1e TO4 T10 T16 OT22

CB10 O Gos G11 O G17 TO5 OT11 OT17 T23
GO06 O G12 G18 O To6 OT12 0T

Competencias especificas

Competencias

Aplicacidn de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del
estudio, proyecto, construccion y explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes,
tuneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

TEO1

Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y
programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y
comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria
civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

TEO2

Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar,

. e o TEO3
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

Geotecnia y cimientos
Bases tedricas de mecdnica del suelo y de las rocas. Reconocimientos, estudios e informes
geotécnicos. Bases del proyecto geotécnico. Cimentaciones. Estabilidad de taludes vy
estructuras de sostenimiento. Obras subterraneas (tuneles, aparcamientos).

Analisis avanzado de estructuras
Estabilidad de estructuras. Analisis no lineal de estructuras. Analisis dinamico y sismico de
estructuras. Evaluacidn estructural.

Contenidos

Construcciéon en hormigén
Elementos de hormigdn en masa. Resolucidn de regiones D. Ménsulas cortas. Vigas de gran
canto. Placas. Hormigén postensado. Zonas de anclaje de armaduras activas. Construccién
evolutiva. Mantenimiento de construcciones de hormigon. Introduccion a los puentes de
hormigon.
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Construccion metalica y mixta
Vigas armadas. Piezas compuestas. Tipologias constructivas metadlicas. Proteccion contra el
fuego y corrosion. Bases tedricas de los sistemas mixtos. Comportamiento en servicio de los
sistemas mixtos. Efectos de la fisuracidon del hormigén. Comportamiento en rotura de los
sistemas mixtos. Conectadores. Dimensionamiento de la conexién y armado de la losa de
hormigon. Tipologias constructivas mixtas. Mantenimiento de construcciones metdlicas y
mixtas. Introduccion a los puentes metalicos y mixtos.

Contenidos

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. ldentificar y comprender las propiedades elementales del suelo y sus formas de
caracterizacién, asi como las técnicas de reconocimiento geotécnico del terreno.

2. Comprender y utilizar las leyes basicas que rigen los problemas de tensién-deformacién, y
los procedimientos de evaluacién de estados limite geotécnicos aplicados a cimentaciones,
muros, taludes y obras subterraneas.

3. Formular y aplicar modelos matematicos adecuados para realizar andlisis de estabilidad y
analisis no lineal de estructuras.

4. Conocer las diferencias entre el andlisis estatico y el dindmico, asi como aplicar técnicas de
discretizacion en la modelizacidn de estructuras reales para su analisis dindmico y sismico.

5. Comprender y utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales en estructuras
metdlicas, mixtas y de hormigdn estructural.

6. Emplear software aplicado al disefio, cdlculo y dimensionamiento de estructuras metalicas,
mixtas y de hormigdén estructural.

(2]
—
©
R
T
(=
(]
S
Q.
©
)
T
(%)
o
©
©
=
=]
(%]
/]
o

Actividad % Competencias

Clases de teoria (método de la leccion) PC 16,6 CB8, G11, G18,T01, TEO1, TEO2, TEO3

Pr”:‘“!cas)de pizarra (ejercicios y/o casos pc | 12,4 | cB8, Go2, G11, G18, TO1, TO7, TEOL, TEO2, TEO3
praCthOS 4 4 ’ ’ ’ ’ ’ , ,

Laboratorio / aula de informatica PC 4,2 G02, G11, G18, T01, T0O2, TO5, TEO1, TEO2, TEO3

CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,

Trabajos individuales o en grupo NP 12,5 T02, T03, T04, T10, T13, 720, T21, TEO2, TEO3

CB6, CBS, CB9, G02, G11, G18, T03, T10, T13,

Exposicidn de trabajos PNC 3,3 1720, T21, T23, TE02, TEO3
Visitas técnicas PNC 2,1 CB8, G02, G11, G18,T07, T13, TEO2, TEO3
Estudio personal de teoria NP 22,5 CB10, G01, G11, Gls’.FgOlé 02, T16, TEO1, TEO2,

CB10, GO1, G11, G18, T01, T02, TO7, T16, TEQ1,

Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 16,7 TEO2, TEO3

Actividades formativas

CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,

Realizacidon de informes de prdcticas NP 4,2 T03, TS5, T23, TEOL, TEO2, TEO3

Realizacion de informes de visitas técnicas NP 0,8 CB8, G02, G11, G18, T02, T03, T23, TEO2, TEO3

Asistencia a seminarios y conferencias PNC 1,3 CB8, G02, G06, G11, G18, T07, TEO2, TEO3

Tutorias PNC 1,3 G11, G18,T03, T13, TEO1, TEO2, TEO3

Evaluacién PNC 2,1 G11, G18,T03, T23, TEO1, TEO2, TEO3
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La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de

los siguientes métodos:

Producto

%

Competencias que evalua

CB10, GO1, G11, G18, T01, T16, TEOL, TEO2,

Preguntas teodricas Examen escrito | 15-35 TEO3
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBS, CBS, CB10, GO1, G02, G11, G18,
) Y P T01, T04, TOS, TO7, TL6TEOL, TEO2, TEO3
Informes de practicas y/o de Inf 5.15 CB6, CB7, CBS8, CB10, G0O1, G02, G06, G11, G18,
visitas ntorme T02, T03, T07, T13, T23, TEOL, TEO2, TEO3
Informe / CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, G02, GO6, G11,
Trabajos individuales o en grupo . 5-15 G18,T02, TO3, TO4, T10, T13, T20, T21, T23,
exposicidn TEO2, TEO3
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Materia / Ficha

crcttos (ecrs)

Asignaturas

INGENIERIA HIDRAULICA / Ficha 3

Obligatoria

\ Caracter
|

ECTS | Médulo

Presas y embalses 6 Il Cuatrimestral 20

Planificacién y gestion avanzada de

Sy 6 Il Cuatrimestral 20
recursos hidricos

Ingenieria sanitaria Cuatrimestral
Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Go7 G13 T01 T07 T13 T19

CB7 G02 O Go8 O G14 T02 0 108 OT14 OT20
CB8 O Go3 G09 G15 T03 O To9 O T1s5 T21
CB9 O Go4 O G1o0 G16 T04 T10 OTie OT22
CB10 O Gos 0OG11 O G17 TO5 OT11 T17 T23

O Goe O G12 G18 T06

OaTi12 OTi8

Competencias

Competencias especificas

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el calculo, la evaluacién, la planificacion y la regulacion de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi
como de residuos.

TEOS

TEO6

Presas y embalses

Obras de regulacion, captacidn y conduccion. La cerrada y el embalse. Efectos directos de la
inundacién (sedimentacién, biota, térmicos, sismicos). Estudios ecoldgicos. Presas de
hormigdn convencional y compactado con rodillo. Calculo de tensiones en diferentes
estados de carga con el MEF. Presas aligeradas: calculo de contrafuertes. Presas arco:
cerrada y encaje previo. Calculo de tensiones en diferentes estados de carga con el MEF.
Presas de materiales sueltos: cdlculos tenso-deformacionales con el MEF. Aliviaderos y
desaglies. Andlisis de las diferentes tipologias de compuertas. Vertido libre. Cuencos
amortiguadores. Trampolines de lanzamiento. Rapidas. Desaglies profundos.

Contenidos
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Resultados del aprend

Planificaciéon y gestion avanzada de recursos hidricos

Problematica de la planificacion y gestién de recursos hidricos a nivel europeo, nacional y
regional. Aspectos juridico-administrativos. Planes hidroldgicos. Tipologia de recursos
hidricos. Metodologias de evaluacién de usos y demandas. Sistemas simples. Regulacion.
Garantia de los sistemas hidraulicos. Sistemas complejos. Técnicas de optimizacidon en
recursos hidricos: PL y PD. Modelos de optimizacidn de recursos hidricos. Modelos de
simulacién de recursos hidricos. Modelizacidon deterministica distribuida. Uso conjunto.
Especificidades en zonas mediterraneas. Analisis econédmico-financieros de sistemas de
recursos hidricos. Cambio global y recursos hidricos. Evaluaciéon de impactos del cambio
climdtico en extremos hidroldgicos y disponibilidad de recursos hidricos. Planificacién
integrada. Aplicacién de sistemas de soporte a la decisidn a escala de cuenca.

Ingenieria sanitaria
Estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP) y depuracién de aguas residuales
(EDAR). Residuos sélidos urbanos. Vertederos controlados. Gestion de residuos especificos.
Recuperacion de suelos contaminados. Analisis, simulacion y diagndstico del
funcionamiento en grandes redes de abastecimiento y de saneamiento. Problemas de
evacuacion en las ciudades costeras.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Diseiar y calcular presas de fabrica y de materiales sueltos mediante la aplicacién del
Método de los Elementos Finitos.

2. Analizar y disefiar compuertas, aliviaderos, desaglies de presas y dispositivos de disipacion
de energia, mediante métodos convencionales y mediante el empleo de paquetes
informaticos basados en técnicas numéricas de Dindmica de Fluidos Computacional.

3. Conocer vy utilizar modelos de gestién de recursos hidricos, asi como aplicar diferentes
técnicas de optimizacidon y modelacidon hidrica mediante paquetes informaticos.

4. Evaluar el impacto del cambio climatico en los extremos hidrolégicos y en la disponibilidad
de recursos hidricos, asi como la planificacién integrada en base a la aplicacion de sistemas
de soporte de decision a escala de cuenca.

5. Conocer y disefar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuracién de
aguas residuales, asi como la gestidn de los residuos sélidos urbanos y la recuperacion de
suelos contaminados.

6. Analizar, simular y disefiar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia
en la problematica de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informaticos.
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Actividad % Competencias

. , ., CB8, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T19, TEO4,
Clases de teoria (método de la leccidn) PC | 14,4 TEO5, TEOG
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC 94 CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, T01, TO7,
practicos) ! TEO4, TEOS, TEO6
C . . - G02, G09, G13, G15, G16, G18, TO1, TO2, TOS5,
Practicas en laboratorio / aula de informatica PC 9,4 TE04, TEOS, TEOG
- o CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18,T07, T17,
Visitas técnicas PNC 3,9 T19, TEO4, TEO5, TEO6
b CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO9, G13, G15,
2 Trabajos individuales o en grupo NP 8,3 G16, G18, 702, TO4, TO6, T10, T13, T21, TEO4,
g TEOS, TEO6
= L . CB6, CB8, CB9, G02, G0O9, G13, G15, G16, G18
° ’ /] 7 7] 7 ’ 7 7 /]
< Exposicién de trabajos PNC | 2,8 T03, T10, T13, T21, T23, TEO4, TEOS, TEOG
(7]
=} . , CB10, G01, G09, G13, G15, G16, G18, TO1, TO2,
% Estudio personal de teoria NP | 25,1 TE04, TEOS, TEO6
S
= . L - CB10, G01, G09, G13, G15, G16, G18, T02, TEO4,
2 Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP | 13,9 TEOS, TEO6
L . _ CB6, CB7, CB8, CB10, G0O1, G0O2, GO9, G13, G15,
Realizacidon de informes de prdcticas NP 5,6 G16, G18, T0S, TO6, T23, TEO4, TEOS, TEO6
L . .. . CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, TO6, T23,
Realizacion de informes de visitas técnicas NP 1,7 TE04, TEOS, TEO6
. . N . CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18,T07, T19,
Asistencia a seminarios y conferencias. PNC 2,2 TEO4, TEOS, TEOG
Tutorias PNC 1,1 G09, G13, G15, G16, G18, T13, TEO4, TEOS5, TEO6
Evaluacion pNC | 2,2 G09, G13, G15, G16, _GrégéTOB, T23, TEO4, TEOS,

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de
los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
~g Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 CB10, G01, GO9, G13, G15, G16, G18, T01, T03,
‘S T19,T23, TEO4, TEOS5, TEO6
3 Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBS, CBS, CB10, GO1, G02, GO3, G13,
o | Y P G15, G16, G18, TO1, T03, T07, TEO4, TEOS, TEO6
L

Informes de practicas y/o de Inf 5.15 CB6, CB7, CBS8, CB10, G0O1, G02, G09, G13, G15,
visitas ntorme G16, G18, T05, T06, T17, T19, T23,

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO9, G13,
5-15 G15, G16, G18, T02, TO3, TO4, TO6, T10, T13,
T21, TEO4, TEOS, TEO6

Informe /

Trabajos individuales o en grupo .
exposicidn
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TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACION DEL

Materia / Ficha TERRITORIO / Ficha 4

Créditos (ECTS) n \Carécter Obligatoria

Asignaturas ‘ ECTS ‘ Médulo

Puertos y costas 6 Il Cuatrimestral 29
Ingenieria y gestion del transporte 6 Il Cuatrimestral 19
Urbanismo y ordenacion del territorio 6 Il Cuatrimestral 10

Planificacion y explotacion de
infraestructuras

6 Il Cuatrimestral 1¢

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 GO7 OGi13 TO01 O To7 T13 T19

CB7 G02 G08 G1l4 T02 TO8 OT14 OT120

CB8 0 Go3 0 Go9 G15 TO3 TO9 T15 07121

CB9 0 Gos G10 0 G1e TO4 T10 OT16 T22

CB10 0 Gos O0G11 G17 105 OT711 7117 7123
O Goe G12 G18 T06 OT12 T18

Competencias especificas

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenédmenos dinamicos del medio
océano-atmosfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral,
los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de
realizacién de estudios y proyectos de obras maritimas.

Conocimientos de la ingenieria y planificacidn del transporte, funciones y modos de transporte,
el transporte urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, | TEO8
la logistica y la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y
econdémicos de un territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacion territorial y TEO9
planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

Capacidad de planificacion, gestidn y explotacidn de infraestructuras relacionadas con la
ingenieria civil.

Competencias

TEO7

TE10

Puertos y costas
Climatologia aplicada. Ecuaciones generales del movimiento absoluto vy relativo.
Hidrodindmica ocednica y generacién de oleaje. Teoria de ondas. Oleaje. Caracter de las
obras. Medio ocednico, costero y litoral. Formas costeras. El puerto. El buque. Obras
maritimas exteriores e interiores. Fiabilidad de las obras maritimas. Procedimientos
constructivos de las obras maritimas y portuarias. Planificacidon y explotacidn portuaria.
Planteamiento y disposicion de las obras y espacios portuarios. Modelos reducidos.

Contenidos
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Resultados del aprend

Ingenieria y gestion del transporte
El transporte: Historia y situacidon actual. Infraestructuras de transporte. Transporte,
territorio y medioambiente. Logistica del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo.
La demanda de transporte. Gestion y organizacion del transporte. Planificacién del
transporte. Costes y financiacién del transporte. Evaluacion y seleccion de inversiones en
transporte. Analisis y evaluacion de proyectos de inversidén en aeropuertos.

Urbanismo y ordenacion del territorio
El proceso de urbanizacién del territorio. Evolucién histérica de las formas de ordenar la
ciudad y el territorio. Bases socio-econdmicas de andlisis de la ciudad. Elementos de analisis
morfoldgico de la ciudad. Trazado urbano y espacio publico. Redes de infraestructuras.
Planeamiento urbanistico: instrumentos y normativa legal. Tasacion y valoracion del suelo.
La ordenacién del territorio y el medio ambiente: desarrollo sostenible.

Planificacion y explotacién de infraestructuras
Infraestructuras y desarrollo econdmico. Infraestructuras y medio ambiente. Politica de
infraestructuras en Espafa y la Unién Europea. Las empresas del sector de las
infraestructuras. Sistemas de gestion y financiacién de las infraestructuras. Métodos de
analisis y seleccidon de inversiones en infraestructuras. Explotacién de infraestructuras.
Conservacion y explotacion de aeropuertos.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Determinar el clima maritimo (viento, oleaje y niveles de célculo) que condiciona las
actuaciones en costas y puertos. Comprender la interaccidon entre la dindmica litoral y la
morfodindmica de las formas costeras, la clasificacidon genética y generacién de éstas.

2. Comprender la naturaleza y evolucidon de los puertos, asi como los criterios para su
ordenacion espacial, planificacion, explotacion, gestién y planeamiento. Realizar el disefio
funcional y estructural de obras de ingenieria portuaria (diques, obras de atraque), off-
shore, y actuaciones de proteccion y desarrollo costero.

3. Comprender el fenédmeno urbano desde diferentes perspectivas: historia del urbanismo,
economia urbana, morfologia urbana, actividades urbanas y movilidad. Desarrollar
diferentes tipos de planes de urbanismo (generales, parciales, etc.), asi como redactar
proyectos de urbanizacién.

4. Concebir una vision integrada del espacio que supere enfoques sectoriales e incorpore las
consecuencias econdmicas, sociales y ambientales derivadas de proyectos y planes
territoriales, basandose en los planteamientos de la U.E. en materia de sostenibilidad.

5. Concebir una visidon general del sector del transporte y de los principales elementos que
configuran dicho sector, su evolucién histdrica y su relacidn con otros sectores, asi como
los instrumentos de andlisis mas importantes.

6. Conocer las bases de la politica de transportes y su relacidn con otras politicas sectoriales,
asi como las técnicas de evaluacidén (econdmica, financiera, social, territorial y ambiental)
necesarias a diversos niveles de actuacion (redes de transporte, proyectos, planes, etc.).

7. Entender los fundamentos econdmicos, juridicos y sociales que condicionan el mercado del
transporte, asi como las politicas aplicadas y las herramientas de planificacion.

8. Abordar la redaccion de planes de transporte e infraestructuras, el disefio funcional de
servicios, la evaluacion de alternativas de inversidn, la seleccion de alternativas
ambientalmente favorables, las técnicas de analisis multicriterio, etc.
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Actividades formativas

Evaluacion

Actividad % Competencias
, , L, CB8, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, G18,
Clases de teoria (método de la leccion) PC 16,6 T01, T09, T18, T19, TEO7, TEOS, TEO9, TE10
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC 124 CB8, G02, G07, GOS8, G10, G12, G14, G15, G17,
practicos) ! G18,T01, T09, T18, T19, TEO7, TEOS8, TEQ9, TE10
. . - GO02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T02,
Laboratorio / aula de informatica PC 4,2 T06, TEO7, TEOS
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, G02, GO7, GOS8, G10,
Trabajos individuales y en grupo NP 12,5 G12, G14, G15, G17, G18, T03, T04, T06, T10,
T13, TEO7, TEOS, TEQ9, TE10
CB6, CB8, CB9, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14,
Exposicidn de trabajos PNC 3,3 G15, G17, G18, T03, T08, T10, T13,T18, T22,
TEQO7, TEOS, TEQ9, TE10
- L CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18,
Visitas técnicas PNC | 21 T08, T09, T15, T19, T22, TEO7, TEOS, TEOY
. , CB10, G01, G0O7, GO8, G10, G12, G14, G15, G17,
Estudio personal de teoria NP 22,5 618, T01, T02, TE07, TEO8, TEO, TELO
Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 16,7 CB10, GO1, G07, GO8, G10, G12, G14, G15, G17,
’ G18, T01, TO2, TO6, TEO7, TEOS, TEQY, TE10
Realizacion de informes de practicas NP 4,2 CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, GO7, GO8, G10,
’ G12, G14, G15, G18, T03, T06, TEQ7, TEOS
L . .. o CB8, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14, G15, G18,
Realizacion de informes de visitas técnicas NP 0,8 T02, T03, T08, T19, T22, TEO7, TEOS, TE09
CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17,
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 1,3 G18,T08, T09, T15, T18, T22, TEO7, TEOS, TEO9,
TE10
, GO07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T03, T13,
Tutorias PNC | 13 TEO7, TEOS, TEQY, TE10
Evaluacion PNC 21 GO07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, TO3, TEOQ7,

TEOS8, TEOS, TE10

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
p ‘. E . 15-35 CB10, G0O1, GO7, GOS8, G10, G12, G14, G15,G17,
reguntas tedricas Xxamen escrito - G618, T01, 115, TEO7, TEOS, TEO9, TE10
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, G0O2, GO7, GOS8,
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 | G10, G12, G14, G15, G17, G18, T01, T06, TO7,
TO8, T09, T15,T18, T19, TEQ9, TE10
Informes de practicas y/o de CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO7, GOS8, G10,
.. Informe 5-15 G12, G14, G15, G18, T02, TO3, TO6, TO8, TO9,
visitas T19, 722, TEO7, TEO8, TEO9
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, G0O2, GO7, GOS8,
Trabajos individuales o en grupo Informe / 5.15 G10, G12, G14, G15, G17, G18, T02, TO3, TO4,
exposicidon TO6, TO8, T10, T13, T18, T22, TEO7, TEOS, TEQ9,

TE10
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Materia / Ficha

HISTORIA Y LEGISLACION EN LA INGENIERIA CIVIL/
Ficha5

Créditos (ECTS) — \ (o-1%1ai-1¢ Obligatoria

Asignaturas ECTS ‘ Moddulo Tipo Curso
Legislacién y normativa en Ingenieria Civil 4,5 I Cuatrimestral 19
giij;cloria, arte y estética de la Ingenieria 4,5 " Cuatrimestral 10
Competencias basicas / generales / transversales
Basicas Generales Transversales
JcBe GO1 0 Go7 O0G13 TO1 0107 dT13 T19
OcB7 G02 0 Gos O0G14 T02 O 7108 T14 07120
0 CB8 GO3 0 Go9 O0G15 TO3 TO9 T15 OT21
'g CB9 G04 O0G1o O Gi1e6 T04 OT10 OT16 7122
2
g CB10 GO5 O0G11 G17 o705 T11 OT17 T23
§ 0 Goe O0G12 OGi1s TO6 OT12 OT18

Competencias especificas

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de

la profesion. Capacidad para la aplicacion préctica de la profesion dentro del ordenamiento ouo1
técnico establecido en cada rama de la Ingenieria Civil.

Conocimiento de la historia y el arte de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar 0U02
las obras publicas en particular y de la construccion en general.

Legislacion y normativa en Ingenieria Civil

Contenidos

Fundamentos del derecho. Ordenamiento juridico de Espafia. La responsabilidad civil y
penal en la ingenieria. Ordenamiento juridico comunitario. Derecho administrativo.
Ordenamiento contractual de las administraciones publicas. Las leyes bdsicas de los
ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y de las Administraciones Autondémicas (leyes
de carreteras, puertos, costas, aguas, protecciéon ambiental y urbanismo). Derecho laboral y
relaciones laborales. Normativa técnica: Cédigo Técnico de la Edificacion, instrucciones de
hormigén armado y acero, seguridad laboral, normativa sismica, de puertos, presas,
carreteras, trafico, aeropuertos, seguridad vial, abastecimiento, saneamiento y depuracion.

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Historia y estética de la ingenieria civil: Reflexion sobre la historia, la estética y la
naturaleza. Terminologia de la construccion. El espacio clasico (Egipto, Grecia y Roma).
Prerromdnico. Visigdtico, Romanico, la construccion islamica. El Gético, el Renacimiento, el
Neoclasico. La industrializacion (hierro y cristal). Urbanismo clasico y medieval. El
urbanismo de los siglos XIX y XX. Los grandes puentes. Evolucién de la obra hidraulica.
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Conocer la legislacion y normativa fundamental del Estado y la de aquellas areas tematicas
deducidas, en su mayor parte, del elenco de competencias profesionales en el marco de la
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

2. Conocer y analizar el desarrollo del disefio y de la construccion en los distintos tipos de
construcciones histéricas y sus protagonistas, apoyandose en la estética como rama
filosofica, para derivar de ello las bases del actual quehacer del ingeniero, y para enraizar
los conocimientos practicos adquiridos en otras disciplinas en un tronco comun definitorio
de la esencia de la profesion.

Resultados del aprendizaje

Actividad % Competencias
. . ., CB8, G03, G04, G05, G17, T01, T03, T09, T14,
Clases de teoria (método de la leccion) PC | 28,9 T15, T19, 0UOL, OUO2
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC a4 CB8, G02, G03, G04, G05, G17,T01, TO2, TO9,
practicos) ¢ T15, T19, T23, OUO1
Visitas técnicas PN | 2,2 CB8, G02, G03, 604’0%00521 G17,T09,T14,T19,
v
©
'-E Trabajos individuales o en grupo NP | 10,0 CB8, CB10, G01, G02, GO3, G04, GO5, G17, T02,
g ’ T03,T04, TO6, TO9, T11, T15, T23, OUO1, OUO2
= L . CB8, CB9, G02, G03, G04, G05, G17, T03, TO9
° /] 7 7] 7 ’ 7 7 ’ ’
qu_’ Exposicidn de trabajos PNC | 2,2 0U01, 0U02
(7]
° . . CB10, G01, G03, G04, G05, G17, T01, TO2, TO6,
% Estudio personal de teoria NP 39,0 0U01, 0U02
S
3] Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 5,6 CB10, GO1, GO3, 604'088i’ G17,701, 702, T06,
<
Realizacion de informes de visitas técnicas NP 1,1 CB8, G02, G03, GO4, GO5, G17, 703, T06, T11,
T14, 0U02
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,2 CB8, G02, GO3, GO4, 8350’2617’ T11,T14, 0UOL,
Tutorias PNC | 2,2 GO03, G04, G05, G17, T01, T03, OUO1, OU02
Evaluacion PNC | 2,2 GO03, G04, G05, G17, T03, T23, OUO1, OU02

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de
los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
43 || Preguntas tedricas Examen escrito | 30-50 €B10, 601, G03, G04, GOS, G17, T01, T03, T09,
‘S g T14,T15,T19,T23, 0U01, OUO2
]
3 L C o . CB8, CB9, CB10, G01, G02, GO3, G04, GO5, G17,
'_; Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 30-50 701, T02, T09, T15, T19, OUO1
w

Informes de practicas y/o de CB8, CB10, GO1, GO2, GO3, G04, GO5, G17, TO1,
. Informe 5-15
visitas TO6,T11, T14,T19, OU02

CB8S, CB9, CB10, G01, GO2, GO3, G04, GO5, G17,
5-15 TO01, T02, TO3, TO4, TO6, TO9, T11, T15, T23,
0u01, 0U02

Informe /

Trabajos individuales o en grupo _
exposicién
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Materia / Ficha

crcttos (ecrs)

OPTATIVAS — Bloque HIDRAULICA / Ficha 6

Optativa

\ Caracter
|

Asignaturas ECTS \ Médulo

Aprovechamientos hidroeléctricos 4,5 \Y; Cuatrimestral 20
ApaI|S|§ Qe sistemas hidraulicos e 3 v Cuatrimestral 20
hidrolégicos

Mod’ellgaC|on y simulacidn en estructuras 4,5 v Cuatrimestral 20
hidraulicas

Ingenieria fluvial 4,5 \Y; Cuatrimestral 20

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Go7 G13 T01 T07 T13 T19

CB7 G02 O Go8 O G14 T02 0 108 OT14 T20
0 cB8 0 Go3 G09S G15 T03 0 T109 OT1s OT21
CB9 O Go4 O G1o0 O G16 T04 T10 T16 OT22

CB10 O Gos OG11 O G17 TO5 T11 T17 T23
O G12

G06 G18 TO6 T12 0T

Competencias especificas

Competencias

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los aprovechamientos
hidroeléctricos.

Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en diferentes sistemas
hidrdulicos e hidroldgicos.

Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, diferentes problemas
avanzados de ingenieria hidraulica. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar
modelos reducidos, analiticos y numéricos en diferentes estructuras hidraulicas: aliviaderos, OoP03
rapidas y dispositivos de disipacidn de energia, procesos de erosion en diversas estructuras de
control y correccién de rios.

Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente las diferentes
actuaciones de ingenieria en los sistemas fluviales.

0OP02

oP04

Aprovechamientos hidroeléctricos
Potencia y energia. El mercado eléctrico. Aprovechamiento integral de una cuenca.
Tipologia de centrales: centrales exteriores y subterrdneas. Centrales reversibles.
Integracién con centrales edlicas. Minicentrales. Obras de toma y conduccién. Golpe de
ariete y medidas de proteccién. Chimeneas de equilibrio. Equipo hidromecanico.
Dimensionamiento y seleccién de turbinas. Alternadores.

Contenidos
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Anadlisis de sistemas hidraulicos e hidrolégicos
Sistemas Hidraulicos: Redes ramificadas en regadios y redes malladas en abastecimientos
(aplicaciones con EPANET). Transitorios hidraulicos: Golpe de ariete (aplicaciones con
DYAGATS). Flujo en lamina libre: flujo unidimensional (aplicaciones en rios con HEC-GeoRAS
y en alcantarillados con SWMM). Flujo bidimensional (aplicaciones con IBER y SOBEK).
Sistemas hidroldgicos: modelacion agregada y semidistribuida (aplicaciones con HEC-
GeoHMS). Modelacién hidrolégica distribuida (aplicaciones con MIKE SHE).

Modelizacion y simulacién en estructuras hidraulicas
Planteamiento Euleriano y Lagrangiano de las ecuaciones de Navier-Stokes y Promediado
de Reynolds. Flujos altamente turbulentos y aireados. Teoria de modelos fisicos reducidos:
ecuacion universal de la hidraulica. Analisis dimensional e inspeccional. Definicidn de
escalas. Modelacién numérica: diferencias finitas, elementos finitos, volimenes finitos.
Aplicaciones con programas de Dinamica de Fluidos Computacional: FLOW 3D, CFX Y SPH.

(7]
=]
=
c
[
)
(=
o
o

Ingenieria fluvial
Morfologia fluvial: geometria hidraulica y caudal dominante. Caracteristicas de los
torrentes, ramblas, llanuras de inundacién, deltas y estuarios. Equilibrio de fondo.
Ecosistema fluvial. Hidrdulica fluvial: Principio de movimiento. Acorazamiento. Clasificacidn
del transporte de sedimentos. Mecanica del transporte de sedimentos. Ecuaciones de
transporte de fondo y fondo en suspensién. Hidraulica torrencial. Problemas de erosion y
sedimentacién. Encauzamientos. Hidrdulica de puentes.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Evaluar e identificar las mejores ubicaciones para la implantacién de centrales
hidroeléctricas, su funcionamiento e integracién en el mercado eléctrico. Dimensionar y
seleccionar equipamiento (turbinas, alternadores), y disefiar y calcular componentes (obras
de toma, conduccién, chimeneas de equilibrio, casa de maquinas).

2. Disefiar, optimizar y equipar redes en presion. Analizar el flujo en lamina libre y en presion
en sistemas de alcantarillado y canales. Analizar el flujo uni- y bi-dimensional en sistemas
de rios. Estudiar y analizar sistemas hidroldgicos mediante modelaciéon agregada,
semidistribuida y distribuida. Aplicar diversas herramientas informaticas a estos objetivos.

3. Analizar y disefiar modelos fisicos reducidos de diversas estructuras hidrdulicas, asi como
medir e interpretar las variables hidrdulicas principales. Estudiar y analizar fenédmenos
hidraulicos complejos mediante modelacion y simulacion numérica empleando programas
de Dinamica de Fluidos Computacional.

4. Entender la morfologia fluvial y caracterizar diversos cursos de agua. Evaluar diferentes
ecosistemas fluviales. Comprender la mecdnica del transporte de sedimentos y resolver
problemas de erosion y sedimentacién, encauzamientos, y socavacién de puentes.

izaje

Resultados del aprend
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Actividad % Competencias

Clases de teoria (método de la leccion) PC 17,0 G039, G13, G15, G18, T%1P,0'|;103, 0OPO01, OPO2, OPO3,
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC 55 G09, G13, G15, G18, T01, TO7, OPO1, OP02, OPO3,
practicos) ’ OP04
Laboratorio / aula de informatica PC 10,9 G02, G03, G13, GC}lgézGlgﬁgglb-L%i’ T05, T06, OPO1,
CB6, CB7, CB10, GO1, GO2, GO6, G0O9, G13, G15, G18,
Trabajos individuales o en grupo NP 2,4 T02,T04,T10,T11,T12,T16,T17, T20, OPO1, OPO2,
) OPO03, OP04
©
2 L . CB6, CB9, G02, G09, G13, G15, G18, T03, T10, T20,
g Exposicidn de trabajos PNC 4,2 T23, OPO1, OP02, OPO3, OPO4
= - o G02, G09, G13, G15, G18,T07,T11,T17,T19, OPO1,
,.g Visitas técnicas PNC 3,0 0P02, OPO3, OPO4
(7]
=} . , CB10, G0O1, G09, G13, G15, G18, T01, TO2, TO6, T16,
% Estudio personal de teoria NP 24,3 0PO1, OP02, OP03, OPOA4
'E Estudio personal de ejercicios y casos NP 213 CB10, G01, G09, G13, G15, G18, T01, T02, TO6, TO7,
2 practicos ’ T16, OP01, OP02, OP03, OP04
L . _ CB6, CB7, CB10, GO1, G0O2, GO6, G09, G13, G15, G18,
Realizacion de informes de practicas NP 2,4 T05, T20, T23, OPO1, OP02, OPO3, OPO4
Realizacion de informes de visitas NP 12 G02, G09, G13, G15, G18, T02, T03, T11, T23, OPO1,
técnicas ’ OP02, OP03, OP0O4
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 G02, GO6, G09, G13, G15, G18, T04, T07, T11, T12,
’ T19, OP01, OP02, OP03, OP04
Tutorias PNC 3,0 G09, G13, G15, G18, T03, OP0O1, OP0O2, OP0O3, OPO4
Evaluacion PNC 2,4 G09, G13, G15, G18, T%?I’DIOEZ?’I 0OP01, OP02, OPO3,

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de
los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua

CB10, GO1, GO9, G13, G15, G18,T01, T16, OPO1,

\g Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 0P02, OPO3, OPO4
'g CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, G02, GO9, G13, G15,
=1 || Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 G18,T01, T04, TO6, TO7, T16, OPO1, OPO2,
g OPO03, OP04
o Informes de practicas y/o de CB6, CB7, CB10, GO1, G02, GO6, GO9, G13, G15,
.. Informe 5-15 G18, T02, TO3, TO5, TO7,T11,T17,T19, T20,
visitas T23, 0PO1, OP02, OPO3, OPO4
Informe / CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, G02, GO6, GO9, G13,
Trabajos individuales o en grupo ., 5-15 G15, G18, T02, T03, T04, TO6, T10, T11, T12,
exposicidon

T17,720,T23, OP01, OP02, OP03, OP04
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Materia / Ficha OPTATIVAS - Bloque CONSTRUCCION / Ficha 7

Optativa

Créditos (ECTS) Caracter

Asignaturas ECTS Médulo

Puentes 4,5 v Cuatrimestral 20
Tipologia estructural y constructiva 4,5 v Cuatrimestral 20
Procedimientos especiales de cimentacidn 4,5 \Y; Cuatrimestral 29

Aplicaciones del Método de los Elementos
Finitos en ingenieria estructural

3 \Y; Cuatrimestral 29

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 0 Go7 0O G13 TO1 T07 T13 T19

CB7 G02 O Gos O G14 T02 O T08 OT14 T20
O cB8 0O Go3 O Go9 O G15 TO3 O To9 OaT1s5 OT21
CB9 O Gco4 O G1o0 O G16 TO4 T10 T16 OT22

CB10 0O Gos G11 0 G17 TOS T11 T17 T23

G06 0 G12 G18 TO6 T12 0T18

Competencias especificas

Conocimiento de la concepcidn, proyecto y construccién de puentes de luces cortas y medias, y
obtencién de nociones generales sobre puentes de grandes luces.

Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos
resistentes, de las caracteristicas de los materiales de construccion y de los tipos estructurales | OP06
actuales e historicos, asi como de sus procesos constructivos.

Conocimiento de técnicas especiales de cimentacion y de métodos de mejora del terreno.
Capacidad para analizar la interaccién obra-terreno y para resolver los problemas usuales de la

Competencias

L L ) . L s . OP07
Ingenieria Geotécnica. Capacidad para elegir los procedimientos de construccidon mas
adecuados en situaciones reales de cimentacién de obras de ingenieria civil y edificacion.
Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y para la 0P8

interpretacién de los resultados obtenidos.
Puentes
Breve historia de los puentes. Acciones y normativa. Tipologia longitudinal: vigas, pdrticos,
arcos, atirantados y colgantes. Tipologia transversal: vigas, losas y cajones. Puentes curvos y
esviados. Puentes prefabricados. Puentes de hormigdn pretensado. Puentes de ferrocarril.
Aparatos de apoyo y juntas. Pilas. Estribos. Métodos de construccidon de puentes: Vano a
vano, avance en voladizo, empuje. Efectos de fluencia. Pruebas de carga.

Contenidos
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izaje

Resultados del aprend

Tipologia estructural y constructiva
Planteamiento general del problema resistente. Funcionalidad y estética. Conceptos sobre
el comportamiento y la estabilidad. Materiales de construccién. Construcciones clasicas.
Elementos lineales: Tirantes, vigas, triangulaciones, arcos y porticos. Elementos

superficiales: Losas, placas, bdvedas y cupulas, laminas cilindricas. Elementos superficiales
no convencionales.

Procedimientos especiales de cimentacion
Cimentacién de edificios. Cimentacion de puentes. Cimentacidn de obras portuarias.

Técnicas de mejora del terreno. Pantallas de contencién de excavaciones. Anclajes y
micropilotes. Efectos dindmicos y sismicos.

Aplicaciones del Método de los Elementos Finitos en Ingenieria Estructural
Fundamentos del MEF en Ingenieria Estructural. El método de los desplazamientos.
Elementos y funciones de interpolacidon. Introduccién a programas de analisis por
elementos finitos (MEFI, ANSYS, SAP). Interfase grafica de usuario. Técnicas de modelado.
Preproceso, andlisis y postproceso. Modelado y resolucién de diversos problemas
estructurales en Ingenieria Civil.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Conocer la concepcidn, proyecto y construcciéon de puentes de luces cortas y medias, y
manejar nociones generales sobre puentes de grandes luces.

2. Conocer las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes,
de las caracteristicas de los materiales de construccidn y de los tipos estructurales actuales
e histéricos, asi como de sus procesos constructivos.

3. Aplicar conocimientos de la mecanica del suelo y de las rocas en el estudio, proyecto y
construccion de cimentaciones especiales (en edificios, puentes, puertos, etc.), asi como de
procedimientos geotécnicos especificos (técnicas de mejora del terreno, pantallas de
contencion de excavaciones, anclajes y micropilotes, efectos dindmicos y sismicos, etc.).

4. Modelizar y analizar estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos, e interpretar
los resultados obtenidos.

63

csv: 67976583879828029955261



Actividades formativas

Evaluacion

Actividad %

Competencias

Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,5

G11, G18, T01, TO3, OPO5, OP0O6, OPO7, OPO8

Practicas de pizarra (ejercicios y/o PC

> a€ 14,5
casos practicos)

G11, G18,T01, T07, OPO5, OPO6, OPO7, OPO8

G02, G11, G18, 701, TO2, TO5, TO6, OPO5, OPO6, OPO7,

Laboratorio / aula de informética PC 4,3 oP08
s CB6, CB7, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18, T02, T04, T10,
Trabajos individuales o en grupo NP 24 T11, T12, T16, T17, T20, OPO5, OPO6, OPO7, OPOS
L . CB6, CB9, G02, G11, G18, TO3, T10, T20, T23, OPO5,
Exposicién de trabajos PNC 4,2 0P06, OPO7, OPOS
Visitas técnicas PNC 3,0 G02, G11, G18, T07,T11,T17,T19, OPO5, OPO6, OPO7,
OP08
Estudio personal de teoria NP 24.4 CB10, GO1, G11, G18, T01, T0O2, TO6, T16, OPO5, OPO6,

OP07, OP08

Estudio personal de ejercicios y casos

CB10, GO1, G11, G18, TO1, TO2, TO6, TO7, T16, OPOS,

practicos NPl 213 0P06, OP07, OP0S
o . e CB6, CB7, CB10, GO1, G02, G06, G11, G18, TO5, T20, T23,
Realizacién de informes de practicas NP 2,4 0PO0S, OPOG, OPO7, OPOS
Realizacidn de informes de visitas G02, G11, G18, T02, T03, T11, T23, OP0O5, OP06, OPO7,
P NP 1,2
técnicas OP08
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 G02, GO6, G11, G18, T04, T07, T11, T12, T13, OPOS,
y ’ 0P06, OP07, OPO8
Tutorias PNC 3,0 G11, G18, T03, OPO5, OP06, OPO7, OP0O8
Evaluacion PNC 2,4 G11, G18,T03, T23, OPO5, OP06, OPO7, OP0O8

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalla
- . CB10, GO1, G11, G18, TO1, T16, OPO5, OPOS6,
Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 0P07, OPO8

Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito

CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, GO2, G11, G18, 701,

45-65 T04, T06, TO7, T16, OPO5, OP06, OP07, OPO8

Informes de practicas y/o de

CB6, CB7, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,TO2,

. Informe 5-15 T03, TO5, TO7, T11, T17, T19, T20, T23, OPOS5,
visitas OP06, OP07, OPO8
o Informe / CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,
Trabajos individuales o en grupo L 5-15 |[T02,T03, T04,T06, T10, T11, T12, T17,T20, T23,
exposicion

OPO05, OP06, OPO7, OP0O8
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OPTATIVAS - Bloque TRANSPORTES, URBANISMO Y

SEIREE ) HERE ORDENACION DEL TERRITORIO / Ficha 8

Créditos (ECTS) \Carécter Optativa

Asignaturas ‘ ECTS ‘ Médulo

Infraestructuras y servicios urbanos 4,5 \% Cuatrimestral 29
Intersecciones y enlaces en redes viarias 4,5 v Cuatrimestral 209
Planificacidn y gestion territorial 3 \Y) Cuatrimestral 20
Ingenieria paisajistica 4,5 \Y) Cuatrimestral 20

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 GO07 G13 TO1 T07 T13 T19

CB7 G02 O Gos G14 TO2 0 To8 OTi4 T20

CB8 O Go3 O Go9 G15 TO3 aTo9 O 715 OT21

CB9 O Go4 G10 G16 TO4 T10 T16 07122

CB10 0 Gos O0G11 0O G17 TO5 T11 T17 T23
O Goe G12 G18 TO6 T12 T18

o Competencias especificas
g Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la gestion del territorio
1| urbanoy su entorno fisico, y las necesidades y soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad 0P09
g' para el disefio, construcciéon y mantenimiento de redes de abastecimiento de agua, electricidad
8 y saneamiento
Capacidad para planificar, disefiar, construir y mantener trazados de carreteras, intersecciones oP10

y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el impacto ambiental

Conocimiento y comprensidn de los principales instrumentos de planificacion y diagndstico
territorial, asi como del papel de las diferentes infraestructuras, especialmente las de
transporte, en el planeamiento urbanistico y territorial. Capacidad para utilizar herramientas OP11
de los Sistemas de Informacién Geografica en la elaboracidn de planeamiento urbanistico y
territorial. Introduccion al conocimiento del mercado del suelo y su valoracién.

Conocimiento y comprension del entorno como soporte donde se insertan las obras de
ingenieria civil y como territorio cultural a ordenar con la planificacién. Conocimiento de las
técnicas de restauracion y regeneracion del paisaje. Capacidad para analizar y utilizar los
diferentes instrumentos de integracion de las infraestructuras en el paisaje tanto en fase de
planeamiento urbanistico como en fase de proyecto de construccién. Capacidad para revisar
las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion con el paisaje.

OP12

Infraestructuras y servicios urbanos
Planificacién de las redes urbanas de infraestructuras. Proyecto, construccidon vy
mantenimiento de las lineas urbanas de alcantarillado, alumbrado, agua potable,
depuraciéon y potabilizacion de agua, drenaje y escorrentia urbana, redes de gas vy
telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno.

Contenidos
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Intersecciones y enlaces en redes viarias
Planificacién de redes viarias, con especial incidencia en el conocimiento del trazado
geométrico y su rentabilidad. Dominio de los conceptos de seguridad vial, normativa
aplicable en las intersecciones y enlaces, y evaluacién de impacto medioambiental de las
vias.

Planificacidn y gestion territorial
Informacién territorial y analisis territorial. Planificacién territorial: el Plan General y los
instrumentos de planificacién supramunicipal. Gestion territorial: Gestidon urbanistica e
introduccion a las tasaciones y valoraciones del suelo.

(7]
o
3=
=
[]
-
(=
o
o

Ingenieria paisajistica
Conceptos y tratamiento del paisaje. Integracion paisajistica de las infraestructuras y las
obras de ingenieria. Evaluacién ambiental en el planeamiento: directrices territoriales,
estudios de impacto territorial y evaluacion ambiental estratégica. Evaluacién ambiental en
el proyecto: estudios de impacto ambiental, valoracién de impactos y evaluacién de
alternativas. La restauracién del paisaje. Marco legislativo y de gestidon del paisaje en el
ambito urbano y en el espacio protegido.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Planificar, proyectar, construir y mantener redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado,
alumbrado, agua potable, depuracidn, potabilizacion, etc.).

2. Planificar redes viarias desde la perspectiva del trazado geométrico y de su rentabilidad.
Conocer conceptos de seguridad vial y normativa de aplicacion en intersecciones y enlaces.
Manejar nociones generales sobre la evaluacidon de impacto medioambiental de las vias.

3. Identificar y conseguir informacion territorial necesaria en la planificacion. Definir criterios
de localizacion de actividades en el territorio, considerando aspectos econdémicos, sociales
y ambientales. Conocer herramientas de Informacién Geografica para identificar y analizar
las dindmicas territoriales. Conocer y utilizar las herramientas de gestidn territorial.

4. Analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su mecanismo de integracién en las
infraestructuras. Comprender el entorno como soporte, donde se insertan las obras de
ingenieria junto con las trasformaciones que implican, y saber aplicar las herramientas de
ordenacion en la gestion y planificacion ambiental del territorio. Identificar y valorar la
sostenibilidad de las actuaciones territoriales y los impactos ambientales de las actividades
de desarrollo. Conocer las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion
con el paisaje.

izaje

Resultados del aprend
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Actividades formativas

Evaluacion

Actividad % Competencias
, , L, CBS8, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO1, TO3,
Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,5 0P09, OP10, OP11, OP12
Practicas de pizarra (ejercicios y/o PC 145 G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18,T01, TO7,
casos practicos) ’ OPO09, OP10, OP11, OP12
. . - G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO1, TO2,
Laboratorio / aula de informatica PC 4,3 T05, T06, OP09, OP10, OP11, OP12
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO7, G10, G12, G13,
Trabajos individuales o en grupo NP 2,4 G14, G15, G16, G18, 702, T04, T10, T11, T12,T16, T17,
T20, OP09, OP10, OP11, OP12
Exoosicion de trabaios PNC 42 CB6, CB8, CB9, G02, GO7, G10, G12, G13, G14, G15, G16,
P ) ’ G18, T03, T10, T18, T20, T23, OPO9, OP10, OP11, OP12
Visitas técnicas PNC 30 CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO7,
’ T11,T17,T19, OP09, OP10, OP11, OP12
. . CB10, G01, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18,
Estudio personal de teoria NP | 244 T01, T02, T06, T16, OP0S, OP10, OP11, OP12
Estudio personal de ejercicios y casos NP 213 CB10, GO1, G0O7, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18,
practicos ’ TO01, TO2, TO6, TO7, T16, OPOY, OP10, OP11, OP12
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, G02, GO7, G10, G12, G13,
Redaccion de informes de practicas NP 2,4 G14, G15, G16, G18, TO5, T20, T23, OP0O9, OP10, OP11,
OP12
Redaccion de informes de visitas NP 12 CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02,
técnicas ’ T03, T11, T23, OP09, OP10, OP11, OP12
. . N . CBS8, G02, GO7, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T04,
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 T07, 711, T12, T18, T19, OP09, OP10, OP11, OP12
, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO3, OPOY,
Tutorias PNC 3,0 OP10, OP11, OP12
L, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T03, T23,
Evaluacién PNC | 24 0P09, OP10, OP11, OP12

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de

los siguientes métodos:

Producto

% Competencias que evalua

Preguntas tedricas

Examen escrito

CB10, GO1, GO7, G10, G12, G13, G14, G15, G16,

15-35 G18, T01, T16, OPQ9, OP10, OP11, OP12

Ejercicios y/o casos practicos

Examen escrito

CB6, CB7, CBS, CBY, CB10, GO1, GO2, GO7, G10,
G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO1, TO4, TO6,
T07, T16, T18, OP09, OP10, OP11, OP12

20-40

Informes de practicas y/o de
visitas

Informe

CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO7, G10, G12,
G13, G14, G15, G16, G18, T02, TO3, TO5, TO7,
T11,T17,T19,T20, T23, OP09, OP10, OP11,
OP12

5-15

Trabajos individuales o en grupo

Informe /
exposicion

CB6, CB7, CB8, CBY, CB10, GO1, GO2, GO7, G10,
G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02, TO3, TO4,
TO6,T10,T11,T12,T17,T18, T20, T23, OPO9,

OP10, OP11, OP12

5-15
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Materia / Ficha TRABAJO FIN DE MASTER / Ficha 9

Créditos (ECTS) (6=1-1a-I# Obligatoria

Asignaturas

Cuatrimestral

Trabajo fin de Master

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Go7 0 G13 T01 T07 T13 T19
CB7 G02 O Gos 0G4 T02 T08 OTi4 T20

[}
-8 CB8 G03 O Go9 O G1s5 T03 O To9 T15 OT21
c
% CB9 O Go4 O G1o O G16 O To4 aTi1o T16 T22
o
€ CB10 GO05 OG11 O G17 O 105 T11 T17 T23
o
o

G06 O G12 G18 T06 OT12 0OT18

Competencias especificas

Elaboracién de un Trabajo Fin de Master que integre los contenidos formativos recibidos. El
Trabajo estara orientado al desarrollo y a la evaluacidn de las competencias profesionales y
transversales recogidas en el plan de estudios. Exposicidn y defensa ante un tribunal

universitario.

TFM

Realizacion, presentacién y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Contenidos

Al finalizar el Trabajo Fin de Mdster el alumno debe ser capaz de:
1. Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones.
2. Elaborar un documento escrito que recojan e integren un determinado trabajo técnico
relacionado con las competencias adquiridas en las ensefianzas.
3. Presentar y defender el trabajo realizado.
4. Emplear la visién global adquirida para realizar un proyecto integral de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional.
1. Tutorias especiales con el director del Trabajo. En su caso, consultas a otros profesores o
a profesionales del sector. Competencias G18, T03, T06, T11, T13, T16, T20, T23, TFM.
2. Elaboracién de un documento escrito que recoja e integre toda la labor para la realizacidn
del Trabajo Fin de Master:
e Busqueda de informacion en biblioteca e Internet. Competencias CB10, G01, GO03,
GO05, T02, TO6, T16, T20, TFM.
e Interpretacién de la legislacidn aplicable, desarrollo de los cdlculos y elaboracién de
planos, modelos, mapas conceptuales, etc. Competencias CB6, CB7, CB8, CB10, GO1,
GO03, G05, G06, G18, T01, T02, TO6, TO7, T11, T16, T17, T23, TFM.
e Andlisis de alternativas y desarrollo completo de la solucidn elegida. Competencias
G02,T01, TO3, TO7, TO8, T15, T16, T17, T19, T20, T22, T23, TFM.
3. Exposicion y defensa ante un tribunal universitario. Debate y evaluacién de la adquisicidn
de competencias. Competencias: todas.
La distribucion aproximada de carga del trabajo entre las actividades sera: las presenciales del
19,1% para las tutorias y del 0,9% para la exposicion, y para la no presencial del 80%.

Resultados del
aprendizaje

Actividades formativas

68
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La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
Informe del director del Trabajo CB6, CB7, CB9, G02, G03, GO5, G06, G18,
Informe 5-15
Fin de Master - TO6, T11, T13, T16, T20, T22, TFM
Informe y calificacion del _
tribunal del documento escrito Trak/?égtgr: de 70-90 Todas
del Trabajo Fin de Master
Informe y calificacion del
tribunal de la exposicion y Exposicion oral | 5-15 Todas

defensa del Trabajo Fin de
Master

69
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