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5  Planificación de las enseñanzas 

 

5.1  Estructura de las enseñanzas 

  Para  definir  la  estructura  de  las  enseñanzas  del  título  de  Máster  Universitario  en 

Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT se ha analizado la cadena de relaciones 

que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde  las atribuciones profesionales 

asignadas por ley a la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos hasta los métodos 

que permitirán evaluar la adquisición de las competencias propias del título. 

La Orden CIN/309/2009 establece la conexión entre las atribuciones profesionales y los 

objetivos  y  competencias  propios  del  título,  mientras  que  los  objetivos  generales  están 

recogidos en el RD 861/2010. 

  Los  elementos  identificados  en  el  análisis  y  que  se  han  tenido  en  cuenta  para 

establecer la estructura de las enseñanzas son los siguientes: 

 Las normas  reguladoras de  la profesión de  Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

(apartado 2.1.1) 

 Los  perfiles  profesionales  de  los  títulos  de  Ingeniería  Civil,  que  se  citan  en  el 

correspondiente Libro Blanco (apartado 2.2) 

 Los objetivos generales de las títulos universitarios oficiales de máster (RD 861/2010) y 

los objetivos específicos de los títulos que habiliten para el ejercicio de la profesión de 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Orden CIN/309/2009) que se recogen en el 

apartado 3 de esta memoria 

 Las  competencias  transversales  (proyecto  Tuning  y  Libro  Blanco)  y  generales  y 

específicas  (Orden CIN/309/2009) que se  recogen en el apartado 3 de esta memoria 

junto  con otras  competencias específicas  aportadas por  la  comisión  redactora de  la 

misma 

 La organización de las enseñanzas en módulos, materias y asignaturas 

 Los contenidos de cada una de las materias/asignaturas 

 Las metodologías docentes a aplicar y  las actividades mediante  las que se desarrollan 

las competencias 

 Los métodos para evaluar la adquisición de las competencias 

 La distribución en el tiempo de materias y actividades y la programación de la carga de 

trabajo del alumno. 

De  este modo  quedan  articulados  los  distintos  elementos  que  se  han  considerado 

relevantes  para  estructurar  las  enseñanzas  del  título.  En  el  apartado  5  de  la memoria  se 

establecen las relaciones entre estos elementos y la planificación completa de las enseñanzas. 
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La  estructura  del  título  se  resume  en  las  tablas  5.1  a  5.4.  En  ellas  se muestra  la 

distribución en módulos, materias y asignaturas, la carga de trabajo asignada a cada una de las 

asignaturas,  la  vinculación  de  cada  materia  con  las  competencias  específicas  cuyo  listado 

aparece en el apartado 3 de  la memoria y el  código de  la  ficha en  la que  se describen  con 

detalle las competencias, los contenidos, las metodologías docentes, las actividades formativas 

y  los  sistemas  de  evaluación  de  la  adquisición  de  competencias.  Estas  fichas  figuran  en  el 

apartado 5.3. 

Al  objeto  de  facilitar  la  planificación  docente  de  detalle,  las  asignaturas  se  han 

agrupado en materias desde la perspectiva de las competencias específicas que contribuyen a 

desarrollar. Se ha previsto  la  constitución de una Comisión Académica,  con participación de 

profesores,  estudiantes  y  PAS,  que,  entre  otras  funciones,  desarrollará  las  de  coordinación 

docente a nivel de Centro. 
 

Tabla 5.1. Módulo I: Ampliación de formación científica. 

  MATERIAS  ASIGNATURAS  ECTS  Comp.  Ficha

M
Ó
D
U
LO

 I 

MODELIZACIÓN Y FUNDAMENTOS 
APLICADOS EN INGENIERÍA 

Métodos matemáticos aplicados 
en Ingeniería Civil 

6 
FC01 

 

FC02 

1 
Análisis de flujo en lámina libre  7,5 

Teoría de estructuras  7,5 

  TOTAL MÓDULO I (AMPLIACIÓN DE FORMACIÓN CIENTÍFICA) 21     

 

Tabla 5.2. Módulo II: Tecnología específica. 

  MATERIAS  ASIGNATURAS  ECTS  Comp.  Ficha 

M
Ó
D
U
LO

 II
 

INGENIERÍA ESTRUCTURAL,  DE LA 

CONSTRUCCIÓN Y DEL TERRENO 

Geotecnia y cimientos  6 
TE01 

TE02 

TE03 

2 
Análisis avanzado de estructuras  6 

Construcción en hormigón  6 

Construcción metálica y mixta  6 

INGENIERÍA HIDRÁULICA 

Ingeniería  sanitaria  6 
TE04 

TE05 

TE06 

3 
Presas y embalses  6 

Planificación y gestión avanzada 
de recursos hídricos 

6 

TRANSPORTES, URBANISMO Y 

ORDENACIÓN DEL TERRITORIO 

Planificación y explotación de 
infraestructuras 

6 
TE07 

TE08 

TE09 

TE10 

4 
Ingeniería y gestión del transporte  6 

Puertos y costas  6 

Urbanismo y Ordenación del 
Territorio 

6 

  TOTAL MÓDULO II (TECNOLOGÍA ESPECÍFICA) 66     
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Tabla 5.3. Módulo III: Otras materias obligatorias. 

  MATERIAS  ASIGNATURAS  ECTS  Comp.  Ficha
M
Ó
D
U
LO

 

II
IHISTORIA Y LEGISLACIÓN EN LA 

INGENIERÍA CIVIL 

Legislación y normativa en Ingeniería 
Civil 

4,5 
OU01 

OU02 
5 

Historia, arte y estética de la Ingeniería 
Civil 

4,5 

  TOTAL MÓDULO III (OTRAS MATERIAS OBLIGATORIAS) 9     
 

 

Tabla 5.4. Módulos IV y V: Trabajo fin de Máster y materias optativas. 

  MATERIAS  ASIGNATURAS  ECTS  Comp.  Ficha

M
Ó
D
U
LO

S 
V
 Y
 IV

 

OPTATIVAS – Bloque HIDRÁULICA 

Aprovechamientos hidroeléctricas  4,5 

OP01 

OP02 

OP03 

OP04 

6 

Análisis de sistemas hidráulicos e 
hidrológicos 

3 

Modelización y simulación en estructuras 
hidráulicas 

4,5 

Ingeniería fluvial  4,5 

OPTATIVAS – Bloque 
CONSTRUCCIÓN 

Puentes  4,5 
OP05 

OP06 

OP07 

OP08 

7 

Tipología estructural y constructiva  4,5 

Procedimientos especiales de cimentación  4,5 

Aplicaciones del Método de los Elementos 
Finitos en ingeniería estructural 

3 

OPTATIVAS – Bloque 
TRANSPORTES, URBANISMO Y 
ORDENACIÓN DEL TERRITORIO 

Infraestructuras y servicios urbanos  4,5 
OP09 

OP10 

OP11 

OP12 

8 
Intersecciones y enlaces en redes viarias  4,5 

Planificación y gestión territorial     3 

Ingeniería paisajística  4,5 

TRABAJO FIN DE MÁSTER  Trabajo fin de Máster  7,5  TFM  9 

  TOTAL MÓDULOS V Y IV 24     
 

La tabla 5.5 muestra la distribución del plan de estudios, en créditos ECTS, por tipo de 

materia. 
 

Tabla 5.5. Distribución de créditos ECTS por tipo de materia. 

TIPO DE MATERIA  ECTS 

Ampliación de formación científica (Módulo I)  21 

Tecnología específica (Módulo II)  66 

Otras materias obligatorias (Módulo III)  9 

Optativas (Módulo V)  16,5 

Trabajo Fin de Máster (Módulo IV)  7,5 

TOTAL  120 
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El desarrollo de  las competencias se ha  incorporado en esta estructura  relacionando 

las  competencias  con  las materias  del  plan  de  estudios  y  enlazándolas  con  las  actividades 

formativas y  los métodos que permitirán evaluar su grado de adquisición. Cada competencia 

específica  se  ha  vinculado  a  una  única  materia  mientras  que  para  las  competencias 

transversales se propone un desarrollo gradual y armónico a  lo  largo del proceso  formativo, 

vinculándolas  a  varias  materias  a  partir  de  un  análisis  conjunto  de  la  estructura  y  la 

organización temporal del plan de estudios.  

La carga de trabajo correspondiente a asignaturas optativas es de 16,5 créditos ECTS. 

Se entiende que el estudiante cursará completo uno de  los bloques optativos de  la tabla 5.4. 

Cada bloque está constituido por cuatro asignaturas. Los créditos optativos  también podrán 

cursarse, total o parcialmente, durante una estancia Erasmus, tal como se recoge en el plan de 

fomento de  la movilidad  de  la UPCT.  En  este  caso no  se  exige una  equivalencia  asignatura 

destino‐asignatura origen sino que se amplía la oferta incluyendo asignaturas impartidas en las 

universidades socias que se consideren relevantes para la formación del alumno. 

Las competencias  ligadas al desarrollo profesional quedan cubiertas como  se detalla 

en las fichas que figuran en el apartado 5.3. 

Al  objeto  de  contribuir  a  una mejor  distribución  de  los  estudios  en  el  tiempo,  las 

distintas materias  se  impartirán  en  dos  cuatrimestres  de  quince  semanas  cada  uno.  Se  ha 

considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del alumno. Las tablas 5.6 y 5.7 

muestran la distribución temporal de asignaturas a lo largo de los dos cursos que conforman el 

programa formativo. 
 

Tabla 5.6. Distribución temporal de asignaturas del primer curso. 

    Módulo  ECTS   1er cuat.  2º cuat. 

P
R
IM

ER
 C
U
R
SO

 

Construcción en hormigón  II  6    6 

Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil  III  4,5  4,5   

Geotecnia y cimientos  II  6  6   

Ingeniería y gestión del transporte  II  6  6   

Normativa y legislación en Ingeniería Civil  III  4,5    4,5 

Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil  I  6  6   

Análisis de flujo en lámina libre  I  7,5                                 7,5 

Planificación y explotación de infraestructuras  II  6    6 

Teoría de estructuras  I  7,5               7,5   

Urbanismo y Ordenación del Territorio  II  6    6 

      60  30  30 
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Tabla 5.7. Distribución temporal de asignaturas del segundo curso. 

    Módulo  ECTS   1er cuat.  2º cuat. 

SE
G
U
N
D
O
 C
U
R
SO

 

Análisis avanzado de estructuras  II  6  6   

Construcción metálica y mixta  II  6  6   

Ingeniería  sanitaria  II  6    6 

Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos  II  6    6 

Presas y embalses  II  6  6   

Puertos y costas  II  6  6   

Optativas  V  16,5 7,5  9 

Trabajo fin de Máster  IV  7,5    7,5 

      60  31,5  28,5 

 

5.2  Procedimientos para la organización de la movilidad de los estudiantes 
propios y de acogida 

La  movilidad  nacional  está  organizada  y  gestionada  por  el  Vicerrectorado  de 

Estudiantes y Extensión Universitaria y el Servicio de Estudiantes y Extensión Universitaria de 

la UPCT.  La movilidad  internacional  está organizada  y  gestionada por  el Vicerrectorado  con 

competencias en  relaciones  internacionales y el Servicio de Relaciones  Internacionales de  la 

UPCT. El procedimiento está recogido en el anexo II de esta memoria. 

  En  la  tabla 5.8 se presenta una  relación por países de  las 25 universidades europeas 

que  tienen  firmado  un  Convenio  de Movilidad  ERASMUS  con  la  Escuela  de  Ingeniería  de 

Caminos y de Minas  (EICM) de  la Universidad Politécnica de Cartagena. En  la  tabla se  indica 

además  el  nivel  de  estudios  (grado,  máster,  doctorado)  de  las  asignaturas  que  dichas 

universidades ofertan a los estudiantes de la EICM. 

Tabla 5.8. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM. 

PAÍS  UNIVERSIDAD  OFERTA 

ALEMANIA 
TECHNISCHE UNIVERSITÄT CLAUSTHAL ‐ D CLAUSTH 01  Grado, Máster 

HOCHSCHULE OF BREMEN ‐ D BREMEN 04  Grado 

DINAMARCA 
UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK  Grado, Máster 

VIA UNIVERSITY COLLEGE ‐ DK RISSKOV 06  Grado, Máster 

CHIPRE  CYPRUS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY ‐ CY LIMASSO02  Grado 

ESLOVENIA 
UNIVERSITY OF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS ‐ SI 
MARIBOR 01 

Grado, Máster 

FRANCIA 

UNIVERITE HENRY POINCARÈ ‐ NANCY 1  Grado, Máster 

UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE ‐ F PARIS 06  Grado, Máster 

ENGEES (ESTRASBURGO) ‐ F STRASBO 12  Máster, Doctorado 
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PAÍS  UNIVERSIDAD  OFERTA 

UNIVERSITE PAUL SABATIER ‐ TOULOUSE ‐ F TOULOUS 03 
Grado, Máster, 
Doctorado 

ALBI ‐ F ALBI 05  Máster 

HUNGRÍA  SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY ‐ HU GYOR 01  Grado, Máster 

ITALIA 

POLITECNICO DI TORINO ‐ I TORINO 02  Grado, Máster 

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI CAGLIARI ‐ I CAGLIAR 01 
Grado, Máster, 

Doctorado 

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA ‐ I L‐AQUILA 01  Grado 

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRIESTE ‐ I TRIESTE 01  Grado 

NORUEGA  NARVIK UNIVERSITY COLLEGE ‐ N NARVIK 01  Máster 

POLONIA 

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA ‐ PL CZESTOC 01  Grado 

BIALYSTOK TECHNICAL UNIVERSITY ‐ PL BIALYST 01  Grado 

JAROSLAW ‐ PL JAROSLA 02  Grado 

PORTUGAL 

UNIVERSIDADE DE AVEIRO ‐ P AVEIRO 01  Grado, Máster 

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR ‐ P COVILHA 01  Grado, Máster 

INSTITUTO POLITECNICO DE SETUBAL ‐ P SETUBAL 01  Grado 

REPÚBLICA 
CHECA 

CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE ‐ CZ PRAHA 10 
Grado, Máster, 
Doctorado 

REINO 
UNIDO 

EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY  Grado, Máster 

 

En la tabla 5.9 se presenta la relación por países de las 16 universidades europeas con 

convenio ERASMUS con la EICM y cuyos centros tienen estudios relacionados con el ámbito de 

la  Ingeniería  Civil,  siendo  por  tanto  esos  centros más  adecuados  para  cubrir  los  objetivos 

formativos  de  la  titulación  de  Máster  Universitario  en  Ingeniería  de  Caminos,  Canales  y 

Puertos. 

Tabla 5.9. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM y con objetivos formativos 

relacionados con el ámbito de la Ingeniería Civil. 

PAÍS  UNIVERSIDAD  OFERTA 

ALEMANIA  TECHNISCHE UNIVERSITÄT CLAUSTHAL ‐ D CLAUSTH 01  Grado, Máster 

DINAMARCA 
UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK  Grado, Máster 

VIA UNIVERSITY COLLEGE ‐ DK RISSKOV 06  Grado, Máster 

ESLOVENIA 
UNIVERSITY OF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS ‐ SI 

MARIBOR 01 
Grado, Máster 

FRANCIA 

UNIVERITE HENRY POINCARÈ ‐ NANCY 1  Grado, Máster 

UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE ‐ F PARIS 06  Grado, Máster 

ENGEES (ESTRASBURGO) ‐ F STRASBO 12  Máster, Doctorado 
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PAÍS  UNIVERSIDAD  OFERTA 

UNIVERSITE PAUL SABATIER ‐ TOULOUSE ‐ F TOULOUS 03 
Grado, Máster, 

Doctorado 

HUNGRÍA  SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY ‐ HU GYOR 01  Grado, Máster 

ITALIA 

POLITECNICO DI TORINO ‐ I TORINO 02  Grado, Máster 

UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI CAGLIARI ‐ I CAGLIAR 01 
Grado, Máster, 

Doctorado 

NORUEGA  NARVIK UNIVERSITY COLLEGE ‐ N NARVIK 01  Máster 

PORTUGAL 
UNIVERSIDADE DE AVEIRO ‐ P AVEIRO 01  Grado, Máster 

UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR ‐ P COVILHA 01  Grado, Máster 

REPÚBLICA 

CHECA 
CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE ‐ CZ PRAHA 10 

Grado, Máster, 

Doctorado 

REINO 

UNIDO 
EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY  Grado, Máster 

   

 

  A continuación se presenta la relación de las ocho universidades españolas que tienen 

firmado un Convenio de Movilidad SICUE con la EICM de la UPCT. 

 Universidad de Huelva 

 Universidad de La Laguna 

 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 

 Universidad de León 

 Universidad del País Vasco 

 Universidad Politécnica de Cataluña 

 Universidad Politécnica de Valencia 

 Universidad de Salamanca 

De  esas  universidades  hay  seis  cuyos  centros  tienen  estudios  relacionados  con  el 

ámbito  de  la  Ingeniería  Civil,  siendo  por  tanto  esos  centros más  adecuados  para  cubrir  los 

objetivos formativos de la titulación de Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales 

y Puertos: 

 Universidad de La Laguna 

 Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 

 Universidad del País Vasco 

 Universidad Politécnica de Cataluña 

 Universidad Politécnica de Valencia 

 Universidad de Salamanca 

 

5.3  Descripción de  los módulos o materias de enseñanza‐aprendizaje que 
constituyen la estructura del plan de estudios 
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A  continuación  se  muestra  la  información  detallada  sobre  la  estructura  de  las 

enseñanzas. Las fichas que siguen corresponden a las materias que figuran en las tablas 5.1 a 

5.4 y se relacionan con ellas mediante el número que aparece en la columna “Fichas” de dichas 

tablas. Para cada materia se proporciona información sobre: 

 El Módulo al que corresponde. 

 Su denominación. 

 La carga total de trabajo en créditos ECTS. 

 Las asignaturas en que se ha dividido. 

 La carga de trabajo asignada a cada una de ellas. 

 Su carácter (obligatoria u optativa). 

 Las competencias específicas que desarrolla. 

 Las competencias transversales que contribuye a desarrollar. 

 Las metodologías docentes aplicadas y la distribución de la carga de trabajo. 

 Las  actividades mediante  las  que  se  desarrollan  las  competencias.  Los  sistemas  de 

evaluación y las competencias evaluadas. 

La  normativa  de  la  UPCT  distingue  entre  dos  tipos  de  actividades  formativas: 

presenciales  y  no  presenciales.  Las  actividades  presenciales,  a  su  vez,  pueden  ser 

convencionales y no convencionales. 

Actividades presenciales.‐ Son aquellas en las que el profesor está presente: 

 Actividades  presenciales  convencionales.‐  Se  refieren  a  las  clases  de  teoría,  

problemas  o  casos  prácticos  y  a  las  prácticas  de  laboratorio  o  aula  de 

informática.  Suelen  ser actividades  sistemáticas y estar  recogidas dentro del 

horario académico del centro. 

 Actividades presenciales no  convencionales.‐ El profesor está presente, pero 

no  están  recogidas  dentro  del  horario  del  centro:  tutorías,  pruebas  de 

evaluación, seminarios, visitas, exposición de trabajos, etc. 

Actividades  no  presenciales.‐  El  profesor  no  está  presente  en  ningún  momento: 

estudio personal, preparación de trabajos e informes individuales o en grupo, etc. 

En las fichas que siguen se han identificado las actividades presenciales convencionales 

con el código PC,  las presenciales no convencionales con el código PNC y  las no presenciales 

con  el  código  NP.  La  normativa  de  la  UPCT  limita  la  carga máxima  de  trabajo  dedicada  a 

actividades  presenciales  convencionales  a  un  tercio  del  total.  Además,  las  actividades 

presenciales (convencionales + no convencionales) no podrán superar el 50% del total de dicha 

carga. 

La  Comisión  Académica  del  Centro  será  la  encargada  de  garantizar  la  coordinación 

horizontal y vertical del  título. El análisis de  la  información aportada por  los Departamentos 

(programas  detallados,  ponderación  de  los  criterios  de  evaluación  de  las  competencias, 

planificación de actividades  formativas, etc.),  junto con  los  resultados académicos obtenidos 
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cada  curso,  permitirá  detectar  y  corregir  posibles  deficiencias.  Los  mecanismos  de 

coordinación son de dos tipos: 

 Para evitar la repetición de contenidos entre asignaturas (o las posibles lagunas en los 

mismos) se comparan los programas detallados aportados por los departamentos. Este 

proceso se facilita por  la organización en materias del plan de estudios y se realizará 

con una periodicidad anual  (a  finales del  curso anterior), en el momento en que  se 

disponga  de  la  información  académica  completa.  La  EICM  tiene  experiencia  en 

actividades de coordinación de este tipo ya que este mecanismo ha sido aplicado en la 

titulación de IT Obras Públicas. 

 Para racionalizar  la carga de trabajo del estudiante a  lo  largo de cada cuatrimestre se 

comparan  las planificaciones de  actividades  formativas  (tanto presenciales  como no 

presenciales) de  las  asignaturas del mismo  curso  y  cuatrimestre.  Este proceso debe 

realizarse con una periodicidad cuatrimestral 

El  Sistema  de Garantía  Interna  de  Calidad  del  Centro  aporta,  además,  procedimientos  que 

facilitarán esta labor.  
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Materia / Ficha 
MODELIZACIÓN Y FUNDAMENTOS APLICADOS EN 
INGENIERÍA / Ficha 1 

Créditos (ECTS)  21  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Métodos matemáticos aplicados en 
Ingeniería Civil 

6  I  Cuatrimestral  1º 

Análisis de flujo en lámina libre  7,5  I  Anual  1º 

Teoría de estructuras  7,5  I  Anual  1º 

C
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el 
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un 
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos 
analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como 
capacidad para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería 
civil. 

FC01 

Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad 
para su aplicación en ámbitos propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la 
mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc. 

FC02 
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Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil 
Métodos  avanzados de  aproximación  de  funciones. Métodos numéricos para  ecuaciones 
diferenciales  ordinarias.  Ecuaciones  en  derivadas  parciales,  ecuaciones  hiperbólicas, 
transformadas  de  Fourier.  Variable  compleja,  transformadas  de  Laplace.  Geometría 
diferencial, operadores de forma, geometría de superficies. 
 

Teoría de estructuras 
Análisis matricial de estructuras. Análisis de piezas alargadas de directriz curva. Teoría de 
placas. Análisis de láminas delgadas. 
 

Análisis de flujo en lámina libre 
Análisis de ecuaciones fundamentales. Problema de clausura de la turbulencia. Modelos de 
turbulencia.  Particularización  al  caso  de  flujo  en  lámina  libre.  Canales:  Tipos  de  flujo. 
Ecuaciones  fundamentales.  Distribución  de  velocidades.  Flujo  uniforme,  desarrollo  de 
fórmulas  de  fricción  y  aplicaciones.  Flujo  rápidamente  variado.  Energía  específica  y 
clasificación de  flujo.  Flujo  gradualmente  variado.  Solución  y  aplicaciones  con programas 
informáticos.  Flujo  en  secciones  compuestas.  Estructuras  de  control  y  aforo.  Estructuras 
especiales  (cuencos  de  disipación,  rápidas,  drenaje  transversal).  Flujo  no  permanente: 
análisis de operación de compuertas, rotura de presas, etc.). 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Resolver problemas matemáticos que puedan plantearse en el ámbito de la Ingeniería Civil. 
2.   Implementar   y   relacionar    los   conceptos   teórico‐prácticos de  los métodos matemáticos 

con los utilizados en otras asignaturas del título. 
3. Formular y aplicar modelos  físico‐matemáticos adecuados para predecir desplazamientos, 

esfuerzos y deformaciones en estructuras de barras, arcos, placas y láminas. 
4.  Aplicar correctamente los modelos teóricos estructurales al análisis de problemas reales en 

Ingeniería Civil. 
5.   Conocer y aplicar  la  formulación de  los distintos  tipos de  flujo en  lámina  libre, así como 

analizar sistemas complejos mediante herramientas y/o programas informáticos. 
6.  Integrar en las soluciones generales los flujos en estructuras de control y aforo, así como en 

estructuras especiales (cuencos de disipación de energía, rápidas y drenaje transversal). 
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Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  14,3  G11, G13, G18, T01, FC01, FC02 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos) 

PC  9,5  G11, G13, G18, T01,T07, FC01, FC02 

Laboratorio / aula de informática  PC  9,5  G11, G13, G18, T01, T04, T05, FC01, FC02 

Trabajos individuales o en grupo  NP  15,3  CB6, CB7, CB10, G1, G11, G13, G18, T01, T02, 
T04, T05, T07, T16, FC01, FC02 

Estudio personal de teoría   NP  19,0  CB10, G01, G11, G13, G18, T01, T02, FC01, FC02

Estudio personal de ejercicios y casos prácticos  NP  23,8  CB10, G01, G11, G13, G18, T01, T02, T07, FC01, 
FC02 

Realización de informes de prácticas  NP  4,8  CB6, CB9, CB10, G01, G02, G06, G11, G13, G18, 
T02, T05, FC01, FC02 

Tutorías  PNC  1,4  CB9, G11, G13, G18, T05, FC01, FC02 

Evaluación  PNC  2,4  G11, G13, G18, FC01, FC02 
 

Ev
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35  CB10, G01, G11, G13, G18, T01, T05, FC01, FC02

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB9, CB10, G01, G11, G13, G18, T01, 

T05, T07, FC01, FC02 

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informes  5‐15 
CB6, CB9, CB10, G01, G02, G06, G11, G13, G18, 

T02, T04, T05, T07, T16, FC01, FC02 

Trabajos individuales o en grupo  Ejercicios  5‐15 
CB6, CB7, CB10, G01, G11, G13, G18, T02, T05, 

T07, T16, FC01, FC02 
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Materia / Ficha 
INGENIERÍA ESTRUCTURAL, DE LA CONSTRUCCIÓN Y 
DEL TERRENO / Ficha 2 

Créditos (ECTS)  24  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Geotecnia y cimientos  6  II  Cuatrimestral  1º 

Análisis avanzado de estructuras  6  II  Cuatrimestral  2º 

Construcción en hormigón  6  II  Cuatrimestral  1º 

Construcción metálica y mixta  6  II  Cuatrimestral  2º 

C
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para el desarrollo del 
estudio, proyecto, construcción y explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, 
túneles y demás construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la 
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate. 

TE01 

Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación de los métodos y 
programas de diseño y cálculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y 
comprensión de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías estructurales de la ingeniería 
civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural. 

TE02 

Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, 
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil. 

TE03 
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Geotecnia y cimientos  
Bases teóricas de mecánica del suelo y de las rocas. Reconocimientos, estudios e informes 
geotécnicos.  Bases  del  proyecto  geotécnico.  Cimentaciones.  Estabilidad  de  taludes  y 
estructuras de sostenimiento. Obras subterráneas (túneles, aparcamientos). 
 

Análisis avanzado de estructuras  
Estabilidad de estructuras. Análisis no  lineal de estructuras. Análisis dinámico y sísmico de 
estructuras. Evaluación estructural.  
 

Construcción en hormigón  
Elementos de hormigón en masa. Resolución de regiones D. Ménsulas cortas. Vigas de gran 
canto. Placas. Hormigón postensado. Zonas de anclaje de armaduras activas. Construcción 
evolutiva. Mantenimiento de  construcciones de hormigón.  Introducción a  los puentes de 
hormigón. 
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Construcción metálica y mixta  
Vigas armadas. Piezas compuestas. Tipologías constructivas metálicas. Protección contra el 
fuego y corrosión. Bases teóricas de los sistemas mixtos. Comportamiento en servicio de los 
sistemas mixtos. Efectos de  la  fisuración del hormigón. Comportamiento en  rotura de  los 
sistemas mixtos. Conectadores. Dimensionamiento de  la conexión y armado de  la  losa de 
hormigón.  Tipologías  constructivas mixtas. Mantenimiento de  construcciones metálicas  y 
mixtas. Introducción a los puentes metálicos y mixtos. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Identificar  y  comprender  las  propiedades  elementales  del  suelo  y  sus  formas  de 

caracterización, así como las técnicas de reconocimiento geotécnico del terreno. 
2.  Comprender y utilizar las leyes básicas que rigen los problemas de tensión‐deformación, y 

los procedimientos de evaluación de estados límite geotécnicos aplicados a cimentaciones, 
muros, taludes y obras subterráneas. 

3. Formular y aplicar modelos matemáticos adecuados para  realizar análisis de estabilidad y 
análisis no lineal de estructuras. 

4.  Conocer las diferencias entre el análisis estático y el dinámico, así como aplicar técnicas de 
discretización en la modelización de estructuras reales para su análisis dinámico y sísmico. 

5.  Comprender  y  utilizar  los  métodos  de  diseño  y  cálculo  fundamentales  en  estructuras 
metálicas, mixtas y de hormigón estructural. 

6.  Emplear software aplicado al diseño, cálculo y dimensionamiento de estructuras metálicas, 
mixtas y de hormigón estructural. 
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Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  16,6  CB8, G11, G18, T01, TE01, TE02, TE03 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos)  PC  12,4  CB8, G02, G11, G18, T01, T07, TE01, TE02, TE03

Laboratorio / aula de informática  PC  4,2  G02, G11, G18, T01, T02, T05, TE01, TE02, TE03 

Trabajos individuales o en grupo  NP  12,5  CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, 
T02, T03, T04, T10, T13, T20, T21, TE02, TE03 

Exposición de trabajos  PNC  3,3  CB6, CB8, CB9, G02, G11, G18, T03, T10, T13, 
T20, T21, T23, TE02, TE03 

Visitas técnicas  PNC  2,1  CB8, G02, G11, G18, T07, T13, TE02, TE03 

Estudio personal de teoría   NP  22,5 
CB10, G01, G11, G18, T01, T02, T16, TE01, TE02, 

TE03 

Estudio personal de ejercicios y casos prácticos  NP  16,7  CB10, G01, G11, G18, T01, T02, T07, T16, TE01, 
TE02, TE03 

Realización de informes de prácticas  NP  4,2  CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, 
T03, T05, T23, TE01, TE02, TE03 

Realización de informes de visitas técnicas  NP  0,8  CB8, G02, G11, G18, T02, T03, T23, TE02, TE03 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  1,3  CB8, G02, G06, G11, G18, T07, TE02, TE03 

Tutorías  PNC  1,3  G11, G18, T03, T13, TE01, TE02, TE03 

Evaluación  PNC  2,1  G11, G18, T03, T23, TE01, TE02, TE03 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G11, G18, T01, T16, TE01, TE02, 

TE03 

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G11, G18, 

T01, T04, T05, T07, T16TE01, TE02, TE03

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, 

T02, T03, T07, T13, T23, TE01, TE02, TE03 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G06, G11, 
G18, T02, T03, T04, T10, T13, T20, T21, T23, 

TE02, TE03 
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Materia / Ficha  INGENIERÍA HIDRÁULICA / Ficha 3 

Créditos (ECTS)  18  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Presas y embalses  6  II  Cuatrimestral  2º 

Planificación y gestión avanzada de 
recursos hídricos 

6  II  Cuatrimestral  2º 

Ingeniería sanitaria  6  II  Cuatrimestral  2º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidráulicas.  TE04 

Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la regulación de los recursos 
hídricos, tanto de superficie como subterráneos. 

TE05 

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así 
como de residuos. 

TE06 
 

C
o
n
te
n
id
o
s 

Presas y embalses 
Obras de regulación, captación y conducción. La cerrada y el embalse. Efectos directos de la 
inundación  (sedimentación,  biota,  térmicos,  sísmicos).  Estudios  ecológicos.  Presas  de 
hormigón  convencional  y  compactado  con  rodillo.  Cálculo  de  tensiones  en  diferentes 
estados  de  carga  con  el MEF.  Presas  aligeradas:  cálculo  de  contrafuertes.  Presas  arco: 
cerrada y encaje previo. Cálculo de  tensiones en diferentes estados de carga con el MEF. 
Presas  de materiales  sueltos:  cálculos  tenso‐deformacionales  con  el MEF.  Aliviaderos  y 
desagües.  Análisis  de  las  diferentes  tipologías  de  compuertas.  Vertido  libre.  Cuencos 
amortiguadores. Trampolines de lanzamiento. Rápidas. Desagües profundos. 
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Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos 
Problemática de  la planificación y gestión de recursos hídricos a nivel europeo, nacional y 
regional.  Aspectos  jurídico‐administrativos.  Planes  hidrológicos.  Tipología  de  recursos 
hídricos. Metodologías de evaluación de usos y demandas. Sistemas  simples. Regulación. 
Garantía  de  los  sistemas  hidráulicos.  Sistemas  complejos.  Técnicas  de  optimización  en 
recursos  hídricos:  PL  y  PD. Modelos  de  optimización  de  recursos  hídricos. Modelos  de 
simulación  de  recursos  hídricos.  Modelización  determinística  distribuida.  Uso  conjunto. 
Especificidades  en  zonas  mediterráneas.  Análisis  económico‐financieros  de  sistemas  de 
recursos  hídricos.  Cambio  global  y  recursos  hídricos.  Evaluación  de  impactos  del  cambio 
climático  en  extremos  hidrológicos  y  disponibilidad  de  recursos  hídricos.  Planificación 
integrada. Aplicación de sistemas de soporte a la decisión a escala de cuenca. 
 

Ingeniería sanitaria  
Estaciones  de  tratamiento  de  aguas  potables  (ETAP)  y  depuración  de  aguas  residuales 
(EDAR). Residuos sólidos urbanos. Vertederos controlados. Gestión de residuos específicos. 
Recuperación  de  suelos  contaminados.  Análisis,  simulación  y  diagnóstico  del 
funcionamiento  en  grandes  redes  de  abastecimiento  y  de  saneamiento.  Problemas  de 
evacuación en las ciudades costeras. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Diseñar  y  calcular  presas  de  fábrica  y  de materiales  sueltos mediante  la  aplicación  del 

Método de los Elementos Finitos. 
2.  Analizar y diseñar compuertas, aliviaderos, desagües de presas y dispositivos de disipación 

de  energía,  mediante  métodos  convencionales  y  mediante  el  empleo  de  paquetes 
informáticos basados en técnicas numéricas de Dinámica de Fluidos Computacional. 

3.  Conocer  y  utilizar modelos  de  gestión  de  recursos  hídricos,  así  como  aplicar  diferentes 
técnicas de optimización y modelación hídrica mediante paquetes informáticos. 

4. Evaluar el impacto del cambio climático en los extremos hidrológicos y en la disponibilidad 
de recursos hídricos, así como la planificación integrada en base a la aplicación de sistemas 
de soporte de decisión a escala de cuenca. 

5. Conocer y diseñar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuración de 
aguas residuales, así como  la gestión de  los residuos sólidos urbanos y  la recuperación de 
suelos contaminados. 

6. Analizar, simular y diseñar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia 
en la problemática de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informáticos. 
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Actividad  %  Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  14,4  CB8, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T19, TE04, 
TE05, TE06 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos)  PC  9,4  CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T07, 

TE04, TE05, TE06 

Prácticas en laboratorio / aula de informática  PC  9,4  G02, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T02, T05, 
TE04, TE05, TE06 

Visitas técnicas  PNC  3,9  CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, T07, T17, 
T19, TE04, TE05, TE06 

Trabajos individuales o en grupo  NP  8,3 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G09, G13, G15, 
G16, G18, T02, T04, T06, T10, T13, T21, TE04, 

TE05, TE06 

Exposición  de trabajos  PNC  2,8  CB6, CB8, CB9, G02, G09, G13, G15, G16, G18, 
T03, T10, T13, T21, T23, TE04, TE05, TE06 

Estudio personal de teoría   NP  25,1  CB10, G01, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T02, 
TE04, TE05, TE06 

Estudio personal de ejercicios y casos prácticos  NP  13,9  CB10, G01, G09, G13, G15, G16, G18, T02, TE04, 
TE05, TE06 

Realización de informes de prácticas  NP  5,6  CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G09, G13, G15, 
G16, G18, T05, T06, T23, TE04, TE05, TE06 

Realización de informes de visitas técnicas  NP  1,7  CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, T06, T23, 
TE04, TE05, TE06 

Asistencia a seminarios y conferencias.  PNC  2,2  CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, T07, T19, 
TE04, TE05, TE06 

Tutorías  PNC  1,1  G09, G13, G15, G16, G18, T13, TE04, TE05, TE06 

Evaluación  PNC  2,2  G09, G13, G15, G16, G18, T03, T23, TE04, TE05, 
TE06 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G09, G13, G15, G16, G18, T01, T03, 

T19, T23, TE04, TE05, TE06 

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G09, G13, 
G15, G16, G18, T01, T03, T07, TE04, TE05, TE06 

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G09, G13, G15, 

G16, G18, T05, T06, T17, T19, T23,  

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G09, G13, 
G15, G16, G18, T02, T03, T04, T06, T10, T13, 

T21, TE04, TE05, TE06 
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Materia / Ficha 
TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACIÓN DEL 
TERRITORIO / Ficha 4 

Créditos (ECTS)  24  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Puertos y costas  6  II  Cuatrimestral  2º 

Ingeniería y gestión del transporte  6  II  Cuatrimestral  1º 

Urbanismo y ordenación del territorio  6  II  Cuatrimestral  1º 

Planificación y explotación de 
infraestructuras 

6  II  Cuatrimestral  1º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenómenos dinámicos del medio 
océano‐atmósfera‐costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, 
los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de 
realización de estudios y proyectos de obras marítimas.  

TE07 

Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, funciones y modos de transporte, 
el transporte urbano, la gestión de los servicios públicos de transporte, la demanda, los costes, 
la logística y la financiación de las infraestructuras y servicios de transporte. 

TE08 

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y 
económicos de un territorio, así como para realizar proyectos de ordenación territorial y 
planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible. 

TE09 

Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras relacionadas con la 
ingeniería civil.  TE10 
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Puertos y costas 
Climatología  aplicada.  Ecuaciones  generales  del  movimiento  absoluto  y  relativo. 
Hidrodinámica oceánica  y  generación de oleaje. Teoría de ondas. Oleaje. Carácter de  las 
obras.  Medio  oceánico,  costero  y  litoral.  Formas  costeras.  El  puerto.  El  buque.  Obras 
marítimas  exteriores  e  interiores.  Fiabilidad  de  las  obras  marítimas.  Procedimientos 
constructivos  de  las  obras marítimas  y  portuarias.  Planificación  y  explotación  portuaria. 
Planteamiento y disposición de las obras y espacios portuarios. Modelos reducidos. 
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Ingeniería y gestión del transporte 
El  transporte:  Historia  y  situación  actual.  Infraestructuras  de  transporte.  Transporte, 
territorio y medioambiente. Logística del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo. 
La  demanda  de  transporte.  Gestión  y  organización  del  transporte.  Planificación  del 
transporte. Costes y  financiación del  transporte. Evaluación y  selección de  inversiones en 
transporte. Análisis y evaluación de proyectos de inversión en aeropuertos. 
 

Urbanismo y ordenación del territorio 
El proceso de urbanización del  territorio. Evolución histórica de  las  formas de ordenar  la 
ciudad y el territorio. Bases socio‐económicas de análisis de la ciudad. Elementos de análisis 
morfológico  de  la  ciudad.  Trazado  urbano  y  espacio  público.  Redes  de  infraestructuras. 
Planeamiento urbanístico: instrumentos y normativa legal. Tasación y valoración del suelo. 
La ordenación del territorio y el medio ambiente: desarrollo sostenible. 

 
Planificación y explotación de infraestructuras 

Infraestructuras  y  desarrollo  económico.  Infraestructuras  y medio  ambiente.  Política  de 
infraestructuras  en  España  y  la  Unión  Europea.  Las  empresas  del  sector  de  las 
infraestructuras.  Sistemas  de  gestión  y  financiación  de  las  infraestructuras. Métodos  de 
análisis  y  selección  de  inversiones  en  infraestructuras.  Explotación  de  infraestructuras. 
Conservación y explotación de aeropuertos. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Determinar  el  clima  marítimo  (viento,  oleaje  y  niveles  de  cálculo)  que  condiciona  las 

actuaciones en costas y puertos. Comprender  la  interacción entre  la dinámica  litoral y  la 
morfodinámica de las formas costeras, la clasificación genética y generación de éstas. 

2.  Comprender  la  naturaleza  y  evolución  de  los  puertos,  así  como  los  criterios  para  su 
ordenación espacial, planificación, explotación, gestión y planeamiento. Realizar el diseño 
funcional  y  estructural  de  obras  de  ingeniería  portuaria  (diques,  obras  de  atraque),  off‐
shore, y actuaciones de protección y desarrollo costero. 

3.  Comprender  el  fenómeno  urbano  desde  diferentes  perspectivas:  historia  del  urbanismo, 
economía  urbana,  morfología  urbana,  actividades  urbanas  y  movilidad.  Desarrollar 
diferentes  tipos  de  planes  de  urbanismo  (generales,  parciales,  etc.),  así  como  redactar 
proyectos de urbanización. 

4. Concebir una visión  integrada del espacio que supere enfoques sectoriales e  incorpore  las 
consecuencias  económicas,  sociales  y  ambientales  derivadas  de  proyectos  y  planes 
territoriales, basándose en los planteamientos de la U.E. en materia de sostenibilidad. 

5. Concebir una visión general del  sector del  transporte y de  los principales elementos que 
configuran dicho sector, su evolución histórica y su relación con otros sectores, así como 
los instrumentos de análisis más importantes. 

6. Conocer  las bases de  la política de transportes y su relación con otras políticas sectoriales, 
así como  las técnicas de evaluación  (económica,  financiera, social, territorial y ambiental) 
necesarias a diversos niveles de actuación (redes de transporte, proyectos, planes, etc.). 

7. Entender los fundamentos económicos, jurídicos y sociales que condicionan el mercado del 
transporte, así como las políticas aplicadas y las herramientas de planificación. 

8.  Abordar  la  redacción  de  planes  de  transporte  e  infraestructuras,  el  diseño  funcional  de 
servicios,  la  evaluación  de  alternativas  de  inversión,  la  selección  de  alternativas 
ambientalmente favorables, las técnicas de análisis multicriterio, etc. 

cs
v:

 6
79

76
58

38
79

82
80

29
95

52
61



56 

A
ct
iv
id
ad

e
s 
fo
rm

at
iv
as
 

Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  16,6  CB8, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, G18, 
T01, T09, T18, T19, TE07, TE08, TE09, TE10 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos)  PC  12,4  CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, 

G18, T01, T09, T18, T19, TE07, TE08, TE09, TE10

Laboratorio / aula de informática  PC  4,2  G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T02, 
T06, TE07, TE08 

Trabajos individuales y en grupo  NP  12,5 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G08, G10, 
G12, G14, G15, G17, G18, T03, T04, T06, T10, 

T13, TE07, TE08, TE09, TE10 

Exposición de trabajos  PNC  3,3 
CB6, CB8, CB9, G02, G07, G08, G10, G12, G14, 
G15, G17, G18, T03, T08, T10, T13, T18, T22, 

TE07, TE08, TE09, TE10 

Visitas técnicas  PNC  2,1  CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, 
T08, T09, T15, T19, T22, TE07, TE08, TE09 

Estudio personal de teoría  NP  22,5  CB10, G01, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, 
G18, T01, T02, TE07, TE08, TE09, TE10 

Estudio personal de ejercicios y casos prácticos  NP  16,7  CB10, G01, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, 
G18, T01, T02, T06, TE07, TE08, TE09, TE10 

Realización de informes de prácticas  NP  4,2  CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G08, G10, 
G12, G14, G15, G18, T03, T06, TE07, TE08 

Realización de informes de visitas técnicas  NP  0,8  CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, 
T02, T03, T08, T19, T22, TE07, TE08, TE09 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  1,3 
CB8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, 
G18, T08, T09, T15, T18, T22, TE07, TE08, TE09, 

TE10 

Tutorías  PNC  1,3  G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T03, T13, 
TE07, TE08, TE09, TE10 

Evaluación  PNC  2,1  G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T03, TE07, 
TE08, TE09, TE10 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, 

G18, T01, T15, TE07, TE08, TE09, TE10

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G07, G08, 
G10, G12, G14, G15, G17, G18, T01, T06, T07, 

T08, T09, T15, T18, T19, TE09, TE10

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G08, G10, 
G12, G14, G15, G18, T02, T03, T06, T08, T09, 

T19, T22, TE07, TE08, TE09 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G07, G08, 
G10, G12, G14, G15, G17, G18, T02, T03, T04, 
T06, T08, T10, T13, T18, T22, TE07, TE08, TE09, 

TE10 
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Materia / Ficha 
HISTORIA Y LEGISLACIÓN EN LA INGENIERÍA CIVIL / 
Ficha 5 

Créditos (ECTS)  9  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Legislación y normativa en Ingeniería Civil  4,5  III  Cuatrimestral  1º 

Historia, arte y estética de la Ingeniería
Civil 

4,5  III  Cuatrimestral  1º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de 
la profesión. Capacidad para la aplicación práctica de la profesión dentro del ordenamiento 
técnico establecido en cada rama de la Ingeniería Civil.  

OU01 

Conocimiento de la historia y el arte de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar 
las obras públicas en particular y de la construcción en general. 

OU02 
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Legislación y normativa en Ingeniería Civil  
Fundamentos  del  derecho.  Ordenamiento  jurídico  de  España.  La  responsabilidad  civil  y 
penal  en  la  ingeniería.  Ordenamiento  jurídico  comunitario.  Derecho  administrativo. 
Ordenamiento  contractual  de  las  administraciones  públicas.  Las  leyes  básicas  de  los 
ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y de  las Administraciones Autonómicas  (leyes 
de carreteras, puertos, costas, aguas, protección ambiental y urbanismo). Derecho laboral y 
relaciones  laborales. Normativa técnica: Código Técnico de  la Edificación,  instrucciones de 
hormigón  armado  y  acero,  seguridad  laboral,  normativa  sísmica,  de  puertos,  presas, 
carreteras, tráfico, aeropuertos, seguridad vial, abastecimiento, saneamiento y depuración. 
 

Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil  
Historia  y  estética  de  la  ingeniería  civil:  Reflexión  sobre  la  historia,  la  estética  y  la 
naturaleza.  Terminología  de  la  construcción.  El  espacio  clásico  (Egipto,  Grecia  y  Roma). 
Prerrománico. Visigótico, Románico, la construcción islámica. El Gótico, el Renacimiento, el 
Neoclásico.  La  industrialización  (hierro  y  cristal).  Urbanismo  clásico  y  medieval.  El 
urbanismo de los siglos XIX y XX. Los grandes puentes. Evolución de la obra hidráulica. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Conocer la legislación y normativa fundamental del Estado y la de aquellas áreas temáticas 

deducidas, en su mayor parte, del elenco de competencias profesionales en el marco de la 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. 

2. Conocer  y  analizar el desarrollo del diseño  y de  la  construcción en  los distintos  tipos de 
construcciones  históricas  y  sus  protagonistas,  apoyándose  en  la  estética  como  rama 
filosófica, para derivar de ello  las bases del actual quehacer del  ingeniero, y para enraizar 
los conocimientos prácticos adquiridos en otras disciplinas en un tronco común definitorio 
de la esencia de la profesión. 
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Actividad  %  Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  28,9  CB8, G03, G04, G05, G17, T01, T03, T09, T14, 
T15, T19, OU01, OU02 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos)  PC  4,4  CB8, G02, G03, G04, G05, G17, T01, T02, T09, 

T15, T19, T23, OU01 

Visitas técnicas  PNC  2,2  CB8, G02, G03, G04, G05, G17, T09, T14, T19, 
OU02 

Trabajos individuales o en grupo  NP  10,0  CB8, CB10, G01, G02, G03, G04, G05, G17, T02, 
T03, T04, T06, T09, T11, T15, T23, OU01, OU02 

Exposición de trabajos  PNC  2,2  CB8, CB9, G02, G03, G04, G05, G17, T03, T09, 
OU01, OU02 

Estudio personal de teoría   NP  39,0  CB10, G01, G03, G04, G05, G17, T01, T02, T06, 
OU01, OU02 

Estudio personal de ejercicios y casos prácticos  NP  5,6  CB10, G01, G03, G04, G05, G17, T01, T02, T06, 
OU01 

Realización de informes de visitas técnicas  NP  1,1  CB8, G02, G03, G04, G05, G17, T03, T06, T11, 
T14, OU02 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  2,2  CB8, G02, G03, G04, G05, G17, T11, T14, OU01, 
OU02 

Tutorías  PNC  2,2  G03, G04, G05, G17, T01, T03, OU01, OU02 

Evaluación  PNC  2,2  G03, G04, G05, G17, T03, T23, OU01, OU02 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  30‐50 
CB10, G01, G03, G04, G05, G17, T01, T03, T09, 

T14, T15, T19, T23, OU01, OU02

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  30‐50 
CB8, CB9, CB10, G01, G02, G03, G04, G05, G17, 

T01, T02, T09, T15, T19, OU01 

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB8, CB10, G01, G02, G03, G04, G05, G17, T01, 

T06, T11, T14, T19, OU02 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 
CB8, CB9, CB10, G01, G02, G03, G04, G05, G17, 
T01, T02, T03, T04, T06, T09, T11, T15, T23, 

OU01, OU02 

 

cs
v:

 6
79

76
58

38
79

82
80

29
95

52
61



59 

 

Materia / Ficha  OPTATIVAS – Bloque HIDRÁULICA / Ficha 6 

Créditos (ECTS)  16,5  Carácter  Optativa 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Aprovechamientos hidroeléctricos  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Análisis de sistemas hidráulicos e 
hidrológicos 

3  IV  Cuatrimestral  2º 

Modelización y simulación en estructuras 
hidráulicas 

4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Ingeniería fluvial  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los aprovechamientos 
hidroeléctricos.  

OP01 

Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en diferentes sistemas 
hidráulicos e hidrológicos. 

OP02 

Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, diferentes problemas 
avanzados de ingeniería hidráulica. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar 
modelos reducidos, analíticos y numéricos en diferentes estructuras hidráulicas: aliviaderos, 
rápidas y dispositivos de disipación de energía, procesos de erosión en diversas estructuras de 
control y corrección de ríos. 

OP03 

Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente las diferentes 
actuaciones de ingeniería en los sistemas fluviales. 

OP04 
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Aprovechamientos hidroeléctricos 
Potencia  y  energía.  El  mercado  eléctrico.  Aprovechamiento  integral  de  una  cuenca. 
Tipología  de  centrales:  centrales  exteriores  y  subterráneas.  Centrales  reversibles. 
Integración  con  centrales  eólicas. Minicentrales. Obras  de  toma  y  conducción. Golpe  de 
ariete  y  medidas  de  protección.  Chimeneas  de  equilibrio.  Equipo  hidromecánico. 
Dimensionamiento y selección de turbinas. Alternadores. 
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Análisis de sistemas hidráulicos e hidrológicos  
Sistemas Hidráulicos: Redes ramificadas en regadíos y redes malladas en abastecimientos 
(aplicaciones con EPANET). Transitorios hidráulicos: Golpe de ariete (aplicaciones con 
DYAGATS). Flujo en lámina libre: flujo unidimensional (aplicaciones en ríos con HEC‐GeoRAS 
y en alcantarillados con SWMM). Flujo bidimensional (aplicaciones con IBER y SOBEK). 
Sistemas hidrológicos: modelación agregada y semidistribuida (aplicaciones con HEC‐
GeoHMS). Modelación hidrológica distribuida (aplicaciones con MIKE SHE). 

 
Modelización y simulación en estructuras hidráulicas 

Planteamiento Euleriano y Lagrangiano de las ecuaciones de Navier‐Stokes y Promediado 
de Reynolds. Flujos altamente turbulentos y aireados. Teoría de modelos físicos reducidos: 
ecuación universal de la hidráulica. Análisis dimensional e inspeccional. Definición de 
escalas. Modelación numérica: diferencias finitas, elementos finitos, volúmenes finitos. 
Aplicaciones con programas de Dinámica de Fluidos Computacional: FLOW 3D, CFX Y SPH. 

 
Ingeniería fluvial 

Morfología  fluvial:  geometría  hidráulica  y  caudal  dominante.  Características  de  los 
torrentes,  ramblas,  llanuras  de  inundación,  deltas  y  estuarios.  Equilibrio  de  fondo. 
Ecosistema fluvial. Hidráulica fluvial: Principio de movimiento. Acorazamiento. Clasificación 
del  transporte  de  sedimentos.  Mecánica  del  transporte  de  sedimentos.  Ecuaciones  de 
transporte de  fondo y  fondo en suspensión. Hidráulica torrencial. Problemas de erosión y 
sedimentación. Encauzamientos. Hidráulica de puentes. 

R
e
su
lt
ad

o
s 
d
e
l a
p
re
n
d
iz
aj
e
 

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Evaluar  e  identificar  las  mejores  ubicaciones  para  la  implantación  de  centrales 

hidroeléctricas,  su  funcionamiento  e  integración  en  el mercado  eléctrico. Dimensionar  y 
seleccionar equipamiento (turbinas, alternadores), y diseñar y calcular componentes (obras 
de toma, conducción, chimeneas de equilibrio, casa de máquinas). 

2.  Diseñar, optimizar y equipar redes en presión. Analizar el flujo en lámina libre y en presión 
en sistemas de alcantarillado y canales. Analizar el  flujo uni‐ y bi‐dimensional en sistemas 
de  ríos.  Estudiar  y  analizar  sistemas  hidrológicos  mediante  modelación  agregada, 
semidistribuida y distribuida. Aplicar diversas herramientas informáticas a estos objetivos. 

3.   Analizar y diseñar modelos físicos reducidos de diversas estructuras hidráulicas, así como 
medir  e  interpretar  las  variables  hidráulicas  principales.  Estudiar  y  analizar  fenómenos 
hidráulicos complejos mediante modelación y simulación numérica empleando programas 
de Dinámica de Fluidos Computacional. 

4.  Entender  la morfología  fluvial  y  caracterizar  diversos  cursos  de  agua.  Evaluar  diferentes 
ecosistemas  fluviales.  Comprender  la mecánica  del  transporte  de  sedimentos  y  resolver 
problemas de erosión y sedimentación, encauzamientos, y socavación de puentes. 
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Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  17,0  G09, G13, G15, G18, T01, T03, OP01, OP02, OP03, 
OP04 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o casos 
prácticos)  PC  5,5  G09, G13, G15, G18, T01, T07, OP01, OP02, OP03, 

OP04 

Laboratorio / aula de informática  PC  10,9  G02, G09, G13, G15, G18, T01, T02, T05, T06, OP01, 
OP02, OP03, OP04 

Trabajos individuales o en grupo  NP  2,4 
CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G09, G13, G15, G18, 
T02, T04, T10, T11, T12, T16, T17, T20, OP01, OP02, 

OP03, OP04 

Exposición de trabajos  PNC  4,2  CB6, CB9, G02, G09, G13, G15, G18, T03, T10, T20, 
T23, OP01, OP02, OP03, OP04 

Visitas técnicas  PNC  3,0  G02, G09, G13, G15, G18, T07, T11, T17, T19, OP01, 
OP02, OP03, OP04 

Estudio personal de teoría   NP  24,3  CB10, G01, G09, G13, G15, G18, T01, T02, T06, T16, 
OP01, OP02, OP03, OP04 

Estudio personal de ejercicios y casos 
prácticos  NP  21,3  CB10, G01, G09, G13, G15, G18, T01, T02, T06, T07, 

T16, OP01, OP02, OP03, OP04 

Realización de informes de prácticas  NP  2,4  CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G09, G13, G15, G18, 
T05, T20, T23, OP01, OP02, OP03, OP04 

Realización de informes de visitas 
técnicas  NP  1,2  G02, G09, G13, G15, G18, T02, T03, T11, T23, OP01, 

OP02, OP03, OP04 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  2,4  G02, G06, G09, G13, G15, G18, T04, T07, T11, T12, 
T19, OP01, OP02, OP03, OP04 

Tutorías  PNC  3,0  G09, G13, G15, G18, T03, OP01, OP02, OP03, OP04 

Evaluación  PNC  2,4  G09, G13, G15, G18, T03, T23, OP01, OP02, OP03, 
OP04 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G09, G13, G15, G18, T01, T16, OP01, 

OP02, OP03, OP04 

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB9, CB10, G01, G02, G09, G13, G15, 
G18, T01, T04, T06, T07, T16, OP01, OP02, 

OP03, OP04 

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G09, G13, G15, 
G18, T02, T03, T05, T07, T11, T17, T19, T20, 

T23, OP01, OP02, OP03, OP04 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 
CB6, CB7, CB9, CB10, G01, G02, G06, G09, G13, 
G15, G18, T02, T03, T04, T06, T10, T11, T12, 
T17, T20, T23, OP01, OP02, OP03, OP04
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Materia / Ficha  OPTATIVAS – Bloque CONSTRUCCIÓN / Ficha 7 

Créditos (ECTS)  16,5  Carácter  Optativa 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Puentes  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Tipología estructural y constructiva  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Procedimientos especiales de cimentación  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Aplicaciones del Método de los Elementos 
Finitos en ingeniería estructural 

3  IV  Cuatrimestral  2º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Conocimiento de la concepción, proyecto y construcción de puentes de luces cortas y medias, y 
obtención de nociones generales sobre puentes de grandes luces. 

OP05 

Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos 
resistentes, de las características de los materiales de construcción y de los tipos estructurales 
actuales e históricos, así como de sus procesos constructivos. 

OP06 

Conocimiento de técnicas especiales de cimentación y de métodos de mejora del terreno. 
Capacidad para analizar la interacción obra‐terreno y para resolver los problemas usuales de la 
Ingeniería Geotécnica. Capacidad para elegir los procedimientos de construcción más 
adecuados en situaciones reales de cimentación de obras de ingeniería civil y edificación. 

OP07 

Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y para la 
interpretación de los resultados obtenidos. 

OP08 
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Puentes 
Breve historia de los puentes. Acciones y normativa. Tipología longitudinal: vigas, pórticos, 
arcos, atirantados y colgantes. Tipología transversal: vigas, losas y cajones. Puentes curvos y 
esviados. Puentes prefabricados. Puentes de hormigón pretensado. Puentes de ferrocarril. 
Aparatos de apoyo y  juntas. Pilas. Estribos. Métodos de construcción de puentes: Vano a 
vano, avance en voladizo, empuje. Efectos de fluencia. Pruebas de carga. 
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Tipología estructural y constructiva 
Planteamiento general del problema resistente. Funcionalidad y estética. Conceptos sobre 
el  comportamiento  y  la  estabilidad. Materiales  de  construcción.  Construcciones  clásicas. 
Elementos  lineales:  Tirantes,  vigas,  triangulaciones,  arcos  y  pórticos.  Elementos 
superficiales: Losas, placas, bóvedas y cúpulas,  láminas cilíndricas. Elementos superficiales 
no convencionales. 
 

Procedimientos especiales de cimentación 
Cimentación  de  edificios.  Cimentación  de  puentes.  Cimentación  de  obras  portuarias. 
Técnicas  de  mejora  del  terreno.  Pantallas  de  contención  de  excavaciones.  Anclajes  y 
micropilotes. Efectos dinámicos y sísmicos. 
 

Aplicaciones del Método de los Elementos Finitos en Ingeniería Estructural 
Fundamentos  del  MEF  en  Ingeniería  Estructural.  El  método  de  los  desplazamientos. 
Elementos  y  funciones  de  interpolación.  Introducción  a  programas  de  análisis  por 
elementos finitos (MEFI, ANSYS, SAP).   Interfase gráfica de usuario. Técnicas de modelado. 
Preproceso,  análisis  y  postproceso.  Modelado  y  resolución  de  diversos  problemas 
estructurales en Ingeniería Civil. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1.  Conocer  la  concepción,  proyecto  y  construcción  de  puentes  de  luces  cortas  y medias,  y 

manejar nociones generales sobre puentes de grandes luces. 
2. Conocer  las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes, 

de las características de los materiales de construcción y de los tipos estructurales actuales 
e históricos, así como de sus procesos constructivos. 

3. Aplicar  conocimientos  de  la mecánica del  suelo  y de  las  rocas  en  el  estudio, proyecto  y 
construcción de cimentaciones especiales (en edificios, puentes, puertos, etc.), así como de 
procedimientos  geotécnicos  específicos  (técnicas  de  mejora  del  terreno,  pantallas  de 
contención de excavaciones, anclajes y micropilotes, efectos dinámicos y sísmicos, etc.). 

4. Modelizar y analizar estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos, e interpretar 
los resultados obtenidos. 
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Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  14,5  G11, G18, T01, T03, OP05, OP06, OP07, OP08 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o 
casos prácticos)  PC  14,5  G11, G18, T01, T07, OP05, OP06, OP07, OP08 

Laboratorio / aula de informática  PC  4,3  G02, G11, G18, T01, T02, T05, T06, OP05, OP06, OP07, 
OP08 

Trabajos individuales o en grupo  NP  2,4  CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, T02, T04, T10, 
T11, T12, T16, T17, T20, OP05, OP06, OP07, OP08 

Exposición de trabajos  PNC  4,2  CB6, CB9, G02, G11, G18, T03, T10, T20, T23, OP05, 
OP06, OP07, OP08 

Visitas técnicas  PNC  3,0  G02, G11, G18, T07, T11, T17, T19, OP05, OP06, OP07, 
OP08 

Estudio personal de teoría   NP  24,4  CB10, G01, G11, G18, T01, T02, T06, T16, OP05, OP06, 
OP07, OP08 

Estudio personal de ejercicios y casos 
prácticos  NP  21,3  CB10, G01, G11, G18, T01, T02, T06, T07, T16, OP05, 

OP06, OP07, OP08 

Realización de informes de prácticas  NP  2,4  CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, T05, T20, T23, 
OP05, OP06, OP07, OP08 

Realización de informes de visitas 
técnicas  NP  1,2  G02, G11, G18, T02, T03, T11, T23, OP05, OP06, OP07, 

OP08 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  2,4  G02, G06, G11, G18, T04, T07, T11, T12, T19, OP05, 
OP06, OP07, OP08 

Tutorías  PNC  3,0  G11, G18, T03, OP05, OP06, OP07, OP08 

Evaluación  PNC  2,4  G11, G18, T03, T23, OP05, OP06, OP07, OP08 
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La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G11, G18, T01, T16, OP05, OP06, 

OP07, OP08 

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  45‐65 
CB6, CB7, CB9, CB10, G01, G02, G11, G18, T01, 
T04, T06, T07, T16, OP05, OP06, OP07, OP08

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 
CB6, CB7, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, T02, 
T03, T05, T07, T11, T17, T19, T20, T23, OP05, 

OP06, OP07, OP08 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 
CB6, CB7, CB9, CB10, G01, G02, G06, G11, G18, 
T02, T03, T04, T06, T10, T11, T12, T17, T20, T23, 

OP05, OP06, OP07, OP08 
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Materia / Ficha 
OPTATIVAS – Bloque TRANSPORTES, URBANISMO Y 
ORDENACIÓN DEL TERRITORIO / Ficha 8 

Créditos (ECTS)  16,5  Carácter  Optativa 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Infraestructuras y servicios urbanos  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Intersecciones y enlaces en redes viarias  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 

Planificación y gestión territorial  3  IV  Cuatrimestral  2º 

Ingeniería paisajística  4,5  IV  Cuatrimestral  2º 
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Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la gestión del territorio 
urbano y su entorno físico, y las necesidades y soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad 
para el diseño, construcción y mantenimiento de redes de abastecimiento de agua, electricidad 
y saneamiento  

OP09 

Capacidad para planificar, diseñar, construir y mantener trazados de carreteras, intersecciones 
y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el impacto ambiental 

OP10 

Conocimiento y comprensión de los principales instrumentos de planificación y diagnóstico 
territorial, así como del papel de las diferentes infraestructuras, especialmente las de 
transporte, en el planeamiento urbanístico y territorial. Capacidad para utilizar herramientas 
de los Sistemas de Información Geográfica en la elaboración de planeamiento urbanístico y 
territorial. Introducción al conocimiento del mercado del suelo y su valoración. 

OP11 

Conocimiento y comprensión del entorno como soporte donde se insertan las obras de 
ingeniería civil y como territorio cultural a ordenar con la planificación. Conocimiento de las 
técnicas de restauración y regeneración del paisaje. Capacidad para analizar y utilizar los 
diferentes instrumentos de integración de las infraestructuras en el paisaje tanto en fase de 
planeamiento urbanístico como en fase de proyecto de construcción. Capacidad para revisar 
las especiales características de cada tipo de obra en su interacción con el paisaje. 

OP12 
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Planificación  de  las  redes  urbanas  de  infraestructuras.  Proyecto,  construcción  y 
mantenimiento  de  las  líneas  urbanas  de  alcantarillado,  alumbrado,  agua  potable, 
depuración  y  potabilización  de  agua,  drenaje  y  escorrentía  urbana,  redes  de  gas  y 
telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno. 
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Intersecciones y enlaces en redes viarias 
Planificación  de  redes  viarias,  con  especial  incidencia  en  el  conocimiento  del  trazado 
geométrico  y  su  rentabilidad.  Dominio  de  los  conceptos  de  seguridad  vial,  normativa 
aplicable en  las  intersecciones y enlaces, y evaluación de  impacto medioambiental de  las 
vías. 
 

Planificación y gestión territorial 
Información  territorial  y  análisis  territorial.  Planificación  territorial:  el  Plan General  y  los 
instrumentos  de  planificación  supramunicipal.  Gestión  territorial:  Gestión  urbanística  e 
introducción a las tasaciones y valoraciones del suelo. 
 

Ingeniería paisajística 
Conceptos  y  tratamiento  del paisaje.  Integración paisajística de  las  infraestructuras  y  las 
obras  de  ingeniería.  Evaluación  ambiental  en  el  planeamiento:  directrices  territoriales, 
estudios de impacto territorial y evaluación ambiental estratégica. Evaluación ambiental en 
el  proyecto:  estudios  de  impacto  ambiental,  valoración  de  impactos  y  evaluación  de 
alternativas.  La  restauración  del  paisaje. Marco  legislativo  y  de  gestión  del  paisaje  en  el 
ámbito urbano y en el espacio protegido. 
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de: 
1. Planificar, proyectar, construir y mantener redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado, 

alumbrado, agua potable, depuración, potabilización, etc.). 
2. Planificar  redes  viarias desde  la perspectiva del  trazado geométrico  y de  su  rentabilidad. 

Conocer conceptos de seguridad vial y normativa de aplicación en intersecciones y enlaces. 
Manejar nociones generales sobre la evaluación de impacto medioambiental de las vías. 

3.  Identificar y conseguir  información territorial necesaria en  la planificación. Definir criterios 
de localización de actividades en el territorio, considerando aspectos económicos, sociales 
y ambientales. Conocer herramientas de Información Geográfica para identificar y analizar 
las dinámicas  territoriales. Conocer y utilizar las herramientas de gestión territorial. 

4. Analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su mecanismo de  integración en  las 
infraestructuras.  Comprender  el  entorno  como  soporte,  donde  se  insertan  las  obras  de 
ingeniería  junto con  las trasformaciones que  implican, y saber aplicar  las herramientas de 
ordenación  en  la  gestión  y planificación  ambiental del  territorio.    Identificar  y  valorar  la 
sostenibilidad de las actuaciones territoriales y los impactos ambientales de las actividades 
de desarrollo. Conocer las especiales características de cada tipo de obra en su interacción 
con el paisaje. 

cs
v:

 6
79

76
58

38
79

82
80

29
95

52
61



A
ct
iv
id
ad

e
s 
fo
rm

at
iv
as
 

Actividad  % Competencias 

Clases de teoría (método de la lección)  PC  14,5  CB8, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, T03, 
OP09, OP10, OP11, OP12 

Prácticas de pizarra (ejercicios y/o 
casos prácticos)  PC  14,5  G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, T07, 

OP09, OP10, OP11, OP12 

Laboratorio / aula de informática  PC  4,3  G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, T02, 
T05, T06, OP09, OP10, OP11, OP12 

Trabajos individuales o en grupo  NP  2,4 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G10, G12, G13, 
G14, G15, G16, G18, T02, T04, T10, T11, T12, T16, T17, 

T20, OP09, OP10, OP11, OP12 

Exposición de trabajos  PNC  4,2  CB6, CB8, CB9, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, 
G18, T03, T10, T18, T20, T23, OP09, OP10, OP11, OP12 

Visitas técnicas  PNC  3,0  CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T07, 
T11, T17, T19, OP09, OP10, OP11, OP12 

Estudio personal de teoría   NP  24,4  CB10, G01, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, 
T01, T02, T06, T16, OP09, OP10, OP11, OP12 

Estudio personal de ejercicios y casos 
prácticos  NP  21,3  CB10, G01, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, 

T01, T02, T06, T07, T16, OP09, OP10, OP11, OP12 

Redacción de informes de prácticas  NP  2,4 
CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G10, G12, G13, 
G14, G15, G16, G18, T05, T20, T23, OP09, OP10, OP11, 

OP12 

Redacción de informes de visitas 
técnicas  NP  1,2  CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02, 

T03, T11, T23, OP09, OP10, OP11, OP12 

Asistencia a seminarios y conferencias  PNC  2,4  CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T04, 
T07, T11, T12, T18, T19, OP09, OP10, OP11, OP12 

Tutorías  PNC  3,0  G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T03, OP09, 
OP10, OP11, OP12 

Evaluación  PNC  2,4  G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T03, T23, 
OP09, OP10, OP11, OP12 

 

Ev
al
u
ac
ió
n
 

La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Preguntas teóricas  Examen escrito  15‐35 
CB10, G01, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, 

G18, T01, T16, OP09, OP10, OP11, OP12

Ejercicios y/o casos prácticos  Examen escrito  20‐40 
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G07, G10, 
G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, T04, T06, 

T07, T16, T18, OP09, OP10, OP11, OP12

Informes de prácticas y/o de 
visitas 

Informe  5‐15 

CB6, CB7, CB8, CB10, G01, G02, G07, G10, G12, 
G13, G14, G15, G16, G18, T02, T03, T05, T07, 
T11, T17, T19, T20, T23, OP09, OP10, OP11, 

OP12 

Trabajos individuales o en grupo 
Informe / 
exposición 

5‐15 

CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G01, G02, G07, G10, 
G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02, T03, T04, 
T06, T10, T11, T12, T17, T18, T20, T23, OP09, 

OP10, OP11, OP12 
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Materia / Ficha  TRABAJO FIN DE MÁSTER / Ficha 9 

Créditos (ECTS)  7,5  Carácter  Obligatoria 

Asignaturas  ECTS  Módulo  Tipo  Curso 

Trabajo fin de Máster  7,5  V  Cuatrimestral  2º 

C
o
m
p
e
te
n
ci
as
 

Competencias básicas / generales / transversales 

Básicas  Generales  Transversales 

 CB6   G01   G07   G13   T01   T07   T13   T19 

 CB7   G02   G08   G14   T02   T08   T14   T20 

 CB8   G03   G09   G15   T03   T09   T15   T21 

 CB9   G04   G10   G16   T04   T10   T16   T22 

 CB10   G05   G11   G17   T05   T11   T17   T23 

   G06   G12   G18   T06   T12   T18   
 

Competencias específicas 

Elaboración de un Trabajo Fin de Máster que integre los contenidos formativos recibidos. El 
Trabajo estará orientado al desarrollo y a la evaluación de las competencias profesionales y 
transversales recogidas en el plan de estudios. Exposición y defensa ante un tribunal 
universitario. 

TFM 

 

C
o
n
te
n
id
o
s  Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, 

de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en 
un proyecto integral de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en 
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas. 

R
e
su
lt
ad

o
s 
d
e
l 

ap
re
n
d
iz
aj
e
 

Al finalizar el Trabajo Fin de Máster el alumno debe ser capaz de: 
1.  Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones. 
2.  Elaborar  un  documento  escrito  que  recojan  e  integren  un  determinado  trabajo  técnico 

relacionado con las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
3.  Presentar y defender el trabajo realizado. 
4.  Emplear  la  visión  global  adquirida  para  realizar  un  proyecto  integral  de  Ingeniería  de 

Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional. 

A
ct
iv
id
ad

e
s 
fo
rm

at
iv
as
 

1. Tutorías especiales con el director del Trabajo. En su caso, consultas a otros profesores o 
a profesionales del sector. Competencias G18, T03, T06, T11, T13, T16, T20, T23, TFM. 

2. Elaboración de un documento escrito que recoja e integre toda la labor para la realización 
del Trabajo Fin de Máster: 

 Búsqueda de información en biblioteca e Internet. Competencias CB10, G01, G03, 
G05, T02, T06, T16, T20, TFM. 

 Interpretación de la legislación aplicable, desarrollo de los cálculos y elaboración de 
planos, modelos, mapas conceptuales, etc. Competencias CB6, CB7, CB8, CB10, G01, 
G03, G05, G06, G18, T01, T02, T06, T07, T11, T16, T17, T23, TFM. 

 Análisis de alternativas y desarrollo completo de la solución elegida. Competencias 
G02, T01, T03, T07, T08, T15, T16, T17, T19, T20, T22, T23, TFM. 

3. Exposición y defensa ante un tribunal universitario. Debate y evaluación de la adquisición 
de competencias. Competencias: todas. 

La distribución aproximada de carga del trabajo entre las actividades será: las presenciales del 
19,1% para las tutorías y del 0,9% para la exposición, y para la no presencial del 80%. 
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Ev
al
u
ac
ió
n
 

La evaluación de  la adquisición de competencias se realizará a través de  la aplicación de 
los siguientes métodos: 

 

 Producto  %  Competencias que evalúa 

Informe del director del Trabajo 
Fin de Máster  Informe  5‐15 

CB6, CB7, CB9, G02, G03, G05, G06, G18, 
T06, T11, T13, T16, T20, T22, TFM 

Informe y calificación del 
tribunal del documento escrito 
del Trabajo Fin de Máster 

Trabajo fin de 
Máster  70‐90  Todas 

Informe y calificación del 
tribunal de la exposición y 
defensa del Trabajo Fin de 
Máster 

Exposición oral  5‐15  Todas 
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