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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Industrial (CARTAGENA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013086

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles por la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieriay Arquitectura

CONJUNTO CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

José Luis Mufioz Lozano

Vicerrector de Ordenacién Académica

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

27466810A

CARGO

José Antonio Franco Leemhuis

Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

22930403R

CARGO

José Maria Obén de Castro

Coordinador del Master

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

27444530X

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Plaza del Cronista lsidoro Valverde. Edificio La 30202 Cartagena 629320217
Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upct.es Murcia 968325700
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 24 de enero de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 193469576

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Ambiental y de  |No Ver anexos.
Procesos Sostenibles por la Universidad Politécnica Apartado 1.
de Cartagena

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Control y tecnologia
medioambiental

Procesos quimicos

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12

36

12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

30013086

Escuela Técnica Superior de Ingenierialndustrial (CARTAGENA)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de IngenieriaIndustrial (CARTAGENA)

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

S

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

20

20

TIEMPO COMPLETO
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ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

15.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivossBORM_25476 260806 _Normas_Progreso_Permanencia.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricosy practicosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de laIngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, socia o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complgjas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol dgicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CGS5 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 mas campos
del ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

T1- COMPETENCIASINSTRUMENTALES

T1.1- Capacidad de andlisisy sintesis

1.2 - Capacidad de organizacion y planificacién

1.3 - Comunicacion oral y escrita en lengua propia

1.4 - Comprension ora y escrita de unalengua extranjera

1.5 - Habilidades bésicas computacionales

1.6 - Capacidad de Gestion de la Informacion

1.7 - Resolucién de problemas

1.8 - Tomade decisiones

2 - COMPETENCIAS PERSONALES

2.1 - Capacidad criticay autocritica

T2.2 - Trabajo en equipo

2.3 - Habhilidades en las relaciones interpersonales

2.4 - Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

2.5 - Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos

2.6 - Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

2.7 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

2.8 - Compromiso ético

3- COMPETENCIAS SISTEMICAS

3.1 - Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

3.2 - Capacidad de aprender
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3.3 - Adaptacién a nuevas situaciones

3.4 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

3.5- Liderazgo

3.6 - Conocimiento de otras culturas y costumbres

3.7 - Habilidad de realizar trabajo autébnomo

3.8 - Iniciativay espiritu emprendedor

3.9 - Preocupacion por la calidad

3.10 - Motivacién delogro

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Disefiar equiposy procesos parala adecuada gestion y /o tratamiento de emisiones urbanas o industriales.

CE2 - Procesar, manipular y anadlizar datos fisicos, quimicos y/o biol6gicos resultado de los andlisis de | os indicadores ambiental es,
aplicando herramientas computacional es para su tratamiento.

CES3 - Conocer los principales parémetros de calidad de las aguas, asi como su aplicacion mediante el empleo de modelos de
calidad y planificacion de procesos de tratamiento.

CE4 - Disefiar y optimizar equiposy procesos para el tratamiento de aguas naturales, saladas y residuales.

CES5 - Capacidad paraidentificar los diferentes tipos de residuos que generan las distintas actividades econémicas, |a problemética
ambiental que presentan cada una de ellas, y estudiar las alternativas validas parala gestion de residuos.

CEG6 - Capacidad paraidentificar los contaminantes mas frecuentes en suelo, sus métodos de estudio, y los posibles tratamientos
aplicables.

CE7 - Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta aplicacion parareducir la problematica
ambiental

CES8 - Planificar laimplantacion de un sistema de gestién medioambiental, asi como el mantenimiento del mismo.

CE9 - Disefiar eficientemente y analizar |os reactores quimicos industrial es més importantes

CE10 - Reconocer las tecnologias mas eficientes desde un puesto de vista energético y medioambiental que pueden ser aplicadas o
estén en fase de desarrollo en €l campo de la Ingenieria Quimica

CE11 - Describir y analizar €l concepto de biorrefineria, conociendo su importancia en la bioeconomiay en el desarrollo sostenible.

CE12 - Aplicar eintegrar €l uso de microorganismos en el conjunto de una biorrefineria para la produccién de biocombustibles y
otros bioproductos

CE13 - Capacidad paradefinir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar, correctamente, los conceptos, leyes, teoriasy
model os que incluyen las tecnol ogias avanzadas de separacion.

CE14 - Capacidad para plantear y resolver, correctamente y de manerarazonada, cuestiones gjerciciosy problemas relacionados
con |as tecnol ogias avanzadas de separacion.

CE15 - Implantar sistemas de gestion de calidad en las industrias de proceso parala mejora de su competitividad, e integrar éstos
con los de sistemas de gestién ambiental y de seguridad e higiene en el trabajo.

CE16 - Valorar los riesgos asociados ala utilizacion de sustancias quimicas y/o bioldgicas, |os grandes riesgos derivados de los
procesos industriales, y su relacién con la sostenibilidad

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos de acceso

De acuerdo al articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 de Ordenacién de las Ensefianzas Universitarias oficiales (y su posterior modificacion con el Real Decreto 861/2010) para acceder a las
ensefianzas del titulo de Master sera necesario:

« Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) perteneciente a otro Estado
integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

« Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podran acceder a los estudios oficiales de Master sin necesidad de homologar sus titulos. Previamente, la Universidad debera
comprobar que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que la titulacién obtenida faculta, en el pais expedidor del titulo, para el
acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard en ningtin caso la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos
que el de cursar las ensefianzas de Master. Para el acceso a los estudios de Master, guienes acrediten poseer un titulo extranjero no homologado en Espafia deberan solicitar, con antelacion al

proceso de admision, la comprobacién del nivel de formacion equivalente de sus estugios con una de las titulaciones oficiales espafiolas.

La solicitud de comprobacion de nivel de formacion equivalente se ?estionaré en la Seccion de Postgrado, quien solicitara un informe técnico a la Comision Académica del Master. La resolucion de
admision corresponderé a la comisién del Consejo de Gobierno de la UPCT competente en temas de ensefianzas oficiales de Master.

Perfil recomendado de ingreso

El perfil de inbgresoll’)ptimo al Master corresponde a aquellos estudiantes que hayan superado la titulacion de Grado en Ingenieria Quimica Industrial, Graduados en Ingenieria Quimica y Graduados en
Ciencias Ambientales.

Otras titulaciones de ingreso son:
Graduados de ramas cientificas y tecnol dgicas afines a las competencias del Master (Quimica, Biotecnologia, Bioquimica, Ingenieria en Tecnologias
Industriales, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electronica Industrial y Automética, Ingenieria de Recursos Mineralesy Energéticos,
Ingenieria de Organizacion Industrial, Ingenieria de las Industrias Agroalimentarias, Ingenieria de Hortofruticulturay Jardineria, etc.)
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Ingenieros Superioresy Licenciados de ramas cientificas y tecnolégicas afines alas competencias del Méaster (Ingenieros Industriales, Quimicos, Caminos,
Canalesy Puertos, Agrénomos, Minas, Licenciados en Quimica, Biologia, Farmacia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, etc.
Ingenieros Técnicos de ramas tecnol 6gicas afines a las competencias del Méaster (ITI Esp. Quimica Industria, Electricidad, Electrénica Industrial y Automética,
Mecanica).

Criterios de admision

La admision al Master se efectuara por el Centro responsable, en nuestro caso por la ETSII, de acuerdo con el procedimiento y los plazos que establezca la UPCT, y con respeto a los principios de

igualdad, mérito y capacidad, de acuerdo con los criterios de seleccién establecidos. Atendiendo al procedimiento, el Servicio de Gestion Académica requerira al Coordinador del Master un informe
favorable para cada uno de los alumnos que solicite la admision previo a la admisién provisional.

La Direccion del Centro, en colaboracién con la seccién de Gestion Académica, elaborara las listas provisionales de admitidos, excluidos y de espera, mediante resolucion del Director. Los interesados
podran presentar reclamaciones en la Secretaria de Gestién Académica correspondiente. Una vez resueltas las reclamaciones por la Direccion, estos elaboraran las listas definitivas de admitidos,
excluidos y de espera. Todas las listas se publicaran en la WEB de la UPCT, y la publicacién de dichas listas tendra carécter de notificacién a 10s interesados. Una vez admitidos los alumnos
procederan a matricularse.

Como criterio de seleccién se tendra en cuenta el siguiente baremo:

AFINIDAD DE LA TITULACION CON LA QUE SE ACCEDE

Graduados en Ingenieria Quimica Industrial, Graduados en Ingenieria Quimica y Graduados en Ciencias Ambientales 4 puntos

Otras titulaciones afines 2 puntos
CERTIFICACION ACADEMICA DE LOS SOLICITANTES

Nota probado->1, notable ->2, >3, MH -> 4) Hasta 4 puntos

Otros méritos que consten en el Certificado Académico de Ia titulacion de acceso Hasta 1 punto

Todos los detalles relativos al proceso de admision y matricula se pueden encontrar en las Normas de Admision y Matricula que publica cada curso la UPCT. Asi mismo, los impresos necesarios para
este proceso se pueden encontrar en la seccién de Impresos de la UPCT.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

1. Bienvenida del Coordinador del Master a los estudiantes. En una sesién se informa a los estudiantes de los objetivos, de las exigencias académicas, el sistema de evaluacion, los servicios
generales (bibliotecas, ordenadores, aulas de informatica de libre acceso, laboratorios, etc.) que ofrece la Universidad, y se pone a su disposicion para resolver las dudas, cuestiones o problemas que
tengan los estudiantes. La informacién general del Master se presenta en la pagina WEBhnp /hwww.upct. es/estudios/master/2106/, y de forma detallada en la WEB http: . upct.es/~doctiqa/.

2. Orientacion del Coordinador del Master. En diferentes sesiones el Coordinador informa a los estudiantes de las convocatorias de ayuda de movilidad, ayudas y becas que ofrece la Universidad y
otros entidades autonémicas y nacionales, privadas y publicas, etc.

3. Independientemente del apoyo brindado por el Coordinador del Master, la Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extensién Universitaria (SEEU) en el que se informa a los alumnos
universitarios y al resto de la comunidad universitaria de forma detallada sobre:

- Programa de Vivienda Compartida con personas mayores - alojamiento gratuito
- Residencias Universitarias
- Buscar piso - Compartir piso
- Programa de apoyo a personas con discapacidad
- Transporte (tren, autobus, compartir coche...)
- Espacio Joven - Concejalia de Juventud
- Informacién sobre contrasefias
- Informacién sobre Créditos de Libre Configuracién
- Normas de caracter general de la Universidad

Este servicio ademés aporta informacién complementaria sobre:

- Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certamenes, etc.
- Practicas en empresa

- Cursos de verano nacionales e internacionales.

- Congresos, seminarios, jornadas, etc.

- Convocatoria de Becas.

- Actividades culturales

- Actividades deportivas

- Se ofrece asistencia de orientacion y empleo a través del COIE

Otras funciones son:
- Centralizar las demandas de Informacion que se soliciten via Internet
- Realizar programas de informacion universitaria, en colaboracion con la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.
- Informacién Académica (normas, planes de estudio... .) de todas las universidades espafiolas plblicas y privadas.
4. La Secretaria de Gestion Académica de la ETSII ofrece a los alumnos toda la informacién relevante referida a los tramites administrativos, no solo de la matricula también orientacion sobre el
reconocimiento de créditos / convalidaciones, etc...
5. Adicionalmente en los procedimientos P-ETSII-08, P-ETSII-11, P-ETSII-17, P-ETSII-18 y P-ETSII-19 del Sistema de Gestion Interna de Calidad, se recogen de forma mas detallada los
procedimientos para Faranuzar el apoyo y orientacién de los estudiantes una vez matriculados.
6. La ETSII tiene implantado un programa de Profesores-Tutores cuyo objetivo basico es mejorar la calidad académica del Centro mediante la orientacién a los nuevos alumnos, favoreciendo su
adaptacion en este nuevo entorno. En cualquier caso este tipo de tutorias se aparta de las meramente académicas, y se centra en intentar resolver necesidades de los alumnos desde el punto de vista
humano y del aprendizaje. Como objetivos especificos, se persiguen los siguientes:
- Integrar a los estudiantes en la vida universitaria de una manera mas efectiva
- Fomentar su participacion en la Escuela, haciéndoles conocedores de su estructura y servicios.
- Potenciar la utilizacion de las tutorias académicas, mediante el acercamiento a los docentes gracias a la relacion humana previa con su profesor-tutor.
;)Comr;:;xrrc-:star| Ig\ %r)an desinformacion previa del alumno o que pueda adquirir en el Centro (presentacion de estadisticas de asignaturas, informacion sobre intensificaciones, salidas profesionales o
ecas de movilida
- Estimular Iel desarrollo de estrategias y recursos de aprendizaje (nuevos métodos de estudio y favorecer que el alumno adquiera conocimiento de los recursos formativos extracurriculares y extra-
institucionales
- Aconsejar e informar al estudiante respecto a la configuracion de su curriculo formativo, en particular en lo que se refiere a libre configuracion, especialidades, cursos y actividades académicas.
- Informar al estudiante sobre dénde conseguir informacién académica y administrativa.

7. Orientacién para alumnos con necesidades especiales
La Universidad Politécnica de Cartagena ofrece un Plan de Atencién a la Discapacidad, que tiene la finalidad de favorecer la participacion e inclusién académica, laboral y social de las personas con
discapacidad a la Universidad y para promover las actuaciones necesarias para que Fuedan participar, de pleno derecho como miembros de la comunidad universitaria. Todo ellos se recoge en una
WERB especifica que presenta recursos e informacion relativa a necesidades especiales que puedan necesitar determinados alumnos. Podemos destacar:

Apoyo aalumnos con discapacidad

Atencién psicopedagdgica

Servicio de apoyo aaumnos con diversidad funcional

Entre los diferentes enlaces de interés que se muestran en la WEB de la UPCT en esta relacion resefiamos:
+ Real patronato sobre discapacidad

Fundacién Universia

Universidad de Valencia- Delegacién para la integracién de personas con discapacidad. Consejos practicos para PDI

Universidad de Malaga- Orientaciones practicas para el PDI

Discapnet

Empleo y formacién para personas con algtin problema auditivo

Portal de empleo exclusivo por y para personas con discapacidad

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MIiNIMO |MAMMO

7149
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0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

La normativa académica de transferencia y reconocimiento de créditos viene regulada por el Reglamento de Estudios Oficiales de Master y Doctorado
agrobado en Consejo de Gobierno de 13 de abril de 2011, de la UPCT. En el articulo 10 especifica que podran ser objeto de reconocimiento los créditos
obtenidos por los estudiantes en otras ensefianzas oficiales de Master o en ensefianzas de ciclo largo del &mbito industrial, en funcién de la relacién entre
las competencias desarrolladas en dichos titulos y las competencias recogidas en el plan de estudios objeto de esta memoria.

La Comision Académica del Centro determinara, en cada caso, los criterios especificos para este reconocimiento en funcion de los contenidos de las
asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estudios de Master.

En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master.

La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se
incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales reguladas a partir del Real Decreto 1393/2007, del mismo nivel académico
cursadas y con anterioridad, en la misma u otra Universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. Todos los créditos obtenidos
por el o la estudiante en ensefianzas oficiales en cualquier Universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del
correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico acorde a la legislacién vigente.

Los alumnos matriculados en el master podran solicitar el reconocimiento de créditos a la Direccion del Centro responsable. Las Comisiones Académicas
competentes informaran sobre estas solicitudes al érgano responsable de la Universidad Politécnica de Cartagena guien podra reconocer créditos
siempre que cumplan los apartados anteriores y guarden relacion con el titulo en el que se desean reconocer los créditos.

Asimismo, los Licenciados, Arquitectos e Ingenieros, titulados conforme a planes de estudio previos al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
podran ver reconocidos parte de los créditos de los programas de master ?ue cursen, teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y los
conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en los segundos ciclos de sus titulaciones de origen y los previstos en las ensefianzas solicitadas.

En el caso de que el reconocimiento de créditos para estudios de master sea repetitivo, se estableceran tablas de reconocimiento entre estos planes de
estudio, que deberan ser propuestas por las Comisiones Académicas de los Centros y aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica
de Cartagena.

El procedimiento y la documentacion a aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos sera el establecido en las normas e instrucciones de
admision y matricula antes de cada curso académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No procede. No se exigiran complementos formativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricasen € aula

Clases de problemas en el aula

Sesiones Précticas de Laboratorio

Sesiones Précticas en el Aulade Informética

Actividades de trabajo cooperativo

Tutorias/Seminarios

Visitas a empresas e instalaciones

Trabajo/Estudio Individual

Preparacion Trabajos/Informes

Actividades de Evaluacion Formativas y Sumativas

Realizaciéon de Examenes Oficiales

Exposicion de Trabajos/Informes

Tareas propuestas paralareaizacion del Trabajo Fin de Méster dirigidas/tutorizadas por un profesor del Master

53METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Pruebas escritas oficiales

Evaluacion de las practicas de laboratorio y de los informes de précticas

Evaluacién de las précticas en aula de informatica

Evaluacion de los trabajos de investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion

Evaluacion del Trabajo Fin de Master por Tribunal Académico y sistemade rdbrica

55NIVEL 1: MODULO INGENIERIA AMBIENTAL

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: INGENIERIA DEL CONTROL Y DE LA CALIDAD DEL AIRE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.-Consolidacién del lenguaje, los conceptos y principios de la contaminacion del aire, su origen, efectos y control.

2.-Desarrollo de juicio critico y adquisicion de la capacidad de aplicacién de los conceptos relacionados con la contaminacion atmosférica a los problemas reales en su actividad investigadora o
profesional.

3.-Asimilar la necesidad de un adecuado crecimiento industrial y tecnolégico compatibilizado con un desarrollo sostenible, haciendo especial énfasis en los problemas de contaminacion del aire y la
horizontalidad de la problematica medio ambiental.

4.-Adquisicion de los conocimientos adecuados en relacion con la vigilancia de la contaminacion del aire y de las medias de control disponibles.
5.-Conocer la legislacion relacionada con este tema tanto a nivel Europeo como de nuestro Pais y Comunidad Auténoma.
6.-Manejo de las bases de datos de legislacion y de documentacion relacionada con el tema.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se pretende dotar a los alumnos de conceptos avanzados en:

Teorfa

Laprobleméticade laingenieriadel control de la contaminacion atmosférica.
Meteorologiay contaminacion atmosférica. Dispersion de contaminantes en laatmosfera.
Quimica atmosférica.
Modelos de dispersion.
Contaminacién de origen bioldgico. Aerobiologia.
Contaminacion atmosférica en interiores. Métodos de control.
Medida de |os contaminantes atmosféricos. Redes de vigilancia
Control de la contaminacion.
. Tecnologias parala eliminacion de gases.
. Tecnologias parala eliminacion de particulas.
Legislacion
Clases préacticas
1.-Laboratorio.
Muestreo de gases y particulas. Calibracion y mantenimiento de equipos.
Medidas en emisién y en inmision.
Parametros basicos de disefio de sistemas de control de la contaminacién atmosférica.
Evaluacion de datos de contaminacién
2.-Resolucion de problemas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, €l avance tecnolégico, socia o cultural dentro de
una sociedad basada en € conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CGS5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Disefiar equiposy procesos para la adecuada gestion y /o tratamiento de emisiones urbanas o industriales.

CE2 - Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y/o biol dgicos resultado de los andlisis de | os indicadores ambiental es,
aplicando herramientas computacional es para su tratamiento.
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CE7 - Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta aplicacion para reducir la problemética

ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 30 100
Clases de problemas en el aula 1 50
Sesiones Précticas de Laboratorio 4 100
Sesiones Précticasen €l Aulade 2 50
Informatica

Actividades de trabajo cooperativo 6 20
Tutorias/Seminarios 4 50
Visitas a empresas e instalaciones 50
Trabajo/Estudio Individual 50 0
Preparacion Trabajos/Informes 10 25
Actividades de Evaluacion Formativasy |1 50
Sumativas

Realizacion de Examenes Oficiales 1 100
Exposicion de Trabajos/Informes 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales 40.0 70.0
Evauacion de las practicas de laboratorio [4.0 20.0
y delosinformes de préacticas

Evauacion de las practicas en aula de 0.0 10.0
informética

Evauacion de los trabajos de 25.0 50.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 0.0 20.0

NIVEL 2: TECNICASAVANZADASEN EL

TRATAMIENTO Y DEPURACION DE LASAGUAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los parametros fisicos, quimicos y biolégicos de calidad de un agua

Conocer y aplicar modelos matemaéticos para la toma de decisiones en relacién con la vigilancia de la calidad de un agua
Conocer los distintos métodos avanzados del tratamiento del agua

Disefiar correctamente equipos y procesos para el tratamiento del agua

Resolver problemas relacionados con la calidad del agua y su gestion
Conocer y aplicar correctamente la legislacion Comunitaria, Estatal y Autonémica en materia de aguas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PARAMETROS DE CALIDAD. MODELOS DE CALIDAD DE AGUAS. POTABILIZACION. DESALACION DE AGUAS. DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES: PRETRATAMIENTO; TRATAMIENTO SECUNDARIO (FANGOS ACTIVOS, LECHOS BACTERIANOS, LECHOS INUNDADOS) Y
TRATAMIENTO TERCIARIO. LEGISLACION APLICABLE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol dgicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CG5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer los principal es parametros de calidad de |as aguas, asi como su aplicacién mediante el empleo de modelos de
calidad y planificacion de procesos de tratamiento.

CE4 - Disefiar y optimizar equiposy procesos para el tratamiento de aguas naturales, saladas y residuales.

CE7 - Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta aplicacion parareducir la problematica
ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 20 100

Clases de problemas en el aula 8 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 6 100

Sesiones Practicasen el Aulade 4 100

Informatica

Actividades de trabajo cooperativo 5 0
Tutorias/Seminarios 4 50

Visitas a empresas e instalaciones 3 100
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Trabajo/Estudio Individual 35

Preparacion Trabajos/Informes 15

Actividades de Evaluaciéon Formativasy |10

Sumativas

Realizacion de Exdmenes Oficiales 25 100
Exposicién de Trabajos/Informes 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiaes 40.0 70.0
Evauacion de las préacticas de laboratorio [10.0 20.0
y delosinformes de précticas

Evaluacion de las practicas en aulade 5.0 10.0
informética

Evaluacion de los trabajos de 10.0 30.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 5.0 20.0

NIVEL 2: GESTION Y TRATAMIENTO DE RESIDUOSY SUELOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de ellos.

Conocer las caracteristicas de los residuos, su clasificacion y las diferentes técnicas que se pueden aplicar a su gestion, estudiando los diferentes tipos de residuos y la gestién especifica de cada uno

Conocer el régimen juridico de cada grupo de residuos, los sectores de la actividad en los que se generan y el mercado de la valorizacién.

Establecer las caracteristicas de la contaminacién del suelo a través del conocimiento del medio edéfico de los agentes contaminantes y de los medios técnicos para su reduccién y control.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién. Problematica general de los residuos.

2. Gestion y tratamiento de residuos urbanos. Legislacion.
3. Tratamiento biolégico de residuos. Compostaje.

4. Gestion y tratamiento de residuos peligrosos. Legislacion.

5. Gestion y tratamiento de otros residuos. Legislacion.

6. Gestion y tratamiento de suelos contaminados: fundamentos y métodos de recuperacion. Legislacion.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnolégico, social o cultura dentro de
una sociedad basada en € conocimiento.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CG5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Capacidad paraidentificar los diferentes tipos de residuos que generan las distintas actividades econémicas, |a problemética
ambiental que presentan cada una de ellas, y estudiar las alternativas validas parala gestion de residuos.

CEG6 - Capacidad paraidentificar los contaminantes mas frecuentes en suelo, sus métodos de estudio, y los posibles tratamientos
aplicables.

CE7 - Conocer las distintas herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta aplicacion parareducir la problematica
ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen € aula 28 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 6 100
Trabajo/Estudio Individual 46 0
Tutorias/Seminarios 3 100

Visitas a empresas e instalaciones 4 100

Redlizacion de Examenes Oficiales 15 100

Preparacion Trabajos/Informes 22 0

Exposicion de Trabajos/Informes 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas oficiales 40.0 60.0

Evaluacion de las précticas de laboratorio | 10.0 20.0

y delos informes de précticas

Evaluacion de los trabajos de 15.0 25.0

investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 5.0 10.0

NIVEL 2: HERRAMIENTAS DE GESTION MEDIOAMBIENTAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las distintas herramientas de gestién medioambiental

Realizar un estudio de impacto ambiental

Identificar los distintos aspectos medioambientales en una empresa

Valorar los aspectos medioambientales asociados a una determinada actividad
Elaborar la documentacién de un sistema de gestién medioambiental
Planificar una auditoria interna del sistema de gestién medioambiental
Implantar un sistema de gestién medioambiental en una empresa

Revision de un sistema de gestion medioambiental

5.5.1.3 CONTENIDOS

Herramientas de gestion medioambiental. L egislacion medioambiental. Herramientas preventivas del estudio del impacto ambiental. Permisos y autorizaciones
ambiental es. Generacion de alternativas. Metodologias de evaluacién de impacto ambiental. Programa de vigilancia ambiental. Sistemas de gestién medioambiental .
Auditorias medioambientales. Implantacion y mantenimiento de un sistema de gestion medioambiental.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CGS5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &ambito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Conocer las distintas herramientas de gestién medioambiental asi como su correcta aplicacion para reducir la problematica
ambiental

CE8 - Planificar laimplantacion de un sistema de gestion medioambiental, asi como el mantenimiento del mismo.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 12 100
Clases de problemas en el aula 100
Sesiones Practicasen el Aulade 4 100
Informatica

Actividades de trabajo cooperativo 5 0
Tutorias/Seminarios 4 50
Visitas a empresas e instalaciones 4 100
Trabajo/Estudio Individual 25

Preparacion Trabajos/Informes

Actividades de Evaluacion Formativas y

Sumativas

Realizacion de Examenes Oficiales 2 100
Exposicion de Trabajos/Informes 2 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas oficiales 40.0 80.0

Evaluacion delas préacticas en aulade 5.0 20.0

informética

Evaluacion delos trabajos de 10.0 40.0

investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 5.0 20.0

55NIVEL 1: MODULO INGENIERIA DE PROCESOS SOSTENIBLES

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TECNOL OGIA DE PROCESOS SOSTENIBLES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

16/ 49

csv: 103943785234395148461640



Identificador : 193469576

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Emplear los principios de la Ingenieria Quimica para el disefio eficiente y andlisis de los reactores industriales mas importantes.
2. Reconocer y saber aplicar los principios de la Intensificacion de Procesos en el campo de la Ingenieria Quimica

3. Reconocer las tecnologias quimicas mas eficientes desde el punto de vista energético y medioambiental.

55.1.3 CONTENIDOS

Catdlisisindustrial: mecanismos cataliticos, componentes de los catalizadores, métodos de preparacion y caracterizacion, evaluacion experimental de catalizadores
y desactivacion catalitica. Modelizacion y escalado de procesos quimicos. Intensificacion de procesos en operaciones de reaccion: mezcladores-reactores estéticos,
microreactores, reactor supersonico gas/liquido. Intensificacion de procesos en operaciones no reactivas: tecnologia de alta gravedad. Reactores multifuncionales.
Separaciones hibridas. Fuentes alternativas de energia. Disefio de disolventes: disolventes organicos renovables, disolventes neotéricos: liquidos idnicosy fluidos
supercriticos, metodologias para el disefio de disolventes

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricosy practicosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de laIngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CGS5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno 0 mas campos
del ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Disefiar eficientemente y analizar |os reactores quimicos industriales mas importantes

CE10 - Reconocer las tecnologias mas eficientes desde un puesto de vista energético y medioambiental que pueden ser aplicadas o
estén en fase de desarrollo en el campo de la Ingenieria Quimica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen €l aula 30 100

Clases de problemas en el aula 5 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 5 100
Trabajo/Estudio Individual 30 0

Preparacion Trabajos/Informes 37,5 0

Realizacion de Examenes Oficiaes 1 100

Visitas a empresas e instalaciones 2 100

Actividades de Evaluacion Formativasy |2 100

Sumativas
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiaes 20.0 50.0
Evaluacion de las préacticas de laboratorio  |20.0 50.0
y delosinformes de précticas

Evaluacion delos trabajos de 20.0 50.0
investigacion individuales o en grupo

NIVEL 2: BIORREFINERIAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:

. Explicar el fundamento de |as biorrefinerias como instal aciones industrial es que contribuyen a desarrollo de |a bioeconomia
. ldentificar los distintos procesos destinados a una produccion integral de diferentes productos a partir de biomasa en biorrefinerias.

. Aplicar € cultivo de microorganismos para la obtencién de bioetanol y otros productos en biorrefinerias

. Caracterizar y cultivar distintos tipos de microalgas para la obtencién de biocombustibles (biodiesel) y otros productos de alto valor afiadido.
. Conocer €l funcionamiento y configuracién de los fotobiorreactores que utilizan microalgas como biocatalizador.
. Buscar y utilizar lainformacién necesaria referida a biorrefinerias, que puedan necesitar para el estudio o desarrollo de ideasy proyectos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Bioenergia, ciclo del carbono y capturade CO ,
. Conceptos bésicos de biorrefinerias: biocombustibles, bioproductos y otros materiales

. Biorrefinerias con bacterias y levaduras.
. Biorrefinerias de microalgas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricosy practicosy dela

metodol ogia de trabajo en el campo de laIngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CG5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Describir y analizar €l concepto de biorrefineria, conociendo su importancia en la bioeconomiay en el desarrollo sostenible.

otros bioproductos

CE12 - Aplicar eintegrar €l uso de microorganismos en el conjunto de una biorrefineria para la produccién de biocombustibles y

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen €l aula 14 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 18 100
Tutorias/Seminarios 100

Visitas a empresas e instalaciones 4 100
Trabajo/Estudio Individual 36 0

Preparacion Trabajos/Informes 315 0

Realizacion de Examenes Oficiales 2 100

Exposicion de Trabajos/Informes 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

investigacion individuales o en grupo

Pruebas escritas oficiales 40.0 70.0
Evaluacion de las précticas de laboratorio | 20.0 70.0
y delos informes de précticas

Evaluacion de los trabajos de 10.0 30.0

NIVEL 2: TECNOLOGIAS AVANZADAS DE SEPARACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los principios, caracteristicas y ecuaciones basicos de los distintos procesos de membrana.

- Identificar la naturaleza quimica de las membranas sintéticas y sus métodos de caracterizacion.

- Conocer los fundamentos teéricos de las propiedades fisicoquimicas de los fluidos supercriticos

- Identificar los principios basicos de la extraccion con fluidos supercriticos, asi como algunas de las aplicaciones analiticas en las que se utilizan.
- Conocer los principios, caracteristicas y ecuaciones basicos de la adsorcién y el intercambio i6nico.

- Estudiar los fundamentos bésicos de la cromatografia y la electroforesis.

- Iniciar a alumno en el conocimiento de las operaciones de separacion con liquidos ionicos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Separaciones mediante procesos de membrana. Extraccién con fluidos supercriticos. Adsorcién e intercambio i6nico. Cromatografia y electroforesis. Operaciones de separacién con liquidos i6nicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CG5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Capacidad paradefinir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar, correctamente, los conceptos, leyes, teoriasy
model os que incluyen las tecnol ogias avanzadas de separacion.

CE14 - Capacidad para plantear y resolver, correctamente y de manerarazonada, cuestiones gjercicios y problemas relacionados
con las tecnol ogias avanzadas de separacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas en €l aula 75 100

Clases de problemas en el aula 25 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 5 100
Trabajo/Estudio Individual 35 0

Preparacion Trabajos/Informes 60 0

Realizacion de Examenes Oficiales 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales 40.0 50.0
Evauacion de los trabajos de 40.0 50.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 10.0 20.0

NIVEL 2: GESTION DE LA CALIDAD Y DE LA SEGURIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Diferenciar los distintos sistemas de calidad empleados en una empresa e integrarse répidamente en el funcionamiento del mismo.
- Andlizar un sistema de calidad evaluando el buen funcionamiento del mismo.
. Poner en marcha (implementar) un sistema de calidad nuevo en una empresa atendiendo alos requisitos de la norma SO 9001#2008.

. Relacionar sistemas que aplican la norma SO 9001#2008, con la de gestién medioambiental 1SO#14001#2004 y la de gestion de la seguridad e higiene en €l

trabajo OHSAS 18001#2007

. Analizar eidentificar |os elementos que representan riesgos de accidentes para los trabajadores en unaindustria de procesos.

. Elaborar programas de seguridad industrial enfocados a la prevencién de accidentes.

. Realizar andlisis cualitativo de riesgos y operabilidad en procesos quimicos.

. Investigar la causaraiz de un accidente y elaborar planes para prevenir que vuelvan a ocurrir.
. Establecer procedimientos de control de las condiciones de trabajo y planificar las actuaciones a desarrollar en las situaciones de emergenciay primeros auxilios.

55.1.3 CONTENIDOS

Concepto de calidad en las industrias de proceso, control de calidad, calidad total, Norma EN 1SO 9001:2008, implantacion de sistemas de calidad. Gestién dela
Seguridad y salud en €l trabajo en laindustria de procesos, Norma OHSAS 18001:2008, investigacion de accidentes, establecimiento de programas de seguridad
industrial, andlisis cualitativo de riesgos y operabilidad, planes de emergenciainterior y exterior. Higiene Industrial: toxicologiaindustrial, agentes quimicos, agentes
fisicos, agentes biol dgicos. Integracion de los sistemas de gestion de calidad, medio ambiente y prevencién de riesgos laborales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que | os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos

especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de

una sociedad basada en &l conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complgjas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 méas campos
del &mbito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Implantar sistemas de gestion de calidad en las industrias de proceso parala mejora de su competitividad, e integrar éstos

con los de sistemas de gestion ambiental y de seguridad e higiene en el trabajo.

CE16 - Valorar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y/o biol 6gicas, |os grandes riesgos derivados de los
procesos industriales, y su relacidn con la sostenibilidad

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen €l aula 24 100
Tutorias/Seminarios 5 100
Trabajo/Estudio Individual 25 0

Preparacion Trabajos/Informes 20 0

Exposicién de Trabajos/Informes 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiaes 0.0 50.0
Evauacion de las précticas en aula de 10.0 20.0
informética

Evaluacion de los trabajos de 50.0 90.0

investigacion individuales o en grupo

5.5NIVEL 1: MODUL O DE ESPECIALIZACION

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: CARACTERIZACION DE RIESGOSAMBIENTALES: GESTION DE LA SALUD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender la evaluacion de riesgo como herramienta de analisis fundamental en la labor preventiva sobre la salud de las poblaciones.
Identificar y evaluar los problemas ambientales y de salud producidos por la realizacion de actividades peligrosas y el manejo de substancias toxicas.
Manejar conceptos epidemiolégicos y utilizar las medidas de riesgo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se pretende dotar al alumno de los conceptos basicos sobre:
Andlisis de riesgos ambientales, estimacion de la exposicion y caracterizacion del riesgo.

Andlisis de los determinantes ambientales que tienen influencia en la salud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aguellos alumnos que la cursen:
Adquirir habilidades para el desarrollo de la metodologia de la evaluacion de riesgos en el marco de legislacion vigente.

Adaquirir los conocimientos que les permitan conocer los impactos de factores ambientales sobre la salud y ser capaces de proponer acciones de intervencion.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricosy practicosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de laIngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, socia o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento.

CGS5 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 mas campos
del ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen €l aula 20 100

Clases de problemas en el aula 15 100

Preparacion Trabajos/Informes 20 0
Tutorias/Seminarios 1 100
Trabajo/Estudio Individual 15 0

Exposicion de Trabajos/Informes 3 100

Realizacion de Examenes Oficiales 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiaes 40.0 50.0
Evauacion de las practicas de laboratorio [ 15.0 20.0
y delosinformes de préacticas

Evauacion de los trabajos de 25.0 30.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 15.0 20.0

NIVEL 2: SSMULACION Y OPTIMIZACION DE PROCESOS QUIMICOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

unos u otros.

métodos de estimacion disponibles.

. Identificar todos | os aspectos que deben tenerse en cuenta en el disefio de procesos quimicos.
. Emplear correctamente |as fuentes de informacién disponibles para consultar el estado de la técnica sobre distintos procesos.
. Cuantificar la diferencia existente entre | os resultados obtenidos en el disefio de equipos mediante distintos métodos para poder decidir sobre la aplicacion de

. Manejar correctamente software de simulacion de procesos quimicos en estado estacionario.
- Aplicar técnicas de optimizacion de procesos a partir de |os resultados obtenidos con software de simulacion.
. Conocer las bases tedricas para la estimacion de propiedades fisico#quimicas de las sustancias que intervienen en un proceso quimico y relacionarlas con los

. Seleccionar el modelo termodindmico mas adecuado para la estimacion de propiedades fisico#quimicas de los compuestos.
. Manejar adecuadamente la bibliografia para obtener datos de proceso, propiedades fisicoquimicasy de equilibrio de sustancias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

propiedades fisico-quimicas.

Fundamentos del disefio de procesos quimicos. Criterios generales para el disefio de operaciones unitarias. Optimizacion de Procesos Quimicos. Estimacion de

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L as competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.

Disefiar equipos y procesos quimicos mediante el uso de software de simulacién de procesos.
Conocer las metodologias aplicables para la optimizacion de procesos.

Seleccionar el método més adecuado para estimar las propiedades fisico-quimicas de compuestos, utilizando herramientas computacionales para su aplicacién practica.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricosy practicosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Quelos estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento.

CGS5 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno 0 mas campos
del ambito dela Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 15 100

Sesiones Précticasen el Aulade 9 100

Informatica

Tutorias/Seminarios 5 100
Trabajo/Estudio Individual 25 0

Preparacion Trabajos/Informes 20 0

Exposicion de Trabajos/Informes 05 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

investigacion individuales o en grupo

Pruebas escritas oficiales 0.0 50.0
Evaluacion delas précticas en aulade 10.0 20.0
informética

Evaluacion delos trabajos de 50.0 90.0

NIVEL 2: BIOCATALISISY MICROENCAPSULACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el alumno deberé4 ser capaz de:

. Conocer la propiedades de | os principal es biocatalizadores de interés industrial, y el modo de producirlos agran escala.

. Tener los conocimientos bésicos sobre uso y legislacion de biocatalizadores y bioseguridad.

. Saber las técnicas de Biologia Molecular que se pueden utilizar para obtener microorganismos modificados genéticamentey el significado y objetivos de la
ingenieria de proteinas.

. Saber los métodos principal es de inmovilizacion de biocatalizadores.

. Conocer |as técnicas de microencapsulacion mas importantes, y el secado por atomizacion

. Saber operar un equipo de secado por atomizacion a escala de laboratorio para microencapsular biocatalizadores y productos naturales.

. Caracterizar y aplicar los biocatalizadores en medios acuosos y no convencionales.

. Optimizar el uso de un biocatalizador en una aplicacién industrial determinada.

. Ser capaz de desarrollar un proceso industrial integrado viable que utilice biocatalizadores, con la ayuda de programas comerciales de simulacién de procesos.

55.1.3 CONTENIDOS

Biocatalizadores industriales y sus aplicaciones. Disefio integral de la produccion de biocatalizadores. Inmovilizacion de biocatalizadores. Microencapsulacion de biocatalizadores y productos
naturales. Biocatalizadores en medios no convencionales. Disefio avanzado de bioprocesos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.
Capacidad para comprender, aplicar y optimizar procesos biotecnolégicos de interés industrial en los que intervienen biocatalizadores.
Capacidad para conocer, desarrollar y aplicar |as técnicas de microencapsulacion de biocatalizadores y productos naturales a escala laboratorio.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnolégico, social o cultura dentro de
una sociedad basada en €l conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complgjas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen e aula 14 100
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Clases de problemas en el aula 100
Sesiones Précticas de Laboratorio 100
Sesiones Précticasen el Aulade 100
Informatica

Tutorias/Seminarios 2 100
Trabajo/Estudio Individual 33 0
Preparacion Trabajos/Informes 10 0
Realizacion de Examenes Oficiales 2 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales

20.0

70.0

Evaluacion de las précticas de laboratorio | 10.0 30.0
y delosinformes de précticas

Evaluacion delas précticas en aulade 10.0 30.0
informética

Evaluacion de los trabajos de 10.0 30.0
investigacion individuales o en grupo

NIVEL 2: PILASDE COMBUSTIBLE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender el uso y funcionamiento de las pilas de combustible
Conocer los distintos tipos de pilas de combustible

Buscar y utilizar la informacion necesaria referida a la produccion y uso industrial de pilas de combustible que puedan necesitar para su estudio o desarrollo de ideas o proyectos

5.5.1.3 CONTENIDOS

Panorama actual de las energias renovables. Pilas de combustible: generalidades y fundamentos electroquimicos. Componentes bésicos de pilas de combustibles. Clasificacién de pilas de
combustible. Aplicaciones. Pilas de combustibles de hidrégeno. Pilas de combustible de bioetanol y biometanol. Pilas de combustible microbianas. Perspectivas futuras.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.
Conocer la tecnologia de pilas combustibles.

Analizar las tecnologias de pilas de pilas desde un punto de vista energético, asi como sus posibles aplicaciones.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnolégico, social o cultura dentro de
una sociedad basada en € conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complegjas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen e aula 17 100
Clases de problemas en el aula 5 100
Sesiones Précticas de Laboratorio 5 100
Trabajo/Estudio Individual 15 0
Preparacion Trabajos/Informes 30 0
Actividades de Evaluacion Formativasy |2 100
Sumativas

Realizacion de Exdmenes Oficiales 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiaes 20.0 50.0
Evauacion de las préacticas de laboratorio [20.0 50.0
y delosinformes de précticas

Evaluacion de los trabajos de 20.0 50.0

investigacion individuales o en grupo

NIVEL 2: METODOS ESTADISTICOS APLICADOS A PROCESOS QUIMICOSY MEDIOAMBIENTALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Describir un conjunto de datos multivariante. Describir las interrelaciones entre distintas variables y ser capaces de reducir la dimensién.

. Conocer los fundamentosy aplicabilidad de diversas técnicas estadisticas multivariantes (Andlisis de Componentes Principales, Andlisis Factorial, Andlisis
Cluster).

. va idar)las hipétesis asociadas a cada uno de los model os estudiados.

. Conocer laformulacion y las propiedades basicas de |os model os de series temporal es més conocidos, especia mente aguéllas que se utilizan en el gjuste de
series observadas.

. Conocer y saber aplicar la metodologia béasica de construccion de model os de series temporales y prediccion a partir de series observadas o simuladas.

. Aprender el manejo de paquetes estadisticos para resolver problemas relacionados con |os contenidos metodol 6gicos anteriores.
Resolver casos de estudio reales a partir de datos encontrados por el aumno, detectando la(s) técnica(s) més adecuada(s) y comprobando el grado de verificacion
de |as hipétesis subyacentes a cada modelo.
Realizar la exposicion y discusion de |os resultados obtenidos mediante un informe final tanto escrito como oral

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién al Andlisis Multivariante: Andlisis Factorial y Componentes principales. Andlisis Cluster.
Andlisisde Series Temporales: Enfoque clésicoy Técnicas de alisado exponencial. Método de Holt. Método de Holt-Winters. Metodol ogia Box-Jenkins. Conceptos
bésicos de |os procesos estocasticos. Model os autorregresivos (AR), de medias méviles (MA) y mixtos (ARMA). Identificacion del modelo. Validacion del modeloy
predicciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analiticos y numéricos en relacién a la Ingenieria Ambiental y a la Ingenieria de Procesos.

Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicosy biol6gicos, o de ingeniera, utilizando herramientas computacional es mateméticas para su tratamiento, aplicando
los resultados a la optimizacion de |los procesos estudiados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.
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CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, €l avance tecnolégico, social o cultural dentro de

una sociedad basada en € conocimiento.

CG4 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol égicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 10 100
Clases de problemas en el aula 5 100
Sesiones Practicasen el Aulade 10 100
Informatica

Actividades de trabajo cooperativo 3 0
Tutorias/Seminarios 0
Trabajo/Estudio Individual 32 0
Preparacion Trabajos/Informes 0
Actividades de Evaluacion Formativasy |3 0
Sumativas

Realizacion de Exdmenes Oficiales 2 100
Exposicion de Trabajos/Informes 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales 40.0 40.0
Evaluacion de los trabajos de 50.0 60.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 0.0 10.0

NIVEL 2: METODOS NUMERICOSAPLICADOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adaquirir técnicas de discretizacion de modelos continuos. Tomar conciencia de la necesidad de tener herramientas para estimar model os continuos y las limitaciones de éstas, asi como de la necesidad de controlar |os errores.
Diferenciar entre métodos de un paso y multipaso y saber cuéndo aplicar cada uno. Conacer los métodos en diferencias finitas para ecuaciones en derivadas parciales. Adquirir un lenguaje de programacion y aprender a
programar los métodos tedricos explicados en clase en el caso de problemas concretos. Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitirdn al alumno desarrollar ademés diferentes capacidades como: trabajo
individual y en equipo, andlisis de problemasy sintesis de informacién, expresion escritay comunicacion oral, disefio de procedimientos de resolucion de problemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias:

ECUACIONES DIFERENCIALES. MODELOS QUIMICOS Y MEDIOAMBIENTALES. METODOS DE UN PASO PARA LA RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
ORDINARIAS. METODOS MULTIPASO LINEALES.

Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales:

SISTEMAS HIPERBOLICOS. ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES DE SEGUNDO ORDEN

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.

Tener conocimientos adecuados de |os aspectos cientificos y tecnol dgicos de: métodos mateméticos, analiticos y numéricos en relacion ala Ingenieria Ambiental y ala
Ingenieria de Procesos.

Procesar, manipular y andizar datos fisicos, quimicosy biol6gicos, o deingeniera, utilizando herramientas computacional es mateméticas para su tratamiento, aplicando
los resultados ala optimizacién de los procesos estudiados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodol ogia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, €l avance tecnolégico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en € conocimiento.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 11 100
Clases de problemas en el aula 4 100
Sesiones Précticasen el Aulade 6 100
Informatica

Tutorias/Seminarios 2 100
Trabajo/Estudio Individual 35 0
Preparacion Trabajos/Informes 15 0
Actividades de Evaluacion Formativasy |1 100
Sumativas

Exposicion de Trabajos/Informes 1 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales 50.0 50.0
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Evaluacion delas préacticas en aulade 10.0 20.0
informética

Evaluacion delos trabajos de 25.0 20.0
investigacion individuales o en grupo

Otras actividades de evaluacion 10.0 15.0

NIVEL 2: TECNICASINSTRUMENTALES AVANZADAS DE ANALISIS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende dotar a dumno de los conceptos bésicos sobre: fundamentos fisico-quimicos, instrumentacion y aplicaciones analiticas de las técnicas de andlisis basadas en:
ESPECTROSCOPIA DE PLASMA ACOPLADO POR INDUCCION, ESPECTROSCOPIA INFRARROJA, ESPECTROSCOPIA DE DIFRACCION POR RAYOS X,
SEPARACIONES CROMATOGRAFICASY MICROSCOPIA ELECTRONICA.

El alumno ha de ser capaz de:

1. Conocer globalmente la variedad de métodos instrumentales y de separacion que se pueden utilizar en andlisis quimico. 2. Conocer e interpretar las propiedades
analiticas que definen las caracteristicas de interés de los métodos instrumental es.

3. Conocer los principios bésicos, caracteristicas de funcionamiento y principales aplicaciones de | as técnicas de andlisis instrumental estudiadas.

4. Asociar los métodos instrumentales y de separacion con sus aplicaciones practicas en la Ingenieria Quimica.

5. Conocer y manejar en el laboratorio una representacion de la instrumentacion analitica utilizada ordinariamente.

6. Interpretar y explicar las experiencias desarrolladas en el |aboratorio en base a los conocimientos tedricos adquiridos y através de la consulta bibliogréfica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se pretende dotar a alumno de los conceptos bésicos sobre: fundamentos fisico-quimicos, instrumentacién y aplicaciones analiticas de las técnicas de andlisis basadas en:
ESPECTROSCOPIA DE PLASMA ACOPLADO POR INDUCCION, ESPECTROSCOPIA INFRARROJA, ESPECTROSCOPIA DE DIFRACCION POR RAYOS X,
SEPARACIONES CROMATOGRAFICAS Y MICROSCOPIA ELECTRONICA

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L as competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por aquellos alumnos que la cursen.
- Capacidad para demostrar comprension y conocimiento de |os conceptos, principios y teorias esenciales relacionadas con las técnicas instrumentales de andlisis
- Capacidad para aplicar, comprender e interpretar |os resultados analiticos rel acionados con problemas propios de la Ingenieria Quimicay/o Ambiental

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de os aspectos tedricos y précticosy dela

metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante €l desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas a ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

55.1.52 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 13 100

Clases de problemas en el aula 5 100

Sesiones Précticas de Laboratorio 10 100
Trabajo/Estudio Individual 30

Preparacion Trabajos/Informes 10

Actividades de Evaluacion Formativasy |5

Sumativas

Realizacion de Exdmenes Oficiales 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas oficiales 60.0 0.0
Evauacion de las practicas de laboratorio [20.0 20.0
y delosinformes de précticas

Evauacion de los trabajos de 20.0 20.0

investigacion individuales o en grupo

NIVEL 2: GESTION DE LA INFORMACION Y FORMACION DE EMPRENDEDORES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar laasignatura, el estudiante debe ser capaz de:

- Reconocer el valor delainformacion eidentificar las necesidades de informacion.

- Conocer los principales tipos de documentos técnicos y cientificos.

- Aprender abuscar y consultar las fuentes de informacién que necesita.

- Andlizar, seleccionar y organizar lainformacién de manera eficiente.

- Utilizar y comunicar lainformacion eficazmente de forma éticayy legal, con el fin de construir conocimiento.

- Conocer que son las patentes y la propiedad intelectual.

- Conocer los aspectos generales de lainnovacién en laindustria quimica, quimica-farmacéuticay biotecnol 6gica
- Conocer y utilizar los sistemas de Gestién de la Innovacion

- Motivar a alumnado en la puesta en marcha de actividades empresariales.

- Conocer lasestructurasy procesos bésicos de una empresa, asi como los fundamentos de la gestion empresarial.
- Saber preparar planes de empresa.

- Conocer las particul aridades de las Empresas de Base Tecnol 6gica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Competencias informacionales: Fuentes de informacién, blsqueda de lainformacion documental, bases de datos y gestores de referencias bibliogréficas. Lainvestigacion
cientificay tecnol6gica. Redaccion de | os resultados de lainvestigacion. Etapas de un proyecto de I+D. Metodologia parala elaboracién de un Plan de Negocio: Andlisis
DAFO, marketing, célculo de costes y andlisis de la viabilidad econdmica, aspectosjuridicos y fiscales. El papel de lainnovacion en laempresa. Herramientas parala
gestion de lainnovacion. Propiedad intelectual. Financiacion de laempresay ayudas parala creacion de empresas de base tecnol dgica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

L as competencias especificas de esta asignatura solo son adquiridas por agquellos alumnos que la cursen.

- Capacidad para realizar bisquedas documentales para disefiar, planificar y ejecutar proyectos de investigacion basica y aplicada en relacion con procesos quimicos, biotecnolégicos y del medio
ambiente.

- Capacidad para evaluar las oportunidades y amenazas de iniciativas innovadoras, y poner en valor una idea de negocio mediante la elaboracion de planes de empresa.
- Saber evaluar la viabilidad técnica econdmica de diferentes proyectos empresariales, y coordinar equipos multidisciplinares.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado |a autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacion y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricasen el aula 15 100
Clases de problemas en €l aula 5 100
Sesiones Précticasen el Aulade 7 100
Informatica

Trabajo/Estudio Individual 15 0
Preparaci6n Trabajos/Informes 30 0
Actividades de Evaluacion Formativasy |2 100
Sumativas
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Realizacion de Examenes Oficiales 1 100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas oficiales 20.0 50.0

Evaluacion delas préacticas en aulade 20.0 50.0

informética

Evaluacion delos trabajos de 20.0 50.0

investigacion individuales o en grupo

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE MASTER

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
12

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras realizar el TFM los egresados seréan capaces de:

- Mostrar un altogrado de madurez académica, profesional y en investigacion con los aspectos de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles relacionados con la tematica del TFM

- Dominar de modo competente, riguroso y critico las técnicas de investigacion relacionadas con la tematica del TFM dentro del campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles
- Expresar con claridad y precision, tanto de forma escrita como oral, los resultados mas significativos de su investigacion presentados en el TFM.

55.1.3 CONTENIDOS

EI TFM atendera a una de las siguientes tipologias:

a) Trabajos tedricos-experimentales: Trabajos de naturaleza tedrica, computacional y/o experimental, que constituyan una contribucion a la técnica en los diversos campos de estudio del Master,
incluyendo, cuando proceda, evaluacion econémica discusion y valoracion de los resultados.

b) Proyectos de productos o servicios: Pueden versar sobre el disefio e incluso la fabricacion de un prototipo, la ingenieria de una instalacién de produccion, la implantacion de un sistema en cualquier
campo de la ingenieria ambiental y de procesos sostenibles o un proyecto integral de naturaleza profesional.

c) Estudios técnicos, organizativosy econémicos: Realizacion de estudios a equipos, sistemas, servicios, o mercados, relacionados con |os campos propios de la
titulacion, que traten cual quiera de | os aspectos de disefio, planificacion, produccidn, gestion, explotacién, comunicacion y/o informacion, relacionando cuando proceda
alternativas técnicas con evaluaciones econdémicas y discusion y valoracion de los resultados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Caracteristicas del trabajo Fin de Master.

El Trabajo Fin de Master (TFM) en las titulaciones adaptadas al EEES, es un trabajo que debe realizar individualmente cada estudiante para finalizar la carrera. En este master el TFM tiene una carga
docente equivalente a 15 ECTS.

El trabajo Fin de Master se considera como un trabajo de investigacion. Dicho trabajo podra ser bien de naturaleza tedrica, computacional o experimental, y constituira una contribucién a la técnica en
los diversos campos de la Ingenieria y/o Tecnologia incluyendo, cuando proceda, evaluacion econémica y discusion y valoracion de los resultados.

EI TFM podra ser general o especifico. El general sera cuando sea propuesto para realizar por un nimero indeterminado de alumnos, y el especifico cuando la oferta sea realizada para un Gnico
alumno. El Master contempla realizar fundamentalmente los proyectos especificos en conexién con las lineas de investigacion y desarrollo de los profesores del Master.

Para |a asignatura TRABAJO FIN DE MASTER, los Departamentos académicos con docencia en la titulacion proponen cada afio una oferta que es aprobada por la Comision Académica de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Industrial. También es responsabilidad del Centro la aprobacion del tribunal que evalda dicho trabajo (cuya composicion es propuesta por los Departamentos), y que
debe estar formado por al menos tres profesores afines a la tematica del mismo, siendo obligatoria la defensa oral del mismo.

Las fases sucesivas para la realizacion del Trabajo Fin de Master seran

Eleccion del tema
Director del proyecto
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Busqueda de documentacion y fuentes de informacion
Estudio analitico de |os antecedentes

Realizacion del proyecto

Presentacion y defensa

Con la experiencia de gestion del Master en cursos anteriores, se considera que lo mas adecuado es la asignacion y la realizacion del TFM desde practicamente el inicio del Master. Hay que tener
presente que hasta que el alumno no haya aprobado todas las asignaturas no seré posible su presentacion y defensa.

En esta linea se propondran a los alumnos una serie de lineas de investigacion para realizar los TFM, y los alumnos deberan seleccionar de acuerdo con sus expectativas su director/es de TFM.

Una vez asignado un TFM el estudiante debera hacer constar de forma oficial la "adjudicacion del Trabajo" entregando en Secretaria de Gestion Académica una ficha con la propuesta, que debera
rellenar conjuntamente con el profesor director del mismo y que debe constar con el Visto Bueno del Departamento correspondiente. También se va a potenciar la realizacion de TFM en paralelo a las
précticas en empresa.

Las normas de presentacion, calificacion, concesién de matriculas de honor, quedan recogidas en el Reglamento general de Trabajos Fin de Méaster de la UPCT, aprobada en Consejo de Gobierno el
13 de abril de 2011 (http://www.upct.es/estudios/master/documentos_comunes/NORM_TRAB_FIN_MASTER_11.pdf).

Los Trabajos Fin de Master que se han realizado hasta ahora estan recogidos en el Catalogo de la Biblioteca de la UPCT (http://unicorn.bib.upct.es/uhtbin/cgisirsi/?ps=VdJGiOKIWy/
SALA1/173460019/123).
Propuestas de lineas de investigacién para realizar los TFM

En la tabla siguiente aparece una relacion de diferentes lineas de investigacion que se proponen. Las lineas de investigacion son generales y podrian actualizarse atendiendo a los nuevos proyectos
de investigacion concedidos a los profesores tutores.

LINEAS DE INVESTIGACION

AEROBIOLOGIA (Stella Moreno)

AEROSOL EN SUSPENSION (Stella Moreno)

AEROSOL SEDIMENTABLE (Nuria Vergara)

OXIDANTES FOTOQUIMICOS Y SUS PRECURSORES (José Maria Moreno)

CALIDAD DEL AIRE EN INTERIORES (José Maria Moreno)

MODELIZACION AMBIENTAL (Antonio Garcia)

METALES Y CONTAMINACION (M? José Garcia)

ECOSISTEMAS MARINOS (Javier Gilabert)

ELIMINACION DE CONTAMINANTES POR ADSORCION E INTERCAMBIO IONICO (Gerardo Ledn, Beatriz Miguel)

SEPARACIONES MEDIANTE PROCESOS DE MEMBRANAS (ULTRAFILTRACION, NANOFILTRACION, MEMBRANAS LIQUIDAS. CONTACTORES DE MEMBRANA, ETC.) (Gerardo Le6n, Beatriz Miguel)
PROCESOS DE REACCION Y/O SEPARACION QUE EMPLEAN LIQUIDOS IONICOS Y TECNOLOGIAS DE MEMBRANA (Francisco Hernandez, Luis J. Lozano, C. Godinez)
PILAS DE COMBUSTIBLE MICROBIANAS (Francisco Hemandez, Luis J. Lozano, C. Godinez)

PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES MEDIANTE PROCESOS SOSTENIBLES (Francisco Hernandez, Luis J. Lozano, C. Godinez)

DESARROLLO DE PROCESOS INTEGRADOS (Francisco Hernandez, Luis J. Lozano, C. Godinez)

HERRAMIENTAS PARA EL ANALISIS, SIMULACION Y OPTIMIZACION DE BIOPROCESOS (J.A. Egea)

TECNOLOGIA QUIMICA EN PRODUCTOS NATURALES Y COLORANTES ALIMENTARIOS (M Rosario Castellar)

POSIBILIDADES TECNOLOGICAS DE EMPLEO DE NUEVOS EXTRACTOS VEGETALES COMO FUENTE DE COLORANTES NATURALES (José Antonio Fernandez)
EMPLEO DE SUBPRODUCTOS VEGETALES COMO BIOADSORBENTES DE METALES (Juan Ignacio Moreno, José Manuel Moreno, Javier Bayo)
MICROENCAPSULACION MEDIANTE SECADO POR ATOMIZACION (José M# Obon)

ANALISIS DE POLIFENOLES EN MATERIAL VEGETAL (Mercedes Alacid)

DINAMICA MOLECULAR Y CALCULO ELECTRONICO DE PROCESOS QUIMICOS EN DISOLUCION (Beatriz Miguel)

MODELIZACION DE PROCESOS QUIMICOS (Beatriz Miguel)

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientos 'y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Que los estudiantes hayan demostrado una comprension detallada y fundamentada de |os aspectos tedricos y précticosy dela
metodologia de trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG2 - Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, €l avance tecnolégico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en € conocimiento.

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el desarrollo de
nuevas e innovadoras metodol ogias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CG4 - Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o
tecnol gicas dentro la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares

CG5 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o més campos
del &ambito de lalngenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Tareas propuestas paralarealizacion
del Trabajo Fin de Master dirigidas/
tutorizadas por un profesor del Master

300

120

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evauacion del Trabajo Fin de Master por
Tribunal Académicoy sistema de rubrica

100.0

100.0

37149
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 17.1 100.0 0.0
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético 13.8 100.0 0.0
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |58.6 100.0 0.0
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 35 0.0 0.0
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor |3.5 0.0 0.0

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 35 0.0 0.0
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 25 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

de cada grupo de alumnos.

Comisién presentara dicho informe a la Comisién de Garantia de Calidad del Centro.
rendir cuentas de la actividad del Centro” (P-ETSII-24).

ETSII-19) e identificar las reclamaciones y sugerencias que recibe en relacion a esta materia para detectar la necesidad de poner en marcha acciones de mejora.

De manera anéloga el SGIC incluye procedimientos destinados a medir y analizar los resultados de practicas externas, movilidad de estudiantes y orientacion profesional de estudiantes.

Las metodologias de ensefianza y aprendizaje y los mecanismos para su evaluacion son planificados por el profesorado de la titulacion dentro del “Procedimiento para planificar el desarrollo de la
ensefianza de los titulos del Centro” (P-ETSII-05). Se dispone de un sistema de gestion de calificaciones y actas que permite al profesor conocer, para cada convocatoria, los resultados estadisticos

El Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC) de la ETSII recoge que la mejora continua es uno de los conceptos clave sobre los que se asienta la gestion de la calidad actual. El avance por
mejora continua en el Centro implica una mejora constante. Para incorporar de forma sistematica la filosofia de la mejora continua el Centro va a controlar los resultados de su actividad mediante
procesos cuyo objetivo es medir esos resultados como el P-ETSII-17: “Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro”. En este procedimiento esta
previsto que la Comisién de Andlisis de los Resultados Globales del Centro analice los resultados académicos de los estudiantes del Centro y elabore el informe correspondiente; el Presidente de la

Del mismo modo, cada curso académico el Centro rinde cuenta a los grupos de interés sobre la calidad de los programas formativos del modo que indica el “Procedimiento para revisar, mejorar y

Simultaneamente el Centro medira la satisfaccién de los estudiantes (dentro del “Procedimiento para conocer las necesidades, expectativas y satisfaccién de los grupos de interés del Centro” P-

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.industrial es.upct.es/calidad.htm

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

En caso de implantarse en Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles se extinguira el Plan de estudios 2106 del Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y
Biotecnoldgicos, y los estudiantes podran seguir sus estudios atendiendo al siguiente cuadro de adaptacién de créditos.
Cuadro de adaptacion de créditos.

ASIGNATURA PLAN EXTINGUIR 2106 ECTS ASIGNATURA NUEVO PLAN DE ESTUDIOS ECTS
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Herramientas mateméticas. Métodos estadisticos 4 Métodos estadisticos aplicados a Procesos Quimicos = 3

(210601001) y Medioambientales

Herramientas mateméticas. Métodos numéricos 4 Métodos numéricos aplicados 3

(210601002)

Métodos instrumentales avanzados de andlisis 4 Técnicas instrumental es avanzadas de anédlisis 3

(210601003)

Documentacion cientificay tecnolégica (210601004) = 3 Gestion de laInnovacion y formacion de 3

*) emprendedores

Simulacién de procesos quimicos. Introduccién a 5 Simulacién y optimizacién de procesos 3

CHEMCAD (210601009)

Andlisis de reactores y catdlisisindustrial 4 Tecnologias de Procesos sostenibles 6

(210601010)

Las enzimas como hiocatalizadores industriales 3 Biocatdlisis y microencapsulacion 3

(210601011)

Bioprocesos con microorganismosy otrascélulasde = 4 Biorrefinerias 45

interés industrial (210601012)

Tecnol ogias avanzadas de separacion (210601014) 3 Tecnologias avanzadas de separacion 3

Investigacion y Desarrollo en procesos quimicos y 2 Gestion de la Innovacién y formacion de 3

biotecnol égicos (210601015) (*) emprendedores

Biocarburantes y células de combustible (210601017) 3 Pilas de combustible 3

Calidad de las aguas y sus tratamientos (210601018) = 6 Técnicas avanzadas en €l tratamiento y depuracionde = 6
aguas

Contaminacion atmosféricay su control (210601019) = 6 Ingenieriadel control delacaidad del aire 6

Gestion y tratamientos de residuos y suelos 6 Gestion y tratamientos de residuos y suelos 45

(210601020)

Gestion de la Calidad (210601026) (**) 4 Gestion dela Calidad y de la Seguridad 3

Evaluacion de Impacto Ambiental (210601027) 3 Herramientas de gestién medioambiental 3

(#x5)

Sistemas de Gestion Medioambiental normalizados 3 Herramientas de gestion medioambiental 3

(210601028) (****)

Seguridad industrial y prevencion de riesgos laborales 3 Sistemas de Gestion de la Calidad y Seguridad 3

(210601029) (**)

Gestion de la Salud de las poblaciones (210601030) 3 Caracterizacion de riesgos ambientales 3

(++%)

Andlisis de riesgos ambientales y Evaluacion del ciclo 3 Caracterizacion de riesgos ambientales 3

devida (210601032) (***)

Cuadro de asignaturas que se extinguen y no tienen equivalencia en el nuevo plan de estudios son:
ASIGNATURA ECTS
Técnicas parala comunicacion profesional (210601008)

Didécticade la Tecnologiay de las Ciencias Experimentales (210601005)
Historiade la Cienciay de la Tecnologia (210601006)

Innovacion docente: Ensefianza virtual (210601007)

Gestion Académica (210601031)

Modelizacién ambiental (210601023)

Aerosol atmosférico (210601021)

Contaminacién de origen fisico

Técnicas de secado por atomizacion

Planificacion y control de la produccion (210601024)

Gestion del mantenimiento (210601025)

W ow N AW s RN W W W

TOTAL

Plan de Extincion:

Se entiende por asignatura en extincion aquella que haya agotado su periodo docente ordinario de acuerdo al plan de estudios en vigor y al calendario de implantacién de los nuevos planes de estudio
adaptados al EEES.

Los estudiantes matriculados en asignaturas de los planes a extinguir tendran derecho a seis convocatorias de examen, en los dos cursos posteriores contados a partir de la fecha de extincion oficial
del curso correspondiente, sin tener en cuenta las convocatorias que pudieran haber consumido previamente a la extincion. A estos efectos, se consideraran como convocatorias las de febrero, junio y
septiembre de los dos cursos consecutivos correspondientes al inicio de la extincion del plan antiguo.

Los estudiantes tendran derecho a presentarse a tres convocatorias ordinarias de cada curso, hasta agotar las seis convocatorias de que disponen en cada asignatura.

Realizadas estas convocatorias, aguellos alumnos que no hubieren superado las asignaturas deberan adaptar sus estudios al nuevo plan implantado, aplicando para ello los mecanismos de |
adaptacion y reconocimiento de creditos previstos en el nuevo plan de estudios. En todo caso, el alumno podra solicitar voluntariamente el cambio de plan de estudios correspondiente a partir de la
supresion del titulo, teniendo derecho al reconocimiento de sus estudios anteriores segun los criterios expuestos.

El sistema de evaluacion de cada asignatura extinguida sera el mismo en todas sus convocatorias, tendra como referencia el programa vigente en el dltimo curso académico en que fue impartida y

seré publicado con la suficiente antelacion (minimo como recoge la normativa de evaluacion de la UPCT).

Una vez iniciado el proceso de extincion de un titulo, no podran ser admitidos alumnos de nuevo ingreso para iniciar los estudios correspondientes a ese titulo. El acceso al nuevo Master sera

:jrrevelrsmle, de modo que no se podra acceder de nuevo a los planes de estudio en extincién. Asimismo, no se podra estar matriculado simultaneamente en el Master en extincion y en el Master que
a relevo.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO ESTUDIO - CENTRO

4310259-30013086 Méster Universitario en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicosy Biotecnol 6gicos-
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27444530X José Maria Obén de Castro
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DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Dpto. Ingenieria Quimicay 30203 Murcia Cartagena

Ambiental. Campus Alfonso

XIll, 52

EMAIL MOVIL FAX CARGO
josemaria.obon@upct.es 619830969 968325555 Coordinador del Méster
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
22930403R José Antonio Franco Leemhuis
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde. Edificio La

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rector@upct.es 629320217 968325700 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
27466810A José Luis Mufioz Lozano

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde. Edificio La

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicord@upct.es 669495126 969325700 Vicerrector de Ordenacién

Académica
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ANEXOS: APARTADO 2

Nombre: 2_aneca Contestacion_Justificacion_JUNIO.pdf

HASH SHA1 : /jmKoSaKrew3XtjiUHmMSNY gCusM=

Codigo CSV : 103451483697598211470491

2 _aneca_Contestacion_Justificacion_JUNIO.pdf
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ANEXOS: APARTADO 3

Nombre: 4.1. Sistemas de informacion previo_verificapdf
HASH SHAL: Y GG7K77IL/9xihhfzFZa489WL /g=

Cadigo CSV : 95412772762378384810396

4.1. Sistemas de informacion previo_verifica.pdf
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ANEXOS: APARTADO 5

Nombre: 5_Junio_plan_de_estudios.pdf

HASH SHA1: 02HWheNi8WqP3rzQCOcAt5Nk19U=
Caédigo CSV : 103451502327392925831050

5 Junio_plan_de_estudios.pdf
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ANEXOS: APARTADO 6

Nombre: 6.1. Personal Academico IAPS verifica ANECA.pdf

HASH SHA1: u+25yvADodusu79AyLnLuhrO+CM=

Codigo CSV : 102462806448487992998347
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ANEXOS: APARTADO 6.2

Nombre: 6.2. Otros recursos humanos_verifica.pdf
HASH SHA1: TLUOGXLZWIiCY SfnUu/9+1sIIRMA=
Caédigo CSV : 95412803790231739500637
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ANEXOS: APARTADO 7

Nombre: 7. Recursos materiales y servicios.pdf
HASH SHA1 : jmhBmar+35LMkt8Y cEK X HhAp65g=
Caédigo CSV : 102462811258818422154588
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ANEXOS: APARTADO 8

Nombre: 8.1. Estimacion de valores VERIFICA.pdf
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Nombre: 10.1 Cronograma | mplantacion.pdf
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CONTESTACIONES A LA EVALUACION DE LA SOLICITUD DE

VERIFICACION DEL TITULO OFICIAL: MASTER DE INGENIERIA

AMBIENTAL Y DE PROCESOS SOSTENIBLES POR LA UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CARTAGENA

Atendiendo a las indicaciones de la evaluacion de la solicitud de verificacion se
han realizado las modificaciones solicitadas, que se pasan a enumerar a
continuacion.

Criterio 3. Competencias

ANECA indica a subsanar:

"En el disefio de la titulacion, la orientacion (profesional o investigadora), las
competencias, y la planificacion docente estan intimamente interrelacionadas vy
deben ser coherentes entre si. Esta propuesta de titulacion muestra una cierta
indefinicion. Respecto a la orientacion, en un momento se menciona un itinerario
Unico, pero en otro punto (criterio 2) se menciona itinerario profesional e
investigador™.

Contestacion:

Con respecto a la orientacion, en el disefio de la titulacion se ha establecido
un unico itinerario tal y como se intenta explicar en el plan de estudios, en el
que el estudiante adquirira una formacion avanzada, de caracter especializado
y multidisciplinar orientada fundamentalmente a la especializacién profesional,
si bien también permite iniciar al estudiante en tareas investigadoras.

Asi, en la justificacion (criterio 2) se ha cambiado el parrafo que podria
resultar contradictorio en el que se nombra el itinerario profesional e
investigador del antiguo Master:

"La estructura del nuevo Master que se propone es simitarata—anterierpero
se—funrdamenta—en—propener—dnra—estructura—muy uniforme para todos los
alumnos. Per—tante,—se—centra—en—tos—itinerarios—qgue—han—tenido—mayer
demanda;,—gque—son—elitinerarioprofesionalyy—elitinerario—investigador—y—en

ambes—eases la docencia se unifica en la Ingenieria Ambiental y de Procesos
Sostenibles".

La nueva redaccién del parrafo seria:

"La estructura del nuevo Master que se propone es uniforme para todos los
alumnos. La docencia se unifica en un unico itinerario en Ingenieria Ambiental
y de Procesos Sostenibles en el que el estudiante adquirird una formacién
avanzada, de caracter especializado 'y multidisciplinar orientada
fundamentalmente a la especializacion profesional, si bien también permitira
iniciar al estudiante en tareas investigadoras."

Se elimina también la referencia al itinerario académico del antiguo Master
para evitar cualqwer tlpo de confusmn
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ANECA indica a subsanar:

"Respecto a las competencias, en las generales se insiste en la investigacion (tres
competencias de cuatro), mientras que las especificas son, en su gran mayoria, de
caracter profesional. Solo se menciona la investigacion en la CE3 (una entre veintiuna
competencias). En consecuencia, se requiere: Definir claramente la orientacion de la
titulacién, definir las competencias y la planificacibn docente para que sean
coherentes con dicha orientacion entre si."”

Contestacioén:

Atendiendo a las sugerencias realizadas sobre las competencias del titulo,
debemos hacer constar que las competencias basicas, deben ser las
competencias béasicas minimas recogidas en el Real Decreto 861/2010
(ANEXO I, Apartado 3.3), que corresponden a los 5 Descriptores de Dublin,
referencia dentro del EEES para la definicion de los ciclos universitarios.
También se deben tener en cuenta las 7 cualificaciones que figuran en el Real
Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES). La aplicacion
electrénica de ANECA incluye de manera automatica las 5 competencias
basicas siguiendo los descriptores de Dublin. Asi, en la memoria de
verificacibn se han propuesto adicionalmente competencias generales del
titulo, basadas en MECES. Atendiendo a la guia de apoyo para la elaboraciéon
de las memorias de verificacion se hace mencidén expresa a la existencia de
competencias basicas o generales (pagina 21), como aquellas que *“...estan
adaptadas al contexto especifico de cada uno de los Titulos...”, y que *“..se
desarrollan con mayor o menor intensidad en funcidon de las caracteristicas del
Titulo...”.

Se han atendido las sugerencias realizadas. Se ha definido mas claramente la
orientacion del Master fundamentalmente hacia la especializacion profesional,
y por tanto se han redefinido las competencias generales del Master para que
describan un conjunto de habilidades y actitudes que se deben adquirir con el
propoésito de lograr conocimientos funcionales que den respuesta de modo
eficiente a una tarea o problema fundamentalmente en entornos profesionales
pero también en entornos de investigacion.

Asi, se han redefinido las competencias generales, quedan tres competencias
de cinco relacionadas con la profesional, lo que es coherente con respecto a
las competencias especificas en las que predomina una orientacion
profesional.
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Las competencias generales que se proponen son:

CGO1. Que los estudiantes hayan demostrado una comprensién detallada y
fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de
trabajo en el campo de la Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles.

CGO02. Que los estudiantes sean capaces de fomentar, en contextos profesionales, el
avance tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el
conocimiento.

CGO03. Que los estudiantes sean capaces de predecir y controlar la evolucién de
situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito de la Ingenieria Ambiental y de
Procesos Sostenibles.

CGO04. Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro la Ingenieria
Ambiental y de Procesos Sostenibles, en contextos interdisciplinares.

CGO5. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y
de su especializacibn en uno o mas campos del ambito de la Ingenieria
Ambiental y de Procesos Sostenibles.

ANECA indica a subsanar:

"Dado que existe una materia asociada al tratamiento de residuos "Gestion y
tratamiento de residuos y suelos", deberia incluirse alguna competencia especifica
relativa a dicha cuestion”

Contestacioén:

En la asignatura de "Gestién y Tratamiento de residuos y suelos" se
contemplaban dos competencias, las cuales se han reformulado:

CE5. Capacidad para identificar los diferentes tipos de residuos que generan
las distintas actividades econdmicas, la problematica ambiental que
presentan cada una de ellas, y estudiar las alternativas validas para la
gestion de residuos.

CE6. Capacidad para identificar los contaminantes mas frecuentes en suelo,
y sus métodos de estudio, y los posibles tratamientos aplicables.
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Criterio 5. Planificacién de las ensefianzas

ANECA indica a subsanar:

"En general existe una desproporcion entre las competencias, contenidos y resultados de
aprendizaje con el numero de créditos de las materias en los que se adquiere. Todo ello es
especialmente critico en las competencias y resultados de aprendizaje asociados al disefio de
equipamiento. Por ejemplo, con la materia “Técnicas avanzadas en el tratamiento y depuracion de
las aguas” de 4,5 créditos se debe poder “Disefiar correctamente equipos y procesos para el
tratamiento del agua” para adquirir la competencia “CE9 - Disefiar y optimizar equipos y procesos
para el tratamiento de aguas naturales, saladas y residuales”; con la materia “Tecnologia de
procesos sostenibles” de 4,5 créditos se debe poder “Emplear los principios de la Ingenieria
Quimica para el disefio eficiente y analisis de los reactores industriales mas importantes” para
adquirir la competencia “CE14 - Disefar eficientemente y analizar los reactores quimicos
industriales mas importantes”; con la materia “Ingenieria del control y de la calidad del aire” se
debe alcanzar la competencia “CE6 - Disefiar equipos y procesos para la adecuada gestién y /o
tratamiento de emisiones urbanas o industriales”. Todo ello, teniendo en cuenta ademas que
dichas materias permiten adquirir ademas otras competencias, incluyendo para ello mas

contenidos y resultados de aprendizaje. Se debe solventar este aspecto.”
Contestacién:

Atendiendo a las indicaciones de la ANECA se ha redefinido el plan de
estudios, dando un mayor numero de créditos (de 4,5 a 6 ECTS) a las
asignaturas citadas en las que se encuentra dentro de sus competencias el
disefio de equipamiento.

- Ingenieria del control y de la calidad del aire (6 ECTS)
- Técnicas avanzadas en el tratamiento y depuraciéon de las aguas (6 ECTS)

- Tecnologia de procesos sostenibles (6 ECTS)

ANECA indica a subsanar:

" Dada la baja dedicacion a materias especificas del master como “Tratamiento y depuracién de
aguas” o “Ingenieria del control de la calidad del aire” (4,5 ECTS cada una) no parece adecuado
la dedicacion de 6 ECTS obligatorios a materias no directamente relacionadas con el mismo:
“Técnicas Instrumentales Avanzadas de Andlisis” (i.e. Espectroscopia de plasma acoplado por
induccion) y “Gestion de la Innovacion y formacion de emprendedores”, aunque los contenidos de
esta Ultima pueden resultar Utiles al ingeniero en general. Se debe solventar este aspecto”

Contestacion:

Atendiendo a las indicaciones de la ANECA se ha redefinido el plan de
estudios. Se han eliminado como obligatorias as asignaturas de “Técnicas
Instrumentales Avanzadas de Analisis” y “Gestion de la Innovacion y
formacién de emprendedores”, que pasan a ser optativas. Asi, desaparece el
modulo | de Fundamentos metodoldgicos.

De esta manera el numero de créditos obligatorios (36 ECTS) que cursan
todos los alumnos van a permiten alcanzar las competencias propuestas en el
Méster.
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Atendiendo a que dos asignaturas pasan a ser optativas, el numero de
créditos de optativas pasa a ser de 12 ECTS. Asi, ya que se ha aumentado los
créditos de la asignatura "Ingenieria del control y de la calidad del aire", se
ha optado por eliminar la asignatura optativa de "Aerosol atmosférico" de
manera que se disminuya la optatividad. Finalmente se ofertan 24 créditos
para que el alumno curse 12.

Es dificil realizar cambios profundos en la estructura del Master atendiendo a
la necesidad de adaptacion de alumnos del plan de estudios que esta
actualmente en vigor.

ANECA indica a subsanar:

"La CE7 debe asociarse a varias materias"

Atendiendo a las indicaciones de la ANECA la CE7: "Conocer las distintas
herramientas de gestion medioambiental asi como su correcta aplicacién para reducir
la problematica ambiental”, se ha asociado a las siguientes materias:

- Ingenieria del control y de la calidad del aire
- Técnicas avanzadas en el tratamiento y depuracion de las aguas
- Gestion y Tratamiento de residuos y suelos

- Herramientas de gestion medioambiental
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion y adecuacion de la propuesta
e Interés académico, cientifico y/o profesional del mismo

Parece claro que existe hoy dia un vacio entre el campo de la Ingenieria
Quimica, la Biotecnologia y las Tecnologias del Medioambiente que tradicionalmente
ha sido ocupado por un lado por una variedad de profesionales (Quimicos, Bidlogos,
Farmacéuticos) con preocupaciones técnicas y por otro por Ingenieros con cierta
inclinaciéon hacia los procesos quimicos y biolégicos y tal vez con una conciencia
medioambiental y social por encima de lo predominante en la profesion. Parece claro
que esta situacion no es légica y que se demanda en la Industria la figura de un
Ingeniero con un perfil combinado en conocimientos de procesos quimicos,
biotecnolégicos y ambientales que ocupe de pleno derecho un lugar preeminente
entre las otras profesiones técnicas.

El vacio, de mal forma cubierto, entre la profesiones técnicas y las profesiones
quimicas, biotecnolégicas y ambientales ha hecho reaccionar a las instituciones
académicas mas prestigiosas del mundo que desde hace unos afios vienen ofertando
numerosos programas que combinan de forma dual los aspectos de la profesion de
ingeniero con tematicas actuales de los procesos quimicos y biotecnolégicos o de
procesos biotecnoldgicos y ambientales.

En EEUU la oferta de programas duales (Ingenieria Quimica-Bioquimica,
Ingenieria Quimica-Ambiental, Ingenieria Bioquimica-Ambiental) se esta convirtiendo
en un estandar en una gran mayoria de las Universidades publicas y privadas. Como
muestra, por ejemplo la Universidad de Rutgers expide el titulo Chemical and
Biochemical Engineering M.Sc. segun informacion de su propia pagina web “esta
fundamentalmente orientado a estudiantes que desean equiparse con unos cimientos
mas solidos en los principios de la Ingenieria Quimica y Bioquimica”. También el
prestigioso Massachussetts Institute of Technology (“Biotechnology and Chemical
Engineering M.Sc.”), donde su Director enfatiza “la dimension particularmente
importante dentro de la Ingenieria Quimica de los procesos biolégicos para la sintesis
de productos quimicos altamente especializados, materiales y combustibles”. En estos
programas se enfatiza la importancia de combinar la ensefianza formal con los
contactos con empresas donde segun sus propias palabras “los estudiantes colaboran
en proyectos de investigacién con organizaciones como Genentech, Merck, New Earth
Services, Novo Nordisk o Venture Chemical Corp”. Después de la graduacion estos
graduados son contratados por muchas de estas compaiiias.

Otros ejemplos en EEUU podemos encontrarlos en la Universidad de Yale
(Environmental Biotechnology M.Sc.), la Universidad de Arizona (Chemical and
Environmental M.Sc.), la Universidad de California en su Politécnico de Pomona
(Chemical and Bioechemical Engineering M.Sc.) el Georgia Institute of Technology
(Biotechnology and Chemical Engineering M.Sc.) o la Universidad de Michigan
(Environmental Biotechnology M.Sc.).También se extiende la tendencia a Canada en
sus centros mas emblematicos como la University of Western Ontario (Chemical and
Biochemical Engineering, M.Sc.) Todos estos programas tienen sus raices en los
Departamentos de Ingenieria Quimica, Biotecnologia e Ingenieria Ambiental.
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En Europa la situacién es similar. Asi, hace una década la Universidad de
Manchester, (heredera de la Manchester Technical School donde George Davis
pronunciara en 1887 sus primeras 12 lecciones sobre Ingenieria Quimica) oferta el
programa de postgrado titulado “Biotechnology and Environmental M.Sc.” que en sus
propias palabras “cubre una demanda entre ingenieros, técnicos y cientificos con
conocimientos tanto en tecnologia medioambiental como en biotecnologia y en donde
la biotecnologia ofrece novedosas soluciones a muchos problemas medioambientales
y surge como alternativa a procesos productivos mas limpios” . También se
encuentran programas similares en la Universidad de Newcastle upon Tyne (Chemical
and Biochemical Engineering M.Sc.), Edinburgh (Chemical and Process Engineering
and Biotechnology M.Sc.), en Francia, L’Ecole Nationale Supérieure d’Ingenieurs de
Génie Chimique de Tolulouse (Genie des Procedes et I'Environment), en Alemania la
Universidades de Delft y Eindhoven en Holanda (ambas con un Environmental
Biotechnology M.Sc.).

En Espafia se ofertan diferentes Masteres Oficiales al amparo del RD 1393/2007
y que estan recogidos en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT)
(https://www.educacion.gob.es/ruct/consultaestudios?actual=estudios). Los que estan
dedicados a Ingenieria Ambiental son unos 12, a Ingenieria Quimica unos 10, y
ademas hay cinco titulos de Master que combinan conocimientos propios de la
Ingenieria Ambiental y de la Ingenieria Quimica.

Destacar que uno de ellos es el Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos
Quimicos y Biotecnoldgicos (MIAPQB), de 80 ECTS, que imparte la ETS de Ingenieria
Industrial de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT).

Masteres Oficiales RD 1393/2007 recogidos en el RUCT

Master Oficial en Ingenieria Ambiental:

e Master en Ingenieria Ambiental. (Conjunto) Universitat de Valéncia / Universitat
Politécnica de Valéncia. Cod. 4311726

Master en Ingenieria Ambiental. (Conjunto) Universidad de Cantabria / Universidad del
Pais Vasco. CAdigo:4312976

e Master en Ingenieria Ambiental. (Conjunto) Universidad de Cadiz / Universidad de
Huelva. Cédigo: 4310122

¢ Master en Ingenieria Ambiental. Universidad de Barcelona. Codigo: 4311571

Master en Ingenieria Ambiental. Universidad de Santiago de Compostela. Coédigo:
4310357

e Master en Ingenieria Ambiental. Universidad de Sevilla. Cédigo: 4312188

Master en Ingenieria Ambiental. Universidad Politécnica de Catalunya. Cédigo 4310268
e Master en Ingenieria Ambiental. Universidad Politécnica de Madrid. Cédigo 4312114

e Master en Ingenieria Ambiental. Universidad Rovira i Virgili. Codigo 4311417

o Master en Ingenieria Ambiental. Universidad Alfonso X El Sabio. Cédigo 4310634

e Master en Ingenieria Ambiental. Universidad de Vigo. Cédigo 4310611

Master en Ingenieria Medioambiental. Universidad de Deusto. Cdédigo 4311089

Master Oficial en Ingenieria Quimica
¢ Master en Ingenieria Quimica. Universidad de Murcia. Cédigo: 4312069
¢ Master en Ingenieria Quimica. Universidad de Salamanca. Cédigo: 4312806
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e Master en Ingenieria Quimica. Universidad Politécnica de Madrid. Cddigo: 4312119
e Master en Ingenieria Quimica. Universidad de Vigo. Cddigo: 4310607

e Master en Ingenieria Quimica, Produccién y Consumo sostenible. Universidad de
Cantabria. Codigo: 4311095

e Master en Ingenieria Quimica y de Procesos. Universidad Rovira i Virgili: Coédigo:
4311418

e Master en Ingenieria de Procesos Quimicos y Desarrollo sostenible. Universidad del
Pais Vasco. Cédigo: 4311648.

e Master en Investigacion en Ingenieria de Procesos Quimicos. Universidad Politécnica
de Catalunya. Cddigo. 4310475

e Master en Investigacion en Quimica e Ingenieria Quimica. Universidad de Alicante.
Cdédigo: 4311265

e Master en Investigacion en Quimica e Ingenieria Quimica. Universidad Ramén Llull.
Cédigo: 4311813

Ingenieria Ambiental — Ingenieria Quimica

e Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos.
Universidad Politécnica de Cartagena. Codigo 4310259

¢ Master en Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales. (Conjunto) Universidad
Castilla-La Mancha - Universidad Rey Juan Carlos. Codigo: 4310315

¢ Master en Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales. Universidad de Santiago de
Compostela. Codigo: 4311766

e Master en Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambiental. Universidad de Oviedo.
Codigo: 4310556

e Master en Iniciacion a la Investigacion en Ingenieria Quimica y Medioambiente.
Universidad de Zaragoza. Cédigo: 4310616

El Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos
(http://www.upct.es/estudios/master/2106/) que imparte la Universidad Politécnica
de Cartagena (UPCT) hunde sus raices en la puesta en marcha de los estudios de
tercer ciclo en el Campus de Cartagena de la Universidad de Murcia, como
consecuencia de la imparticion del titulo de Ingeniero Industrial, primero de segundo
ciclo implantado en dicho Campus. En aquel momento, el Departamento de Ingenieria
Quimica de Cartagena ya ofertaba un programa de doctorado en el bienio 1991/1993
bajo el titulo de Ingeniero Ambiental, cubriendo una demanda importante de estos
estudios por parte de un numeroso colectivo de titulados superiores que ejercian su
actividad profesional en esta zona. En la actualidad la UPCT lleva impartiendo los
estudios de postgrado, el Master de Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y
Biotecnolb6gicos, asi como el Programa de Doctorado con mencién de Calidad en
Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos, desde el Curso
2006/2007. El Master se inici6 desde el Curso 2006/2007, bajo el RD 56/2005, de 21
de enero, por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de Postgrado. En
el curso 2008/2009 se adapta al RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y se deroga el
anterior RD. En el curso 2009/2010 el MIAPQB cambia su plan de estudios 2011 al
actual plan 2106.

El Master que se envia para verificar se pretende que sea la continuacién del
Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos que ya ha
sido verificado positivamente por la Aneca con fecha 29 de abril de 2009,
atendiendo al procedimiento abreviado.
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Se propone un nuevo nombre de “Ingenieria Ambiental y de Procesos
Sostenibles” que tiene su fundamento en la tremenda multidisciplinariedad
adquirida por el Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental como consecuencia
del aumento progresivo de la capacidad formadora del mismo. Ademas, se justifica
este cambio por la importancia decisiva que tienen los procesos sostenibles en la
estructura de produccion de la Industria Quimica actual. Con este cambio de titulo los
alumnos podran diferenciar entre los dos planes de estudios e identificar este nuevo
Master como el que cursan los alumnos procedentes del Grado. Al mismo tiempo se
busca que este titulo cuente con una mayor aceptacion con los alumnos y
profesionales potenciales interesados en el Master.

El curso 2012/13 se propone que sea un curso de transicion, pues no habra
ningun titulado de la Titulacibn de Ingenieria Técnica Industrial, Especialidad en
Quimica Industrial. Este curso seria el Gltimo de ese Plan de Estudios, y por tanto se
propone que la entrada del nuevo Plan de estudios sea el Curso 2013/2014
simultanea a la graduacion de la primera promocion de Ingenieros Quimicos
Industriales de la ETSII de la Universidad Politécnica de Cartagena. Sera este Curso el
que finalmente deje una estructura definitiva del master centrada y basada en los
estudios de Grado.

De manera paralela el Programa de Doctorado en Ingenieria Ambiental y de
Procesos Quimicos y Biotecnolégicos se va a Verificar para adaptarse al RD 99/2011,
dicho programa se va a fusionar con el Programa de Doctorado de Tecnologias
Industriales, y se esta preparando la memoria conjunta para un Programa de
Doctorado en Tecnologias Industriales. Dicho programa se incorporara a la Escuela de
Doctorado que la UPCT acaba de crear recientemente. El citado programa se espera
que consiga la Mencién hacia la Excelencia ya que consigue reunir a un ndmero muy
importante de grupos de investigacion. Se propone comenzar con este Programa de
Doctorado el Curso 2013/14, al mismo tiempo que se iniciaria el Master en Ingenieria
Industrial y el Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles que
sentarian las bases del alumnado que recogeria el citado Programa de Doctorado.

La estructura del nuevo Master que se propone es uniforme para todos los
alumnos. La docencia se unifica en un Udnico itinerario en Ingenieria Ambiental y de
Procesos Sostenibles en el que el estudiante adquirird una formacién avanzada, de
caracter especializado y multidisciplinar orientada fundamentalmente a la
especializacién profesional, si bien también permite iniciar al estudiante en tareas
investigadoras.

Los grupos de investigacion (http://kuma.upct.es/~grupoid/grupos_|_D/

grupos_I1D.php) que participan en el actual postgrado y que siguen apoyando la
propuesta de Master son:

e Aerobiologia y Toxicologia Ambiental
¢ Ingenieria Ambiental

e Quimica del Medio Ambiente

e Ecosistemas

e QUIMYTEC
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¢ Ingenieria Quimica y de Procesos

Los miembros de los citados grupos pertenecen mayoritariamente al
departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, y vienen dirigiendo los Trabajos Fin
de Master experimentales. Los citados grupos de investigacion tienen una gran
capacidad investigadora, que viene reflejada por el elevado niumero de proyectos de
investigacion financiados en convocatorias competitivas, publicaciones cientificas
relevantes, patentes y contratos con empresas. Esta importante actividad
investigadora se basa en gran parte en la excelente formacién de los estudiantes a
nivel de Master, y en el buen funcionamiento del binomio Master y Programa de
Doctorado con una misma tematica. Los estudiantes de Master, que en la elaboracién
de los Trabajos Fin de Master consiguen completar una formacion investigadora
basica, seran la base de los estudiantes de doctorado. Esos doctores seradn a su vez
los que permitan que la Sociedad y las Empresas avancen en el camino de la
innovacion y por tanto de la competitividad y desarrollo.

El Master ha tenido una gran aceptacion debido a la insercién social de nuestra
Universidad, ubicada en la ciudad de Cartagena, que recoge los titulos tecnoldgicos
que se imparten en la Region de Murcia. Asi, este Master ha permitido proponer
estudios avanzados que permiten afrontar los nuevos problemas con las herramientas
cientificas, tecnolégicas y metodoldgicas adecuadas. Estamos convencidos de que el
sector productivo en nuestra regién, y en nuestro pais, requiere de profesionales
formados en estos campos de especializacion para que puedan afrontar con garantias
de éxito los diversos problemas que puedan aparecer en el transcurso de su actividad.
La relacion entre los sectores productivos y la adecuada conservacion del medio
ambiente debe ser cada dia mas estrecha y adecuada. Uno de los pilares basicos de la
prevencién de la contaminacién es la modificaciéon de los procesos productivos, por
ello, la presencia de las areas de conocimiento de Tecnologias del Medioambiente,
Ingenieria Quimica y Ecologia marca un alto grado de complementariedad en las
acciones, contenidos propuestos y modo de desarrollo del programa. Hoy en dia la
produccidon sostenible sienta las bases para los nuevos procesos.

Otro aspecto que puede destacarse en este punto, es que en nuestra ciudad se
concentra una gran poblacion de profesionales cualificados, titulados superiores por
diferentes Universidades, que encuentran dificultad en acceder a estos estudios
avanzados en sus Universidades de origen, ya que los estudios de Master requieren
una dedicacién en tiempo importante, que se extiende a lo largo de un periodo de
tiempo amplio; por ello, un Master como el que ofertamos resulta muy atractivo para
este tipo de profesionales.

En el caso concreto de la Region de Murcia, debe destacarse especialmente el
entorno industrial quimico de la comarca de Cartagena, en el que se encuentran
presentes grandes empresas del sector, como Sabic Innovative Plastics, Repsol YPF,
Ecocarburantes Esparioles (Grupo Abengoa), Fosfatos de Cartagena (Grupo ERCROS),
Aceites Especiales del Mediterraneo (AEMEDSA), o ENAGAS. También debe
remarcarse el elevado volumen de industrias del sector farmacéutico y
agroalimentario en nuestro entorno regional. La presente propuesta cuenta ademas
con el apoyo de la Confederacién de Organizaciones Empresariales de Cartagena
(COEC), la Camara Oficial de Industria Comercio y Navegacion de Cartagena, la
Asociacion de Empresarios del Valle de Escombreras y el Parque Tecnoldgico de
Fuente Alamo (Murcia). En el anexo 1, al final de este apartado se adjuntan las cartas
de adhesién recibidas.

-10-
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Estos antecedentes, por si mismos, justifican la continuidad de estos estudios en
nuestro centro

¢ Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Como referentes externos que permitan justificar la adecuacién de la propuesta a los
objetivos del titulo, se han considerado los siguientes:

- Master’s level Benchmark Statements para ingenieria de la Agencia Britanica
para el Aseguramiento de la Calidad en la Educacién Superior, que refleja los
requisitos generales que se deben esperar de una determinada titulacion de cara a
su verificacion y acreditacion posterior
(http://www.qgaa.ac.uk/Publications/InformationAndGuidance/Documents/Engineering10.pdf)

- EUR-ACE Framework Standards para la acreditacion de programas de ingenieria.
(http://www.enaee.eu/app/download/4213072563/A1_EUR-ACE_Framework-Standards_2008-11-
05.pdf?t=1286469542)

- ABET (USA) Criterios para acreditacion de programas de ingenieria.
(http://www.abet.org/uploadedFiles/Accreditation/Accreditation_Process/Accreditation_Documents/Curre
nt/abet-eac-criteria-2011-2012.pdf)

- Marco de cualificaciones para el Espacio Europeo de Educacién Superior
(http://www.ond.vlaanderen.be/hogeronderwijs/bologna/qgf/overarching.asp)

- Real Decreto 102772011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES).

- Iniciativa AHELO de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico

(OCDE) para la evaluacion de resultados de aprendizaje en la Educacién Superior.
(http://www.oecd.org/edu/ahelo)

- Bologna Handbook de la EUA (http://www.bologna-handbook.com)

- Libros blancos: “Libro Blanco de la Educacion Ambiental” “Libro blanco del agua”,
“Libro Blanco de Energias renovables”

- Proyecto Tunning

Ademas, para la elaboracién de la propuesta de plan de estudios del presente
titulo de Master, se han tenido en cuenta:

- Las memorias de Verificacion de los Titulos de Master Oficiales enumerados
anteriormente y que estan relacionados con la Ingenieria Ambiental y con la
Ingenieria Quimica.

- La guia de apoyo para la elaboracion de Titulos Oficiales Universitarios de
Master, actualizada por la ANECA el 16-01-2012.

- La Ley Organica 4/2007 de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, que establece la nueva
estructura de las ensefianzas y titulos universitarios espafioles en consonancia
con los objetivos establecidos para la construccion del Espacio Europeo de
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Educacién Superior, y el Real Decreto 861/2010 , de 2 de julio, por el que se
modifica el 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales.

e Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios

Los trabajos para la modificacion del nuevo plan de estudios del titulo de Master
en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles por la UPCT, comenzaron a
propuesta de la Comision Académica del Master de Ingenieria Ambiental y de
Procesos Quimicos y Biotecnolégicos.

La Comision Académica de dicho Méaster esta formada por:

e Coordinador y responsable Académico: Dr. José Maria Obén de Castro
e Coordinadora Académica: Dra. Rosario Castellar Rodriguez

e Coordinador Profesional: Dr. Francisco Fernandez Hernandez

e Coordinador Investigador: Dr. José Antonio Fernandez Lépez

e Coordinador Calidad: Dra. Mercedes Alacid Carceles

e Secretario Académico: Dr. José Manuel Moreno Angosto

Se hicieron diferentes reuniones con todos los profesores participantes en el
Master, y con los alumnos. Con las conclusiones obtenidas, la Comisiéon Académica
elabor6 un documento propuesta de mejora del master, que sirvidé para iniciar el
debate. En esa propuesta se tuvieron en cuenta, ademas de los criterios académicos y
las sugerencias realizadas por los alumnos, los resultados de la evaluaciones del
profesorado, los resultados de la evaluaciéon que realizé la ANECA durante la fase
piloto del programa MONITOR, y los datos del seguimiento del Master proporcionados
por el Servicio de Calidad de la UPCT que ofrecen una primera impresion cuantitativa
de los resultados del Master y sirven de guia para orientar la mejora de la calidad
docente.

Dicho documento se envid a los profesores implicados para que remitieran
alegaciones y presentaran la documentacion complementaria sobre las materias
incluidas en el plan. Dicha propuesta inicial fue aprobada por el Consejo del
Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental de la UPCT en su sesién de 6 de
febrero de 2012 (Acta n® 64).

La propuesta de plan de estudios aprobada en Consejo de Departamento se
remitié a los Departamentos involucrados y a la Delegacion de Alumnos de la ETSII
junto con la convocatoria de Junta de Centro en la que se debatié y aprobd la
propuesta final. El documento resultante de dicha Junta se remitié a la Confederaciéon
de Organizaciones Empresariales de Cartagena (COEC), la Camara Oficial de Industria
Comercio y Navegacion de Cartagena, el Parque Tecnoldgico de Fuente Alamo
(Murcia) y el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de la Regibn de Murcia
(COIIRM), los cuales emitieron informe preceptivo sobre el mismo. Finalmente, la
propuesta definitiva se elevdé a la Comision de Posgrado de la UPCT para su
aprobacion y posterior remision a la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion.

-12-
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Anexo 1

CARTAS DE ADHESION

La presente propuesta cuenta con el apoyo de:

- La Asociacion de Empresarios del Valle de
Escombreras (AEVE)

- La Confederacion de Organizaciones
Empresariales de Cartagena (COEC)

- El Parque Tecnoldégico de Fuente Alamo
(Murcia).

- La Camara Oficial de Industria Comercio y
Navegacion de Cartagena
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 Cronograma de implantacién de la titulaciéon

El nuevo titulo de Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles tiene
prevista su implantacion a partir de septiembre de 2013 (curso 2013/2014).

En ese curso académico 2012/2013 se finalizard el plan actual del Master (Master en
Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos, plan 2106), y a partir
de entonces los alumnos de nueva matricula solamente podran seguir el nuevo plan
de Master.

El Curso 2012/2013 sera el ultimo en el que se imparta la docencia ordinaria de las
asignaturas del Plan 2106.

El estudiante que en el Curso 2012/13 no haya finalizado todas las asignaturas
dispondrd de dos cursos académicos, el 2013/2014 y 2014/2015 para finalizar sus
estudios, ya que el Curso 2015/2016 quedara completamente extinguido dicho Plan
de estudios.

Durante los cursos 2013/14 y 2014/2015 el estudiante podra disfrutar del régimen de
convocatorias previsto en este plan de extinciéon si ha estado previamente matriculado
en ese titulo, aunque no haya estado matriculado especificamente en la asignatura
que inicia su proceso de extincion.
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4.1 Sistemas de informaciébn previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la
Universidad y las ensefanzas:

La informacion basica para los estudiantes, especialmente de nuevo ingreso, se
encuentra recogida en el Portal Infoalumno de la UPCT, en el que cada afio se recoge
y actualiza informacion sobre procesos de matriculacién, recursos y servicios,
Departamentos docentes, etc. (http://www.upct.es/infoalumno)

A través de la pagina Web de la ETSII, que se mantiene actualizada semanalmente
(http://www.etsii.upct.es), se presenta la informacién al alumno sobre el propio Centro,
sus titulaciones, informacién Académica, recursos para los estudiantes, programas de
movilidad, etc.

La informacién especifica de los Masteres, y en especial la del Master en Ingenieria
Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos (plan 2106) que oferta la UPCT
se presenta en la WEB (http://www.upct.es/estudios/master/2106/). La citada WEB tiene un
apartado especifico dedicado al futuro estudiante y en ella se recoge la informacion
previa justificando y explicando los objetivos del titulo, las competencias que adquiere
el estudiante y sobre si se reconoce la experiencia profesional o los estudios previos,
etc. También se ofrece una informacidon completa a los alumnos con respecto a otros
aspectos del Master (horarios, fechas de examenes, normativa, etc.), datos que se
actualizan al comienzo del curso académico

Las acciones de acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso se
concentran en la jornada de bienvenida para estudiantes de nuevo ingreso que cada
afo realiza la Direccion de la ETSII. En dicha jornada, que se programa dentro de las
tres primeras semanas del curso y una vez finalizado el periodo ordinario de
matricula, se realiza una presentacion del Centro (instalaciones, recursos y servicios),
las actividades culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion organizadas por la Universidad, y unas recomendaciones metodoldgicas
para optimizar el rendimiento académico de los estudiantes.

Asimismo, se han habilitado varios perfiles de redes sociales para que los estudiantes
puedan seguir las noticias mas relevantes vinculadas al dia a dia del Centro.
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5.1. Descripcion del Plan de estudios

e Estructura de las ensefianzas del Master en Ingenieria Ambiental y de
Procesos Sostenibles.

La concrecion de los médulos/materias que conforman este plan de estudios de
Méster de 60 créditos ECTS se ha disefiado para que el estudiante esté capacitado
para aplicar y desarrollar conocimientos avanzados de Ingenieria Ambiental y de
Ingenieria de Procesos en el campo de la Industria Quimica y de Procesos
Biotecnoldgicos, orientadas a la especializacion profesional, y a promover la iniciacion
en las tareas investigadoras.

De esta forma, se ha propuesto un plan de estudios con un tronco comun
obligatorio de 36 ECTS, desglosado en 2 moédulos:

Mddulo I. Ingenieria Ambiental (19.5 ECTS)
Maodulo 11. Ingenieria de Procesos Sostenibles (16.5 ECTS)

Este esquema se complementa con un mdédulo de especializacion de 12 ECTS en
el que el estudiante debe escoger entre las diferentes asighaturas optativas
propuestas que ofrecen una especializaciéon al Master.

Modulo I11. Médulo de especializacion (12 ECTS)

Ademas, todos los alumnos deben cursar un U4ltimo modulo obligatorio
correspondiente al Trabajo Fin de Master.

Mddulo 1V. Trabajo Fin de Master (12 ECTS)
e Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia
El estudiante tiene que completar las horas del programa de estudios

distribuidas de la siguiente forma:

Distribucion de créditos segun modulos

SIS
Moédulo I.  Ingenieria Ambiental 19.5 Créditos -
Modulo 1. Ingenieria de Procesos Sostenibles 16.5 Créditos -
Modulo 111. Especializacion - 12 Créditos
Moédulo IV. Trabajo Fin de Master 12 Créditos

TOTAL CREDITOS 60 Créditos
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Distribucidon de créditos segun tipologia de materias

Tipo de Materia Créditos ECTS
Obligatorias 36
Optativas 12
Trabajo fin de Master (TFM) 12
TOTAL 60

e Explicaciéon general de la planificacion del plan de estudios.

El plan de estudios del Master en Ingenieria Ambiental y Procesos Sostenibles se
ha disefiado con el objetivo de formar profesionales e investigadores con
competencias en el ambito de la gestiébn ambiental y en de la ingenieria de procesos
sostenibles, y que puedan llevar a cabo su actividad tanto en el marco organizativo,
de empresa o administracion publica, como en el de la produccién industrial y la
investigacion.

El plan de estudios plantea un tronco comun obligatorio de 36 ECTS, con un
modulo de asignaturas que incluyen los contenidos basicos de Ingenieria Ambiental y
otro que incluye los de Ingenieria de Procesos Sostenibles, que junto al Trabajo Fin de
Master de 12 ECTS, justifica que todos los alumnos puedan conseguir las
competencias basicas y generales del Titulo del Master. ElI Master propone la
especializaciéon (12 ECTS) con las asignaturas optativas de manera que el alumno
pueda configurar su formacion, e iniciarse en las tareas investigadoras. Para ello se
ofertan ocho asignaturas para elegir cuatro.

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados acuerdos y convenios de
colaboracion con Empresas e instituciones de la Region de Murcia que son las
encargadas de acoger a los estudiantes para que puedan realizar practicas
extracurriculares y trabajos fin de master.

El Master actual que se oferta en el Posgrado Oficial en Ingenieria Ambiental y
de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos tiene también su Programa de Doctorado
Oficial que ha sido verificado positivamente en la dltima convocatoria de Menciéon
hacia la Excelencia de los programas de Doctorado. Por tanto, los egresados del
Master podran acceder desde el Curso 2013/14 a los estudios de Doctorado que se
espera hayan sido verificados atendiendo a RD 99/2011.

Esquema general del Plan de estudios

MODULO | MODULO Il
lenietiade

19.5 ECTS OBLIG. 16.5 ECTS OBLIG.
1 ]

|
MODULO il
Especializacion
|
12 ECTS OPTATIVAS

MASTER EN INGENIERIA AMBIENTAL Y DE ’ E>

PROCESOS SOSTENIBLES (60 ECTS)
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e Descripcion detallada de los moédulos y materias de ensefianza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios.

La descripcion de la estructura de las ensefianzas conducentes a la obtencién del
titulo de Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles se realiza a dos
niveles: Médulos y Materias. La estructura en modulos permite identificar las unidades
académicas de enseflanza-aprendizaje, mientras que la estructura en materias
permite concretar las unidades administrativas de matricula.

El conjunto de materias que se ofertan en este plan de estudios, son el resultado
de la experiencia previa adquirida a lo largo de los afios en los que lo hemos estado
impartiendo el Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y
Biotecnoldgicos y de las mejoras que hemos ido introduciendo en su programacion.

En la estructura por asignaturas se presenta un esquema temporal que responde
a la necesidad de distribuir las asignaturas en cuatrimestres (a razén de 30 ECTS),
una adecuada relacion y secuenciacion entre los contenidos de las mismas, y una
distribucion homogénea del esfuerzo del alumno en el afio estipulado para la
consecucion del titulo. La estructura temporal contempla la posibilidad de realizar en
el primer cuatrimestre la mayor parte de las asignaturas de los Modulos de Ingenieria
Ambiental e Ingenieria de Procesos Sostenibles. Por el contrario, en el segundo
cuatrimestre del master se realizarian mayormente las asignaturas del moédulo de
optativas que se recogen en el mdodulo de especializacion. El Trabajo Fin de Master es
anual, si bien su realizacién se centrara en el segundo cuatrimestre, lo que permite
integrar de una manera mas eficiente el tiempo del alumno.

Temporalizacion atendiendo a la estructura modular del plan de estudios en ECTS

|\/|0dl_.l|0, Médulo Ingenieria Médulo Trabajo Fin
Ingenieria de Procesos especializacion de Master Total
Ambiental Sostenibles P
Asignaturas
Primer cuatrimestre 15.0 10.5 3 1.5 30
Asignaturas
segundo cuatrimestre 4.5 6.0 9 10.5 30
Total 19.5 16.5 12 12 60
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Asignaturas y organizacién temporal del plan de estudios

Cuatr. Asignatura Maédulo
1 Ingenieria del control de la calidad del aire (1A1) Ingenieria Ambiental | Oblig 6
1 Técnicas avanzadas en el tratamiento y depuracion de e Al | Gl 6
aguas (1A2)
2 Gestion y tratamiento de residuos y suelos (1A3) Ingenieria Ambiental | Oblig 4.5
1 Herramientas de gestion medioambiental (1A4) Ingenieria Ambiental | Oblig 3
p q Ingenieria de .
1 Tecnologias de Procesos sostenibles (IPS1) Procesos Sostenibles | ©PM9
. . . Ingenieria de .
1 Biorrefinerias (IPS2) Procesos Sostenibles Oblig 4.5
o L Ingenieria de .
2 Tecnologias avanzadas de separacion (IPS3) Procesos Sostenibles | CP9 3
., . . Ingenieria de .
2 Gestion de la Calidad y de la Seguridad (IPS4) Procesos Sostenibles Oblig 3
Caracterizacion de riesgos ambientales: e
L E I Opt
2 Gestion de la Salud (E1) A > 3
2 Simulacién y optimizacion de procesos (E2) Especializacion Opt 3
2 Biocatalisis y microencapsulacion (E3) Especializacion Opt 3
2 Pilas de Combustible (E4) Especializacion Opt 3
Métodos estadisticos aplicados a Procesos Quimicos y e
- : E I Opt
L Medioambientales (E5) A > 3
2 Métodos numéricos aplicados (E6) Especializacion Opt 3
1 Técnicas Instrumentales Avanzadas de Andlisis (E7) Especializacion Opt 3
Gestion de la Innovacion y formacion de e
2 emprendedores (E8) Especializacion Opt 3
Anual | Trabajo Fin de Master (TFM) TFM Oblig 12
TOTAL CREDITOS OFERTADOS | 72

Las fichas detalladas de cada asignatura se relacionan en la aplicaciéon informatica y
recogen, para cada materia, las competencias del titulo (basicas, generales 6
especificas) con las que esta asociada. Ademas la citada ficha establece las
actividades formativas indicando los créditos ECTS que se van a emplear en cada una
de ellas. Para realizar los célculos se tiene en cuenta que un crédito ECTS equivale a
25 h de volumen de trabajo del alumno.
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Se han establecido las siguientes actividades formativas:

Tipo de actividad

Clases teoricas en el aula (AF1)

Clases de problemas en el aula (AF2)

Sesiones Practicas de Laboratorio (AF3)
Sesiones Practicas en Aula de Informatica (AF4)
Actividades de trabajo cooperativo (AF5)
Tutorias / Seminarios (AF6)

Visitas a Empresas e Instalaciones (AF7)

Trabajo / Estudio Individual (AF8)

Preparacion Trabajos / Informes (AF9)

Actividades de evaluacion formativas y sumativas (AF10)
Realizacion de examenes oficiales (AF11)

Exposicion de Trabajos/Informes (AF12)

Tareas propuestas para la realizacion del Trabajo Fin de Master
dirigidas/tutorizadas por un profesor del Master (AF13)

La ficha de cada materia también indica las actividades de evaluacién, indicandose el
porcentaje orientativo de ponderacion para cada una de las actividades.

El esquema comun de actividades de evaluacidn propuestas que se ha utilizado
para la elaboracion de las fichas es:

e Pruebas escritas oficiales: Se evaluara especialmente el aprendizaje individual
por parte del alumno de los contenidos especificos disciplinares abordados.

e Evaluacién de las practicas de laboratorio y de los informes de préacticas.

e Evaluacion de las practicas en aula de informatica

e Evaluacién de los trabajos de investigacién individuales o en grupo

e Otras actividades de evaluacién

Como herramientas para evaluar las actividades se emplearan:

- Criterios de calidad desarrollados (rubricas) para informes de laboratorio/aula de
informatica, problemas propuestos, estudio de casos y actividades de aprendizaje
cooperativo.

- Tablas de observacion (check-list, escalas, rubricas) para evaluar ejecuciones.

- Portafolio y/o diario del alumno para evaluar la capacidad de autorreflexion y la
dedicacion.
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Las competencias que adquiere el alumno vienen indicadas en el siguiente cuadro
de doble entrada que indica las competencias de cada asignatura del plan de
estudios:

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Competencias | IA1 | 1A2 | 1A3 | 1A4 | 1ps1 | 1Ps2 | 1Ps3 | 1Psa | TFM

Competencias basicas

CB06 X X X X

CBO7 X X X X X X X X

CBO8 X X X X X

CB09 X X X X X X X

CB10 X X X X X X X X X
Competencias generales

CGO1 X X X X X X

CG02 X X X X X

CGo3 X X X X X

CG04 X X X

CGO05 X X X X X X X
Competencias especificas

CEO1 X

CEO2 X

CEO3 X

CEO4

CEO5

CEO6

CEQ7 X X X X

CEO8

CE09

CE10

CE11

CE12

CE13

CE14

CE15

CE16

Las asignaturas obligatorias permiten que todo alumno egresado del Master haya
adquirido las competencias basicas y generales.

csv: 103451502327392925831050





industriales

etsfi UPCT

Atendiendo a las asignaturas optativas que curse el alumno, este adquirira diferentes
competencias especificas. En el apartado de observaciones de cada asignatura se
hace constar esta situacion.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Competencias | EI | E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8
Competencias basicas
CB06 X X X X X X X X
CBO7 X X X X X
CBO8 X X
CB09 X X X X
CB10 X X X X X X
Competencias generales
CGO1 X X X X X X X
CG02 X X X X
CGo3 X X X
CGo4 X
CGO5

Competencias especificas

CE17
CE18
CE19
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28 X X
CE29 X
CE30
CE31 X
CE32
CE33
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Las actividades formativas que se realizan vienen indicadas en el siguiente cuadro de
doble entrada que indica las actividades formativas de cada asignatura del plan de
estudios:

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Afc“"'d"?‘des IA1 | 1A2 | 1A3 | 14 | 1Ps1 | IPs2 | IPS3 | IPsa
ormativas

AF1 X X X X X X X X
AF2 X X X X

AF3 X X X X X

AF4 X X X

AF5 X X

AF6 X X X X X X
AF7 X X X X X X

AF8 X X X X X X X X
AF9 X X X X X X X X
AF10 X X X

AF11 X X X X X X X
AF12 X X X X X X

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Actividades El E2 | E3 | E4 | E5 | E6 | E7 | E8
formativas

AF1 X X X X X X X X
AF2 X X X X X X X
AF3 X X X X

AF4 X X X X X X
AF5 X X

AF6 X X X X X

AF7 X

AF8 X X X X X X X X
AF9 X X X X X X X X
AF10 X X X X X X
AF11 X X X X X X
AF12 X X X X

o Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

En relacion con la movilidad de los alumnos, la experiencia que tenemos es que
resulta atractiva para estudiantes que han cursado sus estudios en otras
Universidades de fuera de la Regiéon, de tal manera que siempre hemos contado con
un nutrido grupo de estudiantes de otras procedencias, que bien su actividad
profesional los ha traido a nuestra area de influencia, o que han sido captados por
nuestras lineas de trabajo. En este ultimo grupo hemos disfrutado de alumnos tanto
nacionales como extranjeros, estando en este momento abiertas varias lineas de
trabajo en colaboracién con Universidades Chilenas y Argentinas. En la actualidad hay
un convenio de colaboracién con la Universidad Autonoma de Santo Domingo (UASD)
de la Republica Dominicana. Mediante dicho convenio el curso anterior egresaron dos
alumnas, y este curso tenemos un alumno matriculado. En cuanto a la movilidad
interior, podemos destacar que tenemos alumnos que tienen su residencia en
provincias limitrofes como Alicante, por lo que la movilidad de alumnos es un aspecto
claramente positivo.
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El Master esta participando en el programa de movilidad del proyecto Mare
Nostrum Erasmus Mundus (accién 2), en la que participa la Universidad de Murcia, la
UPCT, diferentes socios europeos, asi como paises del norte de Africa (Libia,
Marruecos, Argelia y Tunez).

En cuanto a la movilidad de nuestros alumnos hacia otros destinos, también
basandonos en nuestra experiencia previa, mantenemos estrechas colaboraciones con
grupos de investigacion de otras Universidades, que nos llevan a desplazar a nuestros
alumnos a esos centros de investigacion para profundizar en algunos aspectos del
trabajo y adquirir capacitacion en técnicas o metodologias, de las que bien, no
poseemos 0 queremos incorporar, mejorar y consolidar las relaciones de colaboracion.

o Procedimientos de coordinacién horizontal y vertical del titulo

Se aplicaran los mecanismos de coordinacidn docente adaptados a los Estatutos
de la Universidad Politécnica de Cartagena y al Sistema de Garantia Interno de
Calidad del Centro.

Comision Académica

El Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, en Consejo de Departamento
con fecha 21 de diciembre de 2005, fijé la estructura de la Comisién Académica,
nombré a sus miembros y eligi6 al Coordinador y responsable Académico del
Posgrado. Dicha Comisién Académica inicial fue la encargada entre otras cosas de
realizar el plan de estudios, elegir el profesorado responsable de las asignaturas.

Atendiendo al Reglamento de Estudios Oficiales de Master y Doctorado de la UPCT
(aprobado en Consejo de Gobierno de 13 de abril de 2011), en su Capitulo I,
Articulo 5 (punto 2) se indica que los Centros designaran un Coordinador o
Coordinadora Académico de entre el profesorado doctor a tiempo completo en la
Universidad Politécnica de Cartagena con experiencia investigadora acreditada (tal y
como regula el articulo 29 del presente Reglamento) que, como experto en el titulo,
coordine el desarrollo y seguimiento del mismo y participe a tal efecto en las
Comisiones responsables del Centro en aras de una docencia de calidad.

Son funciones de la Comisidon Académica del programa:
1. Velar por el adecuado desarrollo de los estudios de Master.

2. Establecer las relaciones institucionales necesarias para la realizacion de las
practicas propuestas.

3. Acudir a cuantas convocatorias de ayudas para la realizacion de este tipo de
estudios sean convocadas a nivel internacional, nacional y de la comunidad
autéonoma.

4. Revisar anualmente los resultados obtenidos en el Master e introducir cuantas
modificaciones se consideren necesarias para conseguir los objetivos propuestos
y aumentar los niveles de calidad del programa.

5. Realizar las acciones necesarias para mantener la estructura dinamica de estos
estudios y conseguir el fin dltimo de la mejora continua.
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La estructura de la Comisidon Académica que se propone es:
e Coordinador y responsable Académico

¢ Representante de la direccion del Departamento de Ingenieria Quimica y
Ambiental

Coordinador Profesional

Coordinador Relaciones con las empresas

Coordinador de Gestion de la Calidad

Representante de la direcciéon de la ETSII

El Coordinador y responsable académico trabajard en estrecha colaboracién con los
coordinadores. Entre los coordinadores habra un Secretario Académico. En la
Comision Académica tendra participacion un miembro del equipo de Direccién de la
ETSII, con voz pero sin voto.

Los miembros de la Comision Académica y el Coordinador se eligen en reuniéon del
Consejo de Departamento, convocada a tal efecto. El Coordinador seréa el mas votado
de la lista de candidatos. Los diferentes puestos de Coordinadores se determinaran
por consenso de la nueva Comision Académica, atendiendo en su caso al niUmero de
votos obtenidos. Los cargos se renovaran cada dos afios.

Dicha decisién se elevara la direccion de la Escuela que designara finalmente al
Coordinador Académico por el procedimiento que estime oportuno.

El Consejo de Departamento sera el responsable final de la propuesta de modificacién
del programa de Master.

En aquellos casos que la Comision Académica del Centro analice aspectos de gestiéon
que afecten al funcionamiento de los Master, los coordinadores de éstos podran
participar en dicha Comision.

Coordinaciéon de procedimientos con la direccién de la ETSII:

1. Horarios de clase: Seran establecidos por la Comision Académica del Master y
deberan ser aprobados por la Junta de Centro junto al resto de horarios del resto
de titulaciones del Centro. (Fecha orientativa: Junio del curso anterior)

2. Fechas de examenes: Seran establecidas por la Comision Académica del Master
y deberan ser aprobados por la Junta de Centro junto al resto de fechas de
examenes de las otras titulaciones del Centro. (Fecha orientativa: Junio del curso
anterior)

3. Asignacién de aulas: La Direcciéon del Centro, a peticion del coordinador
académico del Master, asignara los espacios necesarios para la imparticion de la
docencia. Asimismo, en caso de que sea necesario disponer de espacios
adicionales para la realizacibn de exadmenes oficiales, deberad solicitarse
expresamente a la Direccion del Centro.

4. Premios Fin de Master: El coordinador académico de cada Master solicitard a la
Secretaria de Estudios de Ingenieria Industrial los expedientes de los alumnos
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que finalizaron el curso anterior. La Comisién Académica del Master resolvera y
notificara los premios a la Comisiéon Académica del Centro, que remitird la
relacion de todos los premios fin de titulacion a la Seccién de Postgrado de
Gestion Académica.

Matriculas de Honor Trabajos Fin de Master: La Comision Académica del
Master, siguiendo la normativa en vigor, resolvera la concesién de las matriculas
de honor, notificando dicha resolucion a la Comisiobn Académica del Centro.
Dichas menciones se haran publicas desde la Direccion del Centro y se
tramitaran en la Secretaria de Estudios de Ingenieria Industrial.

Criterios de admision y limite de plazas: Seran establecidas por la Comision
Académica del Master y deberan ser aprobados por la Junta de Centro junto a la
oferta de plazas del resto de titulaciones del Centro. (Fecha orientativa: Febrero
del curso anterior)

Solicitudes de reconocimiento: La Comisidn Académica del Master, siguiendo la
normativa en vigor, resolvera el reconocimiento de ECTS. Las solicitudes las
tramitan los estudiantes en la Secretaria de Estudios de Ingenieria Industrial. Una
vez resueltas, el coordinador académico del Master las remitira directamente a la
Secretaria de Estudios de Ingenieria Industrial. Los recursos interpuestos contra
dichas resoluciones, seran informados por el coordinador de cada Master, y
resueltos por el 6rgano que fije la normativa al respecto.

Guias Docentes: Seran solicitadas por la Direccion del Centro para TODAS las
titulaciones. Los coordinadores académicos de cada master podran establecer
aquellas modificaciones de las guias que acuerde la Comision Académica de cada
Master. Las guias de TODAS las titulaciones estaran albergadas en el servidor
web de la ETSII.

Tramitacion de quejas y sugerencias: Podran realizarse a través del
procedimiento telemético general fijado por la ETSII.

Andlisis de resultados globales: Se realizara a través de la Comisién del Centro
destinada especificamente a esa tarea.

Trabajos Fin de Master: Se esta trabajando en un procedimiento telematico de
tramitacidn de las propuestas de Trabajos Fin Grado y Master, asi como los
procedimientos posteriores de seguimiento, propuesta y nombramiento de
tribunales y evaluacion.

los mecanismos de ordenacién docente los Consejos de Departamento son los

responsables de elaborar y aprobar el Plan de Organizacion Docente, que incluye
tanto los profesores responsables de cada materia/asignatura, como la guia docente

de

cada materia/asignatura (contenidos, programacion, resultados de aprendizaje,

ponderacion de los criterios de evaluacién, etc..) en funcién de las competencias
definidas en el plan de estudios.

El Centro publica su programacién docente anual antes del comienzo del curso
académico. Dicha programacion incluye la oferta de grupos, asignaturas a impartir,
horarios, guias docentes y profesorado asignado a cada asignatura y grupo. El Equipo

de

Direccion realizara la difusion de esta informacion a través de la pagina web del
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Centro para su accesibilidad y utilizacién por los diferentes grupos de interés de las
titulaciones impartidas por el Centro.

El Centro cuenta con una Comision de Coordinacién de Titulaciones encargada de
detectar y corregir el solapamiento de contenidos entre las diferentes
materias/asignaturas. Dicha Comision emite un documento de recomendaciones a los
Departamentos Académicos durante el segundo cuatrimestre del curso, de manera
que se puedan solventar esas deficiencias u optimizar los contenidos a impartir antes
de que se aprueben los planes docentes del curso siguiente.

Ademas, el Sistema de Garantia Interna de Calidad de la ETSIlI dispone de dos
procedimientos (P-ETSII-05: Procedimiento para planificar el desarrollo de la
ensefanza de los titulos del Centro y P-ETSII-17: Procedimiento para medir y analizar
los resultados académicos de los estudiantes del Centro) con el objetivo de garantizar
que los estudiantes consigan los objetivos definidos en cada una de sus titulaciones.

-12-
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles
para llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir
informacion sobre su adecuacion.

El Personal Docente e Investigador responsable de la docencia en esta titulacion
se estructura fundamentalmente en 5 areas de conocimiento, agrupadas en 2
Departamentos Académicos de la UPCT que se detallan a continuacién:

Dpto. de INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL
Area de Ingenieria Quimica
Area de Tecnologias del Medio Ambiente
Area de Ecologia

Dpto. dg MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
Area de Matematica Aplicada.
Area de Estadistica e Investigacién Operativa

Debido a la larga experiencia y tradicion del Centro en la imparticion de docencia
en la titulacién de Master se puede afirmar que estan cubiertas a dia de hoy todas las
necesidades de profesorado para cubrir la docencia con el volumen de alumnos
estimado en el apartado 1.3 de la presente memoria.

La relacion detallada de los profesores adscritos al Centro con capacidad docente
para impartir docencia en el master, su vinculacidn a la universidad, su antigliedad en
el Centro, asi como el numero de sexenios reconocidos hasta la fecha y el nUmero de
tramos docentes (quinquenios) se detallan al final de este apartado.

Como indicador de excelencia en docencia e investigacion, la mayor parte de los
profesores involucrados en el Programas de Doctorado distinguido con Mencion de
Calidad “Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos
(referencia MCD2006-0043)".

Ademas del profesorado adscrito a la UPCT, el Master ha contado de manera
habitual de colaboradores cientificos procedentes de otras Universidades, de
empresas y otros Centros de Investigacion Nacionales e Internacionales de reconocido
prestigio.

Para cubrir los gastos el Master se ha contado hasta ahora con el programa de
movilidad para los siguientes profesores:

CURSO PROFESORES CUANTIA
2009/10 Angel Rodriguez Bravo (U.A. Barcelona) 3986,92 euros
(MAS2009-00438-P) Luis Plaza Gémez (CSIC, Madrid) totales
Leonor Castrillon Pelaez (U. Oviedo)
2010/11 Angel Rodriguez Bravo (U.A. Barcelona) 5931,5 euros
(MAS2010-00641-P) Pascual Pérez Botella (ISPRA, Italia) totales

Leonor Castrillon Pelaez (U. Oviedo)
Ramiro Barrio Gomez (El Ferrol)
2011/2012 Angel Rodriguez Bravo (U.A. Barcelona) 5448,34 euros
(MAS2011-00150-P) Elena Marafon Maison (U. Oviedo) totales
Ramiro Barrio Gomez (El Ferrol)
Judith Sarasa Alonso (U. Zaragoza)
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Ademads de este dinero, se ha contado con los fondos de la UPCT que han
permitido financiar la colaboracion docente de otros profesionales que hacen que el
Master tenga una excelencia en su profesorado.

Los Grupos de Investigacion que vinculan su actividad con el desarrollo del Master
presentado por orden alfabético son:

e Aerobiologia y Toxicologia Ambiental

e Ingenieria Ambiental

e Quimica del Medioambiente

e Ecosistemas

e QUIMYTEC (Quimica y Tecnologia Agroalimentaria)

e Ingenieria Quimica y de Procesos

Estos grupos engloban a la mayor parte del personal docente e investigador del
Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental que se encuadran en las areas de
conocimiento de Ingenieria Quimica, Tecnologias del Medioambiente y Ecologia.

Las lineas de investigacion que se desarrollan los grupos de investigacion y
justifican la tematica del Master son:

AEROBIOLOGIA Y TOXICOLOGIA AMBIENTAL

1. Aerosol atmosférico: fracciones bioticas y abidticas:

Puesta en marcha de las redes de muestreo del aerosol atmosférico de bajo y alto
volumen.

Operacion de la red de captacion del aerosol atmosférico sedimentable.

Desarrollo y puesta en marcha de las metodologias analiticas para la identificacion
del contenido de las fracciones abidtica (particulas, metales, aniones, hidrocarburos
aromaticos policiclicos)

Desarrollo y puesta en marcha de las metodologias para la identificacion de pélenes
y esporas, inicialmente bajo la supervision de la Dra. Suarez Cervera de la
Universidad de Barcelona.

Desarrollo y puesta en marcha de la metodologias de muestreo y cuantifiacién de
proteinas alergénicas aerovagantes.

Interpretacidn y valoracién de los resultados.

Evaluacion del contenido en metales pesados en suelos del municipio de Cartagena
y su relacién con el contenido en metales en el aerosol atmosférico.

2. Toxicologia y Salud Ambiental:

Estudios de alergenicidad de pdlenes aerovagantes presentes en la atmdsfera.
Determinacion de la relacién existente entre la exposicion a metales pesados y el
contenido en éstos en los dientes de leche de nifios del municipio de Cartagena.
Determinacion de la relacién existente entre el contenido en metales en los suelos
y en sangre de escolares.

Establecimiento de la relacidon entre la mortalidad general y por causas en el
municipio de Cartagena y la contaminacion atmosférica.

Puesta en marcha del test de biotoxicidad de desarrollo embrionario del Medaka.
Contenido en metales pesados en huesos de seres humanos a lo largo de la
Historia, en colaboracion con el Museo Arqueoldgico Municipal.

Exposicién a téxicos ambientales y afectacion de la calidad seminal en varones.
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INGENIERIA AMBIENTAL

Depuracién de aguas residuales

Modelizacion de procesos bioldgicos de depuracion de aguas residuales
Caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica de aguas residuales brutas
Caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica de aguas residuales depuradas
Determinacion de toxicidad de vertidos industriales

Tratamientos avanzados en desinfeccion de aguas residuales

Reutilizacién de aguas residuales en agricultura y usos recreativos

Impacto ambiental de la reutilizacion de aguas residuales depuradas

Calidad de aguas

QUIMICA DEL MEDIO AMBIENTE

1. Contaminacidon atmosférica.

e Puesta en marcha de las determinaciones de nitratos de peroxiacetilo.

e Recopilacién de datos y construccién de las bases de datos con los valores
semihorarios de la red de inmisidn y meteoroldgica del Excmo. Ayuntamiento de
Cartagena.

Interpretacién y evaluacion de los resultados.

e Proyecto de investigacion para la puesta en marcha de las determinaciones de
Compuestos organicos volatiles.

e Sistema de medida remota de contaminantes atmosféricos, LIDAR UV11

2. Modelizacién ambiental:

e Desarrollo de modelos de receptor para la identificacion de las fuentes de
contaminacion atmosférica.

e Desarrollo de modelos estadisticos y numéricos para la prediccion de las
concentraciones de polen y esporas.

e Desarrollo de modelos estadisticos para la prediccion de los niveles de plomo
en dientes de escolares en base a variables ambientales vy fisiolégicas.
Valoracién de riesgos relativos.

Tratamiento de aguas residuales.

Aprovechamiento energético de productos agricolas.

QUIMYTEC (QUIMICA Y TECNOLOGIiA AGROALIMENTARIA)

1. Gestidn y tratamiento de suelos

Influencia de acciones antrdpicas sobre la calidad bioldgica de los suelos.
Establecimiento de indices Utiles para el diagnédstico de la fertilidad bioldgica.
Estudio de procesos bioquimicos relacionados con la dinamica de nutrientes y
materia organica en suelos.

Efecto de la adicidn de residuos organicos al suelo y optimizacion de su empleo para
rehabilitacion del mismo.

Degradacion y conservacidon del suelo: analisis y modelizacion de los procesos de
degradacion del suelo y estudio de técnicas de mejora de su productividad y
restauracion de la cobertura vegetal.

Reutilizacién y aprovechamiento de aguas depuradas: efecto sobre el sistema
suelo-agua-planta

Relaciones suelo-agua-planta en sistemas naturales

2. Valorizacién de residuos organicos: compostaje

Optimizacién del proceso de compostaje de residuos organicos.

Parametros de calidad en composts para su utilizacibn como abonos organicos o
substratos para cultivos sin suelo.

Evaluacion de la contaminacion de suelos y plantas derivada del uso de residuos
organicos.

3. Hidrologia y calidad de las aguas

Hidrologia superficial: identificacion de factores y variables de control en la
generacidn de escorrentia con especial incidencia en las propiedades del suelo y el
papel de la cubierta vegetal.
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Obtencion de productos bioactivos

Biocatalisis aplicada.

Colorantes naturales alimentarios

Antioxidantes y otros productos funcionales
Tecnologia de membranas y procesos de separacion.
Analisis de compuestos organicos

Quimica de alimentos

Presentacion del producto final

Estas lineas de investigacion se encuentran coordinadas con la actividad investigadora
del Dr. Borrego que es desarrollada en el ambito de la I+D+i de la empresa privada,
centradas principalmente en:

e Obtencion de productos funcionales y nutracéuticos,
e Obtencion de principios activos farmacéuticos

Estimacion de propiedades y su relacién con la estructura molecular: aplicaciones
e Estudio de Dindmica molecular de reacciones quimicas en disolucion.
e Quimica Cuantica y Computacional,

ECOSISTEMAS

Biotecnologia de microalgas
Obtencion de sustancias bioactivas: pigmentos y acidos grasos poliinsaturados

INGENIERIA QUIMICA Y DE PROCESOS

1) Pilas de combustible microbianas.

2) Disolventes neotéricos respetuosos con el medio ambiente: Liquidos idnicos vy
Fluidos Supercriticos.
e Separaciones avanzadas mediante el uso liquidos idnicos y fluidos supercriticos
Biocatalisis en medio no convencionales
Busqueda de liquidos idnicos compatibles con microorganismos y enzimas
Evaluacion de la toxicidad de liquidos iénicos
Catalisis quimica en medios no convencionales

3) Procesos integrados:
¢ Reaccién-Separacion
e Fermentacion-Catalisis quimica

4) Procesos sostenibles para la produccién de biocombustibles: bietanol y biodiesel
5) Tecnologia de membranas

6) Hidrometalurgia

e Recuperacion de metales

e Lixiviacién

e Tecnologia de separacion con membranas liquidas
7) Tecnologia de polimeros

8) Obtencién de productos quimicos de alto valor afiadido a partir de materias primas
renovables
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Relacion de profesorado permante UPCT:

Area: Ingenieria Quimica

Nombre Categoria Titulacion Sexenios Quinquenios
Alacid Carceles, Mercedes Zgoflensi?/grzlitduallzr gﬁiﬁ;:sn Ciencias 2 3
Catedratico de . )
. , . Doctor en Ciencias
Cascales Pujante, José Antonio Escuela Quimicas
Universitaria
Castellar Rodriguez, M2 Rosario Zgoflensi?/grzlitdua{?jr gi?)?égriz en 3 4
Fernandez Lopez, José Antonio Sﬁf\?grrsaitdlg?j de gﬁiﬁ;:sn Ciencias 3 4
Godinez Seoane, Carlos Profes_or Tl_tular Doqo_r en Ciencias 1 2
de Universidad Quimicas
Profesor Doctor Ingeniero
Hernandez Fernandez, Francisco José | Contratado Quimico 9 0 0
Doctor
Leon Albert, Gerardo Zgoflensi?/grzlitdua{?jr Doctor en Quimica 3 6
. . Profesor Titular Doctor Ingeniero
Lozano Blanco, Luis Javier de Universidad Industrial 2 3
Catedratica de Doctora en
Martinez Garcia, Maria José Escuela Ciencias Quimicas 1 3
Universitaria
) ., . Catedratica de Doctora en
Miguel Hernandez, Beatriz Universidad Ciencias Quimicas 3 4
Moreno Sanchez, Juan Ignacio Zgoflensi?/grzlitduallzr gﬁiﬁ;:sn Ciencias 1 6
Obén de Castro, José Maria Zgoflensi?/grzlitdua{?jr gzic:r?iz:sn Ciencias 4 4
. . Profesor Titular Doctor en Ciencias
Serrano Aniorte, Joaquin de Universidad Quimicas
Area: Tecnologias del Medio Ambiente
Nombre Categoria Titulacién Sexenios Quinguenios
. . Profesor Titular Doctor Ingeniero
Bayo Bernal, Francisco Javier de Universidad Agrénomo 2 3
. Doctor en
Garcia Sanchez, Antonio Zgoflensi?/grzlitdua{?jr Ciencias
Quimicas
. Profesor Titular Doctor Ingeniero
Moreno Angosto, José Manuel de Universidad Agrénomo 1 2
Moreno Grau, José Maria Profesor Titular Doctor Ingeniero
’ de Universidad Agrénomo
Catedratica de Doctor en
Moreno Grau, Stella Universidad Farmacia 3 >
. . Profesora Doctor Ingeniero
Vergara Juarez, Nuria Asociada Agronomo 0 0
Area: Ecologia
Nombre Categoria Titulacion Sexenios Quinquenios
. . Profesor Titular Doctor en
Gilabert Cervera, Javier de Universidad Biologia 3
Area: Matematica Aplicada
Nombre Categoria Titulacién Sexenios Quinguenios
Busquier Sdez. Sonia Profesora Titular Doctora en 2
q ’ de Universidad Matematicas
Canovas Pefia, José Salvador Profesor Titular Doctor en 2 2

de Universidad

Matematicas
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Paredes Hernandez, Silvestre Profesor Titular Bi::cntgi;sen 2 3
aredes ne ’ de Universidad P
Matematicas
. Doctor en
) ) Profesor Titular h .
Mira Carrillo, Pablo de Universidad Clenua’s_ 2 2
Matematicas
) . Catedratico de Doctor en
Vigueras Campuzano, Antonio Universidad Matematicas 2 6
Area: Estadistica e Investigacion operativa
Nombre Categoria Titulacién Sexenios Quinguenios
, Profesor Doctor en
Egea Larrosa, José Alberto Ayudante-doctor Matematicas 0 0
. , . Profesor Titular Doctor en
Guillamoén Frutos, Antonio de Universidad Matematicas 1 3
. Catedratico de Doctor en
Kessler, Mathieu Universidad Matematicas 2 2
. , , Profesor Titular Doctor en
Ruiz Abellén, Maria del Carmen de Universidad Matematicas 1 2

PERFIL DEL PROFESORADO:

EXPERIENCIA DOCENTE, PROFESIONAL E INVESTIGADORA.

En este epigrafe vamos a resumir las caracteristicas del personal que ha impartido y
gue han mostrado su interés en impartir la docencia en el Master, clasificado como
perteneciente al departamento proponente, de otros departamentos de la UPCT y de otros
ambitos docentes, investigadores o profesionales.

PERTENECIENTE AL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA QUIMICA Y AMBIENTAL DE LA UPCT

Nombre

Perfil

Alacid Carceles, Mercedes

Profesora Titular de la Universidad Politécnica de Cartagena, Area
Ingenieria Quimica. Licenciada y Doctora en Quimica por la Universidad
de Murcia, inicié su formacion investigadora dentro del campo de la
Espectroscopia y Dindmica Molecular, en el estudio teérico de las
vibraciones de moléculas triatdmicas. Tras el doctorado, obtuvo un Beca
Postdoctoral Europea (Programa Marie Curie) para trabajar en la
Dindmica de Fotodisociaciéon del Ozono en la Université des Sciences et
Techniques de Montpellier, de mayo de 1996 a mayo de 1998. A
continuacién disfruté de un Contrato de Reincorporacion Europeo en la
Universidad de Murcia por un afio, tras lo cual fue contratada por la
Universidad Politécnica de Cartagena en septiembre de 1999, ganando
sendas oposiciones, de TEU en 2001, y de TU en 2003. En la actualidad
estd integrada en proyectos de investigacién sobre obtencidn, aplicacién
y transformacion de extractos de productos naturales para su utilizacién
en la alimentacién.

Cascales Pujalte, José Antonio

Catedratico de Escuelas Universitarias, del area de Ingenieria Quimica.
Desde que finalizd sus estudios Universitarios se incorpord a la docencia,
en primer lugar en enseflanza Media y casi a simultaneo obtuvo la
Catedra de la entonces Escuela de Minas. En la década de los afios 80 se
decant6 de modo exclusivo por la docencia universitaria. Ha
desempefiado numerosos puestos de gestién, habiendo sido Vicerrector
de Ordenacion Académica de la UPCT.

Castellar Rodriguez, Rosario

Profesora Titular de la Universidad Politécnica de Cartagena, Area
Ingenieria Quimica. Inicié su formacién investigadora en la Universidad
de Murcia, dentro del campo de la biotecnologia, en el estudio y
aplicacion de biocatalizadores para el desarrollo de bioprocesos,
complementd su formacidon con una estancia postdoctoral en el grupo de
Biotecnonologia del Departamento de Ingenieria Quimica de en la
Universidad Técnica de Lisboa. En 1996 gand un Contrato de
Reincorporacién de Doctores y Tecnologos, En 1999, con la creacién de
la UPCT es contratada como Profesora Titular de Escuela Universitaria
Interina, integrandose en el Departamento de Ingenieria Quimica y
Ambiental de la UPCT; ganando sendas oposiciones, de TEU en 2001 y
de TU en 2003. Su labor docente se inicié 1991 y se ha continuado con

csv: 102462806448487992998347





las distintas becas y contratos de investigacion de los que ha disfrutado,
hasta que en 1999 es contratada como TEUi y se hace responsable de
diferentes asignaturas del Departamento de Ingenieria Quimica y
Ambiental de la UPCT.

Fernandez Lépez, José Antonio

Catedratico de Universidad en el Area de Ingenieria Quimica. Es Dr. en
Ciencias Quimicas por la Universidad de Murcia desde febrero de 1991.
En 1992 se incorpora como profesor ayudante al Departamento de
Ingenieria Quimica de la Universidad de Murcia, quedando adscrito a la
Escuela Politécnica Superior de Cartagena con docencia en las
titulaciones de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Técnica Agricola
e Ingeniero Agronomo. En 1996 consigue la plaza de Profesor Titular de
Universidad en el area de conocimiento de Ingenieria Quimica y desde
1999 desarrolla su labor docente e investigadora en la Universidad
Politécnica de Cartagena. Investigador responsable del grupo de
investigacion QUIMYTEC, siendo sus lineas principales de trabajo la
“Tecnologia de Pigmentos Naturales” y el “Analisis de Caracteristicas
Funcionales de Alimentos”. En el marco de ambas ha desarrollado
diversos proyectos de investigacion financiados con fondos europeos,
nacionales y regionales. Esta labor investigadora le ha valido la
concesion de tres sexenios por la Agencia Nacional de Evaluacién de la
Actividad Investigadora.

Garcia Sanchez, Antonio

Catedratico de Escuela Universitaria del Area de Tecnologias del
medioambiente de la UPCT. Ha colaborado desde la puesta en marcha
de nuestros estudios de tercer ciclo en su desarrollo, es colaborador de
las lineas de investigacion de los grupos vinculados al éarea de
tecnologias del medio ambiente, siendo codirector y coautor de diversas
publicaciones. Su actividad investigadora se desarrolla en el procesado
de series temporales, con aplicacién tanto a sefiales de origen bioldgico
como a datos ambientales.

Gilabert Cervera, Javier

Profesor Titular de Universidad del area de Ecologia en la Universidad
Politécnica de Cartagena. Es autor de mas de una veintena de articulos
cientificos y revisor de varias revistas indexadas en el ISI en el campo
de las ciencias acudticas. Previamente fue becario postdoctoral del MEC
en el departamento de Teledeteccion de Indra Espacio, investigador
postdoctoral de la UE (Marie Curie) en el Plymouth Marine Laboratory
(U.K.), y profesor visitante en el ISMER (Institut des Sciences de la Mer
de Rimouski - Universidad de Québec en Rimouski (UQAR)), Canada. Su
area de interés se centra en el estudio de la dinamica de procesos
ecoldgicos en ecosistemas plancténicos desde una perspectiva
multidisciplinar: desde fisico (hidrodindmico), a quimico (difusion de
nutrientes), y biolégico (asimilacién y predacién). Ha estudiado la
dindmica de la estructura de tamafios en diferentes ecosistemas a
diferentes escalas espaciales y temporales tales el Mar Menor, Mar
Mediterraneo y Océano Atlantico (90° de latitud a borde del BIO
Hespérides), actualmente estd involucrado en u proyecto internacional
en grandes lagos de Asia Central. En el Ilaboratorio desarrolla
investigaciones en Biotecnologia de microalgas, particularmente
aspectos relacionados con el aislamiento y cultivo de cepas, utilizacién
de la luz y produccion de sustancias bioactivas, producciéon de toxinas y
monitorizaciéon a nivel regional, en colaboracién con una importante
empresa del sector.

Godinez Seoane, Carlos

Profesor Titular de Universidad en el area de Ingenieria Quimica. El
profesor Godinez aporta al Departamento de Ingenieria Quimica una
diversa experiencia que abarca campos que van desde la docencia e
investigacion al ejercicio profesional en la empresa privada. Es
Licenciado en Ciencias Quimicas especialidad Quimica Industrial por la
Universidad de Murcia (1990) y Doctor en Ciencias Quimicas por la
misma universidad (1993), donde se especializa en catalisis heterogénea
y disefio de reactores. Posteriormente, lleva a cabo una estancia post-
doctoral (1994-1995) en la Universidad de California (Davis) bajo la
supervision del Prof. J.M. Smith donde entra en contacto con la
Tecnologia de Polimeros. En virtud a sus trabajos en este campo, en
septiembre de 1995, el Prof. Godinez se incorpora como plantilla a la
empresa General Electric pasando a formar parte del Departamento de
Investigacién y Desarrollo (I+D), donde ocupa el puesto de Especialista
de I+D en Tecnologia de Polimeros en diversos centros de la empresa en
Holanda (1995-1996), Cartagena (1996-1997), Japdén (1997) vy
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nuevamente Cartagena (1998-2000). En este periodo sus tareas se
centraron en el apoyo tecnoldgico a la puesta en marcha de la planta de
Lexan (patentes WO 01/60889 Al y US 6.277.946 B1). En febrero de
1999 es nombrado Director Técnico de la Planta Piloto de Tecnologia de
Polimeros de GE-Plastics en Cartagena (Espafia), siendo responsable de
la finalizacion de su construcciéon, comisionado y puesta en marcha.
Desde febrero del 2000 se incorpora a la docencia universitaria, primero
como profesor contratado y desde agosto del 2003 como Profesor Titular
de Universidad. Sus lineas actuales de investigacién se centran en los
procesos de polimerizacién y en las células de combustible.

Hernandez Fernandez, Francisco
José

Profesor Contratado Doctor, Area Ingenieria Quimica, de la Universidad
Politécnica de Cartagena. Licenciado en Quimica (2000) e Ingeniera
Quimica (2006) por la Universidad de Murcia. Premio Extraordinario Fin
de Carrera en las titulaciones de “Quimica” e “Ingenieria Quimica” y
Mencién de Honor” en los premios nacionales de Terminaciéon de
Estudios Universitarios en Ingenieria Quimica. Doctor por la Universidad
de Murcia (2008), Mencién de Doctorado Europeo y Premio
Extraordinario de Doctorado. Ha sido profesor visitante en la
Universidad Tecnolégica de Delft (Delft, Paises Bajos) y en la
Universidad de Nottingham (Nottingham, Reino Unido). Desde 2007
desarrolla su labor docente e investigadora en la Universidad Politécnica
de Cartagena. Entre sus lineas de investigacién destacan el desarrollo de
procesos quimicos sostenibles mediante el empleo de disolventes
neotéricos (liquidos idnicos y didéxido de carbono supercritico) y la
tecnologia de membrana, el desarrollo de pilas de combustible
microbianas y la produccién sostenible de biocombustibles. Es autor de
67 publicaciones en revistas cientificas: 38 publicaciones en revistas
recogidas en ISI-JCR con alto indice de impacto, 6 articulos en otras
publicaciones cientificas internacionales y 25 en revistas nacionales.
También ha publicado una patente europea, que estd siendo explotada
por una empresa nacional (Puertas Padilla SL), 6 capitulos de libro.
Colabora como revisor regular de 18 revistas recogidas en el ISI-JCR y
es editor de varias revistas recogidas en ISI-JCR. Ha impartido docencia
desde el afio 2005 en las titulaciones de Ingenieria Quimica de la
Universidad de Murcia, asi como en las titulaciones de Ingenieria
Industrial, Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica
Industrial e Ingenieria Técnica de Minas, especialidad Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos, asi como en el Master de
Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos y en el
Master Interuniversitario (UPCT-UMU) en Prevencidn de Riesgos
Laborales.

Leon Albert, Gerardo

Profesor Titular de Universidad, Area de Ingenieria Quimica, de la
Universidad Politécnica de Cartagena. Licenciado en Ciencias, Seccion
Quimicas (Premio Extraordinario) y Doctor en Ciencias, Seccion
Quimicas, ambos por la Universidad de Murcia. Ha desarrollado labor
docente en las Universidades de Murcia y Politécnica de Cartagena en
distintas  situaciones (Profesor Encargado de Curso, Profesor
Colaborador, Profesor Asociado y, actualmente, Profesor Titular) y
durante distintos periodos y, como Catedratico de Bachillerato, durante
mas de veinte afios, en diferentes centros de la regidn. Igualmente ha
desarrollado actividad investigadora a través de la participacién en mas
de 15 Proyectos de Investigacidon subvencionados por Entidades publicas
y privadas. Sus lineas de investigaciéon se centran en la separacion y/o
recuperacion de productos quimicos mediante procesos de membrana,
en la separacion de mezclas racémicas de aminoacidos por via
enzimatica, en la caracterizacién de biocombustibles derivados de la
madera, y en la caracterizaciéon y estudio de propiedades fisicoquimicas
de proteinas (coldgeno y gelatina). En el campo didactico, dichas lineas
se centran en el estudio de los procesos de ensefianza-aprendizaje de la
quimica en distintos niveles educativos, focalizdndose esta actividad
actualmente en la ensefianza virtual y el disefio de materiales
multimedia. Fruto de esta labor investigadora son las mas de 35
publicaciones en revistas especializadas y capitulos de libro y mas de 40
comunicaciones a congresos nacionales e internacionales. Se ha
solicitado su actuacién como revisor de articulos, dentro del campo de
los procesos de membrana, en distintas revistas internacionales
incluidas en el ISI. Ha trabajado en la seleccién y difusién de
Innovaciones Educativas, durante su estancia de dos afios en la Oficina
Internacional de Educacién de la UNESCO con sede en Ginebra. Forma
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parte de diferentes asociaciones cientificas y profesionales relacionadas
con los distintos campos de su actividad docente e investigadora.

Lozano Blanco, Luis Javier

Profesor Titular de Universidad del Area de Conocimiento de Ingenieria
Quimica en la Universidad Politécnica de Cartagena. Premio
Extraordinario Fin de Carrera por la Universidad de Murcia en la
titulacion de Ingenieria Técnica Industrial en la Especialidad de Quimica
Industrial en 1991. Es Dr. Ingeniero Industrial por la Universidad
Politécnica de Cartagena desde 2000, habiendo obtenido Premio
Extraordinario de Doctorado. Desde su incorporacion a la carrera
docente inicia su actividad investigadora en el area de hidrometalurgia y
la simulacién de procesos. Ha participado en numerosos proyectos de
investigacion con empresas del sector quimico (Repsol YPF, AEMEDSA,
General Electric Plastics, Fosfatos de Cartagena —-Grupo ERCROS-, etc...).
Investigador invitado por el Centro Nacional de Investigaciones
Metallurgicas (CENIM-CSIC) en 2003 vy revisor cientifico de diversas
revistas. Actualmente su linea de Investigacién se centra en la
modelizacién de fenémenos de transporte facilitado con ionéforos en
membranas liquidas y colabora en proyectos relacionados con las celdas
de combustible. Es miembro del equipo de formacién de Operadores de
Planta Quimica del proyecto de la empresa General Electric en
Cartagena desde 1996. Participa en el proyecto de actualizaciéon de
familias profesionales del sector quimico para el Instituto Nacional de
Empleo del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Actualmente es
director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la
UPCT.

Martinez Garcia, Maria José

Catedratica de Escuela Universitaria del Area de Ingenieria Quimica, se
incorporé a las labores docentes del departamento en el afio 1995.
Investiga en temas relacionados con el medio ambiente, y participa en
los proyectos de investigacién que relacionan medio ambiente y salud,
destacando los estudios de metales pesados en distintos sustratos. Ha
trabajado en empresa privad dedicada a la Evaluaciéon de Impacto
Ambiental, y en la Consejeria de Medio Ambiente en temas de Calidad
Ambiental y Proteccién Civil.

Miguel Hernandez, Beatriz

Catedratica de Universidad del Area de Ingenieria Quimica. Inicié su
formacién investigadora en 1989, gracias una beca FPU, en la
Universidad Auténoma de Madrid, dentro del area de Quimica Fisica,
dedicandose al estudio de cdlculo tedrico de propiedades atomicas y
moleculares. Obtuvo un contrato de Ayudante no doctor en 1991, de
Ayudante Doctor en 1993 y de Profesor Asociado a tiempo completo en
1995. Complementd su formacidon con una estancia postdoctoral (1995)
en el grupo de Quimica Tedrica del Institute de Recherche sur Systemes
Atomiques et Moleculaires Complexes de la Université Paul Sabatierde
Toulouse, Francia. Se reincorpor6 a la Universidad Auténoma de Madrid.
Durante los cursos 1998/99 y 1999/00 fue becaria postdoctoral en la
Universidad de Murcia, comenzando el trabajo de investigacion
relacionado con la relajacién vibracional de sistemas mediante dindmica
molecular y el estudio de reactividad de sistemas en fase liquida. En
2000, fue contratada como Profesora Titular de Escuela Universitaria
Interina en la UPCT, integrandose en el Departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental de la UPCT, y pasando de TEU, a TU, y siendo en la
actualidad Catedrdtica y directora del departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental de la UPCT. Es miembro del grupo de investigacién
QUIMYTEC en el que desarrolla una parte de su actividad investigadora
en el campo de membranas liquidas.

Moreno Angosto, José Manuel

Profesor Titular de Universidad del area de Tecnologias del Medio
Ambiente. Realiz6 los estudios de Ingeniero Agrénomo en la Universidad
de Murcia, finalizando los mismos en junio de 1996 y obteniendo el
Premio Extraordinario Fin de Carrera. Posteriormente realiz6 los cursos
de doctorado, finalizando su tesis doctoral en julio de 2001. El tema de
su tesis estd relacionado con aspectos medioambientales,
concretamente con el desarrollo de modelos predictivos de Ila
concentracion polinica en la ciudad de Cartagena. Durante el desarrollo
de su tesis doctoral obtuvo un contrato como profesor en la Universidad
Politécnica de Cartagena, pasando por diversos tipos de contrato, hasta
obtener en julio de 2003 la plaza de Profesor Titular de Universidad en el
area de Tecnologias del Medio Ambiente. Durante todo este periodo, ha
participado en el desarrollo de numerosos proyectos de investigacién
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relacionados con aspectos medioambientales, quedando reflejado en la
publicacion de numerosos articulos de investigacion de &ambito
internacional. Ha participado como investigador principal en el estudio
de la reutilizacién de aguas residuales depuradas en agricultura y su
impacto ambiental.

Moreno Grau, José Maria

Profesor Titular de Universidad del area de Tecnologias del Medio
Ambiente, inicid su carrera docente de modo paralelo al desarrollo de
sus estudios de tercer ciclo en el programa de doctorado Ingenieria
Ambiental y de Procesos Quimicos Industriales, inicialmente impartiendo
docencia de Topografia, posteriormente, se incorporé a las labores
docentes de nuestro departamento, habiendo obtenido el grado de
doctor en 1998. Desde la finalizacion de sus estudios de Ingenieria
Agronémica en la UPV, hasta su primer contrato universitario ejerci6 la
profesién libre, habiendo participado en diversos proyectos. Sus lineas
de trabajo se «centran en temas ambientales, principalmente
relacionados con vigilancia de la contaminacion atmosférica, estudio de
aerosoles atmosféricos y oxidantes fotoquimicos. En este sentido, cabe
destacar que es uno de los operadores de la unidad mévil de medida
remota de contaminantes atmosféricos LIDAR.

Moreno Grau, Stella

Catedratico de Universidad del Area de Tecnologias del Medio Ambiente,
se incorpord a las labores docentes al finalizar su licenciatura en el afio
1981, tras la aprobacién de la LRU superd los concursos de acceso a los
cuerpos docentes universitarios, primero como Profesora Titular de
EEUU y luego de Universidad. Sus lineas de trabajo, centradas en el
campo medioambiental se han dirigido a la aplicacion de métodos
naturales de depuracién de aguas residuales urbanas, en concreto
aplicacion de plantas macrofitas al tratamiento de las aguas, tema que
constituyé su tesis doctoral, y a la vigilancia de la contaminacién
atmosférica, en donde estudia tanto el aerosol atmosférico como
oxidantes fotoquimicos. Dentro de los estudios de aerosol, merece una
especial mencién los estudios aerobiolégicos, en donde lidera una
novedosa linea de trabajo en cuantificacion de aeroalergenos. Otro
aspecto al que dedica su atencidn es la relacién existente entre
contaminacién atmosférica y salud. Ha dedicado una gran atenciéon al
desarrollo de los estudios de tercer ciclo en nuestra Universidad,
habiendo sido la coordinadora del programa de doctorado del
departamento desde su implantaciéon en el afio 1991 y ha dirigido 10
tesis doctorales ya defendidas.

Moreno Sanchez, Juan Ignacio

Profesor Titular de Universidad del area de Ingenieria Quimica. Doctor
por la Universidad de Murcia desde 1985. Inicié su labor investigadora
en 1980 con la realizacién de su tesis doctoral titulada “Lodos de
Depuradoras Urbanas: Caracterizacién y Aplicacidn Agricola”, que se
desarrolld en el Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura
(CSIC). En la actualidad pertenece al grupo de investigacion QUIMITEC
de la Universidad Politécnica de Cartagena y estd adscrito al
Departamento de Conservacién de Suelos y Agua y Manejo de Residuos
Orgénicos del CEBAS, colaborando con el grupo de Investigaciéon de
Enzimologia y Biorremediacién de Suelos y Residuos de este Centro en
las siguientes lineas de investigacién: Compostaje de residuos,
Utilizacion de residuos, Enzimologia de residuos, Biorremediacion,
Fertilidad de suelos. Esta labor investigadora le ha valido la concesién de
un sexenio por la Agencia Nacional de Evaluacién de la Actividad
Investigadora. En relacién a los puestos docentes desempefiados en
Ensefianza No Universitaria, ha sido Profesor Agregado de Fisica y
Quimica de Bachillerato desde 1972 hasta 1992. Desde 1992 hasta
2001, Catedratico de Fisica y Quimica en el Instituto Jiménez de la
Espada. Durante todo este periodo ha desempefiado el puesto de tutor
de Profesores en Practicas para la obtencién del CAP. En Ensefianza
Universitaria, desempefié el puesto de Profesor Asociado a tiempo
parcial en el Departamento de Ingenieria Quimica la Universidad de
Murcia entre los aflos 1991-2000 y posteriormente accedié a Profesor
Titular de la Universidad Politécnica de Cartagena desarrollando sus
funciones en el Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental. Las
asignaturas en las que ha ejercido la mayor parte de su docencia han
sido: “Fundamentos Quimicos de la Ingenieria”, “Quimica Analitica”,
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“Industria de los Polimeros” y “Tecnologia de Polimeros” aparte de su
colaboraciéon en el programa doctoral de “Ingenieria Ambiental y de
Procesos Quimicos Industriales” que se viene impartiendo en esta
Universidad.

Obodn de Castro José M2

Profesor Titular de Universidad del drea de Ingenieria Quimica, y forma
parte del Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental de la
Universidad Politécnica de Cartagena. Su docencia se centra en las
titulaciones impartidas por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agronémica (ETSIA) y por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial (ITSII). En la actualidad tiene reconocidos tres quinquenios de
docencia.

Actualmente forma parte del grupo de investigacion QUIMYTEC de la
UPCT, desarrollando proyectos investigacion financiados por la CICYT vy
por la Fundacién Séneca de la Regiéon de Murcia dentro del area de
Tecnologias Agroalimentarias. Dentro de las lineas de investigacion
principales en las que trabaja destacar: biocatdlisis, disefio de
bioprocesos, nitrificacién, pigmentos naturales, actividad antioxidante,
secado por atomizaciéon. Su labor investigadora se ha visto reconocida
con cuatro sexenios de investigacion.

Serrano Aniorte, Joaquin

Profesor Titular de Universidad del Area de Ingenieria Quimica. Finalizo
sus estudios de doctorado en el afio 2001, obteniendo la maxima
calificacion. Ha participado en numerosos proyectos de investigacidn
relacionados con el medio ambiente, publicando varios articulos en
revistas de gran prestigio internacional. En los Ultimos afios y hasta la
actualidad desempefia el cargo de Director de la Residencia de
Estudiantes de Alberto Colao. En la actualidad, participa en dos
proyectos de investigacién relacionados con la reutilizacién de aguas
residuales depuradas.

Vergara Juarez, Nuria

Profesora asociada del area de Tecnologia del Medio Ambiente.
Contratada por la Universidad Politécnica de Cartagena como técnico de
apoyo con cargo a un proyecto financiado por la CICYT desde febrero
2005, se incorporé a la actividad del grupo de investigaciéon Quimica del
Medio Ambiente para cursar sus estudios de doctorado, habiendo
obtenido para esta finalidad una beca para transferencia de tecnologia
entre el Centro Tecnoldgico del Medio Ambiente y la UPCT, desde 2001
hasta el afio 2004. Le fue concedida venia docendi en base a la misma,
por lo que se incorporé a labores docentes de primer y segundo ciclo. En
su actividad en el CTMA también ha participado en el desarrollo de
diversos proyectos, principalmente en el anadlisis, seleccion y
recomendacion de las mejores tecnologias disponibles en funcién de los
tipos de actividad desarrollada por los socios del Centro. Ha defendido
su tesis doctoral en noviembre de 2005, y siguiendo el criterio de
incorporar a los nuevos doctores a las ensefianzas de este nivel, a partir
del aifio 2006 participard en el desarrollo de las mismas. Ha participado
en programas de postgrado de nuestra Universidad y en las actividades
de extensién universitaria, curso de verano, cursos de formacion, etc, en
el que esté implicada el Area de Tecnologia del Medio Ambiente.

PERTENECIENTE A OTROS DEPARTAMENTOS DE LA UPCT

Nombre

Perfil

Canovas Pefia, José Salvador

Profesor del departamento de Matematica Aplicada y Estadistica de la
Universidad Politécnica de Cartagena, del Area de Matematica Aplicada.
Doctor en Matematicas por la Universidad de Murcia. Ha dirigido una
tesis doctoral y es autor de unos 60 articulos de investigacién en
sistemas dindmicos discretos, series temporales y dindmica econémica,
la mayoria de ellos indexados en el JCR. Entre sus actividades editoriales
se destacan la publicacién de un libro de investigacion sobre dindmica
discreta y en la actualidad esta involucrado como editor principal en la
revista "Nonautonomous and Stochastic Dynamical Systems" que esta
en proceso de lanzamiento por la editorial Versita
(www.versita.com/nsds).
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Egea Larrosa, José Alberto

Profesor Ayudante Doctor del departamento de Matematica Aplicada y
Estadistica de la Universidad Politécnica de Cartagena del Area de
Estadistica e Investigacién Operativa. Es Ingeniero Quimico por la
Universidad de Murcia y Doctor europeus por la Universidad de Vigo,
habiendo obtenido el premio extraordinario de doctorado. Realizé su
tesis, desarrollada en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
sobre métodos de optimizacidn heuristicos y su aplicacion a procesos
quimicos y biotecnolégicos. Ha participado en numerosos proyectos de
investigacion, tanto nacionales como europeos, y actualmente es
investigador principal de un proyecto del Plan Nacional (Referencia
DPI2011-28112-C04-04). Posee la acreditacién de profesor contratado
doctor desde junio de 2012.

Es autor de 15 articulos indexados en JCR, estando la mayor parte de
ellos indexados en el primer tercio de sus respectivas areas y ha
realizado mas de 30 comunicaciones a congresos internacionales. Tanto
en la etapa predoctoral como tras la obtencidn del doctorado, ha
realizado diversas estancias en centros extranjeros financiadas por
becas o contratos de profesor visitante. Desde finales de 2009 es
profesor ayudante doctor en el departamento de matematica aplicada y
estadistica de la universidad politécnica de Cartagena. Ha impartido,
entre otras, la asignatura “Herramientas matematicas: métodos
estadisticos” del MIAPQB desde el curso 2010/2011

Guillamon Frutos, Antonio

Profesor titular de Universidad del Dpto de Matematica Aplicada y
Estadistica desde 2001 con docencia en asignaturas de Primer Ciclo y
Segundo Ciclo en las Escuelas Universitarias de la UPCT y docencia de
Tercer Ciclo en los programas de Tecnologias Industriales (Estadistica
Multivariante), Administracion y Logistica para los Sistemas de
seguridad y Defensa (Estadistica e Introduccién a la Investigacién de
Operaciones) e Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos Industriales
(Herramientas Matematicas). Es miembro del grupo de investigacién
Modelos y sistemas para procesado de sefiales y series temporales,
Astronomia y Fiabilidad de Sistemas de la Universidad Politécnica de
Cartagena, con lineas de trabajo en los siguientes temas: Estimacion no
paramétrica de densidades; Analisis de datos truncados y fiabilidad de
sistemas; Andlisis estadistico de sefiales y series temporales;
Caracterizacion de sefiales de origen biolégico.

Ruiz Abellan, Maria de Carmen

Profesora Titular de Escuela Universitaria del Dpto de Matemética
Aplicada y Estadistica desde 2003, con docencia en asignaturas de
Primer y Segundo Ciclo en distintas Escuelas Universitarias de la UPCT, y
docencia de Tercer Ciclo en el programa "Administracion y Logistica para
los Sistemas de seguridad y Defensa". Actualmente es miembro del
grupo de investigaciéon "Modelos y sistemas para procesado de sefiales y
series temporales, Astronomia y Fiabilidad de sistemas" de la
Universidad Politécnica de Cartagena, con lineas de trabajo en los
siguientes temas: Estimacidn no paramétrica de densidades; Analisis de
datos truncados y fiabilidad de sistemas; Analisis estadistico de sefales
y series temporales; Caracterizacion de sefiales de origen biolégico.

PERTENECIENTE A OTROS CENTROS DOCENTES O DE INVESTIGACION O EMPRESAS.

Nombre

Perfil

Ayuso Garcia, Miguel

Responsable del Departamento de Aguas y Medio Ambiente del Centro
Tecnoldgico Nacional de la Conserva desde enero de 2000. Licenciado
(1988) y Doctor (1995) en Ciencias Quimicas por la Universidad de
Murcia. Sus lineas de trabajo se centran, entre otras, en el
asesoramiento para el desarrollo ambiental y optimizacién en la
utilizacién del agua de proceso en el Sector Agroalimentario, desarrollo
de proyectos de I+D+I en temas relacionados con el Medioambiente en
el sector (microcontaminantes, depuraciéon y reutilizacién de aguas
residuales, aprovechamiento de residuos, desarrollo de nuevas técnicas
analiticas,...). En colaboraciéon con el Ministerio de Medio Ambiente, y
conjuntamente con el Centro Tecnoldgico de Navarra, ha elaborado la
Guia de Mejores técnicas Disponibles de los sectores de conservas,
zumos, congelados y salsas.
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Barrio, Ramiro

Ha sido Profesor Colaborador de las Universidades de A Corufia y
Santiago en diversos cursos de Prevencidn de Riesgos Laborales y
Gestion Medioambiental.(7 Afos), Profesor Colaborador de la E.O.I.eEn
Cursos de P.R.L. y Medioambiente. (7 Afios), Profesor de Cursos de
Verano de las Universidades de A Corufla y Cartagena. (5 Afos),
Colaborador en Programas de Formacion para Pymes. En el CIS y
Fondos de Formacién. (3 Afos), Profesor Colaborador de la Asociacion
Gallega De Calidad (Agac), en Diversos Cursos De Calidad Y
Medioambiente, Profesor Colaborador De La Asociacion Espafiola De
Calidad (Aec), ha realizado diversas Tutorias En Trabajos Master De
Madioambiente De La E O I ( 7 Afos), y ha participado en Numerosas
Conferencias, Mesas Redondas, Seminarios, etc en Temas De P.R.L.
Calidad Y Ma. Ha presentado diversas Ponencias En Congresos Y
Seminarios Ha elaborado la Documentacién Para Certificacion Por Iso
14001 En La E N Bazan y elaborado y ejecutado el Plan De Formacién
Medioambiental En La E N Bazan. Ha sido el Jefe de Medio Ambiente del
Departamento de Prevencidn y Medio Ambiente de Izar Ferrol, y
Director del Laboratorio de Andlisis clinicos y Toxicolégicos, durante 17
afios. Ha implantado en el Astillero y en la Fabrica de Turbinas de la
Empresa Izar SA de un Sistema de Gestion Ambiental segin la Norma
ISO 14001. Ha realizado diversas Auditorias internas en la Empresa y
ha Autorizado numerosos trabajos relacionados con la Gestion
Ambiental, para alumnos de los Masteres de la Escuela de Organizacién
Industrial (EOI).

Borrego Rios, Francisco

Doctor en Ciencias Quimicas, desarrolla su actividad profesional como
responsable de I+D de la empresa Interquim S.A., perteneciente al
Grupo Farmacéutico Ferrer. Inicié su labor investigadora con una Beca
de FPI estudiando la produccion de bioetanol como combustible
alternativo, incorporandose en al equipo de investigacion de la empresa
en 1989. Ha desarrollado diferentes proyectos dedicados a la obtencién
y estudio de aplicaciones de nuevos ingredientes para la industria
alimentaria, farmacéutica y cosmética.

Ha dirigido una tesis doctoral y ha participado como ponente en un
gran numero de congresos y simposios. Ha colaborado en otros
proyectos de postgrado organizados por nuestro Departamento.

Elvira Rendueles, Belén

Ha sido profesora Asociada del Departamento de Ingenieria Quimica y
Ambiental de la UPCT, adscrita al area de conocimiento de Tecnologias
del Medio Ambiente. Se incorpord al grupo de investigacién
Aerobiologia y Toxicologia Ambiental como alumna de tercer ciclo en
1995, habiendo obtenido el titulo de doctora en el afio 2001. Como
becaria del convenio de colaboracién suscrito por este grupo de trabajo
con el Colegio Oficial de Farmacéuticos de Murcia para la realizacidn de
una tesis doctoral en el campo de la Aerobiologia obtuvo financiacién
para el desarrollo de la misma, habiendo conseguido una venia docendi,
que le permitié colaborar en las tareas docentes de primer y segundo
ciclo, es profesora asociada del departamento desde el afio 2001 y
desde que obtuvo el grado de doctor imparte docencia en el programa
de doctorado. Su actividad profesional se ha desarrollado en el ambito
hospitalario, siendo especialista en andlisis clinicos, actividad
profesional que abandond en el afio 1992. Desde el afio 1997 ejerce
como inspectora de Salud Publica de la Consejeria de Sanidad de la
CARM, en donde ha jugado un papel fundamental en la crisis asociada a
la epidemia de Legionella y el estudio de los casos aislados aparecidos.
Centrando sus actividades profesionales en aspectos relacionados con
la salud ambiental a todos los niveles, aire, agua, intoxicaciones,
alimentarias, residuos, etc. Ha colaborado en el desarrollo de
postgrados en nuestra Universidad y en la de Sevilla.

Garcia Bafios, Pedro

Titulado Superior Senior, con mas de 25 afios de experiencia. Doctor en
Ciencias Biologicas por la Universidad de Murcia, con estancias de
especializacién en el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de
Barcelona. Ha llevado su labor profesional en la Comunidad Auténoma
de Murcia (Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente;
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio y Consejeria
de Industria y Medio Ambiente), y en diferentes empresas, participando
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en varios proyectos financiados por la Comisidn Europea. Responsable
de mas de 400 trabajos sobre medio ambiente.

Guillen Pérez, José Jesus

Licenciado y Doctor en Medicina y Cirugia por la Universidad de Murcia.
Especialista en Medicina Preventiva y Salud Publica. Técnico en
Investigacién Social. Desde 1985 ha ocupado diversos puestos en la
administracion sanitaria dentro del campo de la gestién y la salud
publica. Actualmente es Jefe del Servicio de Salud Publica de Cartagena
y desde 1992 Profesor Asociado en la U.D. de Medicina Preventiva y
Salud Publica de la Universidad de Murcia.

- Ha participado en las siguientes lineas de investigacién:

a.- SOCIODEMOGRAFIA (Mortalidad, Epidemias). Facultad de Medicina.
Murcia. 1.982-84.

b.- INVESTIGACION SOCIAL (Gitanos, drogas). Instituto de Sociologia
Aplicada de Madrid. Facultad de Ciencias de la Educacién, Murcia.
1.982-87.

INMIGRACION Y VIOLENCIA ESCOLAR. Facultad de Medicina Yy
Consejeria de Sanidad. En la actualidad.

c.- EDUCACION PARA LA SALUD (Lactancia natural, participacién
ciudadana). Dpto. Ciencias Sociosanitarias. Murcia 1.985-89.

d.- CONTAMINACION ATMOSFERICA Y SALUD (Contaminacién, Plomo,
Asma, Mortalidad, enfermedades respiratorias, enfermedades crdnicas,
Soja). Consejeria de Sanidad y Departamento de Ciencias
Sociosanitarias de la Universidad de Murcia, 1.981 y 1.987 hasta la
actualidad.

e.- EPIDEMIOLOGIA DEL ASMA (Asma, rinitis, genética, factores de
riesgo, contaminacion). Unidad de Investigacidén clinico-epidemioldgica
de Cartagena y Universidad de Murcia. Desde 1993 hasta la actualidad.
Fue responsable del grupo de enfermedades respiratorias y ambientales
de nodo Direccidon General de Salud Publica de Murcia de la Red de
Centros de Epidemiologia y Salud Publica financiada por el Fondo de
Investigacién Sanitaria.

Es miembro del CIBER-EPIDEMIOLOGICA.

Guillén, Valeriano

Ingeniero Superior Industrial, especialidad Quimica. Graduado en 1974
por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales -
Universidad Politécnica de Barcelona. Es Técnico Superior en Prevencion
de Riesgos Laborales, especialidades de Seguridad e Higiene. También
es Diplomado en lengua francesa por la Universidad de Toulousse
(Francia) Ha desempefiado diversos puestos relacionadgs con la
Seguridad Industrial y la Higiene, en REPSOL, PETROLEOS DE
VENEZUELA S.A. (Caracas), Director Técnico de ITSEMAP (Instituto
Tecnoldgico de Seguridad de MAPFRE), delegacion de Caracas
(Venezuela). Coordinador de Seguridad e Higiene en el Departamento
de Ingenieria de GENERAL ELECTRIC PLASTICS DE ESPANA, Oficina
Central de Madrid, para el Proyecto del Complejo de Plasticos en
Cartagena (Murcia). En la actualidad es Ingeniero Consultor en
Ingenieria de Seguridad y Analisis de Riesgos Industriales.

Herndndez, M2 Teresa

Licenciada en Quimica (1971) por la Universidad de Murcia y Licenciada
en farmacia (1976) por la Universidad Complutense de Madrid. Obtuvo
el titulo de Doctora en Ciencias Quimicas en 1976 en la Universidad
Complutense de Madrid. En el afio 1971 se incorporé como becaria del
Plan de Formacién de Personal Investigador del Ministerio de Educacion
y Ciencia, puesto que desempefio hasta 1974, afio en el que fue
nombrada Becaria Honoraria del Cebas hasta 1976. De 1976 hasta
1981 fue colaborador cientifico contratado del CSIC y en abril de este
afio pasé a colaborador cientifico de plantilla. Entre septiembre de 1981
y enero de 1982 realizd una estancia becada por el Gobierno Francés
en el “Centre de Pédologie Biologique” del CNRS en Nancy. Desde enero
de 1997 es Investigador Cientifico de CSIC, en el CEBAS. Ha realizado
labores de Gestion, habiendo sido Directora del CEBAS desde marzo de
1989 a junio de 1994 y jefe del Departamento de Conservacién de
Suelos y Agua y Manejo de residuos organicos del CEBAS desde junio
de 1994 a Mayo de 2005.
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Ibarra Berrocal, Isidro

Licenciado en Ciencias Quimicas y Doctor por la Universidad de Murcia.
Es el Director del Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnolégica
(SAIT), en el que ha desempefiado su actividad profesional desde la
creacion del Servicio de Instrumentacion Cientifica, que puso en
marcha. Colabora asiduamente en la labor de extensién universitaria y
postgrado de nuestra universidad.

Juan Aguera, Joaquin

Doctor en Ciencias Quimicas especialidad Quimica Industrial por la
Universidad de Murcia. Ha desarrollado casi toda su vida profesional en
Cartagena en trabajos relacionados con desarrollo tecnoldgico e
implantacién de nuevas tecnologias. Participd en Proyecto Excinres de
Espafiola del Zinc. En el afio 80 pas6 al Departamento de catdlisis del
Centro de Investigacién de Repsol en Cartagena trabajando en
catalizadores de FCC en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Posteriormente desempefio diversos trabajos en la factoria
de Repsol en Cartagena, en este periodo intercalé un breve paso por
Madrid en donde desempefio el cargo de Jefe de Desarrollo de
productos de Repsol Derivados en Madrid, en donde trabajé en
numerosos proyectos de innovacién tecnolégica para esta empresa. En
1997 dejé Repsol Petréleo para pasar a Aceites Especiales del
Mediterraneo participando en el disefio, montaje y puesta en marcha de
la planta como Director de la misma, pasando un afio después a
Ecocarburantes Espafioles, como Director de Produccién. Durante el afio
2003 trabajé como Commissioning and Start up Manager de la fabrica
de productos farmacéuticos que Bioferma Murcia tiene en Alhama,
teniendo como misién la aceptacién y puesta en marcha de la planta.
Desde Noviembre de 2003 es Director General del Parque Tecnoldgico
de Fuente Alamo, nuevo enclave empresarial para empresas con
importantes objetivos en Investigaciéon y desarrollo de la Region de
Murcia. Desde 1998 a 2005 ha sido Secretario General de COEC,
Confederacion de Organizaciones Empresariales de Cartagena vy
Comarca.

Marafion Maison, Elena

Catedrdtica de Universidad del Area de Tecnologias del Medio Ambiente
de la Universidad de Oviedo. Centra su actividad investigadora en el
campos de la depuraciéon de aguas residuales y en el tratamiento de
residuos, colaborando de modo habitual con el sector industrial y
ganadero del Principado de Asturias y con las empresas de Gestion de
Residuos, su colaboracién dentro del curso de gestion de residuos vy
suelos se dirige la gestién y tratamiento de suelos contaminados con
sustancias organicas. También contamos con su colaboracién para el
Analisis del ciclo de vida, herramienta que ha estudiado en profundidad,
habiendo participado en diversos cursos de especializacion en sistemas
integrados de gestion, medio ambiental y prevencién de riesgos.

Ovelleiro, José Luis

Catedrético de Universidad del Area de Tecnologias del Medio Ambiente
de la Universidad de Zaragoza, ha dedicado su actividad investigadora
a los tratamientos de aguas y gestidén de residuos, campos en los que
ha aportado valiosas contribuciones, obteniendo wuna notable
vinculacion con los sectores productivos de su area de influencia,
aplicando sus lineas de interés en estos campos. Su colaboracién en el
programa se centra en los tratamientos de residuos industriales. El Dr.
Ovelleiro colabora de modo habitual en las actividades de postgrado y
extensidn universitaria de nuestro departamento.

Pérez de los Rios, Antonia

Profesora Ayudante Doctor, Area Ingenieria Quimica, de la Universidad
de Murcia. Licenciada en Quimica (2000) e Ingeniera Quimica (2004)
por la Universidad de Murcia. Primer Premio Nacional de Terminacion
de Estudios Universitarios en Ingenieria Quimica. Doctora por la
Universidad de Murcia (2007), Menciéon de Doctorado Europeo y Premio
Extraordinario de Doctorado. Ha realizado estancias posdoctorales en la
Universidad Tecnoldgica de Delft (Delft, Paises Bajos) en el grupo del
Prof. Roger Albert Sheldon, y en la Universidad de Nottingham
(Nottingham, Reino Unido) con la Prof. Gill Stephens (Grupo de
Ingenieria de Bioprocesos) y el Prof. Pete Licence (Grupo de Liquidos
Iénicos). En 2009 se integr6 en el grupo INQUIPRO de la Universidad

-15-

csv: 102462806448487992998347





Politécnica de Cartagena como investigadora “Juan de la Cierva”. Entre
sus lineas de investigacion destacan el disefio y la optimizacién de los
procesos integrados basados en el uso de disolventes respetuosos con
el medio ambiente (liquidos idnicos y didxido de carbono supercritico) y
tecnologia de membrana, el desarrollo de pilas de combustible
microbianas y la produccién sostenible de biocombustibles. De su
trabajo de investigacion se han derivado 68 publicaciones en revistas
cientificas: 39 publicaciones en revistas recogidas en ISI-JCR con alto
indice de impacto, 6 articulos en otras publicaciones cientificas
internacionales y 25 en revistas nacionales. También ha publicado una
patente europea, que esta siendo explotada por una empresa nacional
(Puertas Padilla SL), 6 capitulos de libro. Colabora como revisora
regular de 17 revistas recogidas en el ISI-JCR y ha sido editora de
varias ediciones especiales de revistas recogidas en ISI-JCR. Ha
impartido docencia desde el afio 2005 en las titulaciones de Ingenieria
Quimica, Quimica y Ciencias Ambientales y en el Master en Ingenieria
Quimica y en el Master en Quimica en la Universidad de Murcia, asi
como en las titulaciones de Ingeniero Técnico Industrial e Ingeniero
Técnico de Minas y en el Master en Ingenieria Ambiental y de Procesos
Quimicos y Biotecnoldgicos de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Suarez-Cervera, Maria

Profesora Titular de Universidad de la Universidad de Barcelona, Area
de Botdnica. Su actividad docente se desarrolla en la Universidad de
Barcelona desde principios de la década de los 80. Es un referente a
nivel nacional e internacional en estudios palinoldgicos, habiendo sido
sus experiencias en el campo de la aerobiologia trascendentales para el
asentamiento de esta disciplina en nuestro pais. El método desarrollado
por ella y Seoane-Camba ha dado lugar a una nota técnica de
prevencién, que es utilizada para la evaluacion de puestos de trabajo.
La colaboracién con este departamento de la Universidad de Barcelona
se inicia en el afio 1989, cuando a consecuencia de los brotes asmaticos
padecidos en la ciudad de Cartagena se decidi6 realizar un estudio del
bioaerosol atmosférico en esta ciudad. La Dra. Sudrez viene
colaborando en el programa de doctorado desde su primera edicién y
esta colaboracidn transciende el plano netamente docente, puesto que
hay lineas de investigacién conjuntas y proyectos de investigacion
financiados en convocatorias publicas en los que participan el grupo de
investigacion de la Universidad de Barcelona y uno de los grupos de
investigacion de nuestro departamento.

Tejero Monzdn, Ifaki

Catedratico de Universidad del Area de Tecnologias del Medio Ambiente
de la Universidad de Cantabria, viene colaborando de modo habitual en
las actividades de postgrado y extensidn universitaria organizadas por
nuestro departamento, materializa su participacién en el programa de
doctorado impartiendo los contenidos relacionados con las tecnologias
de biopeliculas, y de un modo mas concreto su aplicacién a los métodos
de depuracién de aguas residuales, interesante campo de trabajo en el
gue viene investigando. Queremos destacar la relevancia actual de esta
linea de trabajo para nuestra zona, ya que nos enfrentamos a
problemas frecuentes relacionados con la aparicion de brotes de
legionelosis, que tienen su origen en el desarrollo de esta bacteria
protegida dentro de los biofilms que se producen en las redes de
saneamiento y en los sistemas de refrigeracion por agua.
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Otros recursos humanos

El Personal de Administraciéon y Servicios adscrito a la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria Industrial que presta apoyo a las tareas docentes en la titulacion es el
siguiente:

Secretaria de Direccion: 1 Auxiliar Administrativo y 1 Administrativo

Conserjeria del Centro (Edificio “Antiguo Hospital de Marina”, Campus Muralla del
Mar): 7 auxiliares de servicio, organizados en turnos de mafana (4) y tarde (3),
responsables del seguimiento del estado de aulas y recursos audiovisuales, asi como
de ofrecer informacién puntual a estudiantes y personal ajeno a la universidad sobre
la ubicacién de otros recursos y servicios.

Secretaria de Gestion Académica de la ETSII
- 1 Jefatura de Seccion

- 1 Jefatura de Negociado

- 3 puestos base

Asimismo, cada uno de los Departamentos Académicos con responsabilidad
docente, cuenta con personal administrativo y laboral que cubren las tareas de
mantenimiento y adecuacion de todos los laboratorios y equipos empleados en las
sesiones de practicas.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de

servicios disponibles

Infraestructuras del Centro:

la adecuacién de

los medios materiales

mmj‘:)arsmética de Capacidad Descripcién
Sala 1 24 + 1 PCs (48 alumnos)
Sala 2 19 + 1 PCs (38 alumnos) Aula para practicas de informatica
Sala 3 20 + 1 PCs (40 alumnos) con pizarrlz?l canén de video
Sala 4 20 + 1 PCs (40 alumnos) pantall:l)a de p,royecci()n Y
Sala 5 20 + 1 PCs (40 alumnos)
Sala 6 20 + 1 PCs (40 alumnos)
Aula de Libre Zona de libre disposicién de PC,s
ACCeso 25 PCs (25 alumnos) para Ios_ alumnos fuera de las horas
presenciales programadas
Aula para practicas de informatica
:;Iula o de 20 + 1 PCs (40 alumnos) de Igs' materias_ matemétjgas y
atematicas estadistica con pizarra, cafén de
video y pantalla de proyeccion

Aulas
convencionales

Capacidad

Descripcion

PS-1

198 puestos

108 puestos (1512

PS-2 a PS-15
alumnos)
Aula convencional de docencia con
23:2:1 -I;21 3 pia éi Eﬂgzig: pizarra, gaﬁ()n de video y pantalla de
PI-7yPl1-8 (256 alumnos) proyeccion
28 puestos
Aulas P1-5 y P1-6 (56 alumnos)
Aula P1-9 35 puestos
Aulas  Multimedia | 70 puestos (140 Aul_a' con mobiliario_ ﬂeXiblf, para
PB-5 y PB - 6 alumnos) actividades cooperativas, cafion de
video y pantalla de proyeccién.
Aula con mobiliario flexible para
actividades cooperativas, pizarra
Aula P8-3 24 puestos digital, cainon de video y pantalla de
proyeccion
Salon para conferencias y actividades
Saléon de Grados 80 puestos de exposicion y defensa de Trabajos
Fin de Estudios.
Aula con mobiliario flexible para
Sala de Usos | 35 1 astos actividades cooperativas, pizarra
multiples P digital, caion de video y pantalla de
proyeccion.
Aula Sebastidn Salén para _clonferencias % actividac_les
Feringan 40 puestos de exposicién y defensa de Trabajos

Fin de Estudios.

y
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Aulas de estudio Capacidad Descripcién

PB-1, PB-2 120 puestos Aula convencional de docencia con
pizarra.

Sala de estudio 1 60 puestos Zona de estudio con soporte WiFi

Sala de estudio 2 60 puestos Zona de estudio con soporte WiFi

Biblioteca. Hemeroteca.

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios
flexibles y sensibles a los cambios de su entorno, estan convirtiéndose en Centros de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya mision fundamental es
apoyar la creaciébn de conocimiento (aprendizaje e investigacién) y el cambio
pedagdgico, tratando de atender las necesidades reales de profesores y estudiantes
relacionadas con todos los aspectos de la informacion (conocimiento, acceso, gestion,
legalidad, etc.) EI CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y
virtual, donde convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras
tecnoldgicas, recursos humanos, espacios y equipamientos diversos, asi como
servicios (in situ o accesibles via red) orientados al aprendizaje del alumno y a la
investigacion.

Actualmente el CRAI de nuestra Universidad cuenta con dos sedes, situadas en el
Campus de Alfonso XIIl y en la planta baja del edificio del Cuartel de Antiguones con
una superficie de 3663 m?. El horario de apertura normal es de lunes a viernes de
8:30 a 21:00. En periodos de examenes este horario se amplia hasta las 2:00, y se
abre los fines de semana de 8:30 a 14:00 y de 15:30 a 21:00. Ademas existen unos
aularios que abren las 24 horas durante todo el afio. En nuestra opiniéon estos
horarios responden a las necesidades del programa formativo y de estudio de los
alumnos. El numero total de puestos de lectura de que disponen los alumnos en este
Campus es de 665, 36 puntos de consulta de catalogo y 38 puntos de consulta de
bases de informacion. El nUmero total de puestos para la sala de estudio es de 298.
Ademas, la biblioteca cuenta con salas de trabajo en grupo, sala de conferencias,
laboratorio de idiomas, hemeroteca, sala de encuentro, formacién de usuarios, bases
de datos, filmoteca y equipos multimedia. Con respecto a los servicios prestados, se
cuenta con consulta en sala, préstamo de libros, consulta online del catalogo de libros
disponibles y su estado, hemeroteca con revistas impresas y electrénicas, préstamo
interbibliotecario, prensa diaria, reprografia y servicio de ayuda online. El fondo
bibliografico de nuestra Universidad consta de mas de 100.000 Monografias, mas de
6000 publicaciones periédicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a
investigacion, asi como divulgativas, mas de 14.000 publicaciones electrénicas (libros
electrénicos, PFCs, documentos electronicos...) y 55 bases de datos (s6lo contamos
aquellas cuya suscripcibn no es gratuita). Existen ordenadores en las salas que
ayudan en la busqueda de los libros. El sistema de busqueda bibliografica es el OPAC.
Ademas, el servicio de préstamos es agil. EIl nimero de ejemplares se aumenta afio
tras afio. Por ejemplo, el nimero de Monografias ha aumentado de 66875 en el curso
04/05 a mas de 100.000 en el curso 08/09. Las condiciones de luminosidad,
climatizacion y acustica en los espacios del CRAI son excelentes.

Infraestructuras de los Departamentos.

Laboratorio de Experimentacion en Ingenieria Quimica

Capacidad: 21 puestos. Equipos principales: Intercambiadores de calor, Columna de
destilacion discontinua, Columna de absorcién de gases, Columna de humidificacion,
Reactor tanque continuo agitado, Reactor flujo Piston, Mdodulo de membranas,
Equipos para medida de propiedades fisico-quimicas y de equilibrio, Embudos de
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decantacién para extraccion liquido-liquido, Equipos de extraccion soélido-liquido y
Columna de intercambio iénico

Planta Piloto de Ingenieria Quimica

Planta multipropésito con unidades de reaccién y separaciéon. Superficie: 190 m?
laboratorio de una campana extractora donde se efectldan los ensayos por liquidos
penetrantes. Superficie 20m?Z.

Laboratorio de Tecnologias del Medio Ambiente

Capacidad: 30 puestos. Pipetas, Buretas, Erlermeyers, Matraces aforados, vasos de
precipitados, vidrios de reloj, varillas, Equipo Kjeldahl, Campana de extraccién de
gases.

Asimismo, debe indicarse que todos los Departamentos garantizan un puesto o
despacho individual para cada uno de sus profesores, con acceso individualizado a
Internet y una cuenta de correo electrénico corporativa.

Prevision de adguisicion de los recursos materiales y servicios necesarios

En el momento de la redaccion de esta memoria la UPCT esta finalizando la
construccion del Edificio de Laboratorios Docentes e Investigacion (ELDI), con el cual
se pretende mejorar la ubicacion de los distintos laboratorios pesados de los
Departamentos del Centro que, por sus especiales caracteristicas, actualmente se
encuentran dispersos entre los dos campus de la UPCT.

Este edificio supondra una ampliacion de la superficie disponible para laboratorios
experimentales, lo que mejorard la calidad de la docencia asociada a estas practicas.

Mecanismos para realizar o garantizar la revision v el mantenimiento de los
recursos materiales, laboratorios v servicios disponibles, asi como los
mecanismos para su actualizacion

El SGIC que se aplica para revisar y mejorar el titulo contempla, como uno de los
elementos que anualmente analiza la Comision de Garantia Interna de la Calidad del
Centro, la adecuacion de los recursos materiales, laboratorios y servicios, en funcion
de lo planificado en la memoria del titulo y la implantacion del plan de estudios. El
mecanismo para garantizar la revision y el mantenimiento de los recursos materiales,
laboratorios y servicios esta explicitado por medio de la documentacion que describe
el SGIC. Si como consecuencia de este andlisis anual se detectara la necesidad de
actualizar estos recursos, ésta quedaria reflejada en el plan de mejora del titulo. La
forma de definir y seguir dicho plan de mejora esta explicitada en la documentacion
del SGIC.

Concretamente, los procedimientos a los que hacen referencia son los siguientes:

- El "Procedimiento para revisar, mejorar y rendir cuentas de la actividad del Centro”
(P-CENTROS-24).

- El “Procedimiento para definir y actualizar los planes de mejora de la calidad del
Centro”. (P-CENTROS-02).
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.

TASA DE GRADUACION 50 %
TASA DE ABANDONO 25 %
TASA DE EFICIENCIA 80 %
TASA DE RENDIMIENTO 80 %

Se establecieron diferentes tasas o indicadores:

- Tasa de graduacion. Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacibn a su cohorte de
entrada.

- Tasa de abandono: Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el Titulo el afio académico anterior y que no
se han matriculado ni en ese afio académico ni el anterior.

- Tasa de eficiencia. Relacidon porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan
de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto
de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el niumero total de créditos
en los que realmente han tenido que matricularse.

- Tasa de rendimiento. Relacion porcentual entre el nimero de créditos aprobados por los
estudiantes en un curso académico y el nUmero de créditos de los que se ha matriculado.

Justificacion de las estimaciones realizadas.

Para justificar los valores cuantitativos se hace referencia al analisis global de
resultados que corresponden a los dos udltimos cursos del Master en Ingenieria
Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos:

Tabla Comparativa de indicadores para el MIAPQB cursos 2009/2010 — 2010/2011

Indicadores Curso 2009/2010 Curso 2010/2011
Tasa de graduacion 15 29
Tasa de presentados 85 78
Tasa de eficiencia 100 100
Tasa de rendimiento 85 78

En la tabla anterior también se indica el siguiente parametro.

- Tasa de presentados/matriculados. Relacion porcentual entre el numero de créditos
presentados a examen por los estudiantes en un curso académico y el nimero de créditos
de los que se ha matriculado.

Una de las razones mas importantes que han llevado a presentar la modificacién
del titulo de Master, y que se propone como meta, ha sido la de aumentar la Tasa de
Graduacion. El 50% de Tasa de graduacion que se propone, se debe conseguir al
bajar la carga a 60 ECTS por curso.
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