PROGRAMA CONJUNTO DE ESTUDIOS OFICIALES (PCEO)

(Aprobado por Consejo de Gobierno de 22 de julio de 2020)

Justificacion:

Se presenta el informe para la solicitud del Programa Conjunto de Estudios Oficiales (PCEO),
entre el Grado en Ingenieria Mecénica y Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo
de Producto de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de la Universidad
Politécnica de Cartagena

Documentacion adjunta:

Informe de la ETSII para la solicitud del Programa Conjunto de Estudios Oficiales (PCEO).

Acuerdo:
Aprobacion del Programa Conjunto de Estudios Oficiales (PCEQ), entre el Grado en Ingenieria

Mecanica y Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto de la ETSII.
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INFORME PARA LA SOLICITUD DE PROGRAMA CONJUNTO DE
ESTUDIOS OFICIALES (PCEO) ENTRE EL GRADO EN INGENIERIA
MECANICA Y GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL Y

DESARROLLO DE PRODUCTO DE LA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CARTAGENA

(Aprobado en Junta de Centro de la ETSII, 9 de julio de 2020)

En el presente informe se recoge la informacién relativa a la solicitud para la
aprobacion de programa conjunto de estudios oficiales (PCEO) entre las titulaciones
académicas de Grado en Ingenieria Mecanica y Grado en Ingenieria en Disefio
Industrial y Desarrollo de Producto de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Industrial (ETSIl) de la Universidad Politécnica de Cartagena, con la finalidad de
permitir la docencia conjunta de ambas titulaciones con horarios adecuados para ello
de manera que los estudiantes interesados puedan cursar ambas titulaciones a modo
de doble grado.

En los apartados siguientes se incluye la informacidn justificativa para la aprobacién de
un PCEO entre los citados Grado en Ingenieria Mecdnica y Grado en Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto, para poder proceder a su oferta e
imparticion como doble grado, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento para la
regulaciéon de los programas conjuntos de estudios oficiales en la Universidad
Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 4 de noviembre de

20109.

Denominacion del PCEO

Doble Grado en Ingenieria Mecéanica y en Ingenieria en Disefio
Industrial y Desarrollo de Producto

Centro responsable

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

Justificacidn del interés, viabilidad y
oportunidad de la propuesta

El Grado en Ingenieria Mecanica consiste en una titulacién que
habilita para la profesion de Ingeniero Técnico Industrial en la
especialidad Mecanica de acuerdo con la Orden CIN/351/2009, y que
permite formarse en un amplio abanico de disciplinas para las
cuales existe un enorme numero de salidas profesionales, como son
entre otras la industria del automdvil, fabricacién de maquinaria,
proyectos de ingenieria, construcciones industriales, optimizacién
de sistemas productivos, disefio de nuevos productos, calculo de
estructuras, transportes, motores, nuevos materiales, biomecdnica
y un amplio etcétera.

Por otra parte, el Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y
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Desarrollo de Producto es en una titulacién de nueva implantacién en
la ETSII de la UPCT por su enorme interés para cubrir un demandado
perfil especializado en este dmbito, mediante el estudio de nuevas
materias tales como metodologia del disefio y la creatividad,
expresion artistica, bases de la estética y el disefio, disefio
computacional de productos, disefio asistido por ordenador,
fabricacion de prototipos, aspectos legales del disefio de productos e
innovacién, materiales avanzados, realidad aumentada, virtual y
mixta, fabricacion aditiva, metodologias BIM, etc., permitiendo de
este modo formar a profesionales que dominen estas técnicas y sean
capaces de aplicar las técnicas de la industria 4.0 al desarrollo de
productos de ingenieria.

La imparticién de ambas titulaciones de manera separada permite
proporcionar la importante formaciéon que se ofrece en cada una
de ellas, si bien existe un importa interés en que un determinado
numero de estudiantes puedan cursar de manera conjunta ambas
titulaciones, disponiendo de unos horarios de clase adecuados para
ese perfil de alumnado en los cuales se integre la docencia de las
asignaturas de ambos planes de estudios.

En otras universidades espafiolas se oferta solamente uno de estos
grados o bien ambos grados de forma separada, y en algunas se
oferta como doble grado, lo cual permite constatar que se trata de un
doble titulo que despierta un elevado interés en diversos lugares de
nuestro pais. Del mismo modo se tiene constancia del interés de este
doble grado entre los potenciales alumnos en el &mbito de actuacion
de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Por ese motivo, desde el Grupo de Trabajo encargado del disefio del
plan de estudios del Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y
Desarrollo de Producto, desde el principio se ha concebido este
nuevo grado de manera que permitiera cumplir la premisa de su
imparticion conjunta con el Grado en Ingenieria Mecanica.

Esta premisa puede cubrirse mediante la aprobacién de este PCEO
entre el GIM y el GIDI. El doble grado resultante incluiria un cuerpo
comun de asignaturas de ambas titulaciones en un total de 225 ECTS
y un segundo grupo de asignaturas especificas que sdélo existen en el
plan de estudios del GIDI en un total de 91.5 ECTS, lo cual implica un
total de 315.5 ECTS a impartir en cinco afios de manera coordinada y
con horarios de clase optimizados para este alumnado.

Matricula esperada y estudio de la
demanda prevista

De acuerdo con consultas efectuadas a potenciales estudiantes,
existe una importante demanda de estudiantes interesados en este
tipo de formacién universitaria a modo de doble grado, que podria
ser de alrededor de 30 estudiantes para cada curso académico.

Esta estimacidn seria al margen del elevado nimero de estudiantes
interesados en cursar cada uno de estos grados por separado, lo cual
va ha sido considerado para la oferta de plazas de nuevo ingreso para
cada una de estas titulaciones académicas.

De acuerdo con las estimaciones efectuadas acerca de la demanda de
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estudiantes para el doble grado GIM + GIDI que permitiria este PCEO,
se considera idoneo comenzar la oferta de una matricula de 15
alumnos para este doble grado, y no obstante se contempla la
conveniencia de reajustar esta oferta de plazas con caracter previo a
cada uno de los sucesivos cursos académicos.

Recursos humanos y materiales Ninguno
adicionales a los ya vinculados en los

titulos implicados que serian necesarios

para su desarrollo

Cupo de plazas de nuevo ingreso inicial | 15
Numero de créditos del PCEO 316.5 ECTS

Numero maximo de créditos a realizar
en cada curso académico

1" curso: 64.5 ECTS
29 curso: 64.5 ECTS
3¢ curso: 63 ECTS
42 curso: 63 ECTS
52 curso: 61.5 ECTS

Distribucion temporal del plan de
estudios especifico

1¢" curso: 64.5 ECTS repartidos en 31.5 ECTS del primer
cuatrimestre y 33 ECTS del segundo cuatrimestre. Los créditos del
primer curso incluirian 54 ECTS de materias comunes al GIM y
GIDI (24 y 31.5 ECTS en el primer y segundo cuatrimestre
respectivamente), y 10.5 ECTS de materias especificas del GIDI
(7.5 y 3 ECTS en el primer y segundo cuatrimestre
respectivamente) sobre tematicas tales como historia y estética
del disefio, metodologias BIM en construcciéon y metodologias
BIM en instalaciones.

22 curso: 64.5 ECTS repartidos en 30 ECTS del primer
cuatrimestre y 34.5 ECTS del segundo cuatrimestre. Los créditos
del primer curso incluirian 55.5 ECTS de materias comunes al GIM
y GIDI (30 y 25.5 ECTS en el primer y segundo cuatrimestre
respectivamente), y 9 ECTS de materias especificas del GIDI (en el
segundo cuatrimestre de este curso) sobre tematicas tales como
metodologia del disefio y fabricacién aditiva.

39 curso: 63 ECTS repartidos en 30 ECTS del primer cuatrimestre
y 33 ECTS del segundo cuatrimestre. Los créditos del primer curso
incluirian 51 ECTS de materias comunes al GIM y GIDI (21 y 30
ECTS en el primer y segundo cuatrimestre respectivamente), y 12
ECTS de materias especificas del GIDI (9 y 3 ECTS en el primery
segundo cuatrimestre respectivamente) sobre mercado e
innovacidn, expresion artistica y taller de disefio I.

49 curso: 63 ECTS repartidos en 30 ECTS del primer cuatrimestre
y 33 ECTS del segundo cuatrimestre. Los créditos del primer curso
incluirian 48 ECTS de materias comunes al GIM y GIDI (24 en el
primer cuatrimestre y otros 24 ECTS en el segundo), y 15 ECTS de
materias especificas del GIDI (6 y 9 ECTS en el primer y segundo
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cuatrimestre respectivamente) sobre tematicas tales como
digitalizacion y modelizacion de productos, fabricaciéon de
prototipos, disefio ergondmico y fiabilidad del producto, y
realidad virtual, aumentada y mixta. En este cuarto curso se
incluye también el TFG de mecanica.

e 52curso: 61.5 ECTS repartidos en 31.5 ECTS del primer
cuatrimestre y 30 ECTS del segundo cuatrimestre. Los créditos del
primer curso incluirian 16.5 ECTS de materias comunes al GIM y
GIDI (en el primer cuatrimestre de este curso), y 45 ECTS de
materias especificas del GIDI (15 y 30 ECTS en el primer y segundo
cuatrimestre respectivamente) sobre tematicas tales como
fundamentos del MEF en disefio industrial, materiales avanzados,
envases y embalajes, disefio mecanico del producto, disefio
grafico y taller de disefio Il. En este ultimo curso se incluye
ademas la asignatura de practicas externas y el TFG de disefio
industrial.

Organizacién de grupos de clase

Este PCEO ha sido disefiado de manera que en cada uno de los
cinco cursos de este programa conjunto se cursara un determinado
numero de asignaturas del GIM y un cierto numero de asignaturas
especificas del GIDI. Las asignaturas especificas del ambito del
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto se reparten entre estos
cinco cursos para facilitar el aprendizaje de los contenidos y la
motivacion de los estudiantes, atendiendo a la importancia de que
desde el primer curso dispongan de asignaturas de este dambito
especifico.

Horarios de los grupos docentes
implicados en el PCEO

Los estudiantes que cursen este doble grado estudiaran las
asignaturas comunes entre ambos titulos dentro de uno de los
grupos de clase del GIM, y ademds cursaran las asignaturas
especificas del GIDI que han sido programadas en cada curso
académico.

Los horarios de clase para las asignaturas especificas del GIDI se
combinaran de manera optimizada con el resto de clases para los
estudiantes del doble grado, con un horario compacto que les
facilitara el estudio de ambos titulos de manera conjunta.

Los horarios de clase estaran disponibles en la seccion de la web de la
ETSII dedicada a la informacién de caricter académico:
https://www.etsii.upct.es/infoacademica.htm
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Elaboracién y defensa del TFE

Este PCEO exige la realizacién de dos TFEs:

e TFE de 12 ECTS segun las condiciones establecidas en el
plan de estudios del GIM y en el que se acredite la
adquisicion de las competencias exigidas para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial segun se
establece en la Orden CIN/351/2009

e TFE de 12 ECTS segun las condiciones establecidas en el
plan de estudios del GIDI

Equivalencias entre asignaturas de
ambos titulos y reconocimientos

En las tablas siguientes se recogen las asignaturas comunes a los
planes de estudios del GIM y GIDI, y las asignaturas especificas del
plan de estudios del GIDI.

Debido a que el GIDI ha sido disefnado partiendo de la premisa de
facilitar la imparticién de ambas titulaciones a modo de doble
grado, existe una estrecha correspondencia entre las asignaturas
de ambas titulaciones, que se complementa con un bloque de
asignaturas especificas del GIDI.

En las tablas 1 y 2 se utiliza el siguiente cédigo de colores para
distinguir entre los diferentes tipos de asignaturas: naranja para
asignaturas del bloque de materias basicas, azul para asignaturas
del bloque de materias comunes a la rama de la ingenieria
industrial, verde para asignaturas del bloque de materias
especificas de mecdnica y blanco para el resto de asignaturas.
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Tabla 1. Asignaturas comunes a los planes de estudios de GIM y GIDI, que
suman un total de 225 ECTS del PCEO

ASIGNATURA

3 DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR ocC C2 4.5
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OE C1l 4.5
Cc2 4.5

4 SISTEMAS AVANZADOS DE FABRICACION

4 INGLES TECNICO

FABRICACION DE PROTOTIPOS I

Subtotal 225




_ﬂ_

industriales

E.T.S. Ingenieria Industrial

A o\ Universidad
*(P&P Politécnica
¥v_~ de Cartagena

Tabla 2. Asignaturas especificas del plan de estudios del GIDI, que suman un

total de 91.5 ECTS del PCEO

CURSO ASIGNATURA TIPO DURAC ECTS
1 ESTETICA E HISTORIA DEL DISENO B c1 4.5
1 METODOLOGIAS BIM EN CONSTRUCCION B c1 3
1 METODOLOGIAS BIM EN INSTALACIONES B c2 3
2 METODOLOGIA DEL DISENO Y CREATIVIDAD B C2 4.5
2 FABRICACION ADITIVA B 2 45
3 MERCADO, INNOVACION Y PROTECCION DEL DISENO B c1 45
3 EXPRESION ARTISTICA BS c1 4.5
3 TALLER DE DISERO | B c2 3
4 DIGITALIZACION Y MODELIZACION DE PRODUCTOS B c1 3
4 FABRICACION DE PROTOTIPOS | B c1 3
4 DISENO ERGONOMICO Y FIABILIDAD DEL PRODUCTO B c2 6
4 REALIDAD VIRTUAL, AUMENTADA Y MIXTA B 2 3
5 FUNDAMENTOS DEL MEF EN DISENO INDUSTRIAL B c1 6
5 MATERIALES AVANZADOS B c1 6
5 ENVASES Y EMBALAJES B c1 3
5 DISENO MECANICO DEL PRODUCTO B c2 6
5 DISENO GRAFICO Y COMUNICACION VISUAL B 2 3
5 TALLER DE DISENO Il B c2 3
5 PRACTICAS EXTERNAS I 0 2 6
5 TRABAJO FIN DE GRADO DISENO INDUSTRIAL TFG C2 12

Subtotal 91.5
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