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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TiTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela de Ingenieria de Caminos y de Minas 30013074

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

DENOMINACION ESPECIFICA

Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ingenieria y Arquitectura

CONJUNTO CONVENIO
No
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS | NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

CARGO

PEDRO SANCHEZ PALMA

Vicerrector de Doctorado y Calidad

Tipo Documento Numero Documento
NIF [
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FELIX FAURA MATEU Rector

Tipo Documento Nimero Documento
NIF [
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MANUEL ALCARAZ APARICIO

Director de la Escuela de Ingenieria de Caminos y de Minas

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

presente apartado.

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure en el

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO | TELEFONO

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA, {30202 Cartagena ]

EDIFICIO LA MILAGROSA S/N

E-MAIL PROVINCIA FAX

] Murcia ]
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este impreso

son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde al Consejo de
Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso, rectificacion y cancelacion a los

que se refiere el Titulo I1I de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por medios
telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Piblicas y del Procedimiento

Administrativo Comiin, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia,a  de de 2011

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Master Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales [No Ver anexos.
y Puertos por la Universidad Politécnica de Cartagena Apartado 1.
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Construccion e ingenieria civil

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RESOLUCION Resolucion de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009
NORMA Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009
AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

TERRITORIO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS
FORMATIVOS

120 0 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/MASTER

16,5 96 7,5

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOS OPTATIVOS

OPTATIVAS ¢ Bloque HIDRAULICA 16.5

OPTATIVAS ¢, Bloque CONSTRUCCION 16.5

OPTATIVAS ¢ Bloque TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACION DEL 16.5

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CcODIGO CENTRO
30013074 Escuela de Ingenieria de Caminos y de Minas

1.3.2. Escuela de Ingenieria de Caminos y de Minas

1.3.2.1. Datos asociados al centro
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TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
45 45
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 0.0 0.0
RESTO DE ANOS 0.0 0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/BORM_25476 260806 Normas Progreso Permanencia.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones (y los conocimientos y razones tltimas que las sustentan;, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

| GENERALES

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

GO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos.

G04 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y de la
construccion en general.

GO5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de
la ingenieria civil.

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil.

GO07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles
puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

GO8 - Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

GO09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

G10 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costas y de los
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras
subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,
bombeos).

G14 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion
y conservacion.
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G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogida y
tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

G17 - Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO07 - Capacidad de resolucion de problemas

TO8 - Toma de decisiones

TO09 - Capacidad de razonamiento critico

T10 - Trabajo en equipo

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T12 - Trabajo en un contexto internacional

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T14 - Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

T15 - Compromiso ético

T16 - Aprendizaje autobnomo

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T18 - Tratamiento de conflictos y negociacion

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T20 - Creatividad e innovacion

T21 - Liderazgo

T22 - Iniciativa y espiritu emprendedor

T23 - Motivacion por la calidad

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

FCO1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta

el desarrollo de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y
aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion
de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

FCO02 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos
propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

TEO1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate

TEO02 - Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y calculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.
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TEO03 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y
edificaciones de obra civil.

TEO04 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

TEOS - Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos.

TEO06 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

TEO7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dindmicos del medio océano-atmosfera-costa y ser capaz
de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral.
Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

TEO08 - Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la gestion de
los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

TEOQ9 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econdmicos de un territorio, asi como
para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

OUO01 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion. Capacidad para la
aplicacion practica de la profesion dentro del ordenamiento técnico establecido en cada rama de la Ingenieria Civil.

0OUO02 - Conocimiento de la historia y el arte de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y dej
la construccion en general.

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

OPO01 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los aprovechamientos hidroeléctricos

OPO02 - Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en diferentes sistemas hidraulicos e hidrologicos.

OPO03 - Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, diferentes problemas avanzados de ingenieria hidraulica. En
particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos reducidos, analiticos y numéricos en diferentes estructuras hidraulicas:
aliviaderos, rapidas y dispositivos de disipacion de energia, procesos de erosion en diversas estructuras de control y correccion de rios.

OP04 - Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente las diferentes actuaciones de ingenieria en los sistemas
fluviales.

OPO5 - Conocimiento de la concepcion, proyecto y construccion de puentes de luces cortas y medias, y obtencion de nociones generales
sobre puentes de grandes luces.

OPO06 - Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes, de las caracteristicas de los
materiales de construccion y de los tipos estructurales actuales e historicos, asi como de sus procesos constructivos.

OPO07 - Conocimiento de técnicas especiales de cimentacion y de métodos de mejora del terreno. Capacidad para analizar la interaccion
obra-terreno y para resolver los problemas usuales de la Ingenieria Geotécnica. Capacidad para elegir los procedimientos de construccion
mas adecuados en situaciones reales de cimentacion de obras de ingenieria civil y edificacion.

OPOS - Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y para la interpretacion de los resultados obtenidos.

OP09 - Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la gestion del territorio urbano y su entorno fisico, y las
necesidades y soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad para el disefio, construccion y mantenimiento de redes de abastecimiento de
agua, electricidad y saneamiento.

OP10 - Capacidad para planificar, disefar, construir y mantener trazados de carreteras, intersecciones y enlaces de redes viarias, y su
incidencia en el impacto ambiental.

OP11 - Conocimiento y comprension sobre los fundamentos econémicos para una gestion sostenible del agua.

OP12 - Conocimiento y comprension del entorno como soporte donde se insertan las obras de ingenieria civil y como territorio cultural a
ordenar con la planificacion. Conocimiento de las técnicas de restauracion y regeneracion del paisaje. Capacidad para analizar, clasificar y
valorar el paisaje, sus procesos y su historia. Capacidad para revisar las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion con
el paisaje.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
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| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

De acuerdo con el articulo nueve del Real Decreto 861/2010, que modifica el Real Decreto 1393/2007
por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, “para acceder a las
ensefnanzas oficiales de Master serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol
u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de
Master”.

De acuerdo con el apartado 4.2 de la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, “p odra acceder al Master que habilita para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, quien haya adquirido previamente
las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de

la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y su formacion estar de acuerdo con la que se
establece en el apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial. Asimismo, se permitira el acceso al
master cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el modulo de formacion basica y
el médulo comtn a la rama, atin no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especifica
y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho moédulo de un titulo de grado

que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, de acuerdo con la referida Orden
Ministerial. Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de
grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de formacion previa que se
estimen necesarios”.

Para la admision se establecen las siguientes titulaciones universitarias del EEES con el orden de
preferencia que se cita:

1°. Grados que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, en las
especialidades de Hidrologia y Construcciones Civiles simultaneamente.

2°. Grados que, no habilitando para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas,
incluyen completos el modulo de formacion basica, el modulo comun a la rama y 48 créditos de los
ofertados en los mddulos de tecnologia especifica de la orden CIN/307/2009 de 9 de febrero.

3°. Grados que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, en una
de las dos especialidades anteriores (Hidrologia o Construcciones Civiles) pero no en las dos.

4°. Grados que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, s6lo en
la especialidad de Transporte y Servicios Urbanos.
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Para los titulados ajenos al EEES el procedimiento de comprobacion de nivel, en funcion de la
formacion acreditada, implicara su inclusion, si procede, en uno de los anteriores cuatro grupos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4 3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados

El modo en que la UPCT y la EICM organizan el apoyo y orientacién de los estudiantes
durante el desarrollo de la ensefianza esta descrito en el manual del Sistema de Garantia Interna de
la Calidad (AUDIT), en los siguientes procedimientos: Procedimiento para definir y actualizar
el programa de apoyo orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro (P-
CENTROS-08), Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estudiantes
de nuevo ingreso del Centro (P-CENTROS-09), Procedimiento para acoger a los estudiantes de
nuevo ingreso del Centro (P-CENTROS-10), Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje
de los estudiantes del Centro (P-CENTROS-11), Procedimiento para apoyar a los estudiantes de
nuevo ingreso del Centro que acceden a los titulos con perfiles de ingreso diferentes al idoneo (P-
CENTROS-12) y Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del
Centro (P-CENTROS-17).
A continuacion se presentan, de manera resumida, algunas de las facilidades que se ofrecen a los
alumnos:
1. La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria (SEEU)
http://www.upct.es/contenido/seeu/index.php desde el que se informa a los alumnos y al resto de la
comunidad universitaria sobre las normativas, planes de estudio, cursos, etc. de la UPCT, ofreciendo
ademads informacion sobre:
Ingreso en la Universidad.
Cursos de verano nacionales e internacionales.
Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certamenes, etc.
Congresos, seminarios, jornadas, etc.
Convocatoria de becas.
Este servicio recoge informacion académica (normas, planes de estudio...) de todas las universidades
espafiolas, publicas y privadas. Ademas, aporta informacion complementaria sobre becas, practicas de
trabajo, estudios en el extranjero, etc. Otras de las funciones que lleva a cabo el SEEU son:
- Centralizar las demandas de Informacién que se soliciten via Internet.
- Realizar programas de informacion universitaria, en colaboracion con la Comunidad Autéonoma de la
Region de Murcia.
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2. La Secretaria de Gestion Académica de la EICM ofrece a los alumnos toda la informacion
relevante referida a los trdmites administrativos de matricula: orientacion sobre reconocimiento de
créditos / convalidaciones, solicitudes de beca, etc. Cuando es necesario, el equipo de direccion de la
EICM completa esta informacion.

3. Ademas, la UPCT ha creado, desde su Vicerrectorado de Convergencia y Calidad, el
Proyecto Quiron de tutorizacion de alumnos. Su objetivo es orientar a los estudiantes de nuevo ingreso,
facilitando su integracion en la vida universitaria, a través de alumnos de ultimos cursos que se forman
como mentores y desarrollan competencias generales como trabajo en equipo, compromiso, toma de
decisiones o liderazgo. Los alumnos son tutorizados por profesores-tutores y la red se coordina a través
de un profesor por cada Centro. La EICM participa activamente en este proyecto, que se presenta con
detalle en la pagina Web de la UPCT: http://www.upct.es/convergencia/TutorQuiron/index.php

4. El equipo de direccion de la EICM organiza, al comienzo de cada curso, sesiones informativas
dirigidas, especialmente, a los alumnos de nuevo ingreso. Estas sesiones se realizan en colaboracion
con distintos Servicios de la UPCT (Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria, Servicio de
Relaciones Internacionales, Servicio de Idiomas y Servicio de Documentacion). Se entrega a los
alumnos documentacion relacionada con estos Servicios y se les da informacion sobre:

organizacion de la universidad y del centro

temas de interés relacionados con su titulacion y como encontrar informacién complementaria

becas, cursos, etc.

normativas que les pueden afectar (Normas académicas de la UPCT, Normativa de permanencia,
Normativa de evaluacion, etc.)

- delegacion de alumnos y su funcionamiento; Consejo de Estudiantes de la UPCT

- eftc.

El resto de la informacion sobre la UPCT y la EICM se ofrece a través de las correspondientes
paginas web.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseilanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 12
4 4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad

a) De acuerdo con el articulo dos, 7 del Real Decreto 861/2010, que modifica el Real Decreto
1393/2007 por el que se establece la ordenacion de las enseflanzas universitarias oficiales, “todos los
créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos
en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real
Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las
universidades del Suplemento Europeo al Titulo™.

b) Cuando un alumno solicite el reconocimiento de créditos que procedan de otros titulos de master o
de los segundos ciclos de titulos correspondientes a ordenaciones anteriores, la Direccion de la Escuela
examinara si la materia cursada se adecua en sus competencias y conocimientos a alguna materia
obligatoria u optativa del plan de estudios de Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales

y Puertos, teniendo en cuenta el informe del Departamento afectado o los precedentes en la misma
materia, Centro y Universidad. De existir esta adecuacion la reconocera como equivalente a dicha
materia del plan de estudios de Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. En
caso contrario, la Direccidon de la Escuela denegard el reconocimiento.

c) De acuerdo con el articulo dos, 2 y 3 del Real Decreto 861/2010, “I a experiencia laboral

y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran a

efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las
competencias inherentes a dicho titulo. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos
correspondientes a los trabajos de fin de grado y master. El nimero de créditos que sean objeto de
reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas universitarias no oficiales
no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que constituyen el plan de
estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente”.

d) Para simplificar y sistematizar los procedimientos de los puntos anteriores, la Junta de Escuela
podra aprobar y mantener una tabla de reconocimiento de materias de las restantes titulaciones de
master impartidas en la Universidad Politécnica de Cartagena o de los segundos ciclos de titulos
correspondientes a ordenaciones anteriores.

e) Contra las resoluciones de la Direccion de la Escuela en aplicacion de los apartados anteriores cabra
recurso de acuerdo con lo que establezcan los Estatutos de la Universidad Politécnica de Cartagena y las
disposiciones dictadas en su desarrollo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No procede.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

| 5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

| 5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de teoria (método de la leccion)

Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos practicos)

Laboratorio / Aula de informatica

Trabajos individuales o en grupo

Exposicion de trabajos

Visitas técnicas

Estudios personal de teoria

Estudio personal de ejercicios y casos practicos

Realizacion de informe de practicas

Realizacion de informe de visitas técnicas

Asistencia a seminarios y conferencias

Tutorias

Evaluacion

Elaboracion de un documento escrito que recoja e integre toda la labor para la realizacion dle Trabajo Fin de Master

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Preguntas tedricas

Ejercicios y/o casos practicos

Informes de practicas y/o de visitas

Trabajos individuales o en grupo

Informe y calificacion del director del Trabajo Fin de Master

Informe y calificacion del tribunal del documento escrito del Trabajo Fin de Master

Informe y calificacion del tribunal sobre la exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master

5.5 NIVEL 1: Ampliacion de formacién cientitfica

5.5.1 Datos Basicos del Modulo

NIVEL 2: MODELIZACION Y FUNDAMENTOS APLICADOS EN INGENIERIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS MATERIA 21

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
13,5 7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis de flujo en lamina libre

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 7,5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3 4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Teoria de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 7,5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en el &mbito de la Ingenieria Civil.

2. Implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos de los me'todos matematicos con los
utilizados en otras asignaturas del titulo.

3. Formular y aplicar modelos fisico-matematicos adecuados para predecir desplazamientos, esfuerzos vy
deformaciones en estructuras de barras, arcos, placas y laminas.

4. Aplicar correctamente los modelos teoricos estructurales al analisis de problemas reales en Ingenieria
Civil.

5. Conocer y aplicar la formulacion de los distintos tipos de flujo en lamina libre, asi como analizar
sistemas complejos mediante herramientas y/o programas informaticos.

6. Integrar en las soluciones generales los flujos en estructuras de control y aforo, asi como en
estructuras especiales (cuencos de disipacion de energia, rapidas y drenaje transversal).

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

14 /137

csv: 73531882138621823215100



- Identificador : 908618269
u T GOBERND  MINITERIO
> ™4 DEESPJR'.NNF. DE EDUCACION, CULTURA
1 ) ¥ DEPORTE

Meétodos avanzados de aproximacion de funciones. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales
ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales, ecuaciones hiperbdlicas, transformadas de Fourier.
Variable compleja, transformadas de Laplace. Geometria diferencial, operados de forma, geometria de
superficies.

Teoria de estructuras

Analisis matricial de estructuras. Andlisis de piezas alargadas de directriz curva. Teoria de placas.
Analisis de laminas delgadas

Andlisis de flujo en lamina libre

Analisis de ecuaciones fundamentales. Problema de clausura de la turbulencia. Modelos de turbulencia. Particularizacion al caso de flujo en lamina libre. Canales: Tipos de

flujo. Ecuaciones fundamentales. Distribucion de velocidades. Flujo uniforme, desarrollo de formulas de friccion y aplicaciones. Flujo rapidamente variado. Energia especifica y
clasificacion de flujo. Flujo gradualmente variado. Solucion y aplicaciones con programas informaticos. Flujo en secciones compuestas. Estructuras de control y aforo. Estructuras|
especiales (cuencos de disipacion, rapidas, drenaje transversal). Flujo no permanente: analisis de operacion de compuertas, rotura de presas, etc.).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones jy los conocimientos y razones tltimas que las sustentan; a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la Optima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras
subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,
bombeos).

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
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| 5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

TO7 - Capacidad de resolucion de problemas

T16 - Aprendizaje autdbnomo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

FCO1 - Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta

el desarrollo de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y
aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad para la interpretacion
de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria civil.

FCO02 - Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad para su aplicaciéon en ambitos
propios de la ingenieria como son la mecéanica de fluidos, la mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 90 14.3

Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 60 9.5

practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 60 9.5

Trabajos individuales o en grupo 96 15.3

Estudios personal de teoria 120 19

Estudio personal de ejercicios y casos 150 23.8

practicos

Realizacion de informe de practicas 30 4.8

Tutorias 9 1.4

Evaluacion 15 24

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas teoricas 15.0 35.0

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologia especifica

5.5.1 Datos Basicos del Modulo
NIVEL 2: INGENIERIA ESTRUCTURAL, DE LA CONSTRUCCION Y DEL TERRENO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS MATERIA 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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6 6 12
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geotecnia y cimientos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis avanzado de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

17 /137

csv: 73531882138621823215100



Eple T GOBERNO  MINSTERIO
SRS CEESPARNA  DEEDUCACION, CULTURA
i 2 Y DEPORTE

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Construccién en hormigén

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Construccion metalica y mixta

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de :

1. Identificar y comprender las propiedades elementales del suelo y sus formas de caracterizacion, asi
como las téecnicas de reconocimiento geotécnico del terreno.

2. Comprender y utilizar las leyes basicas que rigen los problemas de tension-deformacion, y los
procedimientos de evaluacion de estados limite geotécnicos aplicados a cimentaciones, muros, taludes y
obras subterraneas.

3. Formular y aplicar modelos matematicos adecuados para realizar analisis de estabilidad y andlisis no
lineal de estructuras.

4. Conocer las diferencias entre el analisis estaticos y el dinamico, asi como aplicar técnicas de
discretizacion en la modelizacion de estructuras realles para su andlisis dindmico y sismico.

5. Comprender y utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentale en estructuras metalicas, mixtas
y de hormigone estructural.

6. Emplear software aplicado al disefio, calculo y dimensionamiento de estructuras metalicas, mixtas y
de hormigoén estructural.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Geotecnia y cimientos

Bases tedricas de mecanica del suelo y de las rocas. Reconocimientos, estudios e informes geotécnicos.
Bases del proyecto geotécnico. Cimentaciones. Estabilidad de taludes y estructuras de sostenimiento.
Obras subterraneas (tineles, aparcamientos)

Analisis avanzado de estructuras

Estabilidad de estructuras. Analisis no lineal de estructuras. Analisis dinamico y sismico de estructuras.
Evaluacion estructural.

Construccion en hormigon

Elementos de hormigén en masa. Resolucion de regiones D. Ménsulas cortas. Vigas de gran canto. Placas. Hormigén postensado. Zonas de anclaje de armaduras activas.
Construccion evolutiva. Mantenimiento de construcciones de hormigén. Introduccion a los puentes de hormigon.

Construccion metalica v mixta
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Vigas armadas. Piezas compuestas. Tipologias constructivas metélicas. Proteccion contra el fuego y corrosion. Bases tedricas de los sistemas mixtos. Comportamiento en servicio
de los sistemas mixtos. Efectos de la fisuracion del hormigén. Comportamiento en rotura de los sistemas mixtos. Conectadores. Dimensionamiento de la conexion y armado de la
losa de hormigon. Tipologias constructivas mixtas. Mantenimiento de construcciones metélicas y mixtas. Introduccion a los puentes metalicos y mixtos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias més adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil.

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacioén y de obras
subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

TO07 - Capacidad de resolucion de problemas

T10 - Trabajo en equipo

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T16 - Aprendizaje autonomo

T20 - Creatividad e innovacion

T21 - Liderazgo

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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TEO1 - Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tiineles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera
que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate

TEO2 - Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y programas de disefio y célculo
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la
ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

TEO3 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y

edificaciones de obra civil.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 120 16.6

Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 89 12.4

practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 30 4.2

Trabajos individuales o en grupo 90 12.5

Exposicion de trabajos 24 33

Visitas técnicas 15 2.1

Estudios personal de teoria 162 22.5

Estudio personal de ejercicios y casos 120 16.7

practicos

Realizacion de informe de practicas 30 4.2

Realizacion de informe de visitas técnicas 6 0.8

Asistencia a seminarios y conferencias 9 1.3

Tutorias 1.3

Evaluacion 15 2.1

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas tedricas 15.0 35.0

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0
NIVEL 2: INGENIERIA HIDRAULICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS MATERIA 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria sanitaria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Presas y embalses

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Diseiiar y calcular presas de fabrica y de materiales sueltos mediante la aplicacion del Método de
Elementos Finitos.

2. Analizar y disefar compuertas, aliviaderos, desagiies de presas y dispositivos de disipacion de
energia, mediante métodos convencionales y mediante el empleo de paquetes informaticos basados en
técnicas numéricas de Dindmica de Fluidos Computacional.

3. Conocer y utilizar modelos de gestion de recursos hidricos, asi como aplicar diferentes técnicas de
optimizacion y modelacion hidrica mediante paquetes informaticos.

4. Evaluar el impacto del cambio climatico en los extremos hirdorldgicos y en la disponibilidad de
recursos hidricos, asi como la planificacion integrada en base a la aplicacion de sistemas de soporte de
decision a escala de cuenca.

5. Conocer y disefiar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuracion de aguas
residuales, asi como la gestion de los residuos sélidos urbanos y la recuperacion de suelos contaminados
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6. Analizar, simular y disefiar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia en la
problematicas de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informaticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingenieria sanitaria

Estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP) y depuracion de aguas residuales (EDAR). Residuos solidos urbanos. Vertederos controlados. Gestion de residuos especificos|
Recuperacion de suelos contaminados. Analisis, simulacion y diagndstico del funcionamiento en grandes redes de abastecimiento y de saneamiento. Problemas de evacuacion en
las ciudades costeras.

Presas v embalses

Obras de regulacion, captacion y conduccion. La cerrada y el embalse. Efectos directos de la inundacion (sedimentacion, biota, térmicos, sismicos). Estudios ecologicos. Presas de
hormigon convencional y compactado con rodillo. Calculo de tensiones en diferentes estados de carga con el MEF. Presas aligeradas: calculo de contrafuertes. Presas arco: cerrad
y encaje previo. Calculo de tensiones en diferentes estados de carga con el MEF. Presas de materiales sueltos: calculos tenso-deformacionales con el MEF. Aliviaderos y desagiies
Analisis de las diferentes tipologias de compuertas. Vertido libre. Cuencos amortiguadores. Trampolines de lanzamiento. Rapidas. Desagiies profundos.

Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos

Problematica de la planificacion y gestion de recursos hidricos a nivel europeo, nacional y regional.
Aspectos juridico-administrativos. Planes hidrologicos. Tipologia de recursos hidricos. Metodologias
de evaluacion de usos y demandas. Sistemas simples. Regulacion. Garantia de los sistemas hidraulicos.
Sistemas complejos. Técnicas de optimizacion en recursos hidricos: PL y PD. Modelos de optimizacion
de recursos hidricos. Modelos de simulacion de recursos hidricos. Modelizacion deterministica
distribuida. Uso conjunto. Especificidades en zonas mediterraneas. Analisis econdmico-financieros de
sistemas de recursos hidricos. Cambio global y recursos hidricos. Evaluacion de impactos del cambio
climatico en extremos hidrologicos y disponibilidad de recursos hidricos. Planificacion integrada.
Aplicacion de sistemas de soporte a la decision a escala de cuenca.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones jy los conocimientos y razones tltimas que las sustentan; a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

GO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.
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GO09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,
bombeos).

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion
y conservacion.

G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogida y
tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacién y planificacion

TO03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al &mbito de estudio

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO7 - Capacidad de resolucion de problemas

T10 - Trabajo en equipo

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T21 - Liderazgo

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO04 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

TEOQS - Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos.

TEO06 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y tratamiento de aguas, asi como de residuos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 78 14.4
Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 51 9.4
practicos)
Laboratorio / Aula de informatica 51 9.4
Visitas técnicas 21 3.9
Trabajos individuales o en grupo 45 8.3
Exposicion de trabajos 15 2.8
Estudios personal de teoria 136 25.1
Estudio personal de ejercicios y casos 75 13.9
practicos
Realizacion de informe de practicas 30 5.6
Realizacion de informe de visitas técnicas 9 1.7
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Asistencia a seminarios y conferencias 12 2.2

Tutorias 6 1.1

Evaluacion 12 2.2

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Seleccione un valor

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas tedricas 15.0 35.0

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0
NIVEL 2: TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTS MATERIA 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6 12 6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Planificacion y explotacion de infraestructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria y gestion del transporte

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Puertos y costas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Urbanismo y Ordenacién del Territorio

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

desarrollo costero.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:
1. Determinar el clima maritimo (viento, oleaje y niveles de calculo) que condiciona las actuaciones en
costas y puertos. Comprender la interaccion entre la dinamica litoral y la morfodinamica de las formas
costeras, la clasificacion genética y generacion de éstas.

2. Comprender la naturaleza y evolucién de los puertos, asi como los criterios para su ordenacion
espacial, planificacion, explotacion, gestion y planeamiento. Realizar el disefio funcional y estructural
de obras de ingenieria portuaria (diques, obras de atraque), off-shore, y actuaciones de proteccion y
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3. Comprender el fendmeno urbano desde diferentes perspectivas: historia del urbanismo, economia
urbana, morfologia urbana, actividades urbanas y movilidad. Desarrollar diferentes tipos de planes de
urbanismo (generales, parciales, etc.), asi como redactar proyectos de urbanizacion.
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4. Concebir una vision integrada del espacio que supere enfoques sectoriales e incorpore las
consecuencias economicas, sociales y ambientales derivadas de proyectos y planes territoriales,
basandose en los planteamientos de la U.E. en materia de sostenibilidad.

5. Concebir una vision general del sector del transporte y de los principales elementos que configuran
dicho sector, su evolucion historica y su relacion con otros sectores, asi como los instrumentos de
analisis mas importantes.

6. Conocer las bases de la politica de transportes y su relacion con otras politicas sectoriales, asi como
las técnicas de evaluacion (econdmica, financiera, social, territorial y ambiental) necesarias a diversos
niveles de actuacion (redes de transporte, proyectos, planes, etc.).

7. Entender los fundamentos econdmicos, juridicos y sociales que condicionan el mercado del
transporte, asi como las politicas aplicadas y las herramientas de planificacion.

8. Abordar la redaccion de planes de transporte e infraestruturas, el diseflo funcional de servicios, la evaluacion de alternativas de inversion, la seleccion de alternativas
ambientalmente favorables, las técnicas de analisis multicriterios, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Planificacion v explotacion de infraestructuras

Infraestructuras y desarrollo econoémico. Infraestructuras y medio ambiente. Politica de infraestructuras en Espafia y la Union Europea. Las empresas del sector de las
infraestructuras. Sistemas de gestion y financiacion de las infraestructuras. Métodos de analisis y seleccion de inversiones en infraestructuras. Explotacion de infraestructuras.
Conservacion y explotacion de aeropuertos.

Ingenieria y gestion del transporte

El transporte: Historia y situacion actual. Infraestructuras de transporte. Transporte, territorio y
medioambiente. Logistica del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo. La demanda de
transporte. Gestion y organizacion del transporte. Planificacion del transporte. Costes y financiacion del
transporte. Evaluacion y seleccion de inversiones en transporte. Analisis y evaluacion de proyectos de
inversion en aeropuertos.

Puertos y costas

Climatologia aplicada. Ecuaciones generales del movimiento absoluto y relativo. Hidrodinamica oceanica y generacion de oleaje. Teoria de ondas. Oleaje. Caracter de las obras.
Medio oceanico, costero y litoral. Formas costeras. El puerto. El buque. Obras maritimas exteriores e interiores. Fiabilidad de las obras maritimas. Procedimientos constructivos dd
las obras maritimas y portuarias. Planificacion y explotacion portuaria. Planteamiento y disposicion de las obras y espacios portuarios. Modelos reducidos.

Urbanismo y Ordenacion del Territorio

El proceso de urbanizacion del territorio. Evolucion historica de las formas de ordenar la ciudad y

el territorio. Bases socio-econdmicas de analisis de la ciudad. Elementos de analisis morfolégico de

la ciudad. Trazado urbano y espacio publico. Redes de infraestructuras. Planeamiento urbanistico:
instrumentos y normativa legal. Tasacion y valoracion del suelo. La ordenacion del territorio y el medio
ambiente: desarrollo sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

GO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles
puentes, tineles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias).

GO08 - Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservacion y explotacion.

G10 - Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de los
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

G12 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su mantenimiento, conservacion y explotacion.

G14 - Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y urbanismo y proyectos de urbanizacion.

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion
y conservacion.

G17 - Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

T03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO8 - Toma de decisiones

TO09 - Capacidad de razonamiento critico

T10 - Trabajo en equipo

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T15 - Compromiso ético

T18 - Tratamiento de conflictos y negociacion
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T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T22 - Iniciativa y espiritu emprendedor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEQ7 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fendmenos dinamicos del medio océano-atmosfera-costa y ser capaz
de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral.
Capacidad de realizacion de estudios y proyectos de obras maritimas.

TEO8 - Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la gestion de
los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

TEO09 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como

para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TE10 - Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 120 16.6
Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 89 12.4
practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 30 4.2
Trabajos individuales o en grupo 90 12.5
Exposicion de trabajos 24 33
Visitas técnicas 15 2.1
Estudios personal de teoria 162 22.5
Estudio personal de ejercicios y casos 120 16.7
practicos

Realizacion de informe de practicas 30 4.2
Realizacion de informe de visitas técnicas 6 0.8
Asistencia a seminarios y conferencias 9 1.3
Tutorias 1.3
Evaluacion 15 2.1
5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas tedricas 15.0 35.0
Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0
Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0
Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Otras materias obligatorias

5.5.1 Datos Basicos del Modulo

NIVEL 2: HISTORIA Y LEGISLACION EN LA INGENIERIA CIVIL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA
ECTS MATERIA 9
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4.5 4.5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Legislacion y normativa en Ingenieria Civil

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4,5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5
32/137

csv: 73531882138621823215100



ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:
1. Conocer la legislacion y normativa fundamental del Estado y la de aquellas areas tematicas

deducidas, en su mayor parte, del elenco de competencias profesionales en el marco de la Ingenieria de

Caminos, Canales y Puertos.

2. Conocer y analizar el desarrollo del disefio y de la construccion en los distintos tipos de
ocnstrucciones historicas y sus protagonistas, apoyandose en la estética como rama filoséfica, para
derivar de ello las bases del actual quehacer del ingeniero, y para enraizar los conocimeintos practicos
adquiridos en otras disciplinas en un tronco comun definitorio de la esencia de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Legislacion v normativa en Ingenieria Civil

Fundamentos del derecho. Ordenamiento juridico de Espafia. La responsabilidad Civil y penal en la
Ingenieria. ordenamiento juridico comunitario. Derecho administrativo. Ordenamiento contractual de
las Administraciones Publicas. La leyes baiscas de los Ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y

de las Administraciones Autondmicas (leyes de carreteras, puertos, costas, aguas, proteccion ambiental

y urbanismo). Derecho laboral y relaciones laborales. Normativa técnica. Codigo Técnico de la

Edificacion, intrucciones de hormigén armado y acero, seguridad laboral, normativa sismica, de puertos

presas, carreteras, trafico, aeropuertos, seguridad vial, abastecimiento, saneamiento y depuracion.
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Historia y estética de la ingenieria civil: Reflexion sobre la historia, la estética y la naturaleza. Terminologia de la construccion. El espacio clasico (Egipto, Grecia y Roma).

Prerromanico. Visigotico, Romanico, la construccion islamica. El Gotico, el Renacimiento, el Neoclasico. La industrializacion (Hierro y cristal). Urbanismo clasico y medieval. E!
urbanismo de los siglos XIX y XX. Los grandes puentes. Evolucion de la obra hidraulica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CBI10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos.

G04 - Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y de la
construccion en general.

GO05 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito dg
la ingenieria civil.

G17 - Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

T03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO09 - Capacidad de razonamiento critico

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T14 - Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad

T15 - Compromiso ético

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

OUO01 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion. Capacidad para la
aplicacion practica de la profesion dentro del ordenamiento técnico establecido en cada rama de la Ingenieria Civil.

OUO02 - Conocimiento de la historia y el arte de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y d
la construccion en general.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 78 28.9
Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 12 4.4
practicos)
Visitas técnicas 6 2.2
Trabajos individuales o en grupo 27 10
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Exposicion de trabajos 6 2.2

Estudios personal de teoria 105 39

Estudio personal de ejercicios y casos 15 5.6

practicos

Realizacion de informe de visitas técnicas 3 1.1

Asistencia a seminarios y conferencias 6 2.2

Tutorias 6 2.2

Evaluacion 6 2.2

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas teoricas 30.0 50.0

Ejercicios y/o casos practicos 30.0 50.0

Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo fin de master

5.5.1 Datos Basicos del Modulo
NIVEL 2: Trabajo fin de master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTS MATERIA 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
7,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Trabajo fin de master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 7,5 Cuatrimestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
7,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el Trabajo Fin de Master el alumno debe ser capaz de:

1. Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones.

2. Elaborar un documento escrito que recojan e integren un determinado trabajo técnico relacionado con
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

3. Presentar y defender el trabajo realizado.

4. Emplear la vision global adquirida para realizar un proyecto integral de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos de naturaleza profesional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos.

GO5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito d
la ingenieria civil.

GO06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO7 - Capacidad de resolucion de problemas

TO8 - Toma de decisiones

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T15 - Compromiso ético

T16 - Aprendizaje autonomo

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T20 - Creatividad e innovacion

T22 - Iniciativa y espiritu emprendedor

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefanzas.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias 43 19.1

Exposicion de trabajos 2 0.9

Elaboracion de un documento escrito 180 80

que recoja e integre toda la labor para la

realizacion dle Trabajo Fin de Master
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Informe y calificacion del director del Trabajq 5.0 15.0

Fin de Master

Informe y calificacion del tribunal del 70.0 90.0

documento escrito del Trabajo Fin de Master

Informe y calificacion del tribunal sobre 5.0 15.0

la exposicion y defensa del Trabajo Fin de

Master

5.5 NIVEL 1: Materias optativas

5.5.1 Datos Basicos del Modulo
NIVEL 2: Bloque HIDRAULICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS MATERIA 16,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
9

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

OPTATIVAS ; Bloque HIDRAULICA

NIVEL 3: Aprovechamientos hidroeléctricas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Analisis de sistemas hidraulicos e hidrolégicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacién y simulacién en estructuras hidraulicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria fluvial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Evaluar e identificar las mejores ubicaciones para la implantacion de centrales hidroeléctricas,

su funcionamiento e integracion en el mercado eléctrico. Dimensionar y seleccionar equipamiento
(turbinas, alternadores), y disefiar y calcular componentes (obras de toma, conduccion, chimeneas de
equilibrio, casa de maquinas).

2. Disenar, optimizar y equipar redes en presion. Analizar el flujo en lamina libre y en presion en
sistemas de alcantarillado y canales. Analizar el flujo uni- y bi-dimensional en sistemas de rios. Estudiar
y analizar sistemas hidrolégicos mediante modelacion agregada, semidistribuida y distribuida. Aplicar
diversas herramientas informaticas a estos objetivos.
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3. Analizar y disefiar modelos fisicos reducidos de diversas estructuras hidraulicas, asi como

medir e interpretar las variables hidraulicas principales. Estudiar y analizar fendmenos hidraulicos
complejos mediante modelacion y simulacion numérica empleando programas de Dinamica de Fluidos
Computacional.

4. Entender la morfologia fluvial y caracterizar diversos cursos de agua. Evaluar diferentes ecosistemas
fluviales. Comprender la mecénica del transporte de sedimentos y resolver problemas de erosion y
sedimentacion, encauzamientos, y socavacion de puentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aprovechamientos hidroeléctricos

Potencia y energia. El mercado eléctrico. Aprovechamiento integral de una cuenca. Tipologia de centrales: centrales exteriores y subterraneas. Centrales reversibles. Integracion
con centrales edlicas. Minicentrales. Obras de toma y conduccion. Golpe de ariete y medidas de proteccion. Chimeneas de equilibrio. Equipo hidromecanico. Dimensionamiento y
seleccion de turbinas. Alternadores.

Analisis de sistemas hidraulicos e hidrologicos

Sistemas Hidraulicos: Redes ramificadas en regadios y redes malladas en abastecimientos (aplicaciones
con EPANET). Transitorios hidraulicos: Golpe de ariete (aplicaciones con DYAGATS). Flujo en
lamina libre: flujo unidimensional (aplicaciones en rios con HEC-GeoRAS y en alcantarillados con
SWMM). Fujo bidimensional (aplicaciones con IBER y SOBEK). Sistemas hidrolégicos: modelacion
agregada y semidistribuida (aplicaciones con HEC-GeoHMS). Modelacion hidrologica distribuida
(aplicaciones con MIKE SHE).

Modelizacion y simulacion en estructuras hidraulicas

Planteamiento Euleriano y Lagrangiano de las ecuaciones de Navier-Stokes y Promediado de Reynolds.
Flujos altamente turbulentos y aireados. Teoria de modelos fisicos reducidos: ecuacion universal de la
hidraulica. Analisis dimensional e inspeccional. Definicion de escalas. Modelacion numérica: diferencia
finitas, elementos finitos, volimenes finitos. Aplicaciones con programas de Dindmica de Fluidos
Computacional: FLOW 3D, CFX Y SPH.

o .7 .
Ingenieria fluvial

Morfologia fluvial: geometria hidraulica y caudal dominante. Caracteristicas de los torrentes, ramblas, llanuras de inundacion, deltas y estuarios. Equilibrio de fondo. Ecosistema
fluvial. Hidraulica fluvial: Principio de movimiento. Acorazamiento. Clasificacion del transporte de sedimentos. Mecanica del transporte de sedimentos. Ecuaciones de transporte
de fondo y fondo en suspension. Hidraulica torrencial. Problemas de erosion y sedimentacion. Encauzamientos. Hidraulica de puentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habré de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil.

GO09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua.

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones,
bombeos).

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion
y conservacion.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras 'y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

T03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO7 - Capacidad de resolucion de problemas

T10 - Trabajo en equipo

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T12 - Trabajo en un contexto internacional

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T16 - Aprendizaje autonomo

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T20 - Creatividad e innovacion

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

OPO1 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los aprovechamientos hidroeléctricos

OPO02 - Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en diferentes sistemas hidraulicos e hidrologicos.

OPO03 - Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, diferentes problemas avanzados de ingenieria hidraulica. En
particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos reducidos, analiticos y numéricos en diferentes estructuras hidraulicas:
aliviaderos, rapidas y dispositivos de disipacion de energia, procesos de erosion en diversas estructuras de control y correccion de rios.
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OP04 - Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente las diferentes actuaciones de ingenieria en los sistemas

fluviales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 84 17

Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 27 55

practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 54 10.9

Trabajos individuales o en grupo 12 24

Exposicion de trabajos 21 4.2

Visitas técnicas 15 3

Estudios personal de teoria 120 243

Estudio personal de ejercicios y casos 105 21.3

précticos

Realizacion de informe de practicas 12 2.4

Realizacion de informe de visitas técnicas 6 1.2

Asistencia a seminarios y conferencias 12 24

Tutorias 15 3

Evaluacion 12 2.4

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas tedricas 15.0 35.0

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0
NIVEL 2: Bloque CONSTRUCCION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS MATERIA 16,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
9

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

OPTATIVAS ; Bloque CONSTRUCCION

NIVEL 3: Puentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tipologia estructural y constructiva

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Procedimientos especiales de cimentacién
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 4,5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
NIVEL 3: Aplicaciones del Método de los Elementos Finitos en ingenieria estructural
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Conocer la concepcidn, proyecto y construccion de puentes de luces cortas y medias, y manejar
nociones generales sobre puentes de grandes luces.

2. Conocer las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes, de las
caracteristicas de los materiales de construccion y de los tipos estructurales actuales e historicos, asi
como de sus procesos constructivos.

3. Aplicar conocimientos de la mecénica del suelo y de las rocas en el estudio, proyecto y construccion
de cimentaciones especiales (en edificios, puentes, puertos, etc.), asi como de procedimientos
geotécnicos especificos (técnicas de mejora del terreno, pantallas de contencion de excavaciones,
anclajes y micropilotes, efectos dindmicos y sismicos, etc.).

4. Modelizar y analizar estructuras mediante el Métodos de Elementos Finitos, e interpretar los
resultados obtenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Puentes

Breve historia de los puentes. Acciones y normativa. Tipologia longitudinal: vigas, porticos, arcos, atirantados y colgantes. Tipologia transversal: vigas, losas y cajones. Puentes
curvos y esviados. Puentes prefabricados. Puentes de hormigon pretensado. Puentes de ferrocarril. Aparatos de apoyo y juntas. Pilas. Estribos. Métodos de construccion de puenteq
Vano a vano, avance en voladizo, empuje. Efectos de fluencia. Pruebas de carga.

Tipologia estructural y constructiva

Planteamiento general del problema resistente. Funcionalidad y estética. Conceptos sobre el
comportamiento y la estabilidad. Materiales de construccion. Construcciones clasicas. Elementos
lineales: Tirantes, vigas, triangulaciones, arcos y porticos. Elementos superficiales: Losas, placas,
bovedas y ctipulas, laminas cilindricas. Elementos superficiales no convencionales.

Procedimientos especiales de cimentacion

Cimentacion de edificios. Cimentacion de puentes. Cimentacion de obras portuarias. Técnicas de mejora
del terreno. Pantallas de contencion de excavaciones. Anclajes y micropilotes. Efectos dindmicos y
sismicos.

Aplicaciones del Método de los Elementos Finitos en ingenieria estructural
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Fundamentos del MEF en ingenieria estructural. El método de los desplazamientos. Elementos y funciones de interpolacion. Introduccion a programas de analisis por elementos
finitos (MEFI, ANSYS, SAP). Interfase grafica de usuario. Técnicas de modelado. Preproceso, analisis y postproceso. Modelado y resolucion de diversos problemas estructurale
en ingenieria civil.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

GO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la optima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras
subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

TO3 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TO5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO07 - Capacidad de resolucion de problemas

T10 - Trabajo en equipo

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T12 - Trabajo en un contexto internacional

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal

T16 - Aprendizaje autdbnomo

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T20 - Creatividad e innovacion

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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OPOS5 - Conocimiento de la concepcion, proyecto y construccion de puentes de luces cortas y medias, y obtencion de nociones generales

sobre puentes de grandes luces.

OP06 - Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes, de las caracteristicas de los
materiales de construccion y de los tipos estructurales actuales e histdricos, asi como de sus procesos constructivos.

OP07 - Conocimiento de técnicas especiales de cimentacion y de métodos de mejora del terreno. Capacidad para analizar la interaccion
obra-terreno y para resolver los problemas usuales de la Ingenieria Geotécnica. Capacidad para elegir los procedimientos de construccion
mas adecuados en situaciones reales de cimentacion de obras de ingenieria civil y edificacion.

OPO8 - Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y para la interpretacion de los resultados obtenidos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de teoria (método de la leccion) 72 14.5

Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 72 14.5

practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 21 4.3

Trabajos individuales o en grupo 12 24

Exposicion de trabajos 21 4.2

Visitas técnicas 15 3

Estudios personal de teoria 121 24.4

Estudio personal de ejercicios y casos 105 213

practicos

Realizacion de informe de practicas 12 2.4

Realizacion de informe de visitas técnicas 6 1.2

Asistencia a seminarios y conferencias 12 24

Tutorias 15 3

Evaluacion 12 24

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Preguntas tedricas 15.0 35.0

Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0

Informes de précticas y/o de visitas 5.0 15.0

Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0

NIVEL 2: Bloque TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTS MATERIA 16,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

9

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

OPTATIVAS  Bloque TRANSPORTES,

URBANISMO Y ORDENACION DEL

TERRITORIO

NIVEL 3: Infraestructuras y servicios urbanos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Intersecciones y enlaces en redes viarias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Politicas econémicas del agua

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ingenieria paisajistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA 4.5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Planificar, proyectar, construir y mantener redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado,
alumbrado, agua potable, depuracion, potabilizacion, etc.).

2. Planificar redes viarias desde la perspectiva del trazado geométrico y de su rentabilidad. Conocer
conceptos de seguridad vial y normativa de aplicacion en intersecciones y enlaces. Manejar nociones
generales sobre la evaluacion de impacto medioambiental de las vias.

3. Conocer diversas politicas de gestion (oferta y demanda) de los recursos hidricos. Establecer
razonamientos criticos sobre la economia y politica de gestion del agua en Espaiia.

4. Analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su historia. Comprender el entorno como
soporte, donde se insertan las obras de ingenieria junto con las transformaciones que implican, y com
territorio cultural, a ordenar con la planificaciéon. Conocer las especiales caracteristicas de cada tipo de
obra en su interaccion con el paisaje.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Infraestructuras y servicios urbanos

Planificacion de las redes urbanas de infraestructuras. Proyecto, construccion y mantenimiento de las lineas urbanas de alcantarillado, alumbrado, agua potable, depuracion y
potabilizacion de agua, drenaje y escorrentia urbana, redes de gas y telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno.

Intersecciones y enlaces en redes viarias

Planificacion de redes viarias, con especial incidencia en el conocimiento del trazado geométrico y su
rentabilidad. Dominio de los conceptos de seguridad vial, normativa aplicable en las intersecciones y
enlaces, y evaluacion de impacto medioambiental de las vias.

Politicas econdmicas del agua

Economia del agua. Panorama actual de la politica y gestion de los recursos hidricos. Politicas de gestion
sobre la oferta del recurso. Politicas de gestion sobre la demanda del recurso. Debate sobre la economia
y politica de gestion del agua en Espaia.
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Ingenieria paisajistica

Conceptos y tratamiento del paisaje. La idea de lugar. Historia en el paisaje. Estética y percepcion del paisaje. Paisaje de las obras de ingenieria. La restauracion del paisajeMarco
de gestion del paisaje.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion
de sus conocimientos y juicios

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ;y los conocimientos y razones ultimas que las sustentany, a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.

GO1 - Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de
una obra publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la Optima y plasmarla adecuadamente, previendo
los problemas de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con
la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio
ambiente.

GO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos
Canales y Puertos.

GOS5 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito d{
la ingenieria civil.

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Capacidad de analisis y sintesis

TO02 - Capacidad de organizacion y planificacion

T03 - Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

T04 - Conocimiento de una lengua extranjera

TOS5 - Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio

TO06 - Capacidad de gestion de la informacion

TO07 - Capacidad de resolucion de problemas

T10 - Trabajo en equipo

T11 - Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

T12 - Trabajo en un contexto internacional

T13 - Capacidad de comunicacion interpersonal
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T16 - Aprendizaje autonomo

T17 - Adaptacion a nuevas situaciones

T19 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

T20 - Creatividad e innovacion

T23 - Motivacion por la calidad

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

OP09 - Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la gestion del territorio urbano y su entorno fisico, y las
necesidades y soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad para el diseflo, construccion y mantenimiento de redes de abastecimiento de
agua, electricidad y saneamiento.

OP10 - Capacidad para planificar, disefiar, construir y mantener trazados de carreteras, intersecciones y enlaces de redes viarias, y su
incidencia en el impacto ambiental.

OP11 - Conocimiento y comprension sobre los fundamentos econdmicos para una gestion sostenible del agua.

OP12 - Conocimiento y comprension del entorno como soporte donde se insertan las obras de ingenieria civil y como territorio cultural a
ordenar con la planificacion. Conocimiento de las técnicas de restauracion y regeneracion del paisaje. Capacidad para analizar, clasificar y
valorar el paisaje, sus procesos y su historia. Capacidad para revisar las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion con
el paisaje.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de teoria (método de la leccion) 72 14.5
Practicas de pizarra (ejerciciosy/o casos 72 14.5
practicos)

Laboratorio / Aula de informatica 21 43
Trabajos individuales o en grupo 12 2.4
Exposicion de trabajos 21 4.2
Visitas técnicas 15 3
Estudios personal de teoria 121 24.4
Estudio personal de ejercicios y casos 105 21.3
practicos

Realizacion de informe de practicas 12 24
Realizacion de informe de visitas técnicas 6 1.2
Asistencia a seminarios y conferencias 12 24
Tutorias 15 3
Evaluacion 12 24

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Preguntas teoricas 5.0 15.0
Ejercicios y/o casos practicos 45.0 65.0
Informes de practicas y/o de visitas 5.0 15.0
Trabajos individuales o en grupo 5.0 15.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Catedratico de 5.17 100.0 75.0
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedratico 1.72 100.0 50.0
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular de |32.76 100.0 75.0
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular 18.97 54.54 60.0
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 1.72 100.0 60.0
Contratado Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor |5.17 100.0 50.0

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 3.45 0.0 40.0
Colaborador
o Colaborador
Diplomado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Asociado |29.31 11.0 40.0
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Cartagena Otro personal 1.72 0.0 25.0

docente con
contrato laboral

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO %
30 25

TASA DE EFICIENCIA %

85

TASA VALOR %

No existen datos

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Esté recogido en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (AUDIT) .

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.upct.es/calidad/SGIC-AUDIT.php

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2011

Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede, ya que se trata de un titulo nuevo y no de la transformacion de otro ya implantado.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
[ MANUEL ALCARAZ APARICIO
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

PASEO ALFONSO XIII, 50 30203 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Director de la Escuela de
Ingenieria de Caminos y de Minas

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
[ FELIX FAURA MATEU

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
UNIVERSIDAD POLITECNICA | 30202 Murcia Cartagena

DE CARTAGENA, EDIFICIO

LA MILAGROSA S/N

EMAIL MOVIL FAX CARGO

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
[ ] PEDRO SANCHEZ PALMA

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
EDIFICIO LA MILAGROSA S/ {30202 Murcia Cartagena

N

EMAIL MOVIL FAX CARGO

Vicerrector de Doctorado y
Calidad
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2 Justificacion

2.0. Modificaciones propuestas para el curso 2012-1013

Se realizan dos modificaciones del Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Cartagena:

a) Modificaciéon del Bloque optativo de Transportes, Urbanismo vy
Ordenacion del Territorio, cambiando la asignatura “Politicas
Econdmicas del Agua” por “Planificacion y Gestion Territorial”. Ver ficha
adjunta.

Se justifica dicho cambio por la mayor afinidad de la asignatura
propuesta al bloque optativo al que pertenece.

b) Modificacion de la temporalidad de dos asignaturas del primer curso del
Master, pasando de ser anuales a cuatrimestrales, pero conservando
créditos y contenidos.

e Teoria de estructuras: Pasaria de ser anual a ser impartida en
primer cuatrimestre.

¢ Analisis de flujo en lamina libre: Pasaria de ser anual a ser
impartida en segundo cuatrimestre.

Dicha modificacion se realiza para mejorar la organizacion docente del
titulo.

Las modificaciones seran efectivas para el curso 2012-2013.
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2.1 Justificacion del titulo propuesto

Interés académico, cientifico y profesional del mismo:

Interés académico.

El titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos conduce a la profesion
regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de acuerdo con la Orden CIN/309/2009,
de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. El titulo propuesto ha sido concebido para el acceso a la profesion regulada
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, conforme a la divisién de las ensefanzas
universitarias en titulos de grado, master y doctorado del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre,
por el que se establece la ordenacion de las enseflanzas universitarias oficiales y a los
requisitos de habilitacion de la Orden CIN 309/2009 para el ejercicio de dicha profesion
(modificado por el R.D. 861/2010, de 2 de julio).

La profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos nacié en Espafa
hace 210 afios, unida a un perfil formativo que respondia a las necesidades de desarrollo
tecnoldgico del pais. La Real Orden de 12 de Junio de 1799 que crea la Inspeccidon General de
Caminos, refiriéndose a los comisarios de la Inspeccion, exige en su capitulo 9 que sean sujetos
instruidos en Matemdticas, exercitados en la Geometria prdctica y uso de instrumentos,
particularmente en los ramos de arquitectura civil é hidrdulica, y todo ello para conseguir que
se planteen bien los proyectos relativos al trazado y alineacion de Caminos y Canales, y las
obras de mamposteria, puentes y demds. Las ensefianzas del programa formativo disefiado
para proporcionar el perfil profesional de la Real Orden comenzaron a impartirse dos afios
mas tarde, y en 1803 se cred oficialmente la escuela especial publica que otorgaba el titulo de
Ingeniero de Caminos y Canales, fundada por Agustin de Betancourt.

La formacidn técnica sustentada en el método cientifico y la ingenieria civil generalista,
como base metodoldgica y como dambito tematico respectivos del ejercicio profesional, son las
constantes que han permitido a la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos seguir prestando a
la sociedad espafiola el servicio para el que fuera creada. A lo largo de los 210 afos de
existencia de la profesién ésta cuidada combinacién ha hecho posible asimilar con perfecta
naturalidad los avances cientifico-técnicos de la ingenieria e integrar los nuevos campos
tecnoldgicos incorporados a la ingenieria civil.

Si hubiera que definir nuevamente al Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos cabria
actualizar la Real Orden de 1799 y referirse a profesionales plenamente capacitados para el
ejercicio de la ingenieria civil generalista sobre la base de una formacidn técnica sélidamente
sustentada en el método cientifico, que les permita asimilar la renovacion tecnoldgica de la
profesion e incluso contribuir a ella. El modelo formativo que conduce a este perfil profesional
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ha demostrado su capacidad de adaptacién a los cambios de contexto educativo impuestos
por las necesidades de la sociedad espaiiola. El mas trascendente de los habidos en tiempos
recientes tuvo lugar en la década de 1960, cuando el modelo hubo de integrarse en la
ensefanza superior universitaria para multiplicar su capacidad formativa y formar el numero
de ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que el desarrollo econdmico del pais demandaba.
El mayor desafio de este cambio, superado con éxito, fue incorporar al modelo la preparacién
fisico-matemadtica que hasta entonces se exigia como prerrequisito y se utilizaba como base de
la seleccion.

El segundo cambio en relevancia que, aln no materializado, pone de relieve la
capacidad del modelo para adaptarse al contexto educativo conservando sus esencias es
mucho mas reciente y estd contenido en el Libro Blanco Estudios de Grado en Ingenieria Civil,
elaborado en 2005 para el Programa de Convergencia Europea de ANECA. En el resultado final
de este trabajo, el perfil profesional antes descrito del Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos se valora como un patrimonio a conservar prioritariamente y se concluye que un titulo
de grado es insuficiente para proporcionar el nivel formativo correspondiente. Conforme a
estas premisas, la adaptacion de titulos académicos al Espacio Europeo de Educacion Superior
que propone el libro blanco escalona el proceso de formacién en dos fases identificadas con
los titulos de grado y master del EEES, y divide todo el ambito temdtico de la ingenieria civil en
cuatro partes (Construccion y Edificacion, Cimientos y Estructuras, Hidrdulica y Medio
Ambiente, y Transporte y Territorio), que se corresponden a grandes rasgos con las tres
especialidades existentes de la profesidon regulada de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
(Construcciones Civiles, Hidrologia, y Transportes y Servicios Urbanos). La solucion del Libro
Blanco incluye cuatro titulos de grado de 240 créditos europeos con un 80% de contenidos
comunes y un titulo Unico de master de 120. La preparacién fisico-matematica y la formacién
cientifico técnica comienza a adquirirse en el primer escaldn (titulo de grado) sin distincion
entre los cuatro titulos propuestos, y se refuerza y amplia en el titulo de méster. La formacion
tecnoldgica tendria una componente comun generalista en los cuatro grados, y otra especifica
de cada uno de ellos acorde con la parte del ambito tematico de la ingenieria recogida en el
titulo. La formacién tecnoldgica del master seria generalista y desarrollaria aquellas
competencias del perfil profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos que requieren
de la sinergia de recursos adquiridos con la preparacion fisico-matematica y con la formacion
cientifico-técnica.

El nuevo titulo cubrira una seria carencia en el abanico de la oferta de la UPCT ya que
corresponde a uno de los campos cldsicos y mas importantes de la ingenieria. En la actualidad
la oferta de titulos de la UPCT en este campo se limita a la especialidad de Hidrologia del titulo
de IT de Obras Publicas (en extincion) y al Grado en Ingenieria Civil (objetivo de interés para la
UPCT).

Permitird completar la oferta de formacidén universitaria publica en la Regidn en el
ambito de esta ingenieria. La oferta de la UPCT deberia incorporar los tres ciclos propios de la
ensefanza superior en el ambito de la Ingenieria Civil (Grado, Master y Doctorado) para evitar
en lo posible la emigracién de estudiantes a otras regiones (objetivo de interés para la Region).
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El titulo estd disefiado siguiendo las directrices del nuevo modelo educativo emanado
del Espacio Europeo de Educacién Superior. La estructura ciclica, la introduccion del sistema de
créditos ECTS y la incorporacién del Suplemento Europeo al Titulo, junto con la formacidn
basada en el desarrollo de competencias, facilitaran la movilidad de estudiantes vy
profesionales en Europa e incluso en Latinoamérica (objetivo de interés para la UPCT y la
Regidn, en el marco de Europa y de Latinoamérica).

Interés cientifico

El titulo que se propone generara titulados de Master con las competencias adecuadas
y plenamente disponibles para su posterior especializacion profesional e investigadora
(objetivo de interés para la UPCT y la Region).

Su implantacién supondrd completar nuestra plantilla con profesores de areas clave
del dmbito de la Ingenieria Civil que actualmente no estan dotadas en la UPCT o lo estan de
forma insuficiente: Ingenieria de la Construccién, Urbanistica y Ordenacién del Territorio,
Ingenieria del Terreno, Ingenieria e Infraestructura del Transporte, etc. (objetivo de interés
para la UPCT).

Permitird diversificar los temas de investigacion actuales (que también se veran
beneficiados del aumento de candidatos), extendiéndola a los ambitos de la construccion, los
transportes y la ingenieria civil en general y aumentando asi la oferta tecnoldgica y cientifica
de elevado nivel a la sociedad del entorno de la UPCT (objetivo de interés para la UPCT y la
Region).

Uno de los resultados de este proceso sera una mayor implicacién de nuestra
Universidad en sectores tales como los de la Construccidn, el Urbanismo, el Transporte o el
Medio Ambiente, para los que se espera un desarrollo importante en nuestra Region, lo que
favorecera la transferencia tecnoldgica en dichos sectores. Vendrd a potenciar, ademas, la
implicacion que ya existe en el sector de la Hidraulica e Hidrologia (objetivo de interés para la
UPCT y la Region).

Permitird generar una masa critica de titulados con un nivel de formacion técnico-
cientifica elevado, capaces de poner en marcha y gestionar actividades de investigacion
(centros, institutos, plataformas, etc.) de excelencia, de atraer la financiacion de empresas y
administracién y de establecer relaciones de intercambio a nivel institucional con centros de
excelencia de otros paises (objetivo de interés para la Region).

Interés profesional

El nuevo titulo permitird responder a las necesidades del entorno socio-econdémico en
cuanto a profesionales con una sélida formacion técnica basica y de especializacion profesional
y cientifica en el ambito de la Ingenieria Civil (objetivo de interés para la Regidn).

La importancia de las diferentes actividades y sectores de esta titulacion se refleja en
el porcentaje que aporta al PIB y en la cantidad que representa dentro de los presupuestos
generales del estado: la politica de gasto en las infraestructuras supone 21.849.37 millones de
euros (datos 2007). A pesar de la situacion actual, el sector de la construccién v,
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especialmente, el de la obra civil deben ser de los mas potentes en nuestro pais y de los que
mas empleo generen (objetivo de interés para la Region).

De acuerdo con los datos del informe Infoempleo 2007, las titulaciones vinculadas a la
Ingenieria Civil estan entre las diez mas demandadas en Espafia.

Se comprueba que la empleabilidad de estas titulaciones es excelente ya que su peso
en la oferta de empleo es mas de 3 veces superior a su peso en la poblacién universitaria
(datos de los informes Infoempleo 2005 a 2007). La Ingenieria Civil constituye, por tanto, un
campo profesional que dista mucho de estar saturado (objetivo de interés para la Region).

En resumen, el interés académico, cientifico y profesional del titulo radica en que ha
sido disefiado: a) para formar titulados universitarios con preparacién fisico-matematica
rigurosa orientada a la Técnica y con preparacion generalista sélida en ingenieria civil; b) segin
un modelo formativo donde el método cientifico es la base de la ensefianza y del aprendizaje
de la técnica, para el acceso a una profesion regulada plenamente vigente con 210 afios de
historia y de servicio a la sociedad espafiola.

Demanda potencial del titulo e interés para la sociedad y su zona de influencia.

Los perfiles profesionales propios de la Ingenieria Civil abarcan desde las vias de
comunicacién y transportes hasta la edificacién, pasando por puertos y costas, hidrdulica y
energia, urbanismo y ordenacién del territorio. Entre las actividades profesionales
caracteristicas de la Ingenieria Civil pueden destacarse las siguientes:

En el apartado de vias de comunicacion y transportes:

a) Autopistas; autovias; carreteras; caminos; puentes; tuneles; pasos subterraneos y elevados;
pistas; travesias; redes arteriales; calles; avenidas; rondas y paseos.

b) Toda clase de pavimentaciones y afirmados y su sefializacion, drenaje y desagiie.

c) Servicios de transporte de viajeros y mercancias por carretera; estaciones; areas de
almacenamiento; e intercambiadores de transportes.

d) Trazados, infraestructuras y superestructuras de vias ferroviarias, tanto superficiales como
subterraneas; muros; puentes; tuneles; taludes; estaciones de viajeros y mercancias; pasos a
nivel; pasos subterraneos y elevados; sefializacion y electrificacion.

e) Transportes por cable; teleféricos; funiculares; telesillas y estaciones de llegada y salida.

f) Transporte de liquidos y gases por tuberias; estaciones de bombas y. compresores;
depdsitos para combustibles liquidos y gaseosos; muelles petroleros; pantalanes, campos de
boyas y monoboyas; instalaciones de carga y descarga; y estaciones de deslastre y gasificacion.

g) Estudios de intensidad de trafico, seguridad vial, ordenacion de trafico y regulacion de la
circulacién, impacto ambiental, economia y coordinaciéon del transporte, planificacion del
transporte, y evaluacidn de proyectos de transportes.

En el drea de puertos y costas:

a) Todo tipo de puertos (comerciales, de pasajeros, pesqueros y deportivos) y de forma
individualizada, diques de abrigo y obras de defensa para puertos maritimos y fluviales;
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muelles de atraque y amarre; instalaciones de fondeo; vias navegables y accesos a los puertos;
pantalanes; duques de alba; diques secos; estructuras e instalaciones para la carga y descarga;
ciudades lacustres; marismas; by-passing; dragados; cargaderos; varaderos; vias portuarias;
almacenes; naves; tinglados; silos; talleres; estaciones maritimas; terminales de mercancia
general; terminales de contenedores, terminales de roll-on/roll-off; terminales de graneles
solidos; y terminales de combustibles liquidos.

b) Faros; balizas, radiofaros; y sirenas.

c) Defensas de costas; creacion, regeneracion, conservacién y ordenacién de playas maritimas
y fluviales; emisarios submarinos; ingenieria oceanografica; polders; diques de encauzamiento;
aprovechamientos energéticos del mar; refrigeracion de centrales; islas e instalaciones
offshore; y vertidos fluviales, urbanos, industriales y nucleares.

d) - Estudios de oleaje y corrientes, y los de impacto ambiental.
En el drea de hidraulica y energia:

a) Presas; embalses; azudes; canales; acueductos; transvases; tuneles; tuberias, acequias;
elevaciones de agua; desaglies; drenajes; galerias; encauzamientos; defensa y correccidon de
margenes; desviaciones y recubrimientos de cauces; cortas; dragados; alumbramientos vy
captaciones de aguas superficiales, subdlveas y subterrdneas; depdsitos; piscinas;
aprovechamientos de energia hidraulica; centrales hidroeléctricas; abastecimientos de aguas;
conducciones; redes de saneamiento; vertidos a cauces; depuraciones de aguas; y regadios.

b) Lineas de transporte de energia eléctrica; alumbrado de interiores, de exteriores y de vias
publicas; instalaciones eléctricas de caracter accesorio a la obra principal; centrales térmicas; y
centrales nucleares.

c).- Estudios y dictdmenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los
estudios de recursos hidricos, hidrogeolégicos, de impacto ambiental, y los cdlculos de
avenidas y de estiajes.

En el ambito del urbanismo, la ordenacion del territorio y el medio ambiente:
1.- Proyecto, construccién, conservacion, reparacién y explotacién de:

Obras e instalaciones para la vialidad; pavimentacién de calles; captaciones superficiales y
subterrdneas de aguas; elevaciones de agua; depdsitos de regulacion y distribucion;
conducciones de agua; redes de distribucidn; redes de alcantarillado; estaciones depuradoras;
vertidos de aguas a cauces y costas; recogida, tratamiento y eliminacién de basuras; vy
alumbrado vial urbano.

2.- Planes Generales de Ordenacion Urbana; Planes Parciales; Estudios de detalle; Ordenacién
de volumenes; Proyectos de Urbanizacion y de Obras Civiles; Programas de Actuacion
Urbanistica; Planes Especiales; Normas Subsidiarias y Complementarias de Planeamiento;
Proyectos de delimitacion de suelo urbano; Proyectos de parcelacién; Proyectos de
reparcelacion; Proyectos de expropiacion; Proyectos de impacto ambiental y territorial; otros
trabajos de Urbanismo y Planeamiento; y Asesoramiento urbanistico.
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3.- Estudios y dictdmenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria.

En el drea de edificacion:

1.- Proyecto, construccion, conservacién, explotacion, rehabilitacion, reparacion vy
modificacion de:

a) Toda clase de cimentaciones para construcciones de cualquier tipo o naturaleza;
incluyéndose las cimentaciones sumergidas y los cajones flotantes, indios y de aire
comprimido.

b) Estructuras de hormigén armado y pretensado, metalicas, mixtas, de ladrillo, de madera y
de cualquier material sintético o prefabricado para todo género de construcciones.

c) Silos; depdsitos, tanques; almacenes; tinglados; talleres, naves industriales;
estacionamientos elevados, en superficie y subterraneos; estadios y campos de deporte; y
complejos polideportivos.

2.- Proyecto y direccién de fabricacion de materiales de construccién, prefabricados o no.

3.- Estudios, reconocimientos y dictdmenes relacionados con las materias anteriores vy
especialmente los de:

a) Mecanica del suelo y mecanica de las rocas.
b) Geologia y geotecnia, relativos a impermeabilidad y resistencia del terreno.
¢) Impacto Ambiental.

Estas actividades corresponden a las atribuciones profesionales del titulo espafiol
actual de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

La mayor parte de los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, trabaja, por cuenta
ajena, en alguno de los departamentos técnicos de empresas dedicadas a la obra civil: disefio y
calculo asi como control de la ejecucidon de la obra. También encontramos ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos desarrollando labores de gestién y/o direccién de empresas, si
bien el desempefio de estos trabajos exige, cada vez mas, complementar los estudios de
ingenieria con otros de administracion de empresas. Las empresas en que trabajan los
ingenieros de Caminos, Canales y Puertos pertenecen a los sectores dedicados a la
construccion y al mantenimiento de grandes infraestructuras.

Una parte relativamente menor de los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos se
dedica, por cuenta propia, al ejercicio libre de la profesién o constituye empresas dedicadas a
las actividades de oficina técnica y/o consultoria técnica. En estas empresas, los ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos y otros profesionales realizan por encargo proyectos de todo tipo
de obras, o llevan a cabo estudios técnicos sobre un espectro muy amplio de temas, que esta
de acuerdo con la formacién extensa y generalista que caracteriza a esta titulacion. Los
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos pueden realizar estas mismas labores como
empleados en empresas que ofrecen estos servicios de ingenieria, constructoras, etc., asi
como realizar las labores de direccion de obras civiles.

12

csv: 839366882788320823223200



En tercer lugar, los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos pueden trabajar en los
cuerpos técnicos de las Administraciones Publicas, tanto a nivel nacional como a nivel
autonémico o local (Ayuntamientos y Diputaciones), realizando labores diversas. Estos
empleos como técnicos de la administracién se ganan o consolidan superando una oposicion o
serie de examenes, en los que los candidatos compiten para cubrir las plazas a concurso.
Asimismo, pueden nombrarse las salidas profesionales docentes: universitarias, de ensefianza
secundaria o formacién profesional, que en centros publicos sigue un sistema de seleccion
analogo al de técnicos de la administracion.

Por ultimo y por tratarse de un campo en auge en la sociedad actual, los ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos trabajan, cada vez mas, en Centros Tecnolégicos y Centros de
Investigacion y Desarrollo. En estos centros, los Ingenieros realizan, con financiacién publica o
privada, proyectos de investigacion, innovacién y desarrollo tecnoldgico.

Mas detalles sobre la demanda laboral e implantacién social del titulo pueden
encontrarse en el texto “Libro Blanco del titulo de grado en Ingenieria Civil”, publicado por la
ANECA en junio de 2005.

Normas reguladoras del ejercicio profesional:

El titulo propuesto de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se adecua
completamente a las normas reguladoras del ejercicio profesional del Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos que se relacionan a continuacion:

= Real Orden de 16 de Febrero de 1844 (Delimitacidn de atribuciones de los Arquitectos
con los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Real Decreto de 28 de Octubre de 1863 (Reglamento Organico del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Decreto-Ley de 20 de Septiembre de 1926 (Reglamento de la Escuela Especial de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Orden de 17 de Octubre de 1934 (Reglamento de los Laboratorios de la Escuela
Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Orden de 8 de Marzo de 1935 (Intervencién en Proyectos Hidraulicos)

= Decreto de 23 de Noviembre de 1956 (Reglamento Organico del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos)

= Leyde 20 de Julio de 1957 (Ley de Ensefianzas Técnicas)

= Decreto n2 1296 de 6 de Mayo de 1965 (Especialidades de las Escuelas Técnicas de
Grado Superior)

= Ordenes Ministeriales de 29 de Mayo de 1965; 2 de Junio de 1969; 14 de Junio de
1982; 30 de Septiembre de 1982; 31 de Mayo de 1983; y 27 de Junio de 1983 (Planes
de Estudios de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos)
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2.2

Real Decreto n2 1425 de 30 de agosto de 1991 (Titulo Universitario de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos)

Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997 (Accesos a las carreteras del Estado,
Vias de servicio e Instalaciones de servicios)

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE n® 266 de
6/11/1999)

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Referentes externos

Las fuentes fundamentales que refrendan el programa formativo y los contenidos

tematicos del Titulo propuestos son las siguientes:

Orden ministerial CIN 309/2009. Los requisitos de acceso, las competencias y los
créditos europeos de los titulos de master universitario que habilitan para la profesion
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos han sido especificados por la orden CIN
309/2009 en los términos descritos en el apartado anterior.

Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion las ensefianzas
universitarias oficiales.

Real Decreto 861/2010, por el que se modifica el RD 1393/2007.

Real Decreto 1425/1991, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, junto con las directrices generales propias
del plan de estudios conducente a la obtencién del mismo.

Libro Blanco Titulo de Grado en Ingenieria Civil del Programa de Convergencia
Europea de ANECA. Este estudio fue elaborado a lo largo de los afios 2004 y 2005 con
la participaciéon de 19 de los 20 centros universitarios espafioles que entonces
impartian alguno de los titulos mencionados en el parrafo anterior, siendo responsable
de la coordinacion del proyecto el centro que presenta esta propuesta. Las
conclusiones del Libro Blanco se basa en los datos de insercion laboral de los
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (obtenidos de informacidn proporcionada
por el colegio profesional), las caracteristicas de los titulos europeos de ingenieria civil,
las necesidades del mercado laboral europeo en relacion con la ingenieria civil, y la
demanda del titulo de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. Con esta informacién,
el Libro Blanco elabora los perfiles profesionales para el ejercicio de la ingenieria civil,
requeridos por el mercado laboral europeo, y una vez refrendados por los colegios
profesionales y las asociaciones empresariales afectados, propone las directrices de
objetivos y contenidos para los titulos de grado y master conducentes a los perfiles
elaborados.
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Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training). La Red EUCEET
se cred en 1998 a raiz de la declaracién de la Sorbona para la armonizacidn de los
sistemas europeos de ensefianza superior, y ha venido funcionando desde entonces
como proyecto SOCRATES-ERASMUS financiado por la Comisién Europea. El objetivo
de la red es proporcionar soporte, criterios y directrices para la aplicacidon del Espacio
Europeo de Educacién Superior a las ensefianzas de ingenieria civil. En EUCEET estan
representados 29 paises europeos, a través de 101 universidades (7 de ellas espaiolas)
y 30 instituciones profesionales, empresariales y de investigacion (2 de ellas
espafiolas). Los resultados de estos once afios de trabajo se han publicado en seis
volimenes disponibles en INTERNET que incluyen recopilaciones y elaboracion de
datos, analisis comparativos, y criterios y recomendaciones para adaptar los estudios
de ingenieria civil a la declaracidn de Bolonia.

BOK de ASCE. A la vez que EUCEET se constituia e iniciaba sus trabajos en 1998, la
asociacion profesional de ingenieros civiles de Estados Unidos ASCE (American Society
of Civil Engineers) encargaba a su Comision Permanente sobre Prerrequisitos
Académicos para el Ejercicio Profesional la elaboracion de un Cuerpo de
Conocimientos de la Ingenieria Civil para el siglo XXI (Civil Engineering Body of
Knowledge for the 21st Century). La version definitiva, disponible en INTERNET, ha
visto la luz en 2008 tras incorporar a la version preliminar de la comisién los resultados
de debatir dicha versidn con todos los sectores afectados. Para ASCE, la reforma de las
ensefianzas y del ejercicio pre-profesional es la accidn critica para que la ingenieria
civil evolucione hacia las expectativas de 2025.

Andlisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. El Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha
publicado en 2008 un Informe Técnico, disponible en INTERNET, con el titulo indicado.
El informe recoge un estudio realizado por una empresa independiente para conocer
el perfil profesional actual del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sus fortalezas
y debilidades, y su posicién con respecto al de los profesionales homdlogos de los
paises del EEES.

Acreditacion Profesional ECCE. El Consejo Europeo de Ingenieros Civiles ECCE
(European Council of Civil Engineers) ha publicado en 2005 y en 2009 sendos estudios
disponibles en INTERNET (The Civil Engineering Profession in Europe y ECCE
Professional Recognition Recommendation), donde se describen y analizan las
condiciones legales para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en los paises
europeos.

Analisis de los planes de estudios de Universidades espaiolas de los titulos actuales
relacionados con la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Se han analizado los
planes de 9 titulos actuales de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (escuelas de
Madrid, Cantabria, Valencia, Cataluia, Granada, Coruia, Alfonso X, Ciudad Real y
Burgos). Este andlisis ha servido para establecer criterios que se han aplicado para
definir la estructura de las ensefianzas que se detalla en el apartado correspondiente
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de esta memoria y para el disefio de los itinerarios formativos de acceso al Master que
se muestran en esta memoria.

= El convenio de colaboracién entre el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos y la UPCT de fecha 11 de julio de 2007. Los acuerdos de la Conferencia de
Directores de Escuelas que imparten los titulos actuales relacionados con Ingenieria
Civil (CODEIC).

= El informe del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Regién de
Murcia que se adjunta como anexo lll.

= El Decreto 203/2009, de 26 de junio, por el que se regula la autorizacion de
implantaciéon de las ensefianzas universitarias oficiales establecidas por el Real Decreto
1.393/2007, de 29 de octubre, asi como la creacion, modificacidon y supresion de
centros en las Universidades de la Regidn de Murcia.

= El Decreto 113/2002, de 13 de septiembre, por el que se establece el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

2.3 Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos:

El mecanismo para la organizacion de la oferta académica de la UPCT fue marcado por
el documento: “Organizacion de la oferta académica de la UPCT: Metodologia de trabajo y
calendario previsto”. Este documento establece que cada centro de la UPCT debe contar con,
al menos, dos comisiones: un Grupo de Trabajo del Centro y una o mas Comisiones de
Elaboracién de Planes de Estudio internas al Centro.

En el caso de la Escuela que ofertara el titulo se cred un Grupo de Trabajo del Centro,
presidido por un vicerrector de la UPCT. Este Grupo de Trabajo fue el encargado de definir la
oferta completa de titulaciones del Centro que se pretende implantar en el marco del EEES.

Las comisiones de Elaboracién de Planes de Estudio son las encargadas de
confeccionar los planes de estudio de las titulaciones que se decida solicitar. En el caso del
Madster Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, al tratarse de un titulo que no existia en la
UPCT, se constituyd una Comisién ad hoc compuesta por miembros del Colegio profesional
correspondiente y representantes de la universidad. La Comision estd presidida por el
Vicerrector de Planificacidon y Coordinacién de la UPCT y forman parte de ella:

= El Vicerrector de Doctorado y Calidad de la UPCT

= El Decano, el Secretario y otros representantes del Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

= El Director, un Subdirector y otros profesores de la EICM.
= Una alumna del Centro.

La Comisién ha contado con los siguientes miembros:
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= M2 José Bonache Belchi

= José Antonio Cascales Pujalte
= Luis Gerardo Castillo Elsitdié
= Emilio Estrella Sevilla

= Antonio Garcia Martin

= Manuel Giménez Tomas

= Juan Guillamén Alvarez

= Juan José Jorquera Lucerga.
= Alfonso Martinez Martinez
= Pedro Sanchez Palma

= Antonio Sevilla Recio

= Antonio Tomas Espin

= Antonio Viedma Robles

Esta Comision es la encargada de redactar la presente memoria, de analizar los informes sobre
el proceso de verificacion del Master y de subsanar los requerimientos de dichos informes.

La memoria fue enviada a los Departamentos y a los Servicios de la UPCT relacionados
con el titulo, con el fin de que pudieran aportar propuestas que permitieran mejorarlo. Para su
aprobacién en el seno de la Universidad Politécnica de Cartagena se ha realizado el proceso
previsto por la Universidad, que consta de las siguientes fases:

1. Aprobacién por la Comisién de Posgrado del Consejo de Gobierno de la UPCT.
2. Aprobacion por el Consejo de Gobierno de la UPCT.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos:

La mayoria de la documentacidn consultada procede del Libro Blanco de la ANECA, los
Informes EUCCET, BOK ASCE, y el Informe Técnico 2008 ICCP mencionados anteriormente. Esto
ha hecho innecesario recurrir a otras fuentes de consultas externas, fuera del ambito
universitario espafiol.

Dentro de este ambito, el centro autor de este plan de estudios se ha informado
adecuadamente sobre las conclusiones de las reuniones de la Conferencia de Directores de las
Titulaciones de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de las universidades espafiolas. El
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha promovido y coordinado las
reuniones, en las cuales los temas esencialmente debatidos han sido aquellos que
presumiblemente no estarian plenamente regulados por las drdenes ministeriales:
denominaciones de los titulos, vias de acceso a los mdsteres con habilitacién profesional,
modelo formativo, objetivos del programa formativo y ponderacién de los diferentes tipos de
contenidos en el mismo.

Por otra parte, los mdédulos comunes acordados fueron propuestos en comisiones de
rama que contaban con la presencia de agentes sociales. Estos estuvieron también presentes
en las comisiones de rama que aprobaron finalmente las estructuras modulares de los titulos.

Igualmente, la Universidad Politécnica de Cartagena encargd un proyecto de andlisis
estratégico para la convergencia europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para
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cada una de las titulaciones las competencias genéricas que los empleadores y agentes
sociales consideraban basicas en la formacidn de los estudiantes universitarios. En dicho
estudio participaron tanto empleadores publicos y privados, como poderes publicos, colegios
profesionales y asociaciones de diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de
base para orientar las propuestas de titulo.
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4 Acceso y admision de estudiantes

Los estudiantes de nuevo ingreso son aquellos que se matriculan en un programa
formativo determinado por primera vez. La Universidad acoge a estos estudiantes
orientdndoles en el funcionamiento y organizacién de todo lo relacionado con la titulacién, el
Centro, la Universidad y demas aspectos que favorezcan su integracién en el programa
formativo y en la Universidad.

En la UPCT es el Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria (en adelante SEEU) el
encargado de coordinar y desarrollar las actividades de acogida y orientacion de estos
estudiantes. Estas actividades se desarrollan cada curso académico.

4.1 Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion

4.1.1 Perfil de ingreso

El perfil de ingreso adecuado para aquellos alumnos que vayan a comenzar los
estudios de esta titulacién considera los siguientes conocimientos y aptitudes:

= Conocimientos de las materias basicas de la ingenieria civil.

= Capacidad de planificacién y organizacién, trabajo en equipo, motivacién por el
autoaprendizaje en el dmbito de las ensefanzas técnicas.

= Interés por desarrollar una actividad en los dmbitos profesionales propios de la
ingenieria civil.

El manual del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (AUDIT) de la UPCT describe el
procedimiento para definir y actualizar los perfiles de ingreso y egreso idoneos de los titulos
ofertados por el Centro y para conocer los perfiles reales.

4.1.2 Viasy requisitos de acceso al titulo

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 y del articulo nueve del Real
Decreto 861/2010, que lo modifica,

“1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Mdster serd necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de
educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de
Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al
Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacién de sus
titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de
formacidn equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles
y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefanzas de
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postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningun caso, la homologacién del
titulo previo de que esté en posesidn el interesado, ni su reconocimiento a otros
efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.”

De acuerdo con el articulo 17 del Real Decreto 1393/2007 y del articulo diez del Real

Decreto 861/2010, que lo modifica,

4.1.3

“l. Los estudiantes podrdn ser admitidos a un Master conforme a los requisitos
especificos y criterios de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios del titulo
de Master Universitario o establezca la universidad.

2. La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de
estudios, entre los que podran figurar complementos formativos en algunas
disciplinas, en funcién de la formacién previa acreditada por el estudiante. Dichos
complementos formativos podran formar parte del Mdster siempre que el nimero
total de créditos a cursar no supere los 120.

En todo caso, formen o no parte del Master, los créditos correspondientes a los
complementos formativos tendrdn, a efectos de precios publicos y de concesion de
becas y ayudas al estudio la consideracién de créditos de nivel de Master.

3. Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con
necesidades educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y
asesoramiento adecuados, que evaluardn la necesidad de posibles adaptaciones
curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

4. La admisiéon no implicara, en ningln caso, modificacién alguna de los efectos
académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que esté
en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar
ensefianzas de Master.”

Sistemas de informacion previa a la matriculacion

Figuran en el Portal Infoalumno de la UPCT, en el que cada curso se recoge y actualiza

informacién sobre procesos de matriculacién, recursos y servicios, titulaciones y planes de

estudios, etc. (http://www.upct.es/infoalumno). Se ofrece informacion sobre:

orientacién académica (cémo elegir una carrera universitaria)
admisién en la universidad, preinscripcidén y matricula

oferta de titulaciones

servicios y recursos complementarios

Selectividad

becas y ayudas

residencias universitarias

actividades culturales y deportivas

etc.

La informacidn especifica de la titulacion (horarios, fechas de exdmenes, normativas,

etc.) se encuentra recogida en la Guia Académica del Centro, que se ofrece a los alumnos al

comienzo del curso académico y se mantiene actualizada a través de la pagina Web de la EICM
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(http://www.upct.es/~euitc/). La pagina Web recoge también informacion académica,

profesional y laboral orientada a futuros alumnos:

= oferta de titulaciones

= campos de actuacion de nuestros titulados, perspectivas laborales, enlaces con las
paginas web de los Colegios profesionales

= videos, carteles, etc.

ademas de datos de contacto para que cualquier persona interesada pueda ampliar la

informacion.

La UPCT organiza visitas de los Institutos de Educacién Secundaria a la Universidad. El
SEEU planifica las visitas concretando las actividades a realizar: charlas de informacion general
sobre los estudios y servicios de la UPCT, visita a las instalaciones o laboratorios en funcién de
las tematicas por las que muestren interés o por sus opciones de Bachiller y entrega de
material (folletos, CD’s, etc.) con informacidn sobre la Universidad y sus titulaciones. La EICM
envia, cada curso académico, informacion sobre sus titulaciones a todos los Institutos de
Educacion Secundaria de la Regién de Murcia y de las provincias limitrofes a ésta. A peticion de
algunos IES que no han visitado la Universidad, se organizan actividades informativas con la
participacion de profesores y alumnos de la EICM.

La forma en que la EICM define la informacién a dirigir a sus grupos de interés viene
recogida en el manual del Sistema de Garantia Interna de la Calidad (AUDIT), en los siguientes
procedimientos: Procedimiento para definir y actualizar el programa de publicacion de
informacion del Centro (P-CENTROS-20) y Procedimiento para publicar informacion dirigida a
los grupos de interés del Centro (P-CENTROS-21).

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

De acuerdo con el articulo nueve del Real Decreto 861/2010, que modifica el Real
Decreto 1393/2007 por el que se establece la ordenacidn de las ensefianzas universitarias
oficiales, “para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion
de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion
superior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior
que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de Master”.

De acuerdo con el apartado 4.2 de la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que
se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesidon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, “podra
acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el
apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion
de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas y su formacién estar de acuerdo con la que se establece en el
apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial. Asimismo, se permitira el acceso al master
cuando, el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacion
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A3

Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de Mdster
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad Politécnica de Cartagena

Planificacion de
las ensenanzas
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5

5.1

Planificacion de las enseifianzas

Estructura de las enseilanzas

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Madster Universitario en

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT se ha analizado la cadena de relaciones

que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde las atribuciones profesionales

asignadas por ley a la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos hasta los métodos

que permitiran evaluar la adquisicién de las competencias propias del titulo.

La Orden CIN/309/2009 establece la conexion entre las atribuciones profesionales y los

objetivos y competencias propios del titulo, mientras que los objetivos generales estdn
recogidos en el RD 861/2010.

Los elementos identificados en el andlisis y que se han tenido en cuenta para

establecer la estructura de las ensefianzas son los siguientes:

Las normas reguladoras de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
(apartado 2.1.1)

Los perfiles profesionales de los titulos de Ingenieria Civil, que se citan en el
correspondiente Libro Blanco (apartado 2.2)

Los objetivos generales de las titulos universitarios oficiales de master (RD 861/2010) y
los objetivos especificos de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Orden CIN/309/2009) que se recogen en el
apartado 3 de esta memoria

Las competencias transversales (proyecto Tuning y Libro Blanco) y generales y
especificas (Orden CIN/309/2009) que se recogen en el apartado 3 de esta memoria
junto con otras competencias especificas aportadas por la comisién redactora de la
misma

La organizacion de las ensefianzas en mddulos, materias y asignaturas
Los contenidos de cada una de las materias/asignaturas

Las metodologias docentes a aplicar y las actividades mediante las que se desarrollan
las competencias

Los métodos para evaluar la adquisicién de las competencias

La distribucion en el tiempo de materias y actividades y la programacion de la carga de
trabajo del alumno.

De este modo quedan articulados los distintos elementos que se han considerado

relevantes para estructurar las ensefianzas del titulo. En el apartado 5 de la memoria se

establecen las relaciones entre estos elementos y la planificacién completa de las ensefianzas.
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La estructura del titulo se resume en las tablas 5.1 a 5.4. En ellas se muestra la
distribucidon en mddulos, materias y asignaturas, la carga de trabajo asignada a cada una de las
asignaturas, la vinculacion de cada materia con las competencias especificas cuyo listado
aparece en el apartado 3 de la memoria y el cddigo de la ficha en la que se describen con
detalle las competencias, los contenidos, las metodologias docentes, las actividades formativas
y los sistemas de evaluacién de la adquisicién de competencias. Estas fichas figuran en el
apartado 5.3.

Al objeto de facilitar la planificacién docente de detalle, las asignaturas se han
agrupado en materias desde la perspectiva de las competencias especificas que contribuyen a
desarrollar. Se ha previsto la constitucién de una Comision Académica, con participacion de
profesores, estudiantes y PAS, que, entre otras funciones, desarrollard las de coordinacién
docente a nivel de Centro.

Tabla 5.1. Mddulo I: Ampliacion de formacion cientifica.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp

Métodos matematicos aplicados
en Ingenieria Civil

MODELIZACION Y FUNDAMENTOS
APLICADOS EN INGENIERIA Analisis de flujo en lamina libre

MODULO |

Teoria de estructuras

TOTAL MODULO | (AMPLIACION DE FORMACION CIENTiFICA) 21

Tabla 5.2. Mddulo II: Tecnologia especifica.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp. Ficha
Geotecnia y cimientos 6
TEO1
INGENIERIA ESTRUCTURAL, DE LA Anédlisis avanzado de estructuras 6 = >
CONSTRUCCION Y DEL TERRENO Construccién en hormign 6
TEO3
Construccion metdlica y mixta 6
Ingenieria sanitaria 6
= TEO4
=B INGENIERIA HIDRAULICA Presas y embalses ® | Teos 3
8 Planificacién y gestion avanzada 6 TEO6
g de recursos hidricos
Planificacion y explotacién de 6
infraestructuras TEO7
TRANSPORTES, URBANISMO Y Ingenieria y gestion del transporte 6 TEOS8 a
ORDENACION DEL TERRITORIO Puertos y costas 6 TEO9
Urbanismo y Ordenacioén del 6 TE10
Territorio

TOTAL MODULO Il (TECNOLOGIA ESPECIFICA) 66
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Tabla 5.3. Mddulo Ill: Otras materias obligatorias.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp. Ficha

Legislacion y normativa en Ingenieria
| HISTORIA Y LEGISLACION EN LA Civil

INGENIERIA CIVIL Historia, arte y estética de la Ingenieria
Civil

TOTAL MODULO Il (OTRAS MATERIAS OBLIGATORIAS) 9

Tabla 5.4. Mddulos IV y V: Trabajo fin de Mdster y materias optativas.

MATERIAS ASIGNATURAS ECTS Comp. Ficha
Aprovechamientos hidroeléctricas 4,5
Analisis de sistemas hidraulicos e 3 OPO1
i hidrolégicos 0OP02
OPTATIVAS — Bloque HIDRAULICA 6
Modelizacién y simulacién en estructuras 45 OPO03
hidraulicas ! OP04
Ingenieria fluvial 4,5
> Puentes 4,5
> OPO5
> Tipologia estructural y constructiva 4,5
8 OPTATIVAS - Blogue opoé |
2‘ CONSTRUCCION Procedimientos especiales de cimentacion 4,5 | opo7
g Aplicaciones del Método de los Elementos 3 0oP08
Finitos en ingenieria estructural
Infraestructuras y servicios urbanos 4,5
Y > | 0P09
OPTATIVAS — Blogue Intersecciones y enlaces en redes viarias 4,5 | op10
TRANSPORTES, URBANISMO Y 8
ORDENACION DEL TERRITORIO Planificacién y gestion territorial 3 OP11
o OP12
Ingenieria paisajistica 4,5
TRABAJO FIN DE MASTER Trabajo fin de Master 75 | TFM 9

TOTAL MODULOSVYIV 24

La tabla 5.5 muestra la distribucién del plan de estudios, en créditos ECTS, por tipo de
materia.

Tabla 5.5. Distribucion de créditos ECTS por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA ECTS

Ampliacién de formacion cientifica (Médulo 1) 21
Tecnologia especifica (Médulo Il) 66
Otras materias obligatorias (Modulo I11) 9
Optativas (Mddulo V) 16,5
Trabajo Fin de Master (Mddulo 1V) 7,5
TOTAL 120
39
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El desarrollo de las competencias se ha incorporado en esta estructura relacionando
las competencias con las materias del plan de estudios y enlazandolas con las actividades
formativas y los métodos que permitiran evaluar su grado de adquisicion. Cada competencia
especifica se ha vinculado a una Unica materia mientras que para las competencias
transversales se propone un desarrollo gradual y armdnico a lo largo del proceso formativo,
vinculdndolas a varias materias a partir de un andlisis conjunto de la estructura y la
organizacion temporal del plan de estudios.

La carga de trabajo correspondiente a asignaturas optativas es de 16,5 créditos ECTS.
Se entiende que el estudiante cursard completo uno de los bloques optativos de la tabla 5.4.
Cada bloque estd constituido por cuatro asignaturas. Los créditos optativos también podran
cursarse, total o parcialmente, durante una estancia Erasmus, tal como se recoge en el plan de
fomento de la movilidad de la UPCT. En este caso no se exige una equivalencia asignatura
destino-asignatura origen sino que se amplia la oferta incluyendo asignaturas impartidas en las
universidades socias que se consideren relevantes para la formacién del alumno.

Las competencias ligadas al desarrollo profesional quedan cubiertas como se detalla
en las fichas que figuran en el apartado 5.3.

Al objeto de contribuir a una mejor distribucion de los estudios en el tiempo, las
distintas materias se impartirdn en dos cuatrimestres de quince semanas cada uno. Se ha
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del alumno. Las tablas 5.6 y 5.7
muestran la distribucion temporal de asignaturas a lo largo de los dos cursos que conforman el
programa formativo.

Tabla 5.6. Distribucion temporal de asignaturas del primer curso.

Médulo  ECTS 1% cuat. 22 cuat.

Construccién en hormigon Il 6 6
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil 11 4,5 4,5
Geotecnia y cimientos Il 6 6

8 Ingenieria y gestion del transporte Il 6 6

§ Normativa y legislacion en Ingenieria Civil 1] 4,5 4,5

E Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil | 6 6

E Andlisis de flujo en [dmina libre | 7,5 7,5
Planificacion y explotacion de infraestructuras Il 6 6
Teoria de estructuras | 7,5 7,5
Urbanismo y Ordenacion del Territorio Il 6 6

60 30 30
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Tabla 5.7. Distribucion temporal de asignaturas del sequndo curso.

Médulo ECTS 1% cuat. 22 cuat.

Andlisis avanzado de estructuras Il 6 6
Construccién metalica y mixta Il 6 6
2 Ingenieria sanitaria Il 6 6
g Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos Il 6 6
% Presas y embalses Il 6 6
g Puertos y costas Il 6 6
Optativas \Y 16,5 7,5 9
Trabajo fin de Master \Y) 7,5 7,5
60 31,5 28,5

5.2 Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida

La movilidad nacional esta organizada y gestionada por el Vicerrectorado de
Estudiantes y Extensién Universitaria y el Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria de
la UPCT. La movilidad internacional estd organizada y gestionada por el Vicerrectorado con
competencias en relaciones internacionales y el Servicio de Relaciones Internacionales de la
UPCT. El procedimiento esta recogido en el anexo Il de esta memoria.

En la tabla 5.8 se presenta una relacién por paises de las 25 universidades europeas
que tienen firmado un Convenio de Movilidad ERASMUS con la Escuela de Ingenieria de
Caminos y de Minas (EICM) de la Universidad Politécnica de Cartagena. En la tabla se indica
ademads el nivel de estudios (grado, master, doctorado) de las asignaturas que dichas
universidades ofertan a los estudiantes de la EICM.

Tabla 5.8. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM.

PAIS { UNIVERSIDAD OFERTA
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH 01 Grado, Mdster
ALEMANIA HOCHSCHULE OF BREMEN - D BREMEN 04 Grado
DINAMARCA UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK Grado, Master
VIA UNIVERSITY COLLEGE - DK RISSKOV 06 Grado, Master
CHIPRE CYPRUS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - CY LIMASSO02 Grado
ESLOVENIA &I\L%EROSFLT(LOF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS - Sl Grado, Méster
UNIVERITE HENRY POINCARE - NANCY 1 Grado, Mdster
FRANCIA UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - F PARIS 06 Grado, Master
ENGEES (ESTRASBURGO) - F STRASBO 12 Master, Doctorado
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PAIS

UNIVERSIDAD

UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE - F TOULOUS 03

OFERTA

Grado, Master,

Doctorado
ALBI - F ALBI 05 Master
HUNGRIA | SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY - HU GYOR 01 Grado, Master
POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 Grado, Master
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI - | CAGLIAR 01 Grado, Master,
ITALIA Doctorado
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA - | L-AQUILA 01 Grado
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRIESTE - | TRIESTE 01 Grado
NORUEGA | NARVIK UNIVERSITY COLLEGE - N NARVIK 01 Master
POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA - PL CZESTOC 01 Grado
POLONIA BIALYSTOK TECHNICAL UNIVERSITY - PL BIALYST 01 Grado
JAROSLAW - PL JAROSLA 02 Grado
UNIVERSIDADE DE AVEIRO - P AVEIRO 01 Grado, Méster
PORTUGAL | UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR - P COVILHA 01 Grado, Méster
INSTITUTO POLITECNICO DE SETUBAL - P SETUBAL 01 Grado
Eﬁzgi“m CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE - CZ PRAHA 10 Grg‘;‘g;(')\ffjger'
REINO .
UNIDO EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY Grado, Méster

En la tabla 5.9 se presenta la relacidn por paises de las 16 universidades europeas con

convenio ERASMUS con la EICM y cuyos centros tienen estudios relacionados con el ambito de

la Ingenieria Civil, siendo por tanto esos centros mds adecuados para cubrir los objetivos

formativos de la titulacion de Mdster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos.

Tabla 5.9. Universidades europeas con Convenio ERASMUS con la EICM y con objetivos formativos

relacionados con el dmbito de la Ingenieria Civil.

PAIS UNIVERSIDAD OFERTA
ALEMANIA TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH 01 Grado, Master
UNIVERSITY SOUTHERN DENMARK Grado, Master
DINAMARCA
VIA UNIVERSITY COLLEGE - DK RISSKOV 06 Grado, Master
UNIVERSITY OF MARIBOR, FACULTY OF LOGISTICS - Sl i
ESLOVENIA MARIBOR 01 Grado, Master
UNIVERITE HENRY POINCARE - NANCY 1 Grado, Master
FRANCIA UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - F PARIS 06 Grado, Master

ENGEES (ESTRASBURGO) - F STRASBO 12

Master, Doctorado
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PAIS

UNIVERSIDAD

UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE - F TOULOUS 03

OFERTA

Grado, Master,

Doctorado
HUNGRIA | SZECHENYI ISTVAN UNIVERSITY - HU GYOR 01 Grado, Méster
POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 Grado, Master
ITALIA '
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI - | CAGLIAR 01 Grado, Master,
Doctorado
NORUEGA | NARVIK UNIVERSITY COLLEGE - N NARVIK 01 Master
UNIVERSIDADE DE AVEIRO - P AVEIRO 01 Grado, Méster
PORTUGAL
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR - P COVILHA 01 Grado, Master
REPUBLICA | & cH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE - CZ PRAHA 10 |  Grado, Master,
CHECA Doctorado
REINO ,
UNIDO EDINBURGH NAPPIER UNIVERSITY Grado, Méster

A continuacién se presenta la relacién de las ocho universidades espafolas que tienen

firmado un Convenio de Movilidad SICUE con la EICM de la UPCT.

Universidad de Huelva

Universidad de La Laguna

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad de Ledn

Universidad del Pais Vasco

Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Salamanca

De esas universidades hay seis cuyos centros tienen estudios relacionados con el

ambito de la Ingenieria Civil, siendo por tanto esos centros mas adecuados para cubrir los

objetivos formativos de la titulacion de Mdster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales

y Puertos:

5.3

Universidad de La Laguna

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Universidad del Pais Vasco

Universidad Politécnica de Catalufia
Universidad Politécnica de Valencia
Universidad de Salamanca

Descripcion de los modulos o materias de ensefianza-aprendizaje que

constituyen la estructura del plan de estudios

43

csv: 8393668828308628629255260



A continuacion se muestra la informacién detallada sobre la estructura de las
ensefianzas. Las fichas que siguen corresponden a las materias que figuran en las tablas 5.1 a
5.4 y se relacionan con ellas mediante el nUmero que aparece en la columna “Fichas” de dichas
tablas. Para cada materia se proporciona informacién sobre:

= El Mddulo al que corresponde.

= Sudenominacion.

= La carga total de trabajo en créditos ECTS.

= Las asignaturas en que se ha dividido.

= Lacarga de trabajo asignada a cada una de ellas.

= Su caracter (obligatoria u optativa).

= Las competencias especificas que desarrolla.

= Las competencias transversales que contribuye a desarrollar.

= Las metodologias docentes aplicadas y la distribucién de la carga de trabajo.

= las actividades mediante las que se desarrollan las competencias. Los sistemas de

evaluacidn y las competencias evaluadas.

La normativa de la UPCT distingue entre dos tipos de actividades formativas:
presenciales y no presenciales. Las actividades presenciales, a su vez, pueden ser
convencionales y no convencionales.

Actividades presenciales.- Son aquellas en las que el profesor esta presente:

= Actividades presenciales convencionales.- Se refieren a las clases de teoria,
problemas o casos prdcticos y a las practicas de laboratorio o aula de
informatica. Suelen ser actividades sistemdticas y estar recogidas dentro del
horario académico del centro.

= Actividades presenciales no convencionales.- El profesor estd presente, pero
no estdn recogidas dentro del horario del centro: tutorias, pruebas de
evaluacion, seminarios, visitas, exposicidn de trabajos, etc.

Actividades no presenciales.- El profesor no estd presente en ningin momento:
estudio personal, preparacién de trabajos e informes individuales o en grupo, etc.

En las fichas que siguen se han identificado las actividades presenciales convencionales
con el cédigo PC, las presenciales no convencionales con el cédigo PNC y las no presenciales
con el cddigo NP. La normativa de la UPCT limita la carga mdxima de trabajo dedicada a
actividades presenciales convencionales a un tercio del total. Ademads, las actividades
presenciales (convencionales + no convencionales) no podran superar el 50% del total de dicha
carga.

La Comision Académica del Centro serd la encargada de garantizar la coordinacidn
horizontal y vertical del titulo. El analisis de la informacién aportada por los Departamentos
(programas detallados, ponderacion de los criterios de evaluacion de las competencias,
planificacién de actividades formativas, etc.), junto con los resultados académicos obtenidos
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cada curso, permitirda detectar y corregir posibles deficiencias. Los mecanismos de
coordinacion son de dos tipos:

= Para evitar la repeticion de contenidos entre asignaturas (o las posibles lagunas en los
mismos) se comparan los programas detallados aportados por los departamentos. Este
proceso se facilita por la organizacién en materias del plan de estudios y se realizara
con una periodicidad anual (a finales del curso anterior), en el momento en que se
disponga de la informacién académica completa. La EICM tiene experiencia en
actividades de coordinacién de este tipo ya que este mecanismo ha sido aplicado en la
titulacién de IT Obras Publicas.

= Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada cuatrimestre se
comparan las planificaciones de actividades formativas (tanto presenciales como no
presenciales) de las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre. Este proceso debe
realizarse con una periodicidad cuatrimestral

El Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro aporta, ademds, procedimientos que
facilitaran esta labor.
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Materia / Ficha MODELIZACION Y FUNDAMENTOS APLICADOS EN
INGENIERIA / Ficha 1

Créditos (ECTS) (-1 (a1 Obligatoria

Asignaturas ECTS Médulo Tipo Curso

Métodos matematicos aplicados en

. 6 I Cuatrimestral 1¢
Ingenieria Civil
Analisis de flujo en ldmina libre 7,5 I Anual 1°
Teoria de estructuras 7,5 [ Anual 1¢

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales
CB6 GO1 0 Go7 G13 TO1 TO07 OT13 OT19
CB7 G02 [0 Gos O0G14 T02 7108 OT14 7120
[JcB8 [0 Go3 [0Go9 O0G15 703 [OT09 7115 07121
CB9 0 Go4 O G10 0 Gi16 TO4 OT110 T16 7122
(%)
'§ CB10 [0 Gos G11 OG17 TO5 OT11 OT17 7123
2 Gos  OGI12 Gi8 | OTt6 OTi2  OTI8
o
g Competencias especificas
o
Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria, desde el
planteamiento del problema hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos FCO1
analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacidn y gestién, asi como
capacidad para la interpretacidn de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingenieria
civil.
Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios continuos y capacidad
para su aplicacién en dambitos propios de la ingenieria como son la mecénica de fluidos, la FCO02
mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.
Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil
Métodos avanzados de aproximaciéon de funciones. Métodos numéricos para ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales, ecuaciones hiperbdlicas,
transformadas de Fourier. Variable compleja, transformadas de Laplace. Geometria
diferencial, operadores de forma, geometria de superficies.
Teoria de estructuras
@ Andlisis matricial de estructuras. Andlisis de piezas alargadas de directriz curva. Teoria de
o placas. Analisis de laminas delgadas.
g
4| Andlisis de flujo en lamina libre
o

Analisis de ecuaciones fundamentales. Problema de clausura de la turbulencia. Modelos de
turbulencia. Particularizacién al caso de flujo en ldmina libre. Canales: Tipos de flujo.
Ecuaciones fundamentales. Distribucion de velocidades. Flujo uniforme, desarrollo de
formulas de friccion y aplicaciones. Flujo rapidamente variado. Energia especifica y
clasificacion de flujo. Flujo gradualmente variado. Solucién y aplicaciones con programas
informaticos. Flujo en secciones compuestas. Estructuras de control y aforo. Estructuras
especiales (cuencos de disipacion, rapidas, drenaje transversal). Flujo no permanente:
analisis de operacion de compuertas, rotura de presas, etc.).
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Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en el dmbito de la Ingenieria Civil.

2. Implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos de los métodos matematicos
con los utilizados en otras asignaturas del titulo.

3. Formular y aplicar modelos fisico-matematicos adecuados para predecir desplazamientos,
esfuerzos y deformaciones en estructuras de barras, arcos, placas y laminas.

4. Aplicar correctamente los modelos tedricos estructurales al analisis de problemas reales en
Ingenieria Civil.

5. Conocer y aplicar la formulacion de los distintos tipos de flujo en ldmina libre, asi como
analizar sistemas complejos mediante herramientas y/o programas informaticos.

6. Integrar en las soluciones generales los flujos en estructuras de control y aforo, asi como en
estructuras especiales (cuencos de disipacion de energia, rdpidas y drenaje transversal).

Resultados del aprendizaje

Actividad % Competencias
Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,3 G11, G13, G18, T01, FCO1, FCO2
o Eggﬂg‘gz)de pizarra (ejercicios y/o casos PC | o5 G11, G13, G18, T01,707, FCO1, FCO2
'% Laboratorio / aula de informética PC 9,5 G11, G13, G18, T01, T04, TO5, FCO1, FCO2
% Trabajos individuales o en grupo NP 153 CB6, CB7, CB10, G1, G11, G13, G18, T01, TO2,
o ! TO4, TO5, TO7, T16, FCO1, FCO2
é Estudio personal de teoria NP 19,0 | CB10, GO1, G11, G13, G18, T01, T02, FCO1, FC02
§ Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 23,8 CB10, G01, G11, GlS,F((i:EL)g, 701,702, 707, FCOL,
=
é Realizacidn de informes de practicas NP 4,8 CB6, CB3, CB%F%Z??(l)IS,GI(:)CZ(’)lG,OF%OGZH' G13,G18,
Tutorias PNC 1,4 CB9, G11, G13, G18, TO5, FCO01, FCO02
Evaluacion PNC 2,4 G11, G13, G18, FCO01, FC02

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de
los siguientes métodos:

c Producto % Competencias que evalua

?8 Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 | CB10, GO1, G11, G13, G18, T01, TO5, FCO1, FCO2
s Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBY, CB10, GO1, G11, G13, G18, 701,
c K Y P T05, T07, FCO1, FCO2

w

Informes de practicas y/o de CB6, CBY, CB10, GO1, GO2, G06, G11, G13, G18,
. Informes 5-15
visitas T02, T04, TO5, TO7, T16, FCO1, FCO2

CB6, CB7, CB10, GO1, G11, G13, G18, TO2, TO5,

Trabajos individuales o en grupo Ejercicios 5-15 T07, T16, FCOL, FC02
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Materia / Ficha

ECTS

Créditos (ECTS)

Asignaturas

Geotecnia y cimientos

Construccion en hormigon

Construccion metdlica y mixta

Analisis avanzado de estructuras

INGENIERIA ESTRUCTURAL, DE LA CONSTRUCCION Y
DEL TERRENO / Ficha 2

Obligatoria

Modulo

Cuatrimestral

Cuatrimestral
Cuatrimestral
Cuatrimestral

Competencias basicas / generales / transversales

Competencias

G06

O G12

G18

O T06

Competencias especificas

OT12

Basicas Generales Transversales

CB6 GO01 O Go7 O G13 T01 TO07 T13 OT19
CB7 G02 O Gos O0G14 T02 J 708 OT114 T20
CB8 O Go3 O Go9 0 G1s5 T03 109 OT15 T21
CB9 O Gco4 O G10 O G16 T04 T10 T16 7122
CB10 0 Gos G11 OG17 T05 OT11 OT17 T23

0T18

Aplicacidn de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para el desarrollo del
estudio, proyecto, construccion y explotacidn de cimentaciones, desmontes, terraplenes,
tuneles y demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la
naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

TEO1

Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la aplicacion de los métodos y
programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y
comprension de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales de la ingenieria
civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural.

TEO2

Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para disefar,
proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra civil.

TEO3

Contenidos

Geotecnia y cimientos
Bases tedricas de mecdanica del suelo y de las rocas. Reconocimientos, estudios e informes
geotécnicos. Bases del proyecto geotécnico. Cimentaciones. Estabilidad de taludes y
estructuras de sostenimiento. Obras subterraneas (tlneles, aparcamientos).

Analisis avanzado de estructuras
Estabilidad de estructuras. Analisis no lineal de estructuras. Analisis dinamico y sismico de
estructuras. Evaluacion estructural.

Construccion en hormigén
Elementos de hormigdn en masa. Resolucion de regiones D. Ménsulas cortas. Vigas de gran
canto. Placas. Hormigén postensado. Zonas de anclaje de armaduras activas. Construccion
evolutiva. Mantenimiento de construcciones de hormigdn. Introduccién a los puentes de
hormigon.
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Construccion metalica y mixta
Vigas armadas. Piezas compuestas. Tipologias constructivas metdlicas. Proteccién contra el
fuego y corrosidn. Bases tedricas de los sistemas mixtos. Comportamiento en servicio de los
sistemas mixtos. Efectos de la fisuracion del hormigén. Comportamiento en rotura de los
sistemas mixtos. Conectadores. Dimensionamiento de la conexion y armado de la losa de
hormigdn. Tipologias constructivas mixtas. Mantenimiento de construcciones metdlicas y
mixtas. Introduccion a los puentes metdlicos y mixtos.

Contenidos

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Identificar y comprender las propiedades elementales del suelo y sus formas de
caracterizacién, asi como las técnicas de reconocimiento geotécnico del terreno.

2. Comprender vy utilizar las leyes basicas que rigen los problemas de tensidon-deformacion, y
los procedimientos de evaluacién de estados limite geotécnicos aplicados a cimentaciones,
muros, taludes y obras subterraneas.

3. Formular y aplicar modelos matemadticos adecuados para realizar analisis de estabilidad y
andlisis no lineal de estructuras.

4. Conocer las diferencias entre el andlisis estatico y el dindmico, asi como aplicar técnicas de
discretizacion en la modelizacidn de estructuras reales para su analisis dindmico y sismico.

5. Comprender y utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales en estructuras
metalicas, mixtas y de hormigdn estructural.

6. Emplear software aplicado al disefio, cdlculo y dimensionamiento de estructuras metdlicas,
mixtas y de hormigdn estructural.

)]
o—
@©
=
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=
()]
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Q
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©
(7]
o
o
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=
=]
(7]
[}
o

Actividad % Competencias
Clases de teoria (método de la leccion) PC 16,6 CB8, G11, G18, T01, TEO1, TEO2, TEO3
Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos PC | 12,4 | CBS, G02, G11, G18, TO1, T07, TEO1, TEO2, TEO3
practicos)
Laboratorio / aula de informatica PC 4,2 G02, G11, G18, T01, TO2, TO5, TEO1, TEO2, TEO3
S CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,
@ Trabajos individuales o en grupo NP 12,5 T02, T03, T04, T10, T13, T20, 721, TEO2, TEO3
>
"g Exposicién de trabajos PNC 3,3 CB6, CBS’.IE:Z%Q’TGZ(iZ'.Ig;1.’|.50128’.|T€03é T10, T13,
S
.2 Visitas técnicas PNC 2,1 CB8, G02, G11, G18,T07,T13, TEO2, TEO3
(7]
[} ,
o Estudio personal de teoria NP 22,5 CB10, GO1, G11, Glg’.ﬁ%é 702, T16, TEO1, TEO2,
3
E . L ‘. CB10, GO1, G11, G18,T01, TO2, TO7, T16, TEOL,
g Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 16,7 TE02, TEO3
. . ‘. CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,
Realizacidn de informes de practicas NP 4,2 T03, T0S, T23, TEO1, TEO2, TEO3
Realizacidn de informes de visitas técnicas NP 0,8 CB8, G02, G11, G18, T02, T03, T23, TEO2, TEO3
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 1,3 CB8, G02, G06, G11, G18, TO7, TEO2, TEO3
Tutorias PNC 1,3 G11, G18, T03, T13, TEO1, TEO2, TEO3
Evaluacion PNC 2,1 G11, G18, T03, T23, TEO1, TEO2, TEO3
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La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evaltua
.. . CB10, GO1, G11, G18,TO1, T16, TEOL, TEO2,
Preguntas teodricas Examen escrito | 15-35 TEO3
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBS, CBY, CB10, GO1, 602, G11, G18,
) Y P T01, T04, T05, T07, TL6TEOL, TE02, TEO3
Informes de practicas y/o de Informe 5.15 CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, G06, G11, G18,
visitas T02,T03,TO7,T13,T23, TEO1, TEO2, TEO3
Informe / CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO6, G11,
Trabajos individuales o en grupo L, 5-15 G18, T02, T03, T04, T10, T13, T20, T21, T23,
exposicion TE02, TEO3
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Materia / Ficha INGENIERIA HIDRAULICA / Ficha 3

Créditos (ECTS) Caracter

Asignaturas ECTS

Obligatoria

Médulo

Presas y embalses 6 Il Cuatrimestral 20

Planificacidn y gestion avanzada de

Sy 6 1] Cuatrimestral 29
recursos hidricos

Ingenieria sanitaria Cuatrimestral
Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 0 Go7 G13 T01 T07 T13 T19

CB7 G02 O Gos O Gi14 T02 O T08 OT14 OT20
CB8 O Go3 G09S G15 T03 0109 aTis T21
CB9 O Go4 O G10 G16 T04 T10 OT16 OT22
CB10 O Gos 0O G11 O G17 TO5 0T T17 T23

O Goe O G12

G18 TO6 OTi2 0Ti8

Competencias

Competencias especificas

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidraulicas.

Capacidad para realizar el cdlculo, la evaluacidn, la planificaciéon y la regulacion de los recursos
hidricos, tanto de superficie como subterraneos.

Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracién y tratamiento de aguas, asi
como de residuos.

TEO5

TEO6

Presas y embalses

Obras de regulacion, captacién y conduccion. La cerrada y el embalse. Efectos directos de la
inundacién (sedimentacidn, biota, térmicos, sismicos). Estudios ecoldgicos. Presas de
hormigén convencional y compactado con rodillo. Calculo de tensiones en diferentes
estados de carga con el MEF. Presas aligeradas: cdlculo de contrafuertes. Presas arco:
cerrada y encaje previo. Calculo de tensiones en diferentes estados de carga con el MEF.
Presas de materiales sueltos: cdlculos tenso-deformacionales con el MEF. Aliviaderos y
desaglies. Andlisis de las diferentes tipologias de compuertas. Vertido libre. Cuencos
amortiguadores. Trampolines de lanzamiento. Rapidas. Desaglies profundos.

Contenidos
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Resultados del aprend

Planificacién y gestion avanzada de recursos hidricos

Problematica de la planificacion y gestidn de recursos hidricos a nivel europeo, nacional y
regional. Aspectos juridico-administrativos. Planes hidroldgicos. Tipologia de recursos
hidricos. Metodologias de evaluacion de usos y demandas. Sistemas simples. Regulacion.
Garantia de los sistemas hidraulicos. Sistemas complejos. Técnicas de optimizaciéon en
recursos hidricos: PL y PD. Modelos de optimizacion de recursos hidricos. Modelos de
simulacion de recursos hidricos. Modelizacion deterministica distribuida. Uso conjunto.
Especificidades en zonas mediterraneas. Analisis econémico-financieros de sistemas de
recursos hidricos. Cambio global y recursos hidricos. Evaluaciéon de impactos del cambio
climdtico en extremos hidroldgicos y disponibilidad de recursos hidricos. Planificacién
integrada. Aplicaciéon de sistemas de soporte a la decisién a escala de cuenca.

Ingenieria sanitaria
Estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP) y depuracién de aguas residuales
(EDAR). Residuos sdlidos urbanos. Vertederos controlados. Gestion de residuos especificos.
Recuperacién de suelos contaminados. Analisis, simulacién y diagndstico del
funcionamiento en grandes redes de abastecimiento y de saneamiento. Problemas de
evacuacion en las ciudades costeras.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Disefiar y calcular presas de fabrica y de materiales sueltos mediante la aplicacién del
Método de los Elementos Finitos.

2. Analizar y disefiar compuertas, aliviaderos, desagiies de presas y dispositivos de disipacién
de energia, mediante métodos convencionales y mediante el empleo de paquetes
informaticos basados en técnicas numéricas de Dindmica de Fluidos Computacional.

3. Conocer vy utilizar modelos de gestién de recursos hidricos, asi como aplicar diferentes
técnicas de optimizacidn y modelacién hidrica mediante paquetes informaticos.

4. Evaluar el impacto del cambio climatico en los extremos hidroldgicos y en la disponibilidad
de recursos hidricos, asi como la planificacidn integrada en base a la aplicacion de sistemas
de soporte de decision a escala de cuenca.

5. Conocer y disenar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuracién de
aguas residuales, asi como la gestion de los residuos sélidos urbanos y la recuperacion de
suelos contaminados.

6. Analizar, simular y disefiar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia
en la problematica de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informaticos.

52

csv: 8393668828308628629255260



(72}
©
=
=]
©
£
S
o
(=
(7]
(Y]
©
©
=
=
=)
(5]
<

Evaluacion

Actividad

%

Competencias

P . L. CB8, G09, G13, G15, G16, G18,TO1, T19, TEO4,
Clases de teoria (método de la leccion) PC | 14,4 TE05, TEOG
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos PC 94 CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18, TO1, TO7,
practicos) ’ TEO4, TEOS5, TEO6
- . . - G02, G09, G13, G15, G16, G18, T01, TO2, TO5,
Practicas en laboratorio / aula de informatica PC 9,4 TE04, TEOS, TEOG
- L CBS8, G02, G09, G13, G15, G16, G18,T07,T17,
Visitas técnicas PNC 3,9 T19, TEO4, TEOS, TEO6
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, G09, G13, G15,
Trabajos individuales o en grupo NP 8,3 G16, G18, T02, TO4, TO6, T10, T13, T21, TEO4,
TEOS5, TEO6
. . CB6, CB8, CB9, G02, G09, G13, G15, G16, G18,
Exposicién de trabajos PNC | 28 T03, T10, T13, T21, T23, TEO4, TEOS, TEO6
. , CB10, G0O1, G09, G13, G15, G16, G18, TO1, TO2,
Estudio personal de teoria NP | 25,1 TE04, TEOS, TEOG
Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP | 13,9 CB10, GO1, GO3, G13, G15, G16, G18, T02, TEO4,
TEOS5, TEO6
Realizacidn de informes de practicas NP 5,6 CB6, CB7, CBS, CB10, GO1, GO2, GO, G13, G15,
’ G16, G18, T05, TO6, T23, TEO4, TEOS, TEO6
N . - - CB8, G02, GO9, G13, G15, G16, G18, TO6, T23,
Realizacién de informes de visitas técnicas NP 1,7 TEO4, TEOS, TEOG
. . N . CB8, G02, G09, G13, G15, G16, G18,T07, T19,
Asistencia a seminarios y conferencias. PNC 2,2 TEO4, TEOS, TEO6
Tutorias PNC | 1,1 | GO09, G13,G15, G16, G18, T13, TEO4, TEO5, TEO6
Evaluacion PNC 2.2 G09, G13, G15, G16, grégéTO?a, T23, TEO4, TEOS,

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evaltua
- . CB10, G0O1, G09, G13, G15, G16, G18,T01, TO3,
Preguntas teoricas Examen escrito | 15-35 T19, T23, TEO4, TEOS, TE06
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 CB6, CB7, CBS, CBY, CB10, GO1, G02, GO9, G13,
G15, G16, G18, T01, TO3, TO7, TEO4, TEOS, TEO6
Informes de practicas y/o de Informe 5.15 CB6, CB7, CBS8, CB10, GO1, GO2, G09, G13, G15,
visitas G16, G18, T0O5, TO6, T17, T19, T23,
o Informe / CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, G0O1, GO2, GO9, G13,
Trabajos individuales o en grupo exposicion 5-15 G15, G16, G18, T02, T03, TO4, T06, T10, T13,
T21, TEO4, TEOS5, TEO6
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Materia / Ficha

Créditos (ECTS) “ Caracter

Asignaturas ECTS

Competencias

Contenidos

Planificacidn y explotacién de
infraestructuras

TRANSPORTES, URBANISMO Y ORDENACION DEL
TERRITORIO / Ficha 4

Obligatoria

Modulo

Puertos y costas 6 1] Cuatrimestral 20
Ingenieria y gestion del transporte 6 Il Cuatrimestral 19
Urbanismo y ordenacion del territorio 6 Il Cuatrimestral 19

6 1] Cuatrimestral 1¢

Competencias basicas / generales / transversales

Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenédmenos dinamicos del medio
océano-atmosfera-costa y ser capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral,
los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de
realizacién de estudios y proyectos de obras maritimas.

Basicas Generales Transversales
CB6 GO1 GO07 OG13 TO1 O 107 T13 T19
CB7 G02 G08 G14 T02 TO8 OT14 7120

CB8 O Go3 O Go9 G15 T03 T09 T15 OT21
CB9 O co4 G10 O Gi1e TO4 T10 OT16 T22
CB10 O Gos O G11 G17 O Tos OT11 aT17 0T23
G12

O Goe G18 T06 OT12 T18

Competencias especificas

TEO7

Conocimientos de la ingenieria y planificacidn del transporte, funciones y modos de transporte,
el transporte urbano, la gestion de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, | TEO8
la logistica y la financiacion de las infraestructuras y servicios de transporte.

Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y

ingenieria civil.

econdmicos de un territorio, asi como para realizar proyectos de ordenacidn territorial y TEOS
planeamiento urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
Capacidad de planificacion, gestion y explotacidn de infraestructuras relacionadas con la TE10

Puertos y costas

Climatologia aplicada. Ecuaciones generales del movimiento absoluto vy relativo.
Hidrodindmica ocednica y generacién de oleaje. Teoria de ondas. Oleaje. Caracter de las
obras. Medio ocednico, costero y litoral. Formas costeras. El puerto. El buque. Obras
maritimas exteriores e interiores. Fiabilidad de las obras maritimas. Procedimientos
constructivos de las obras maritimas y portuarias. Planificacidon y explotacidn portuaria.
Planteamiento y disposicion de las obras y espacios portuarios. Modelos reducidos.
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Resultados del aprend

Ingenieria y gestion del transporte

El transporte: Historia y situacidon actual. Infraestructuras de transporte. Transporte,
territorio y medioambiente. Logistica del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo.
La demanda de transporte. Gestién y organizacién del transporte. Planificacion del
transporte. Costes y financiacién del transporte. Evaluacidn y seleccién de inversiones en
transporte. Analisis y evaluacion de proyectos de inversién en aeropuertos.

Urbanismo y ordenacion del territorio

El proceso de urbanizacién del territorio. Evolucién histérica de las formas de ordenar la
ciudad y el territorio. Bases socio-econdmicas de andlisis de la ciudad. Elementos de analisis
morfoldgico de la ciudad. Trazado urbano y espacio publico. Redes de infraestructuras.
Planeamiento urbanistico: instrumentos y normativa legal. Tasacién y valoracién del suelo.
La ordenacién del territorio y el medio ambiente: desarrollo sostenible.

Planificacion y explotacién de infraestructuras

Infraestructuras y desarrollo econdmico. Infraestructuras y medio ambiente. Politica de
infraestructuras en Espafia y la Unidn Europea. Las empresas del sector de las
infraestructuras. Sistemas de gestion y financiacidon de las infraestructuras. Métodos de
anadlisis y seleccidon de inversiones en infraestructuras. Explotacién de infraestructuras.
Conservacion y explotacion de aeropuertos.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1.

Determinar el clima maritimo (viento, oleaje y niveles de calculo) que condiciona las
actuaciones en costas y puertos. Comprender la interaccidon entre la dindmica litoral y la
morfodinamica de las formas costeras, la clasificacidon genética y generacion de éstas.

. Comprender la naturaleza y evolucion de los puertos, asi como los criterios para su

ordenacion espacial, planificacidn, explotacidn, gestion y planeamiento. Realizar el diseio
funcional y estructural de obras de ingenieria portuaria (diques, obras de atraque), off-
shore, y actuaciones de proteccion y desarrollo costero.

. Comprender el fenédmeno urbano desde diferentes perspectivas: historia del urbanismo,

economia urbana, morfologia urbana, actividades urbanas y movilidad. Desarrollar
diferentes tipos de planes de urbanismo (generales, parciales, etc.), asi como redactar
proyectos de urbanizacion.

. Concebir una visidn integrada del espacio que supere enfoques sectoriales e incorpore las

consecuencias econdmicas, sociales y ambientales derivadas de proyectos y planes
territoriales, basandose en los planteamientos de la U.E. en materia de sostenibilidad.

. Concebir una vision general del sector del transporte y de los principales elementos que

configuran dicho sector, su evolucidn histérica y su relacidon con otros sectores, asi como
los instrumentos de analisis mas importantes.

. Conocer las bases de la politica de transportes y su relaciéon con otras politicas sectoriales,

asi como las técnicas de evaluacidén (econdmica, financiera, social, territorial y ambiental)
necesarias a diversos niveles de actuacion (redes de transporte, proyectos, planes, etc.).

. Entender los fundamentos econdémicos, juridicos y sociales que condicionan el mercado del

transporte, asi como las politicas aplicadas y las herramientas de planificacion.

. Abordar la redaccién de planes de transporte e infraestructuras, el disefo funcional de

servicios, la evaluacién de alternativas de inversién, la seleccion de alternativas
ambientalmente favorables, las técnicas de analisis multicriterio, etc.
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Actividades formativas

Evaluacion

Actividad % Competencias
P . L. CB8, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17, G18,
Clases de teoria (método de la leccion) PC 16,6 T01, T09, T18, T19, TEO7, TEOS, TE09, TE10
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos pC 124 CB8, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14, G15, G17,
practicos) ’ G18,T01, TO9, T18, T19, TEO7, TEOS, TEQYS, TE10
) . - G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, TO2,
Laboratorio / aula de informética PC 4,2 T06, TEO7. TEOS
CB6, CB7, CB8, CB10, G0O1, G0O2, GO7, GO8, G10,
Trabajos individuales y en grupo NP 12,5 G12, G14, G15, G17, G18, T03, T04, TO6, T10,
T13, TEO7, TEOS, TE09, TE10
CB6, CB8, CB9, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14,
Exposicién de trabajos PNC 3,3 G15,G17, G18,T03, T08, T10, T13,T18, T22,
TEO7, TEOS, TEQ9, TE10
Visitas técnicas PNC 21 CB8, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14, G15, G18,
’ TO8, T09, T15, T19, T22, TEO7, TEO8, TEOS
. , CB10, G0O1, GO7, GO8, G10, G12, G14, G15, G17,
Estudio personal de teoria NP 22,5 G18, T01, T02, TEO7, TEOS, TEO9, TE10
Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 16,7 CB10, G01, G07, GO8, G10, G12, G14, G15, G17,
’ G18,T01, TO2, TO6, TEO7, TEOS, TEOY, TE10
o . I CB6, CB7, CB8, CB10, G0O1, GO2, GO7, GO8, G10,
Realizacidn de informes de practicas NP 4,2 G12, G14, G15, G18, T03, T06, TEO7, TEOS
o . - L CBS8, G02, GO7, GOS8, G10, G12, G14, G15, G18,
Realizacién de informes de visitas técnicas NP 0,8 T02, T03, T08, T19, T22, TEO7, TEOS, TE09
CBS8, G02, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17,
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 1,3 G18,T08, T09, T15, T18, T22, TEO7, TEO8, TEO9,
TE10
, GO07, G08, G10, G12, G14, G15, G18, T03, T13,
Tutorias PNC | 13 TEO7, TEOS, TEQO, TE10
Evaluacion PNC 21 G07, GOS8, G10, G12, G14, G15, G18, T03, TEO7,

TEOS8, TEO9, TE10

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacién de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
p . E . 15-35 CB10, G0O1, G07, G08, G10, G12, G14, G15, G17,
reguntas tedricas Xxamen escrito - G18, T01, 115, TEQ7, TEO8, TE0Y, TE10
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO7, GO8,
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 | G10, G12, G14, G15, G17, G18, T01, T06, TO7,
TO8, TO9, T15, T18, T19, TEOY, TE1O
Informes de practicas y/o de CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO7, GO8, G10,
.. Informe 5-15 G12, G14, G15, G18, T02, TO3, TO6, TO8, TO9,
visitas T19, T22, TEO7, TEOS, TE09
CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, GO1, GO2, GO7, GO8,
Trabajos individuales o en grupo Informe / 515 G10, G12, G14, G15, G17, G18,T02, TO3, TO4,
exposicion TO6, TO8, T10, T13,T18, T22, TEO7, TEOS, TEO9,

TE10
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Materia / Ficha

HISTORIA Y LEGISLACION EN LA INGENIERIA CIVIL /
Ficha 5

Créditos (ECTS) — (-1 (a1 Obligatoria

Asignaturas ECTS Médulo Tipo Curso

Historia, arte y estética de la Ingenieria

Legislacidn y normativa en Ingenieria Civil 4,5 1] Cuatrimestral 19

Civil 4,5 1] Cuatrimestral 1¢
Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

[JcB6 GO1 0 Go7 [0G13 TO1 7107 0713 T19

[JcB7 G02 [0 Gos O0G14 TO2 J 708 T14 7120
] CB8 GO03 O Go9 [0 G15 TO3 T09 T15 0121
'g CB9 G04 0 G10 OG1e6 TO4 07110 OT16 7122
3
g_ CB10 GO05 OG11 G17 7105 T11 OT17 T23
§ [0 Goe O0G12 0 G18 TO6 OT12 07118

Competencias especificas

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de

la profesién. Capacidad para la aplicacién practica de la profesion dentro del ordenamiento ouo1
técnico establecido en cada rama de la Ingenieria Civil.

Conocimiento de la historia y el arte de la ingenieria civil y capacitacién para analizar y valorar 0U02
las obras publicas en particular y de la construccion en general.

Legislacion y normativa en Ingenieria Civil

Contenidos

Fundamentos del derecho. Ordenamiento juridico de Espafia. La responsabilidad civil y
penal en la ingenieria. Ordenamiento juridico comunitario. Derecho administrativo.
Ordenamiento contractual de las administraciones publicas. Las leyes basicas de los
ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y de las Administraciones Autondmicas (leyes
de carreteras, puertos, costas, aguas, proteccién ambiental y urbanismo). Derecho laboral y
relaciones laborales. Normativa técnica: Cédigo Técnico de la Edificacidn, instrucciones de
hormigén armado y acero, seguridad laboral, normativa sismica, de puertos, presas,
carreteras, trafico, aeropuertos, seguridad vial, abastecimiento, saneamiento y depuracion.

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Historia y estética de la ingenieria civil: Reflexion sobre la historia, la estética y la
naturaleza. Terminologia de la construccion. El espacio clasico (Egipto, Grecia y Roma).
Prerromdnico. Visigdtico, Romanico, la construccién islamica. El Gético, el Renacimiento, el
Neoclasico. La industrializacion (hierro y cristal). Urbanismo clasico y medieval. El
urbanismo de los siglos XIX y XX. Los grandes puentes. Evolucion de la obra hidraulica.
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Resultados del aprendizaje
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Evaluacion

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:
1. Conocer la legislacion y normativa fundamental del Estado y la de aquellas dreas tematicas
deducidas, en su mayor parte, del elenco de competencias profesionales en el marco de la
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.
2. Conocer y analizar el desarrollo del disefio y de la construccién en los distintos tipos de
construcciones histéricas y sus protagonistas, apoyandose en la estética como rama
filosofica, para derivar de ello las bases del actual quehacer del ingeniero, y para enraizar
los conocimientos practicos adquiridos en otras disciplinas en un tronco comun definitorio

de la esencia de la profesion.

Actividad % Competencias
, . ., CB8, G03, G04, G05, G17, T01, T03, TO9, T14,
Clases de teoria (método de la leccion) PC | 28,9 T15, T19, OUOL, OUO2
Précticas de pizarra (ejercicios y/o casos PC 44 CBS8, G02, G03, G04, G05, G17, T01, T02, TO9,
practicos) 4 T15,T19, T23, OUO1
Visitas técnicas PNC 2,2 CB8, G02, G03, G04, GO5, G17,T09, T14, T19,
ou02

L CB8, CB10, GO1, G0O2, GO3, G04, GO5, G17, TO2,
Trabajos individuales o en grupo NP 10,0 703, T04, T06, T09, T11, T15, T23, OUO1, OUO2

. . CBS, CB9, G02, G03, G04, G05, G17, T03, TO9,
Exposicidn de trabajos PNC | 2,2 0U01, 0U02

. , CB10, GO1, GO3, G04, G05, G17, T01, T02, TO6,
Estudio personal de teoria NP | 39,0 0U01, 0U02
Estudio personal de ejercicios y casos practicos NP 5,6 CB10, GO1, GO3, 6046835’ G17,701, 702, 06,
Realizacidn de informes de visitas técnicas NP 1,1 CB8, G02, GO3, GO4, GO5, G17,T03, T06, T11,

T14, 0U02

Asistencia a seminarios y conferencias PNC | 2,2 CB8, G02, GO3, GO4, g%%’ZGU’ T11,T14, 0U01,
Tutorias PNC 2,2 G03, G04, G05, G17,T01, TO3, OUO1, OU02
Evaluacion PNC 2,2 G03, G04, GO5, G17,T03, T23, OUO1, OU02

La evaluacién de la adquisicidn de competencias

los siguientes métodos:

se realizard a través de la aplicacién de

Producto % Competencias que evalua
L. . CB10, G01, G03, G04, GO5, G17,T0O1, TO3, TO9,
Preguntas teodricas Examen escrito | 30-50 T14, T15, T19, T23, OUOL, OUO2
Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 30-50 CB8, CBS, CB10, GO1, G02, GO3, GO4, GOS, G17,
y Y P T01, T02, T09, T15, T19, OUO1
Informes de practicas y/o de CB8, CB10, GO1, GO2, GO3, G04, GO5, G17, TO1,
. Informe 5-15
visitas TO6, T11, T14,T19, OUO2
Informe / CB8, CB9, CB10, GO1, G02, G03, G04, G05, G17,
Trabajos individuales o en grupo L, 5-15 T01, T02, TO3, TO4, TO6, TO9, T11, T15, T23,
exposicién 0UO1 OUO2

58

csv: 8393668828308628629255260



Materia / Ficha OPTATIVAS - Bloque HIDRAULICA / Ficha 6

Créditos (ECTS) “ Caracter

Asignaturas ECTS

Competencias

Contenidos

Aprovechamientos hidroeléctricos 4,5 v Cuatrimestral pA

ApaI|S|§ Qe sistemas hidrdaulicos e 3 v Cuatrimestral 20
hidroldgicos

I\/'Iod,ell.zauon y simulacidn en estructuras 4,5 v Cuatrimestral 20
hidraulicas

Ingenieria fluvial 4,5 v Cuatrimestral pA

Optativa

Médulo

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 O Ggo7 G13 T01 T07 T13 T19
CB7 G02 O Gos O Gi14 T02 O T08 OT14 T20
O cB8 O Go3 G09 G15 T03 O T09 aT1s OT21
CB9 O Go4 O G10 O G16 T04 T10 T16 OT22
CB10 O Gos O G11 O G17 TO5 T11 T17 T23
G06 O G12 G18 0Ti8

TO6 T12

Competencias especificas

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los aprovechamientos
hidroeléctricos.

Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en diferentes sistemas

0oP02
hidrdulicos e hidroldgicos.

Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, diferentes problemas
avanzados de ingenieria hidrdulica. En particular, capacidad para formular, programar y aplicar
modelos reducidos, analiticos y numéricos en diferentes estructuras hidraulicas: aliviaderos, OoP03
rapidas y dispositivos de disipacion de energia, procesos de erosion en diversas estructuras de
control y correccién de rios.

Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente las diferentes

. . L ) . oP04
actuaciones de ingenieria en los sistemas fluviales.

Aprovechamientos hidroeléctricos
Potencia y energia. El mercado eléctrico. Aprovechamiento integral de una cuenca.
Tipologia de centrales: centrales exteriores y subterrdneas. Centrales reversibles.
Integracidn con centrales edlicas. Minicentrales. Obras de toma y conduccién. Golpe de
ariete y medidas de proteccién. Chimeneas de equilibrio. Equipo hidromecanico.
Dimensionamiento y selecciéon de turbinas. Alternadores.
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Anadlisis de sistemas hidraulicos e hidrolégicos
Sistemas Hidraulicos: Redes ramificadas en regadios y redes malladas en abastecimientos
(aplicaciones con EPANET). Transitorios hidraulicos: Golpe de ariete (aplicaciones con
DYAGATS). Flujo en lamina libre: flujo unidimensional (aplicaciones en rios con HEC-GeoRAS
y en alcantarillados con SWMM). Flujo bidimensional (aplicaciones con IBER y SOBEK).
Sistemas hidroldgicos: modelacién agregada y semidistribuida (aplicaciones con HEC-
GeoHMS). Modelacién hidroldgica distribuida (aplicaciones con MIKE SHE).

Modelizacion y simulacidn en estructuras hidraulicas
Planteamiento Euleriano y Lagrangiano de las ecuaciones de Navier-Stokes y Promediado
de Reynolds. Flujos altamente turbulentos y aireados. Teoria de modelos fisicos reducidos:
ecuacion universal de la hidraulica. Analisis dimensional e inspeccional. Definicién de
escalas. Modelacién numérica: diferencias finitas, elementos finitos, volimenes finitos.
Aplicaciones con programas de Dindmica de Fluidos Computacional: FLOW 3D, CFX Y SPH.
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Ingenieria fluvial
Morfologia fluvial: geometria hidrdulica y caudal dominante. Caracteristicas de los
torrentes, ramblas, llanuras de inundacion, deltas y estuarios. Equilibrio de fondo.
Ecosistema fluvial. Hidraulica fluvial: Principio de movimiento. Acorazamiento. Clasificacion
del transporte de sedimentos. Mecanica del transporte de sedimentos. Ecuaciones de
transporte de fondo y fondo en suspensiéon. Hidraulica torrencial. Problemas de erosién y
sedimentacién. Encauzamientos. Hidraulica de puentes.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Evaluar e identificar las mejores ubicaciones para la implantacion de centrales
hidroeléctricas, su funcionamiento e integracién en el mercado eléctrico. Dimensionar y
seleccionar equipamiento (turbinas, alternadores), y disefar y calcular componentes (obras
de toma, conduccién, chimeneas de equilibrio, casa de maquinas).

2. Disefiar, optimizar y equipar redes en presién. Analizar el flujo en ldamina libre y en presién
en sistemas de alcantarillado y canales. Analizar el flujo uni- y bi-dimensional en sistemas
de rios. Estudiar y analizar sistemas hidroldgicos mediante modelacion agregada,
semidistribuida y distribuida. Aplicar diversas herramientas informaticas a estos objetivos.

3. Analizar y disefiar modelos fisicos reducidos de diversas estructuras hidraulicas, asi como
medir e interpretar las variables hidrdulicas principales. Estudiar y analizar fendmenos
hidrdulicos complejos mediante modelacién y simulacién numérica empleando programas
de Dindmica de Fluidos Computacional.

4. Entender la morfologia fluvial y caracterizar diversos cursos de agua. Evaluar diferentes
ecosistemas fluviales. Comprender la mecanica del transporte de sedimentos y resolver
problemas de erosion y sedimentacion, encauzamientos, y socavacién de puentes.

Resultados del aprendizaje
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Actividad % Competencias

Clases de teoria (método de la leccion) PC 17,0 G039, G13, G15, G18, T%lﬁo'lz)?s, OP01, OP02, OPO3,
Practicas de pizarra (ejercicios y/o casos pC 55 G09, G13, G15, G18, T01, TO7, OPO1, OP0O2, OPO3,
practicos) ¢ 0OP04
. . - G02, G09, G13, G15, G18, T01, TO2, TO5, TO6, OPO1,
Laboratorio / aula de informética PC 10,9 0P02, OPO3, OPO4
CB6, CB7, CB10, GO1, G0O2, GO6, GO9, G13, G15, G18,
Trabajos individuales o en grupo NP 2,4 TO2,T04,T10,T11,T12,T16,T17,T20, OPO1, OPO2,
" OP03, OP04
©
2 L . CB6, CB9, G02, GO9, G13, G15, G18, T03, T10, T20,
g Exposicidn de trabajos PNC 4,2 T23, OPO1, OP02, OPO3, OPO4
= . G02, G09, G13, G15, G18, T07, T11, T17, T19, OPO1,
“3 Visitas técnicas PNC 3,0 0P02, OPO3, OPO4
[}
o . . CB10, G0O1, G09, G13, G15, G18, T01, TO2, TO6, T16,
% Estudio personal de teoria NP 24,3 0PO1, OP02, OP03, OPO4
E Estudio personal de ejercicios y casos NP 213 CB10, GO1, G09, G13, G15, G18, T01, TO2, TO6, TO7,
g practicos ’ T16, OP01, OP02, OP03, OP04
Realizacidn de informes de practicas NP 2,4 CB6, CB/, CB10, GO1, GO2, GO6, GO39, G13, G15, G18,
’ T05, T20, T23, OP01, OP02, OP03, OP04
Realizacién de informes de visitas NP 12 G02, G09, G13, G15, G18, T02, T03, T11, T23, OPO1,
técnicas ¢ OP02, OP03, OP0O4
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 G02, GOe, G09, G13, G15, G18, T04, T07, T11, T12,
’ T19, OP01, OP02, OP03, OP04
Tutorias PNC 3,0 G09, G13, G15, G18, T03, OP01, OP02, OPO3, OP04
Evaluacion PNC 24 G09, G13, G15, G18, T%?)F:JA,Z?)' OPO01, OP0O2, OPO3,

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de
los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evaltua

CB10, GO1, GO9, G13, G15, G18, T01, T16, OPO1,

‘g Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 OP02, OP03, OP04
'g CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, GO2, GO9, G13, G15,
=1 || Ejercicios y/o casos practicos Examen escrito | 45-65 G18, T01, T04, TO6, TO7, T16, OPO1, OPO2,
= 0P03, OP04
- Informes de practicas y/o de CB6, CB7, CB10, GO1, GO2, GO6, GO9, G13, G15,
.. Informe 5-15 G18, T02, T03, TO5, TO7, T11, T17, T19, T20,
visitas T23, OP01, OP02, OP03, OP04
Informe / CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, GO2, GO6, GO9, G13,
Trabajos individuales o en grupo L, 5-15 G15, G18, T02, TO3, T04, TO6, T10, T11, T12,
exposicion

T17,T20, T23, OP01, OPO2, OP03, OP04
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Materia / Ficha OPTATIVAS - Bloque CONSTRUCCION / Ficha 7

Créditos (ECTS) Caracter HoJJ&MIE)

Asignaturas ECTS Mddulo

Puentes 4,5 \Y) Cuatrimestral 29
Tipologia estructural y constructiva 4,5 v Cuatrimestral 20
Procedimientos especiales de cimentacidn 4,5 v Cuatrimestral 29

Aplicaciones del Método de los Elementos
Finitos en ingenieria estructural

3 v Cuatrimestral 29

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 0O Go7 0 G13 T01 T07 T13 T19

CB7 G02 0O Go8 O G14 T02 0 108 OT14 T20
O cB8 O Go3 O Go9 0 G15 T03 0 T09 OT1s OT21
CB9 O Goa O G1o O G1e6 T04 T10 T16 OT22

CB10 O Gos G11 O G17 TO5 T11 T17 T23

G06 0 G12 G18 TO6 T12 0T

Competencias especificas

Conocimiento de la concepcién, proyecto y construccion de puentes de luces cortas y medias, y
obtencidn de nociones generales sobre puentes de grandes luces.

Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos
resistentes, de las caracteristicas de los materiales de construccion y de los tipos estructurales | OP06
actuales e histdricos, asi como de sus procesos constructivos.

Conocimiento de técnicas especiales de cimentacion y de métodos de mejora del terreno.
Capacidad para analizar la interaccion obra-terreno y para resolver los problemas usuales de la

Competencias

L, L . . . - B OoP07
Ingenieria Geotécnica. Capacidad para elegir los procedimientos de construccion mas
adecuados en situaciones reales de cimentacidn de obras de ingenieria civil y edificacion.
Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y para la 0P8

interpretacioén de los resultados obtenidos.
Puentes
Breve historia de los puentes. Acciones y normativa. Tipologia longitudinal: vigas, pérticos,
arcos, atirantados y colgantes. Tipologia transversal: vigas, losas y cajones. Puentes curvos y
esviados. Puentes prefabricados. Puentes de hormigdn pretensado. Puentes de ferrocarril.
Aparatos de apoyo y juntas. Pilas. Estribos. Métodos de construccion de puentes: Vano a
vano, avance en voladizo, empuje. Efectos de fluencia. Pruebas de carga.

Contenidos
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Tipologia estructural y constructiva
Planteamiento general del problema resistente. Funcionalidad y estética. Conceptos sobre
el comportamiento y la estabilidad. Materiales de construccién. Construcciones cldsicas.
Elementos lineales: Tirantes, vigas, triangulaciones, arcos y porticos. Elementos
superficiales: Losas, placas, bévedas y cupulas, laminas cilindricas. Elementos superficiales
no convencionales.

Procedimientos especiales de cimentacion
Cimentacién de edificios. Cimentacién de puentes. Cimentacion de obras portuarias.
Técnicas de mejora del terreno. Pantallas de contencidn de excavaciones. Anclajes y
micropilotes. Efectos dindmicos y sismicos.
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Aplicaciones del Método de los Elementos Finitos en Ingenieria Estructural
Fundamentos del MEF en Ingenieria Estructural. El método de los desplazamientos.
Elementos y funciones de interpolacion. Introduccién a programas de analisis por
elementos finitos (MEFI, ANSYS, SAP). Interfase grafica de usuario. Técnicas de modelado.
Preproceso, andlisis y postproceso. Modelado y resolucién de diversos problemas
estructurales en Ingenieria Civil.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Conocer la concepcidn, proyecto y construccién de puentes de luces cortas y medias, y
manejar nociones generales sobre puentes de grandes luces.

2. Conocer las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus mecanismos resistentes,
de las caracteristicas de los materiales de construccion y de los tipos estructurales actuales
e histdricos, asi como de sus procesos constructivos.

3. Aplicar conocimientos de la mecdnica del suelo y de las rocas en el estudio, proyecto y
construccién de cimentaciones especiales (en edificios, puentes, puertos, etc.), asi como de
procedimientos geotécnicos especificos (técnicas de mejora del terreno, pantallas de
contencion de excavaciones, anclajes y micropilotes, efectos dindmicos y sismicos, etc.).

4. Modelizar y analizar estructuras mediante el Método de los Elementos Finitos, e interpretar
los resultados obtenidos.

Resultados del aprendizaje
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Actividades formativas

Evaluacion

Actividad % Competencias
Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,5 G11, G18, T01, T03, OPO5, OP0O6, OPO7, OPO8
Practicas de pizarra (ejercicios y/o
casos practicos) PC 14,5 G11, G18,T01, TO7, OP0O5, OP06, OPO7, OP0O8
Laboratorio / aula de informatica PC 4,3 G02, G11, G18, 701, TOZ’JSOSS’ T06, OPO5, OPO6, OPO7,
Trabaios individuales o en grupo NP 24 CB6, CB7, CB10, GO1, G02, GO6, G11, G18, T02, TO4, T10,
) grup ’ T11,T12, T16, T17, T20, OPO5, OP0O6, OP0O7, OPO8
L, . CB6, CB9, G02, G11, G18, T03, T10, T20, T23, OPO5,
Exposicidn de trabajos PNC 4,2 0P06, OPO7, OPOS
Visitas técnicas one | 30 G02, G11, G18, T07, T11, T17, T19, OP05, OP06, OP07,
OP08
. , CB10, GO1, G11, G18, T01, TO2, TO6, T16, OPOS5, OPO6,
Estudio personal de teoria NP 24,4 0P07, OPO8
Estudio personal de ejercicios y casos NP 213 CB10, GO1, G11, G18,T01, T02, TO6, TO7, T16, OPO5,
practicos ’ OP06, OP07, OP0O8
Realizacién de informes de practicas NP 2,4 CB6, CB/, CB10, GO1, GO2, GOG, G11, G18, T05, 720, T23,
p ’ OPO05, OP06, OP0O7, OP08
Realizacién de informes de visitas NP 12 G02, G11, G18, T02, T03, T11, T23, OPO5, OP06, OPO7,
técnicas ’ OP08
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 G02, GO6, G11, G18, T04, T07, T11, T12, T13, OPOS,
Y ’ 0P06, OP07, OP0O8
Tutorias PNC 3,0 G11, G18, T03, OP0O5, OP06, OPO7, OP0O8
Evaluacion PNC 2,4 G11, G18, T03, T23, OPO5, OP0O6, OPO7, OP0O8

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evalua
- . CB10, GO1, G11, G18, T01, T16, OPO5, OPO6,
Preguntas tedricas Examen escrito | 15-35 0P07, OPOS

Ejercicios y/o casos practicos

Examen escrito

CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, GO2, G11, G18, TO1,

4565 | 104, 106, 707, T16, OPOS, OPOB, OPO7, OPOS

Informes de practicas y/o de

CB6, CB7, CB10, GO1, GO2, GO6, G11, G18,TO2,

.. Informe 5-15 TO03, TO5, T07,T11,T17,T19,T20, T23, OPO5,
visitas OP06, OPO7, OP08
o Informe / CB6, CB7, CB9, CB10, GO1, G02, GO6, G11, G18,
Trabajos individuales o en grupo . 5-15 | T02,T03,T04,T06, T10, T11, T12,T17, T20, T23,
exposicion

OPO05, OP06, OPO7, OP08
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Materia / Ficha

Créditos (ECTS) “ Caracter

Asignaturas ECTS

Competencias

Infraestructuras y servicios urbanos 4,5 \Y Cuatrimestral 29
Intersecciones y enlaces en redes viarias 4,5 v Cuatrimestral 20
Planificacion y gestion territorial 3 v Cuatrimestral 20
Ingenieria paisajistica 4,5 v Cuatrimestral 20

OPTATIVAS - Bloque TRANSPORTES, URBANISMO Y
ORDENACION DEL TERRITORIO / Ficha 8

Optativa

Modulo

Competencias basicas / generales / transversales

Basicas Generales Transversales

CB6 GO1 GO07 G13 T01 T07 T13 T19
CB7 G02 O Gos G14 T02 O 108 OT14 T20
CB8 O Go3 O Go9 G15 T03 O T09 aTis OT21
CB9 O Go4 G10 G16 T04 T10 T16 OT22
CB10 O Gos 0O G11 O G17 TO5 T11 T17 T23
O Goe G12 G18

TO6 T12

T18

Competencias especificas

Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la gestion del territorio
urbano y su entorno fisico, y las necesidades y soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad

- . . L . OP09
para el disefio, construccidn y mantenimiento de redes de abastecimiento de agua, electricidad
y saneamiento
Capacidad para planificar, diseiar, construir y mantener trazados de carreteras, intersecciones oP10

y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el impacto ambiental

Conocimiento y comprension de los principales instrumentos de planificacién y diagndstico
territorial, asi como del papel de las diferentes infraestructuras, especialmente las de
transporte, en el planeamiento urbanistico y territorial. Capacidad para utilizar herramientas OP11
de los Sistemas de Informacién Geogréfica en la elaboracion de planeamiento urbanistico y
territorial. Introduccidn al conocimiento del mercado del suelo y su valoracion.

Conocimiento y comprensién del entorno como soporte donde se insertan las obras de
ingenieria civil y como territorio cultural a ordenar con la planificacién. Conocimiento de las
técnicas de restauracién y regeneracion del paisaje. Capacidad para analizar y utilizar los
diferentes instrumentos de integracidn de las infraestructuras en el paisaje tanto en fase de
planeamiento urbanistico como en fase de proyecto de construccién. Capacidad para revisar
las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccidon con el paisaje.

OP12

Contenidos

Infraestructuras y servicios urbanos
Planificacién de las redes urbanas de infraestructuras. Proyecto, construccion vy
mantenimiento de las lineas urbanas de alcantarillado, alumbrado, agua potable,
depuracion y potabilizacion de agua, drenaje y escorrentia urbana, redes de gas y
telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno.
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Intersecciones y enlaces en redes viarias
Planificacién de redes viarias, con especial incidencia en el conocimiento del trazado
geométrico y su rentabilidad. Dominio de los conceptos de seguridad vial, normativa
aplicable en las intersecciones y enlaces, y evaluacién de impacto medioambiental de las
vias.

Planificacion y gestion territorial
Informacion territorial y andlisis territorial. Planificacion territorial: el Plan General y los
instrumentos de planificacién supramunicipal. Gestion territorial: Gestidon urbanistica e
introduccion a las tasaciones y valoraciones del suelo.
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Ingenieria paisajistica
Conceptos y tratamiento del paisaje. Integracidon paisajistica de las infraestructuras y las
obras de ingenieria. Evaluacion ambiental en el planeamiento: directrices territoriales,
estudios de impacto territorial y evaluacién ambiental estratégica. Evaluacién ambiental en
el proyecto: estudios de impacto ambiental, valoracién de impactos y evaluacidon de
alternativas. La restauracion del paisaje. Marco legislativo y de gestion del paisaje en el
ambito urbano y en el espacio protegido.

Al cursar la materia el alumno debe ser capaz de:

1. Planificar, proyectar, construir y mantener redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado,
alumbrado, agua potable, depuracidn, potabilizacién, etc.).

2. Planificar redes viarias desde la perspectiva del trazado geométrico y de su rentabilidad.
Conocer conceptos de seguridad vial y normativa de aplicacion en intersecciones y enlaces.
Manejar nociones generales sobre la evaluacién de impacto medioambiental de las vias.

3. Identificar y conseguir informacién territorial necesaria en la planificacion. Definir criterios
de localizacién de actividades en el territorio, considerando aspectos econdmicos, sociales
y ambientales. Conocer herramientas de Informacién Geografica para identificar y analizar
las dindmicas territoriales. Conocer y utilizar las herramientas de gestién territorial.

4. Analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su mecanismo de integracion en las
infraestructuras. Comprender el entorno como soporte, donde se insertan las obras de
ingenieria junto con las trasformaciones que implican, y saber aplicar las herramientas de
ordenacion en la gestidon y planificacion ambiental del territorio. Identificar y valorar la
sostenibilidad de las actuaciones territoriales y los impactos ambientales de las actividades
de desarrollo. Conocer las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion
con el paisaje.

Resultados del aprendizaje
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Actividades formativas

Evaluacion

Actividad % Competencias
P . L. CB8, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, TO3,
Clases de teoria (método de la leccion) PC 14,5 0P09, OP10, OP11, OP12
Practicas de pizarra (ejercicios y/o PC 145 G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T01, TO7,
casos practicos) ’ OP09, OP10, OP11, OP12
. . - G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO1, TO2,
Laboratorio / aula de informética PC 4,3 T05, T06, OP09, OP10, OP11, OP12
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, G02, GO7, G10, G12, G13,
Trabajos individuales o en grupo NP 2,4 G14, G15, G16, G18,T02, T04, T10, T11,T12,T16, T17,
T20, OP09, OP10, OP11, OP12
Exposicion de trabaios PNC 42 CB6, CB8, CB9, G02, GO7, G10, G12, G13, G14, G15, G16,
P ) ’ G18, T03, T10, T18, T20, T23, OP09, OP10, OP11, OP12
- L. CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO7,
Visitas técnicas PNC | 30 T11, T17, T19, OP09, OP10, OP11, OP12
. . CB10, G0O1, GO07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18,
Estudio personal de teoria NP 244 T01, T02, T06, T16, OPO9, OP10, OP11, OP12
Estudio personal de ejercicios y casos NP 213 CB10, G01, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18,
practicos ’ T01, T02, T06, TO7, T16, OP09, OP10, OP11, OP12
CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, G02, GO7, G10, G12, G13,
Redaccion de informes de practicas NP 2,4 G14, G15, G16, G18, T05, T20, T23, OP09, OP10, OP11,
oP12
Redaccion de informes de visitas NP 12 CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02,
técnicas ’ TO03,T11, 123, OP09, OP10, OP11, OP12
. . N . CB8, G02, G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO4,
Asistencia a seminarios y conferencias PNC 2,4 T07, 711, T12, T18, T19, OP09, OP10, OP11, OP12
P G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO3, OPO9,
Tutorias PNC 3,0 0P10, OP11, OP12
Evaluacion PNC 24 G07, G10, G12, G13, G14, G15, G16, G18, T03, T23,
! OPO09, OP10, OP11, OP12

La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto

% Competencias que evaltua

Preguntas tedricas

Examen escrito

CB10, G01, GO7, G10, G12, G13, G14, G15, G16,

15-35 G18, 701, T16, OP09, OP10, OP11, OP12

Ejercicios y/o casos practicos

Examen escrito

CB6, CB7, CB8, CBY, CB10, GO1, G02, GO7, G10,
G12, G13, G14, G15, G16, G18, TO1, TO4, TO6,
T07,T16, T18, OPO9, OP10, OP11, OP12

20-40

Informes de practicas y/o de
visitas

Informe

CB6, CB7, CB8, CB10, GO1, GO2, GO7, G10, G12,
G13, G14, G15, G16, G18, T02, TO3, TO5, TO7,
T11,T17,T19,T20, 723, OP09, OP10, OP11,
OP12

5-15

Trabajos individuales o en grupo

Informe /
exposicion

CB6, CB7, CBS, CBY, CB10, GO1, GO2, GO7, G10,
G12, G13, G14, G15, G16, G18, T02, TO3, TO4,
T06, T10, T11, T12, T17, T18, T20, T23, OPOY,

OP10, OP11, OP12

5-15
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Materia / Ficha

Créditos (ECTS)

Asignaturas

Basicas

Trabajo fin de Mdaster

Competencias basicas / generales / transversales

7,5

TRABAJO FIN DE MASTER / Ficha 9

(o= =1a |48 Obligatoria

ECTS Madulo ‘

7,5 \Y

Tipo

Cuatrimestral

Transversales

CB6
CB7
CB8
CB9
CB10

Competencias

Generales
GO01 O Go7
G02 O Gos
GO03 O Go9
O Go4 O G1o0
G05 O G11

G06

0 G12

0O G13 T01
O G14 T02
O G15 T03
O G16 OTo4
0 G17 O Tos

G18 T06

Competencias especificas

T07
T08
0 To9
OTi10
T11
OTi2

Elaboracidn de un Trabajo Fin de Master que integre los contenidos formativos recibidos. El
Trabajo estara orientado al desarrollo y a la evaluacidn de las competencias profesionales y
transversales recogidas en el plan de estudios. Exposicion y defensa ante un tribunal

universitario.

T13
OT14
T15
T16
T17
0Ti8

T19
T20
OT21
T22
T23

TFM

Contenidos

Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en
un proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en
el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados del
aprendizaje

Al finalizar el Trabajo Fin de Master el alumno debe ser capaz de:
1. Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones.
2. Elaborar un documento escrito que recojan e integren un determinado trabajo técnico

relacionado con las competencias adquiridas en las ensefianzas.
3. Presentar y defender el trabajo realizado.
4. Emplear la visién global adquirida para realizar un proyecto integral de Ingenieria de

Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional.

Actividades formativas

1. Tutorias especiales con el director del Trabajo. En su caso, consultas a otros profesores o
a profesionales del sector. Competencias G18, T03, T06, T11, T13, T16, T20, T23, TFM.
2. Elaboracién de un documento escrito que recoja e integre toda la labor para la realizacion
del Trabajo Fin de Master:
e Busqueda de informacion en biblioteca e Internet. Competencias CB10, G01, GO3,
GO05, T02, TO6, T16, T20, TFM.
e Interpretacion de la legislacion aplicable, desarrollo de los calculos y elaboracidn de
planos, modelos, mapas conceptuales, etc. Competencias CB6, CB7, CB8, CB10, GO1,
G03, GO5, GO6, G18, TO1, TO2, TO6, TO7, T11, T16,T17, T23, TFM.
e Andlisis de alternativas y desarrollo completo de la solucidn elegida. Competencias
G02, 701, T03, TO7, T08, T15, T16, T17, T19, T20, T22, T23, TFM.
3. Exposicion y defensa ante un tribunal universitario. Debate y evaluacién de la adquisicion
de competencias. Competencias: todas.
La distribucion aproximada de carga del trabajo entre las actividades serd: las presenciales del
19,1% para las tutorias y del 0,9% para la exposicion, y para la no presencial del 80%.
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La evaluacién de la adquisicion de competencias se realizara a través de la aplicacion de

los siguientes métodos:

Producto % Competencias que evaltua
Informe del director del Trabajo Informe 5.15 CB6, CB7, CB9, G02, G03, GO5, G06, G18,
Fin de Master B TO6,T11, T13,T16, T20, T22, TFM
Informe y calificacion del "
tribunal del documento escrito Trat'\)/?égtfel? de 70-90 Todas
del Trabajo Fin de Master
Informe y calificacion del
tribunal de la exposicion y Exposicion oral | 5-15 Todas

defensa del Trabajo Fin de
Master
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Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad Politécnica de Cartagena

Personal
académico
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6 Personal académico

6.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
desarrollar el plan de estudios

En la actualidad existe en la UPCT la titulaciéon de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
especialidad en Hidrologia (en extincidn) que se imparte desde el curso 2000-2001, asi como el
titulo de Graduado/a en Ingenieria Civil que ha comenzado a impartirse en el presente curso
2010-2011 y que capacitard a los futuros graduados para la profesion de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas en las especialidades de Hidrologia y de Construcciones Civiles.

El personal académico responsable de las titulaciones actuales depende de 15
departamentos, en los que el profesorado se distribuye de la siguiente manera (véase
apartado 6.2):

= Cienciay Tecnologia Agraria 1
= Economia 3
= Economia de la Empresa 1
=  Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos 2
= Estructuras y Construccion 1
=  Expresion Gréfica 2
= Ingenieria Civil 16
= |Ingenieria Eléctrica 1
= |ngenieria de Materiales y Fabricacion 2
= Ingenieria Mecdnica 1
= Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica 9
= |ngenieria Quimica y Ambiental 3
= Ingenieria Térmica y de Fluidos 1
=  Matemdtica Aplicada y Estadistica 4
= Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones 1

Los Departamentos con mayor nimero de profesores implicados en la titulacién son
los de Ingenieria Civil e Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica. El primero incluye 3 areas
de conocimiento con docencia en las titulaciones:

= |Ingenieria del Terreno
= |Ingenieria de la Construccién

= |Ingenieria Hidraulica
El segundo incluye 4 areas con docencia en las titulaciones:

=  Explotacion de Minas
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= |ngenieria Cartogréfica, Geodesia y Fotogrametria
=  Geodinamica Externa

= Quimica Inorgdnica

Todos los Departamentos disponen de personal de administracion y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, auxiliares de laboratorio). También se dispone de personal
adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestidon Académica y a los restantes servicios que tienen
relacién con el Centro.

La implantacion del titulo de Mdster Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, con la estructura que se detalla en el apartado 5 de esta memoria, supone la aparicién
de 29 asignaturas nuevas.

Considerando la carga docente resultante de las nuevas asignaturas, y teniendo en
cuenta los nuevos requerimientos establecidos en la UPCT respecto al tamafo de los grupos
docentes, especialmente en las practicas y otras actividades formativas (grupos de laboratorio
y de viajes de practicas de 16 alumnos, grupos de aula informatica de 20 alumnos, y 2 grupos
de seminarios por grupo de teoria), se estima que las nuevas necesidades docentes pueden
cifrarse en el equivalente a 12 profesores a tiempo completo con el siguiente desglose:

= 3 asignaturas de 7,5 ECTS + 12 asignatura de 6,0 ECTS 7 profesores
= 11 asignaturas de 4,5 ECTS + 3 asignatura de 3 ECTS 5 profesores

Se considera que el profesorado disponible actualmente, en particular el profesorado
con el grado de doctor, podria cubrir parte de la docencia de estas asignaturas. En algunos de
estos casos las necesidades docentes podrian cubrirse ampliando la dedicacion del
profesorado disponible. En otros casos un mismo profesor podria hacerse cargo de dos
asignaturas distintas.

En cualquier caso, la implantacidn del nuevo titulo ha supuesto una revisidon de la
estructura departamental de la UPCT con el objetivo de agrupar las areas de conocimiento mas
afines al mismo (Ingenieria Hidraulica, Ingenieria del Terreno, Ingenieria de la Construccion), lo
que se ha realizado a través de la creacién de la Unidad Predepartamental de Ingenieria Civil.

Esta reorganizacion del personal docente se ha considerado imprescindible para
garantizar la calidad del titulo propuesto, ya que va a facilitar la coordinacién docente a todos
los niveles y a consolidar la estructura del Centro, ademas de crear sinergias que permitiran
potenciar la investigacién y la transferencia tecnoldgica en los campos que le son propios.

6.2 Categoria académica, vinculacion con la universidad y experiencia
docente o investigadora del profesorado disponible

El titulo de Master que se propone es de nueva creacidon y supondra, por tanto,
necesidades de profesorado que no pueden ser cubiertas en su totalidad por la plantilla actual
de la UPCT. Esta oferta actualmente los titulos de IT de Obras Publicas especialidad Hidrologia
(en extincion) y de Graduado/a en Ingenieria Civil, ambos vinculados a la EICM. A modo de
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referencia se ofrece a continuacién un listado del profesorado que imparte docencia en los
citados titulos durante el curso 2010-2011.

Categoria . o . o Experiencia )
Profesor . Titulacion Vinculacion Sexenios
académica docente
Abad Mufioz, Gonzalo IC PASOC-TP | I. Caminos, CC.y PP. Contratado 2 cursos
Aguirre Abril, Fernando IE TEU |. Telecomunicacion Funcionario 31 cursos
Alcaraz Aparicio, . . .
IMGC TEU I. Minas Funcionario 12 cursos
Manuel (doctorando)
Dr. Alcaraz Lorente, . L, . .
. j IMF TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 26 cursos 1
Diego José
Dr. Angosto
'g MAE AYUDOC Lic. Matematicas Contratado 3 cursos
Hernandez, Carlos
Dr. Bayo Bernal, Lic. Farmacia / Dr. I.
'y . IQA TU ) / Funcionario 16 cursos 2
Francisco Javier Agronomo
Dra. Bueso Sanchez, . - . .
, MAE TU Lic. Matematicas Funcionario 18 cursos 2
Maria del Carmen
Campuzano Rodriguez, 3
,p & EE PASOC-TP | I. Agronomo Contratada 4 cursos
M2 Angeles
Canovas Garcia, Miguel |. Caminos, CC.y PP.
. & IC PASOC-TP A y Contratado 21 cursos
Angel / I. Industrial
Carrillo Sanchez, José
} IC BECCON I. Caminos, CC. y PP. Contratado 1 curso
Maria (doctorando)
Dr. Castillo Sanchez,
; IC PASOC-TP I. Montes Contratado 12 cursos 3
Victor Manuel
Dr. Castillo Elsitdié, . . .
; IC TU I. Caminos, CC. y PP. Funcionario 15 cursos
Luis Gerardo
Dr. Castro Valdivia, . - . .
. E CcuU Lic. CC. Econdmicas Funcionario 26 cursos
Juan Patricio
Dr. Conde Del Teso, . .. . .
José IMF TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 18 cursos
Cebrian Gonzélez, Juan .
i IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 7 cursos
Gabriel
De Lara Rey, Elena E TEU Lic. CC. Econdmicas Funcionario 19 cursos
Garcia Bermejo, Juan
! 10,-u IC | PASOC-TP | I.Caminos, CC.yPP. | Contratado | 2 cursos
Tomas (doctorando)
Dr. Garcia Fernandez, Lic. CC. Bioldgicas
. ! z CTA PCD I I, gicas / Contratado 9 cursos
Gregorio Dr. I. Agronomo
Dra. t li
ra. Garcia Galiano, Ic TEU 1. Civil Funcionaria | 14 cursos
Sandra Gabriela
Dr. Garcia Martin,
. IMGC TU I. Minas Funcionario 19 cursos
Antonio
Garcia Pérez, .
, . ETCP PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 6 cursos
Bartolomé Francisco
Garcia-Ayllén
I. Caminos, CC. y PP.
Veintimilla, Salvador IC PASOC-TP . y Contratado 1 curso
/ Arquitecto
(doctorando)
Dr. Gilabert Cervera, . o . .
. . IQA TU Lic. CC. Bioldgicas Funcionario 13 cursos
Francisco Javier
Gomez Prieto, Antonio .
, IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 1 curso
José (doctorando)
Dr. Jorquera Lucerga, .
, IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 2 cursos
Juan José
Lépez Vivanco, Tomas EG PASOC-TP | I. Industrial Contratado 2 cursos
Dra. Manzano . - . .
) IMGC TU Lic. CC. Geoldgicas Funcionaria 16 cursos 1
Arellano, Marisol
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Dr. Marzal Martinez,

. j ITF CEU Lic. CC. Quimicas Funcionario 28 cursos
Francisco José
Dr. Monroy .
, IC AYUDOC I. Caminos, CC. y PP. Contratado 1 curso
Hernandez, Rafael
Dr. Moreno Angosto, , . .
, IQA TU I. Agrénomo Funcionario 12 cursos
José Manuel
Dr. Martinez Pagan, .
IMGC AYUDOC I. Minas Contratado 12 cursos
Pedro
Martinez Martinez, . .
IC PCOL I. Caminos, CC.y PP. C. Indefinido 9 cursos
Alfonso (doctorando)
Mula Mesas, Manuel IM PASOC-TP | I. Industrial Contratado 20 cursos
Dr. Navarro Lorente, X X X
. TIC TEU I. Industrial Funcionario 10 cursos
Pedro Javier
Dra. Nieto Morote,
I B ETCP TEU I. Industrial Funcionaria 14 cursos
Ana Maria
Pérez de la Cruz,
Francisco Javier IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 2 cursos
(doctorando)
Dr. Pérez Pérez, José IMGC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 10 cursos
Dr. Rodriguez Estrella, L. . .
) g IMGC TU Lic. CC. Geoldgicas Funcionario 21 cursos
Tomas
Rodriguez Martinez-
& , . IMGC PASOC-TP | Lic. CC. Geoldgicas Contratado 14 cursos
Conde, José Angel
Rosique Campoy,
Manuel Francisco IMGC TEU I. T. Minas Funcionario 18 cursos
(doctorando)
Sanchez Lozano, Juan .
. EG PASOC-TP | I. Industrial Contratado 3 cursos
Miguel
Dr. Sdnchez Ricart, Luis EC PCOL I. Industrial C. Indefinido 11 cursos
Dr. Sanchez Pérez, Luis . L . .
i MAE TU Lic. Matematicas Funcionario 10 cursos
Angel
Dr. Serrano Martinez, . Lo . .
L, IMGC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 12 cursos
José Luis
Sevilla Recio, Antonio .
IC PASOC-TP I. Caminos, CC. y PP. Contratado 4 cursos
(doctorando)
Dr. Soler Lopez, Gabriel | MAE TU Lic. Matematicas Funcionario 11 cursos
Dr. Tobarra Gonzalez,
. P zalez E TEU Lic. CC. Econdmicas Funcionario 11 cursos
Miguel Angel
Dr. Tomas Espin, . . .
. IC TEU I. Caminos, CC. y PP. Funcionario 14 cursos
Antonio

Categoria académica

CU: Catedratico de Universidad

TU: Profesor titular de Universidad

CEU: Catedratico de Escuela Universitaria

TEU: Profesor titular de Escuela Universitaria

PCD: Profesor contratado doctor

PCOL: Profesor colaborador

AYUDOC: Profesor ayudante doctor

BECCON: Beca-contrato de formacion de profesorado

PASOC: Profesor Asociado ( TC: Tiempo completo / TP: Tiempo parcial )

Departamentos

CTA | Cienciay tecnologia agraria

E | Economia
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EE | Economia de la empresa
ETCP | Electrdnica, tecnologia de computadoras y proyectos
EC | Estructurasy construccion
EG | Expresion gréfica
IC | Ingenieria Civil
IE | Ingenieria eléctrica
IMF | Ingenieria de materiales y fabricacion
IM | Ingenieria mecanica
IMGC | Ingenieria minera, geoldgica y cartografica
IQA | Ingenieria quimica y ambiental
ITF | Ingenieria térmicay de fluidos

MAE | Matematica aplicada y estadistica

TIC | Tecnologias de la informacién y las comunicaciones

El porcentaje del total de profesores que son doctores es el 58,33%. Ademds, de los no
doctores, hay un 45,00% que estan realizando la tesis doctoral.

Entre las categorias académicas del profesorado hay 1 Catedratico (CU), 21 Titulares
(TU o CEU, TEU) y 26 contratados (Contratado Doctor, Asociado Doctor, Ayudante Doctor,
Asociados, etc.).

El 56,25% del profesorado tiene mas de 10 afios de experiencia docente, el 14,58%
tiene entre 5 y 10 afios de experiencia docente, y el resto (29,17%) tiene menos de 5 afios de
experiencia docente.

El 22,92% del profesorado tiene al menos 1 sexenio de investigacidn reconocido.

6.3 Titulaciéon, dedicacion y perfil investigador del nicleo basico del
profesorado. Areas especificas.

El nicleo basico del profesorado se encuentra integrado en el Departamento de
Ingenieria Civil, departamento desde el que se pretende potenciar la docencia e investigacion
en el Grado en Ingenieria Civil (impartido actualmente) y en el Mdster Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (sometido a verificacién).

A continuacidn se proporciona informacion del perfil investigador del nucleo basico del
profesorado del Departamento por areas de conocimiento, y de su relacidn y dedicacién con el
titulo de Master. Al tratarse del perfil investigador, se ha seleccionado Unicamente a aquellos
profesores con el titulo de doctor o en proceso de obtencion de dicho titulo (doctorandos).
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Profesor

Dr. Castillo Elsitdié,

Area de Ingenieria Hidraulica

Dedicacion

ales de investigacion

> Optimizacion del disefio y funcionamiento de
infraestructuras hidrdulicas

> Modelizacion de flujos hiperconcentrados,
rotura de presas convencionales y mineras

> Modelizacion hidroldgica e hidraulica en zonas

3 |. Caminos, CC. y PP. TC .
Luis Gerardo semiaridas
> Sistemas de captacion en cauces efimeros
Incidencias del cambio climatico en las
infraestructuras de regulacién y evacuacion de
avenidas
> Herramientas avanzadas de planificacion y
gestion de recursos hidricos a escala de cuenca
> Evaluacion de impactos del cambio y
, . variabilidad climatica en el ciclo hidroldgico
Dra. Garcia Galiano, - . L L . . -
] 1. Civil TC > Modelizacion y pronéstico del ciclo hidroldgico
Sandra Gabriela .
en cuencas semidridas
> Herramientas y técnicas espacio-temporales
dindmicas basadas en teledeteccién aplicadas
a la gestidn de recursos hidricos
> Hidrologia de zonas semidaridas: Modelizacion
de las relaciones usos del suelo-componentes
del balance hidrico, a escala local y de cuenca
Dr. Castillo Sanchez, L. Mont P > Modelos de erosién del suelo, transporte de
, . Montes . .
Victor Manuel sedimentos y avenidas en cauces temporales
> Variabilidad espacio-temporal de la humedad
del suelo y sus efectos en la generacién de
escorrentias en ambientes semidridos
> Optimizacion del disefio y funcionamiento de
conducciones hidraulicas
> Calculo supercomputacional de
Carrillo Sdnchez, José I. Caminos, CC. y e infraestructuras hidraulicas
Maria (doctorando) PP. > Estudio tensional de infraestructuras
> Ingenieria maritima y costera
> Caracterizacion de flujos bifasicos y altamente
turbulentos
> Modelizacion de chorros turbulentos y
B cuencos de disipacion de energia con
Pérez de la Cruz, . N . . -
. . I. Caminos, CC.y caracterizacion de acciones hidrodinamicas
Francisco Javier TP , . ., -
PP. > Influencia de la captacion en el disefio y
(doctorando) , o
explotacién de plantas desalinizadoras
> Infraestructuras hidraulicas histéricas
Ingenieria medioambiental y sanitaria en zonas
urbanas:
> Disefio y monitorizacion de infraestructuras de
suministro de agua potable
B . . > Analisis de riesgos asociados a la escorrentia
Garcia Bermejo, Juan I. Caminos, CC.y ‘ L. R X L
, TP > Régimen de funcionamiento hidraulico y de
Tomas (doctorando) PP. L, . .
contaminacion en infraestructuras de drenaje
> Estudios de inundabilidad
> Depuracion y descontaminacién de aguas
residuales funcién de los contaminantes de
entrada
TC: Tiempo completo / TP: Tiempo parcial
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Profesor

Dr. Tomas Espin,

Area de Ingenieria de la Construccion

Titulacion

Dedicacion

Lineas principales de investigacion

Analisis y disefio avanzado de estructuras:
Estructuras de hormigoén

. |. Caminos, CC. y PP. TC > Estructuras de acero
Antonio .
> Estructuras laminares
> Optimizacion estructural
> Puentes arco espaciales
Dr. Jorquera Lucerga, Procesos constructivos de puentes
au & 1. Caminos, CC. y PP. TP rocese P
Juan José Tipologias estructurales
» Form-finding (busqueda de forma)
> Nuevas técnicas constructivas y de
modelizacién de uniones de elementos
prefabricados de hormigén
., 3 > Comportamiento de nudos en modelos
Martinez Martinez, . . .
I. Caminos, CC.y PP. TC de bielas y tirantes
Alfonso (doctorando) .
> Adherencia de armaduras pretesas a
hormigones jovenes
» Comportamiento mecanico y durabilidad
de hormigones autocompactantes
> Comportamiento de muros de sétano
como vigas de cimentacidn con
interaccion terreno-estructura
Garcia-Ayllén > Nuevos procesos constructivos de
Veintimilla, Salvador |. Caminos, CC.y PP. TP forjados colgados en edificacion

(doctorando)

> Optimizacion de nucleos rigidos de
edificios de gran altura

> Nuevos procesos cimbrado-descimbrado
en edificacion

TC: Tiempo completo / TP: Tiempo parcial

Profesor

Area de Ingenieria del Terreno

Titulacion

Dedicacion

Lineas principales de investigacion

> Estudio del comportamiento de suelos no
saturados
> Desarrollo de equipo y técnicas para la

Dr. Monroy . investigacion de materiales no saturados
, I. Caminos, CC. y PP. TC i o, L.
Hernandez, Rafael bajo presidn atmosférica
> Caracterizacion de materiales y procesos
geotécnicos mediante ondas mecdnicas y
electromagnéticas
> Estabilizacién de terrenos y taludes
» Obras subterraneas
Sevilla Recio, Antonio . » Canteras y explotaciones de aridos,
I. Caminos, CC. y PP. TP X
(doctorando) piedra y roca ornamental
» Control de gestidn de residuos de
construccion y demolicion
> Sistemas de proteccidn contra
, . . desprendimientos en carreteras
Gdmez Prieto, Antonio X .
3 I. Caminos, CC.y PP. TP » Costes ambientales en obras de carretera
José (doctorando) . )
> Actuaciones de bajo coste y alta
eficiencia en Seguridad Vial
TC: Tiempo completo / TP: Tiempo parcial
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En la actualidad se estd en proceso de incorporar al Departamento de Ingenieria Civil el
area de conocimientos de Ingenieria e Infraestructura del Transporte, para la cual se pretende
realizar contratacion de profesorado con un perfil acorde con ese dmbito.

6.4 Titulacion, dedicacion y perfil investigador del nucleo basico del
profesorado. Areas transversales.

A continuacion se proporciona informacion del perfil investigador del nicleo basico del
profesorado perteneciente a areas de conocimiento integradas en departamentos
transversales de la Universidad Politécnica de Cartagena, asi como de su dedicacion con el
titulo de Master sometido a verificacion.

Del mismo modo que en el subapartado anterior, al tratarse del perfil investigador, se
ha seleccionado Unicamente a aquellos profesores con el titulo de doctor o en proceso de
obtencion de dicho titulo (doctorandos).

Area de Mecénica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

. > Dedicacién /
Titulacion /

Profesor . o Experiencia Lineas principales de investigacion
Categoria académica

docente

»> Métodos computacionales en Ingenieria
Estructural

Dr. Marti Montrull, I. Industrial TC > Optimizacion de estructuras

Pascual CuU 29 cursos > Disefio 6ptimo de estructuras con

incertidumbre

Técnicas de optimizacidn estructural

Andlisis avanzado de estructuras metalicas
Uniones semirrigidas en estructuras de acero
Disefio eficiente de estructuras

Disefio de estructuras sismorresistentes

Dr. Sanchez I. Industrial TC
Olivares, Gregorio TU 16 cursos

VIV VvV V V|V

Optimizacion de propiedades, geometria y

topologia de estructuras

> Disefio 6ptimo robusto, algoritmos heuristicos
y meta-modelos

> Andlisis por elementos finitos

Dr. Martinez I. Industrial TC
Castejon, Pedro TEU 16 cursos

> Estructuras tensadas autoequilibradas en
cubiertas de grandes luces

Membranas textiles tensadas
Gonzalez Quelle, I. Caminos, CC.y PP. TP

Estructuras de hormigdn sin juntas de
lago (doctorando) PASOC 2 cursos & J

dilatacion
> Estructuras de tableros de madera laminada y

contralaminada con geometria compleja
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Profesor

Dr. Amat Plata,
Sergio

Area de Matematica Aplicada

. > Dedicacién /
Titulacion /

Experiencia Lineas principales de investigacion

Categoria académica

docente

> Procesado de imdgenes y sefiales usando
esquemas de subdivisidn no lineales

> Aproximacion de ecuaciones diferenciales

Lic. Matematicas TC mediante técnicas variacionales

CuU 15 cursos > Aproximacion de Leyes de Conservacion

Hiperbdlicas

> Métodos numéricos de alto orden en Espacios
de Banach

Teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales
Convergencia a estadios estacionarios en

Dr. Sanchez Pérez, Lic. Matematicas TC sistemas periddicos
Luis Angel TU 10 cursos > Existencia y estabilidad de oscilaciones
periddicas automantenidas en sistemas
auténomos
> Sistemas dindmicos continuos
Dr. Soler Lépez, Lic. Mateméticas TC > Flujos sobre superficies
Gabriel TU 11 cursos > Sistemas dindmicos discretos
> Ecuaciones en diferencias

Profesor

Dr. Bayo Bernal,
Francisco Javier

Area de Tecnologia del Medio Ambiente

. > Dedicacién /
Titulacion /

Experiencia Lineas principales de investigacion

Categoria académica

docente

> Modelizacidn de la calidad del agua en
depuracion
Toxicidad de efluentes regenerados
TC » Toma de decisién en procesos de depuracién
16 cursos » Eliminacion de metales pesados en agua
mediante adsorbentes naturales
> Pilas de combustibles microbianas aplicadas a
la depuracion de efluentes industriales

Lic. Farmacia / Dr. I.
Agréonomo
TU

Dr. Moreno
Angosto, José
Manuel

Depuracion de aguas residuales y reutilizacion
Evaluaciones de impacto ambiental
Aerobiologia y toxicologia ambiental
Eliminacién de metales pesados en agua
mediante adsorbentes naturales

> Pilas de combustibles microbianas aplicadas a
la depuracion de efluentes industriales

1. Agréonomo TC
TU 12 cursos

Y V V V

Area de Fundamentos del Andlisis Econémico

. > Dedicacién /
Titulacion / . o . o
Profesor . . Experiencia Lineas principales de investigacion
Categoria académica
docente
Economia, territorio y medio ambiente
. . Lo Gestion y valoracion econdmica de recursos
Dr. Castro Valdivia, Lic. CC. Econémicas TC
o naturales
Juan Patricio Ccu 26 cursos . L . e
» Estudios territoriales-sectoriales y analisis
socio-econdémicos
Dr. Tobarra . Lo Economia de los Recursos Naturales
j X Lic. CC. Econdmicas TC , i
Gonzalez, Miguel Economia Ambiental
. TEU 11 cursos , i
Angel Economia Agraria
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7 Recursos materiales y servicios

7.1  Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios

En este apartado se pretende estimar las necesidades de espacios para el
funcionamiento de un centro dedicado a la ensefianza del titulo de Mdster Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, con el fin de asegurar que los servicios y medios
materiales necesarios encuentran un adecuado acomodo que garantice el correcto desarrollo
de las actividades académicas planificadas.

La Escuela de Ingenieria de Caminos, Canales Y Puertos y de Ingenieria de Minas
(EICM) oferta actualmente la titulacién de Ingenieria Técnica de Obras Publicas, especialidad
en Hidrologia (en extincion), tres especialidades de Ingenieria Técnica de Minas (en extincion),
junto con los titulos de Graduado/a en Ingenieria Civil y Graduado/a en Ingenieria de Recursos
Minerales y Energia. Las titulaciones de Ingenieria Técnica de Obras Publicas y de Graduado/a
en Ingenieria Civil disponen, entre otros, de los siguientes espacios:

] 10 aulas de distintos tamafios y capacidades, dotadas de proyectores fijos y de red
inaldmbrica, compartidas con otras titulaciones del Centro. Dos de ellas estan dotadas
de mesas y sillas moviles para permitir el trabajo en grupos y la aplicacidon de otras
metodologias docentes. Pizarras digitales en seis de las aulas. Salon de actos.

] Laboratorios docentes y de investigacién de las distintas areas de conocimiento
implicadas en el titulo, la mayoria de ellos compartidos con otras titulaciones del
Centro o de la Universidad. Existen laboratorios especificos de la titulacién en las areas
de Ingenieria Hidraulica e Ingenieria del Terreno.

= Aulas de informatica, de uso compartido, en el mismo edificio de la Escuela.
] Despachos para todos los profesores que se citan en el apartado anterior.
= Espacios para Direccion del Centro. Espacios para los Departamentos relacionados con

la titulacidn; algunos estan situados en el edificio del Centro y los restantes se sitlan
en otros edificios de la Universidad.

La UPCT se encuentra en la actualidad en fase de estudio y seleccion del proyecto de
construccion de un nuevo edificio en el Campus de Alfonso Xlll de la Universidad, en el que se
contemplan las necesidades de espacios de la Escuela. Este edificio sustituird al que
actualmente ocupa la Facultad de Ciencias de la Empresa de la UPCT y, en un plazo de unos 4
anos, albergard la Escuela de Ingenieria de Caminos y de Minas y la Escuela de Arquitectura e
Ingenieria de Edificacion (ARQ&IDE). Como consecuencia de esto los espacios recogidos en
este documento se refieren a ese nuevo edificio, distinto del que actualmente ocupa la
Escuela, y se han tomado de la correspondiente memoria de necesidades.
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7.2  Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion

El Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se impartira a lo
largo de 2 cursos. Se considerara 1 grupo de tarde para cada curso, ademds de 2 grupos
adicionales, uno de mafana y uno de tarde, para asignaturas optativas, desdoblamiento de
grupos y otras actividades formativas (tabla 7.1).

Tabla 7.1. Necesidades de aulas tedricas.

@l 1 grupo de tarde

@[l vEl 1 grupo de tarde

O E e (e o) o] ElpplT=lai{e e [N diTo[ol5=Iienl 1 grupo de mafiana / 1 grupo de tarde

Se prevé que el nimero de alumnos matriculados en dicha titulacion sea de 45 por
curso.

En cuanto al tamafiio de los espacios necesarios, considerando las premisas formativas
y el nimero de alumnos previsto, se puede realizar la siguiente estimacion (tabla 7.2):

Aulas

De acuerdo con las necesidades que se espera genere este nimero de alumnos se hara
necesario disponer de:

Aulas de teoria

¢ 1 aula para asignaturas obligatorias de 60 m”. 1 aula para asignaturas obligatorias de 50 m?.
e 1 aula para asignaturas optativas, desdoblamiento de grupos, etc. de 50 m”.

Otras aulas

e 3 aulas para distintos usos (seminarios, conferencias, tercer ciclo, etc.) cada una de 50
m?/aula, con un total de 200 m?. Pueden ser compartidas con otras titulaciones del Centro.

e 2 aulas para impartir asignaturas de informatica, cada una de 100 m?/aula, con un total de
200 m’.

Tabla 7.2. Resumen Aulas necesarias.

Aulas Teoria m?/aula m? totales

1 aula para obligatorias 60 60

1 aula para obligatorias 50 50

1 aula para optativas 50 50

Otras m?/aula m? totales

3 aulas para distintos usos 50 150

2 aulas de informatica 100 200
Total Aulas 8 aulas 510
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Estos espacios deben estudiarse cuidadosamente para que se adecuen a los nuevos
métodos docentes que plantea el EEES.

Departamentos y direccion

Se supone que las Areas de Conocimiento mas directamente relacionadas con las
titulaciones de la Escuela serdn las que ocupen el nuevo edificio. Se estima que estas Areas
podrian constituir 3 Departamentos distintos.

Area de Direccién

Como se ha indicado, se prevé que estas Areas de Conocimiento se agrupen en 3
Departamentos con sedes en el mismo edificio. Para cada Departamento se han considerado
despachos de Direccion, administracion, archivo, etc. También se consideran despachos para
becarios, profesores visitantes, etc.

Tabla 7.3. Departamentos: espacio destinado a Direccion.

Departamentos
3 Departamentos 3x100
2 x 3 despachos becarios, etc. 6 x 15

Total Departamentos ‘ 390

AI’BCI de profesores

Las estimaciones en cuanto a las dreas de conocimiento a implantar y al nimero de
profesores en cada area son (tabla 7.4):

Tabla 7.4. Departamentos: espacio destinado a profesorado.

Profesorado Tiempo completo ~ Asociados m?’ totales
Ingenieria Cartografica, G. y F. 4 2 80
Ingenieria de la Construccidn 8 2 140
Explotacién de Minas 5 4 115
Ingenieria Hidrdulica 5 4 115
Ingenieria del Terreno 3 2 65
Geodinamica Externa 4 2 80
Ingenieria e Infraestructura del Transporte 3 2 65
M4dquinas y Motores Térmicos 2 2 50
Total Profesorado 34 20 710

Se han considerado médulos de 15 m? para los profesores a tiempo completo y de 10
m? para los asociados.
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Laboratorios

Se considera que los laboratorios propios de estas Areas de Conocimiento se instalaran
en el mismo edificio, salvo los laboratorios pesados que podrian instalarse total o parcialmente
en el edificio que la UPCT ha construido al efecto. Mas adelante se indica cuales de ellos deben
considerarse laboratorios “pesados”. Las estimaciones en cuanto a necesidades de espacios
en laboratorios y almacenes de material de campo son los de la tabla 7.5 (en m?):

Tabla 7.5.Espacio destinado a laboratorios.

Laboratorios ‘ docente ‘ de investigacion almacén
Ingenieria Cartografica, G. y F. 50 50 30
Ingenieria de la Construccion 350 ** 100 30
Explotacion de Minas 150 * 50 30
Ingenieria Hidrdulica 300 * 200

Ingenieria del Terreno 150 * 50 30
Geodinamica Externa 100 50 2x30
Ingenieria e Infraestructura del Transporte 100 50

Maquinas y Motores Térmicos 100 50

Laboratorios |+D+I profesores visitantes 2x50

Total Laboratorios ‘ 1.300

Se han incluido todos los laboratorios considerados en la memoria de necesidades del
Centro, incluso algunos mas propios de las restantes titulaciones del mismo. No se han incluido
otros laboratorios correspondientes a areas de conocimiento con un caracter mads transversal y
gue no esta previsto que se sitlen en el nuevo edificio. Un asterisco (*) indica que se trata de
un laboratorio semipesado:

= Muelle de Acceso de camiones:longitud total 8m
peso bruto total 6.000 kg

=  Puerta de acceso: 4x3,5 m?

= Dimensiones interiores: altura4,5m

= Losa de cimentacién para colocacién de bancadas de equipos de 1000 kg

Dos asteriscos (**) indican que se trata de un laboratorio pesado. Para estos laboratorios
deberian tenerse en cuenta las siguientes indicaciones:
= Muelle de Acceso de camiones semipesados: longitud total 10m
peso bruto total 17.000 kg
= Puertadeacceso: 4x3,5 m?
= Dimensiones interiores: altura4,5m

planta 35 x 10 m?
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= Losa de cimentacién (canto 0,4 m y planta de 15x3 m?) bajo pértico de carga de 1000
kN

= Cimentacion para puente grua de 100 kN

Los almacenes, junto a los laboratorios pero con puerta independiente, permitirdan almacenar
equipos de campo.

Otros espacios en el edificio

Adicionalmente habria que considerar los espacios de uso comun o destinados a
Servicios de la UPCT, reprografia, secretaria de gestién académica, etc. (tabla 7.6). Todos estos
espacios pueden ser compartidos con ARQ&IDE.

Tabla 7.6. Otros espacios en el edificio

Otros espacios en el edificio m’ totales

Secretaria Gestion Académica 180
Reprografia 150
Conserjeria 20

Total Varios 350

Centro

Area de Direccién

En el drea de Direccidn se consideran necesarios 200 m?* distribuidos de la siguiente
forma:
= 1 despacho de director de 30 m®.
= 1 despacho de secretario de 30 m?.
= despachos de Subdirectores (3x20=60 m?).
= 1 despacho Auxiliar Administrativo de 20 m”.
= 1 despacho para archivo/almacén de 30 m>.

= 1 sala de reuniones de 30 m*.
También se consideraran el espacio destinado a distintas salas (tabla 7.7):

= 1salén de actos de 175 m”.

= 1salén de grados de 75 m*.

= salas de estudio/lectura para alumnos, una de ellas ALA, de 150 m? cada una.
= Delegacién de alumnos 50 m’.

= despachos para becarios, profesores visitantes, etc., de 15 m? cada uno.

= Sala de profesores 75 m*.
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Tabla 7.7. Espacios destinados a distintas salas.

Despachos y Salas Ne m’ totales

Salén de actos 1 175
Salén de grados 1 75
Direccion EICM 8 200
Salas de estudio y ALA 2 300
Delegacion de alumnos 1 50
Despachos becarios, etc. 5 75
Sala de profesores 1 75

Total 950

Algunos de estos espacios pueden ser compartidos con ARQ&IDE.

Biblioteca y sala de estudio

Debido a que el Campus de Alfonso Xlll se encuentra equipado de biblioteca y sala de
estudios no seria necesario el crearlas en el nuevo centro. Sin embargo, seria necesario
solicitar la ampliacidn de las mismas para atender la nueva demanda.

Resumen

En la tabla 7.8 se presenta un resumen de los espacios necesarios para el desarrollo de
la docencia del nuevo plan de estudios.

Tabla 7.8. Resumen de espacios necesarios.

Resumen ‘ m’ totales
Aulas 510
Departamentos 390
Profesorado 710
Laboratorios 2180
Otros espacios en el edificio 350
Centro 950

m? totales ‘ 5090

Todos los valores se expresan en m? ttiles. No se han considerado otros espacios como
aseos, ascensores, etc.
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7.3 Revision y mantenimiento de los recursos materiales y servicios
necesarios

En el manual del Sistema de Gestién Interna de Calidad (AUDIT) se recogen los
procedimientos para garantizar la gestion de los recursos materiales y servicios del Centro.

Como se ha indicado, esta previsto que la Escuela traslade su actividad a un edificio de
nueva construccién, en un plazo previsto de cuatro afios, que incluird rigurosamente la
implantacion de los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos en los medios
materiales y servicios disponibles.

87

csv: 83936632292627828283460



ANEXOS : APARTADO 8

Nombre : 8 Resultados previstos.pdf

HASH SHA1 : s91YsqnwTMyrVji4oC6kNLBB1BU=
Cédigo CSV : 67976636625799299184854

130/ 137

Identificador : 908618269

csv: 73531882138621823215100



Py A N

A
<
E‘!’

> E

4

Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de Mdster
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la
Universidad Politécnica de Cartagena

Resultados
previstos

88

csv: 83936632638329229285360



8 Resultados previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.
8.1.1 Tasa de graduacion.

La tasa de graduacion se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afio académico mas, en
relacion con su cohorte de entrada. Dado que el Master es una titulacion de nueva
implantacion en la UPCT, no existen datos relativos a la misma que permitan estimar este
indicador.

Por otra parte la adaptacidn tanto de las titulaciones ya existentes como de las de
nueva implantacién a los criterios del EEES supone una serie de modificaciones que pueden
resultar significativas en los resultados académicos del programa formativo:

= Los alumnos sdélo pueden acceder al Mdster si han finalizado completamente los
estudios correspondientes a otra titulacién anterior (véase apartado 4), lo que puede

ayudar a mejorar su rendimiento al concentrar sus esfuerzos.
= Elfoco del proceso formativo se situa en el trabajo del alumno.

= Las nuevas metodologias docentes suponen un seguimiento mas personalizado del
trabajo del alumno.

= Los nuevos métodos de evaluacidn requieren un diagndstico frecuente del
rendimiento del alumno, permitiendo corregir posibles deficiencias del proceso.

= El uso previsto y frecuente de nuevas tecnologias de la informacién, documentacion y
analisis potencia la futura insercién del alumno en el mundo laboral y profesional.

Ademas, la incorporacién de sistemas de calidad en el Centro y en la Universidad (véase
apartado 8.2) va a introducir un seguimiento sistematico del progreso del alumno y de los
resultados del aprendizaje que, con toda probabilidad, permitira mejorarlos.

Sin embargo, gran parte de los alumnos ya contara con una titulacién con atribuciones
profesionales. Con seguridad, esto hara que parte de ellos compaginen trabajo y estudios.

Por lo tanto, si bien las razones expuestas en primer lugar hacen pensar que el Master
presentara una tasa de graduacién elevada, no es menos cierto que la natural exigencia de
estos estudios, unido a los factores recién expuestos, recomiendan una estimacién prudente
de dicha tasa.

El valor que se ha decidido adoptar, pues, como estimacidn de la tasa de graduacion es
el 30%.
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8.1.2 Tasa de abandono.

La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese afo académico de finalizacion prevista de sus estudios ni en el anterior.

Dado que el Master es una titulacién de nueva implantacion, los Unicos datos que
podrian servirnos de alguna referencia son los relativos a la titulacién de Ingeniero Técnico de
Obras Publicas en nuestra Universidad, de la que se espera provengan muchos de los alumnos
del Master. Los valores para dicha titulacion, una vez estabilizados tras las fluctuaciones légicas
iniciales, oscilan ligeramente por debajo del 20%.

Como se describia en el apartado anterior, al referirse a los factores que influian en la
estimacion de la tasa de graduacién, se espera que parte de los alumnos compaginen trabajo y
estudios, asi como también se espera que parte de ellos elijan estudiar a tiempo parcial.

Por lo tanto, unido a la natural exigencia de los estudios, se deriva que la tasa de
abandono ha de ser prudentemente aumentada respecto de la titulacidn de IT Obras Publicas.

El valor que se ha estimado, en funcidn de las consideraciones anteriores, como tasa
de abandono es del 25%.

8.1.3 Tasa de eficiencia.

La tasa de eficiencia se define como la relacion porcentual entre el nimero total de
créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. Se calcula
multiplicando el nimero de créditos del plan de estudios por el nimero de graduados,
dividiéndolo por el niumero total de créditos de los que realmente se han matriculado los
graduados y expresandolo en porcentaje.

Al igual que en los apartados anteriores, los Unicos datos que podrian servirnos de
alguna referencia son los relativos a la titulacion de IT Obras Publicas en nuestra Universidad,
de la que se espera provengan muchos de los alumnos del Master. Dichos valores oscilan entre
el 87y el 96%.

Teniendo en cuenta las mismas consideraciones que en los apartados anteriores, se ha
adoptado como estimacidn de este indicador el 85%.

8.2 Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados del aprendizaje de los estudiantes.

Estd recogido en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (AUDIT).
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10 Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion.

La implantacién de la titulacion de Madster Universitario en Ingenieria de Caminos.
Canales y Puertos podria comenzar en el curso 2011-2012 y se completaria en 2012-2013
(tabla 10.1):

= En2011-2012 empezarian a impartirse ensefanzas de primer curso.

= En 2012-2013 empezarian a impartirse enseifanzas de segundo curso, completando la
implantacién del titulo. En este curso se tendrian los primeros egresados.

Tabla 10.1. Calendario de implantacion de la nueva titulacion.

2011-12 | 2012-13

Ensefianzas de primer curso

Ensefianzas de segundo curso

10.2 Procedimiento de adaptacion de los estudiantes de los estudios
existentes al nuevo plan de estudios.

No procede, ya que se trata de un titulo nuevo y no de la transformacion de otro ya
implantado.

10.3 Enseinanzas que se extinguen por la implantacion del titulo propuesto.

Ninguna.
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