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Modificaciones realizadas a la memoria tras informe de fecha 29/06/2015
En relacién a lo indicado en informe de fecha 29/06/2015 (expediente 3393/2010) relativo a la “Evaluacién sobre la
propuesta de modificacién de plan de estudios”, se realizan las siguientes modificaciones:

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

e Se han corregido las ponderaciones en los métodos de evaluacion de la Materia Optativa Estadistica
Aplicada que por error se introdujeron de manera inversa.

e Se hanincluido los criterios de evaluacidn de la asignatura Ampliacion de Matematicas correspondiente al
modulo de Ampliacidon de Materias Basicas que por error fueron omitidos.
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Modificaciones realizadas a la memoria tras informe de fecha 27/04/2015

En relacion a lo indicado en informe de fecha 27/04/2015 (expediente 3393/2010) relativo a la “Evaluacion sobre la
propuesta de modificacion de plan de estudios”, se realizan las siguientes alegaciones:

OBSERVACIONES A LA UNIVERSIDAD

En dicho informe se indica textualmente:
“Dado que el titulo no es habilitante la competencia CG1 se debe eliminar.”

En relacion a lo indicado, nos gustaria destacar que es cierto que dicha titulacién no es habilitante y por tanto algunas
de las partes de la competencia CG1 deben suprimirse (por ejemplo la capacidad de firma), pero también es cierto
que la titulacién proporciona otras competencias tenga o no capacidad de firma.

Ante lo anteriormente indicado, se ha modificado la redaccidn de la competencia CG1 de la siguiente manera:

Capacidad para la redaccion y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria industrial que tengan por
objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacidn, demolicidn, fabricacidn, instalacion, montaje o
explotacion de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas vy
electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacién y automatizacion.

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

En dicho informe se indica textualmente:

“Se contempla en la propuesta un reconocimiento de hasta 36 créditos por experiencia laboral y profesional
acreditada. En la Memoria se incluye un archivo genérico sobre “Sistema de transferencia y reconocimiento de
créditos”, en el que se especifican algunos aspectos relativos a ese reconocimiento por experiencia laboral, como la
alusion expresa al hecho de haber adquirido las competencias de la asignatura concreta objeto de reconocimiento, y
la duracion de la misma (1 mes de experiencia laboral por crédito a reconocer). Se debe afiadir la descripcion de la
parte del plan de estudios afectada por el reconocimiento y definir el tipo de experiencia profesional”.

En vista de lo indicado se ha decidido modificar el reconocimiento por este concepto Unicamente a los créditos
correspondientes a “Practicas externas” con un maximo de 12 ECTS y siempre que se acredite de manera fehaciente
que la actividad realizada esta relacionada con las competencias inherentes del titulo.

La redaccion del apartado 4.4.1 ha quedado de la siguiente manera:

4.4. Sistemas de transferencia y reconocimiento de créditos

1. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser reconocida, por una Unica vez, en
forma de créditos que computaran a efectos de la obtencidn de un titulo oficial. Podran ser
objeto de reconocimiento hasta 12 créditos de la materia contemplada en el plan de estudios
como practicas externas siempre y cuando la experiencia profesional esté relacionada con las
competencias inherentes al titulo.

La experiencia laboral debera ser acreditada por documentos de vida laboral, obtenidos segun la
legislacién en vigor y debidamente validados, y por certificado de empresa con la descripcidn de
funciones firmado y sellado. Se requeriran documentos originales o certificacion compulsada de
los mismos.

Sera la Direccion del Centro la encargada de realizar la propuesta de reconocimiento de dichos
créditos por la materia de ¢practicas externasé. El periodo minimo de tiempo acreditado de
experiencia laboral o profesional, requerido para poder solicitar y obtener reconocimiento de
créditos, es de 3 meses. Se reconocera 1 crédito por cada mes trabajado a tiempo completo.
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CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

e Endicho informe se indica textualmente:

“Se ha aumentado el numero de Materias Optativas, que ha pasado de 4 asignaturas a 12 materias sin haber
reflejado este cambio en el formulario de modificaciones. Se deben eliminar todas las modificaciones realizadas al
titulo y no solicitadas o incluirlas dentro de una nueva solicitud para su evaluacién”.

En este punto nos gustaria indicar que el no contemplar este aumento en la optatividad fue una errata a la hora de
mecanizar la memoria del plan de estudios en la aplicacién. También nos gustaria indicar que el aumento en la oferta
de optatividad viene motivado por un acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cartagena
que posibilitaba una oferta de créditos optativos igual al triple de lo contemplado en el plan de estudios
(http://www.upct.es/convergencia/documentos/Normativa/UPCT NuevosPlanes.pdf).

La propuesta inicial contemplaba Unicamente 18ECTS como oferta propia de optatividad en esta titulacion, oferta
que coincidia con la carga de optatividad del titulo.

A la vista de lo indicado, se ha incluido dicho aumento en el Formulario de modificaciones de la siguiente manera:

Se ha aumentado el nimero de materias optativas con el fin de ofertar un nimero de créditos
igual al triple de los créditos contemplados en el apartado de optatividad de la planificacién del
titulo.

5.5 - Médulos, Materias
y/o Asignaturas

e  En este mismo punto, el informe indica:

“Se han modificado los sistemas de evaluacién incluyendo nueva informacién (ponderaciones maximas y minimas)
y/o modificacién de la descripcion de los mismos. Estos cambios no han sido reflejados en el formulario de
modificaciones, debiendo hacerse.”

Indicar, que no reflejarlo en la aplicacion fue un error a la hora de cumplimentar la aplicacion. La modificacion viene
motivada por la posibilidad que ofrece dicha ampliacién de fijar ponderaciones minimas y maximas, algo mas flexible
y realista que no estaba contemplado en la memoria original.

A la vista de lo indicado, se ha incluido dicho aumento en el Formulario de modificaciones de la siguiente manera:

Se han incluido ponderaciones maximas y minimas en los sistemas de evaluacién de las

5.4 - Sistemas de evaluacién . .
diferentes materias

e  Parafinalizar, en este punto también se indica:

“El sistema de evaluacién propuesto para el Trabajo Fin de Grado no es adecuado para evaluar esta materia. Se debe
definir un sistema de evaluacién especifico para el Trabajo Fin de Grado”.

Quizas, dicha propuesta viene motivada por la falta de detalle en la explicacién de la metodologia que se aplica a la
hora de evaluar dicha materia. Con el fin de exponer mas claramente el procedimiento que se utiliza, en el apartado
correspondiente a sistemas de evaluacion, se han afiadido dos nuevos registros que se emplean en la evaluacion de
los Trabajos Fin de Grado. Estos son:

4- Evaluacién mediante rubrica del trabajo realizado por parte del Director académico del Trabajo Fin de
Grado (min:10% max:20%)
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5- Evaluacién mediante rubrica del trabajo realizado por parte de un Tribunal académico (min 80% max
90%)

Se ha incluido esta solicitud en el Formulario de modificaciones de la siguiente manera:

5.4 - Sistemas de Se han incluido dos nuevos registros para indicar el procedimiento pe evaluacion
evaluacion utilizado para el Trabajo Fin de Grado

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO
En el informe remitido se indica:

“Se debe proporcionar informacién agregada por ambitos de conocimiento (perfil académico, docente y
profesional del profesorado) a fin de valorar la adecuacién del profesorado al titulo.”

A la vista de lo indicado, se ha modificado el documento adjunto del apartado 6.1 y se ha actualizado la tabla
correspondiente a partir de los datos correspondientes al curso actual 2014/2015. En dicho documento se indica
tanto el numero de quinquenios docentes como sexenios de investigacion del profesorado vinculado, su fecha de
posesion asi como el area de conocimiento al que pertenece.

Se ha incluido esta solicitud en el Formulario de modificaciones de la siguiente manera:

Motivo de la modificacion: Se ha redactado nuevamente la informacion aportada en este apartado
6.1- para facilitar la valoracion de su suficiencia y adecuacion, reflejdndose la dedicacidn al titulo del
Profesorado  profesorado. Se ha incluido informacidn relativa a experiencia docente, asi como antigliedad y
méritos de investigacion.

RECOMENDACIONES
CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS
En el informe remitido se indica:

“Se ha utilizado el mismo nombre (Fisica) para una materia del médulo Materias Basicas y para otra del Mdédulo
Materias Optativas. Para no crear confusidn se recomienda utilizar nombres distintos”.

Esta recomendacién ha sido atendida y se ha modificado el nombre de la materia correspondiente por “Ondas
Electromagnéticas”.
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Modificaciones realizadas tras la solicitud de subsanacion
de fecha 6 de marzo de 2015 (ref 2502077)

A la vista de dicha solicitud de subsanacidn recibida, se ha modificado la tabla que aparecia en el punto 5.1
con el fin de reflejar que las practicas externas, en caso de realizarse, podran obtener un reconocimiento de créditos
dentro del bloque de Optativas, con un maximo de 12 ECTS.
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AGENCTA NACIONAL DE EVALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

Los actuales estudios de Ingenieria Industrial (ciclo largo) conforman una de las
titulaciones con mas reconocido prestigio a nivel nacional e internacional. La
adaptaciéon al Espacio Europeo de Educaciéon Superior ha originado que, en tanto no
se establezcan las oportunas reformas en la regulacion de las profesiones con caracter
general en Espafa, la consecucion de las atribuciones profesionales de los Ingenieros
Industriales esté vinculada a la obtencion de un titulo de Méaster.

En base a lo anterior, este titulo de grado esta justificado por una doble necesidad: En
primer lugar que el alumno adquiera durante estos estudios una soélida base de
habilidades y conocimientos cientifico-tecnologicos que faciliten el acceso y la
superacion de estudios de Master, los cuales pueden ser de especializacion,
orientados a la investigacion y posterior desarrollo del doctorado, o el Master en
Ingenieria Industrial, que le permitiria ejercer la profesion. En segundo lugar, se hace
imprescindible plantear una formacién a nivel de grado que logre técnicos polivalentes
dentro de los campos mecanico, eléctrico, quimico y electronico, con una sélida
formacion en materias basicas y que estén capacitados para incorporarse al mundo
industrial y de la empresa en, entre otros ejemplos, produccidon y logistica,
departamentos de I+D empresarial, puestos de responsabilidad y direccién en PYMES,
administracion de empresas industriales, coordinacion de equipos de trabajo
multidisciplinares y el ejercicio de la docencia tanto en centros de educacidon
secundaria como en formacion profesional.

La Ingenieria Industrial es una rama de la Ingenieria presente en Espafia desde hace
mas de 150 afios, cuyo campo de actividad esta orientado hacia el proyecto,
construccién y producciéon en la industria y sus transformados en general, abarcando
un gran numero de campos, tanto tradicionales como de futuro, tales como:
Electréonica y Automatica, Ingenieria Eléctrica, Bioingenieria, Quimica Industrial y
Medio Ambiente, Técnicas Energéticas, Metalurgia e Ingenieria de Materiales,
Construccion, Maquinas, Organizacion Industrial y Fabricacion.

La Ingenieria Industrial es la mas generalista de las Ingenierias y su base
multidisciplinar permite a los profesionales asi formados adaptarse a cualquier sector
empresarial, encontrando la solucidon a los diferentes problemas que se plantean tanto
de orden tecnolégico, como econdmico o de gestiéon. La formacion del Ingeniero
Industrial ha constado tradicionalmente de una base cientifica importante, un estudio
de las mas importantes tecnologias y una especializaciéon en alguna o algunas de esas
tecnologias. Todo ello aporta un marcado caracter generalista a su formacion. Por
ello, este ingeniero ha estado capacitado para desarrollar su carrera profesional en
cualquier sector empresarial.

Desde el punto de vista cientifico, con la estructura y contenidos de este plan, se
asegura la formacién basica de los alumnos y su polivalencia tecnolégica, evitando asi
la posible limitacion que pueden presentar los grados en Ingenieria con tecnologia
especifica (eléctrica, electréonica, mecanica y quimica). Estos grados pueden presentar
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AGENCTA NACIONAL DE EVALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

limitaciones en la polivalencia requerida en los ambitos cientificos descritos
anteriormente.

En cuanto al punto de vista profesional, es de gran interés el disponer en las
empresas de graduados con una vision tecnoldgica de conjunto, especialmente
adecuados al I+D+i empresarial. Ademas, su relacion con el mundo de la
investigacion bésica y aplicada, presente en Centros Tecnolégicos o de Investigacion,
no presentaria interferencias, al utilizar un lenguaje comun y formacion béasica similar.
Como dato relevante al respecto, debe resefiarse el estudio de insercion laboral
infoempleo 2008, en el que aparece que la titulacibn de Ingenieria Industrial es la
segunda mas demandada por los empleadores para titulados sin experiencia.

En el caso de la Universidad Politécnica de Cartagena, actualmente se imparten los
estudios oficiales conducentes al titulo de Ingeniero Industrial con cuatro
intensificaciones:

- Mecanica y Fabricacion

- Construcciones e Instalaciones Industriales

- Instalaciones Eléctricas

- Industrias Quimicas

La evolucion del numero de alumnos que en los ultimos cursos académicos se han
matriculado en la titulacibn, muestra una tendencia ascendente en los ultimos dos
cursos académicos, lo que es fiel reflejo de la demanda que este tipo de estudios
tiene entre la poblacién universitaria.

160
140
120
100

B Alumnos nuevos primer curso B Total alumnos nuevo ingreso

La extincion de este titulo y la implantaciéon del nuevo titulo de Graduado/a en
Ingenieria en Tecnologias Industriales por la UPCT (junto con el nuevo titulo de
Master en Ingenieria Industrial) de acuerdo a la reforma de los estudios universitarios
que implica la construcciéon del Espacio Europeo de Educacidon Superior promovido por
la declaracion de Bolonia, no se limita a una simple acomodacién de los planes de
estudio actuales a la nueva estructura, sino que persigue una formacion integral de
los alumnos en la que se corrijan aquellas debilidades académicas y de perfil de
egreso detectadas en las titulaciones existentes, de manera que el nuevo titulo sea
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relevante y facilmente reconocible en el mercado laboral europeo y tenga un nivel
apropiado de cualificacion.

En el disefio académico de este plan de estudios, se han tenido en cuenta las
experiencias piloto de implantacion del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos
(ECTS) en algunas de las asignaturas impartidas, la aplicacion de nuevas
metodologias docentes, los resultados del programa profesor-tutor implantado en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, asi como las recomendaciones
extraidas de los informes de evaluacion externa e interna realizada a las titulaciones
del Centro.

La presente propuesta cuenta ademas con el apoyo de la Confederacion de
Organizaciones Empresariales de Cartagena (COEC), la Camara Oficial de Industria
Comercio y Navegacion de Cartagena y el Parque Tecnoldgico de Fuente Alamo
(Murcia).

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas

1. Para la elaboracion de la propuesta de plan de estudios del presente titulo de
grado, se han tenido en cuenta como principal referente externo los Libros Blancos de
las nuevas titulaciones coordinados por ANECA. Dichos libros muestran el resultado
del trabajo llevado a cabo por redes de universidades espafiolas con el objetivo
explicito de realizar estudios y supuestos practicos Utiles en el disefio de un titulo de
grado adaptado al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES). Dichos trabajos
recogen numerosos aspectos fundamentales en el disefio de un modelo de titulo de
grado: analisis de los estudios correspondientes o afines en Europa, caracteristicas de
la titulacién europea seleccionada, estudios de insercidon laboral de los titulados
durante el dltimo quinquenio, y perfiles y competencias profesionales, entre otros
aspectos. En su desarrollo, las universidades participantes han llevado a cabo un
trabajo exhaustivo, debatiendo y valorando distintas opciones, con el objetivo de
alcanzar un modelo final consensuado que recoja todos los aspectos relevantes del
titulo objeto de estudio. En el caso del titulo de Grado en Ingenieria en Tecnologias
Industriales, la propuesta consultada ha sido el Libro Blanco para el ambito de la
Ingenieria Industrial elaborado por la red de Escuelas Técnicas Superiores y
coordinada por la ETSII de la Universidad Politécnica de Madrid.

2. El segundo referente externo empleado para el disefio es el titulo oficial de
Ingeniero Industrial vigente a la entrada en vigor de la LOMLOU, y que en el caso de
la UPCT, corresponde al plan de estudios 1412, homologado en 1999 y publicado en
BOE el 24/08/2000.

3. Puesto que el titulo conforma el itinerario formativo mas adecuado para que los
alumnos puedan cursar con posterioridad el titulo de Master en Ingenieria Industrial,
este plan de estudios cumple con lo recogido en el apartado 4.2 de la Orden
Ministerial CIN/311/2009 por el que se establecen las condiciones de acceso a dicho
Master, el cual habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial.
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4. Por ultimo y como referente externo que permita justificar la adecuacion de la
propuesta a los objetivos del titulo, se han considerado los “Subject Benchmark
Statements” para ingenieria de la Agencia Britanica para el Aseguramiento de la
Calidad en la Educacion Superior, que refleja los requisitos generales que se deben
esperar de una determinada titulacion de cara a su verificacibn y acreditacion
posterior.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboraciéon del plan de estudios

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios del titulo de Graduado en
Ingenieria en Tecnologias Industriales por la UPCT, comenzaron con la aprobaciéon de
la propuesta de procedimiento para su elaboracién en la Junta de Centro de la
ETSII (23 de julio de 2007). Posteriormente y siguiendo la propuesta metodoldgica
para la Organizacion de la Oferta Académica de la UPCT, se conformd un Grupo de
Trabajo de la ETSII para la transformacion de los actuales titulos, el cual
inform6 favorablemente el 24 de septiembre de 2007 de la idoneidad de la
transformacion del actual titulo de Ingeniero Industrial en un itinerario formativo
conformado por un titulo de Grado en Tecnologias Industriales que proporcione a los
egresados el perfil de ingreso 6ptimo para el acceso al titulo de Master en Ingenieria
Industrial. La composicién de dicho grupo de trabajo fue la siguiente:

Profesores de la Junta de Centro:
José A. Villarejo Marfias
Victoria de la Fuente Aragon
José Nieto Martinez
Antonio Guillamoén Frutos
Pascual Marti Montrull

Estudiantes
Ramoén Ruiz Orzaez (titulacion de Ing. Industrial)
José Maria Cecilia lllan (titulacién de Ing. Tec. Ind.)

Expertos en el ejercicio profesional (en este caso miembros del Colegio Oficial de
Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de la Regiéon de Murcia —COPITIRM- y del
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de la Region de Murcia —COIIRM-):

José Antonio Galdén Ruiz.

Pedro Jiménez Mompean

Equipo de Direccién ETSII:
Luis J. Lozano Blanco
Antonio Gabaldén Marin

El siguiente paso fue la eleccion en Junta de Centro de la Comision de Trabajo
especifica para este titulo. Puesto que el desarrollo de este plan de estudios estaba
vinculado a la consecucién del perfil de ingreso 6ptimo para el Master en Ingenieria
Industrial, las comisiones de ambos planes de estudio se fusionaron para trabajar de
forma conjunta, quedando constituida de la siguiente forma:

Representantes de la Direcciéon del Centro:
Luis Javier Lozano Blanco (Area de Ingenieria Quimica)
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DE LA CALIDAL

Joaquin Zueco Jordan (Area de Maquinas y Motores Térmicos)

Representante de la Comision de Innovacion Educativa del Centro:

Patricio Franco Chumillas (Area de Ingenieria de los Procesos de Fabricacién)
Eva Martinez Caro (Area de Organizacién de Empresas)

Representantes de Areas Basicas:

Carmelo Nicolas Madrid Garcia (Area de Fisica Aplicada)
Silvestre Paredes Hernandez (Area de Matematica Aplicada)

Representantes de Areas Especificas:

Jose Ramoén Garcia Cascales (Area de Maquinas y Motores Térmicos)

Antonio Gabaldén Marin (Area de Ingenieria Eléctrica)

Ignacio Gonzalez Martinez (Area de Ingenieria Mecéanica)

Antonio Tomas Espin (Area de Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras)
Juan Loépez Coronado (Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica)

Representantes de PDI Doctor de la Junta de Centro:

Andrés lborra Garcia (Area de Tecnologia Electrénica)

Juan Ignacio Moreno Sanchez (Area de Ingenieria Quimica)

Rosendo Zamora Pedrefio (Area de Ingenieria de los Procesos de Fabricacion)
Eduardo Pérez Pardo (Area de Quimica Inorganica)

Representante de Alumnos:
Ramoén Ruiz Orzaez

Representante del Personal de Administracion y Servicios:
Francisco Pérez Gomez

Representante del COIIRM:
Luis Manuel Pan Sanchez-Blanco

Los trabajos de dicha comision concluyeron con un documento propuesta de plan de
estudios que se envié a los Departamentos y Areas de conocimiento implicados para
que remitieran alegaciones y presentaran la documentacion complementaria sobre las
materias incluidas en el plan. La propuesta de plan de estudios se remitid6 a los
Departamentos y a la Delegacion de Alumnos de la ETSII junto con la convocatoria de
Junta de Centro Extraordinaria en la que se debatié y aprobd la propuesta final
mediante un sistema de enmiendas. El documento resultante de dicha Junta se elevd
a la Comisién de Convergencia Europea y Calidad de la UPCT (Comision delegada del
Consejo de Gobierno) para su aprobacion y posterior remision a la ANECA.

2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

Como se ha mencionado en el apartado anterior, en el proceso de definicion del mapa
de titulos adaptados al EEES del Centro como en las Comisiones especificas de Grado
creadas al efecto, se ha contado con la participacion de miembros de los Colegios
Profesionales. Ademas, las propuestas de plan se remitieron a la Confederacion de
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Organizaciones Empresariales de Cartagena (COEC), la Camara Oficial de Industria
Comercio y Navegacion de Cartagena, el Parque Tecnoldgico de Fuente Alamo
(Murcia) y el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de la Region de Murcia
(COIIRM), los cuales emitieron informe preceptivo sobre los mismos que se puede
consultar en el anexo de esta memoria.
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