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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Responsable legal de la entidad

Félix Faura Mateu,
Rector de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

1.2. Responsable del titulo

Leandro Juan Llacer, —
Director de la Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion
(ETSIT), Universidad Politécnica de Cartagena.

1.3. Universidad solicitante

Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT). CIF Q-8050013-E.
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién (ETSIT)

1.4. Direccion a efectos de notificacidn

Josefina Garcia Ledn

Vicerrectorado de Convergencia y Calidad

Plza. del Cronista Isidoro Valverde, Edif. La Milagrosa,
CP. 30202 Cartagena (Murcia)

Teléfono:
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1.5. Denominacién del titulo

- Grado en Ingenieria Telematica (GIT)

- Grado en Ingenieria en Sistemas Electronicos (GISE)

- Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion (GIST)

1.6. NuUumero de plazas en el afo 1, 2, 3, 4 de implantacion

Para los grados GIST, GIT, y GISE se esperan las siguientes entradas en sus
primeros afos de implantacion:

GIST GIT GISE
Ano 1 implantacion 50 50 50
ARo 2 implantacion 50 50 50
Ano 3 implantacion 50 50 50
Ano 4 implantacion 50 50 50

Para los complementos de formacion disefiados para dar acceso a los Grados GIT
y GIST a los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacién, especialidades
en Telematica (RD 1454/1991) y Sistemas de Telecomunicacion (RD 1455/1991),
respectivamente (véase 4.1y 5.1), se esperan las siguientes entradas por curso:

Complemento Complemento
GIT GIST
50 50

Tipo de docencia: presencial

1.7. NuUmero minimo de ECTS por estudiante y periodo lectivo

Las normas que especifican el numero minimo de ECTS por estudiante y periodo
lectivo, son las recogidas en el documento “Normas e Instrucciones de Matricula
en Estudios de Primer y Segundo Ciclo para el Curso Académico 2008-2009”, que
se adjunta en el Anexo 2.

Se transcribe a continuacion una parte de la seccion “1.1.1 Matriculacion”

“a) Los alumnos podran matricularse por materias, asignaturas o disciplinas, o en
su caso, de los créditos sueltos que estimen conveniente. Los créditos
correspondientes a materias de libre eleccién por el estudiante, en orden a la
flexible configuracion de su curriculum, seran abonados con arreglo a la tarifa
establecida para la titulacién que se pretenda obtener.
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b) No obstante lo establecido en la disposicion anterior, cuando un alumno vaya a
iniciar estudios de primer o segundo ciclo, deberd matricularse obligatoriamente
de, al menos, 60 créditos de primer curso, a excepcion de aquellos que sean
admitidos en un segundo ciclo, cuando finalicen los estudios que les dan acceso
en la convocatoria de febrero. Los estudiantes con discapacidad, considerandose
por tales aquellos comprendidos en el articulo 1.2 de la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, que vayan a iniciar estudios de primer
0 segundo ciclo podran matricularse por asignaturas sueltas sin tener en cuenta el
limite mencionado anteriormente. A estos efectos, los alumnos que se acojan a
esta modalidad de matricula habrdn de acreditar ante la Universidad
correspondiente la resolucién administrativa por la que se les hubiera reconocido
la condicién de discapacitado. “

Se establece como valor de referencia 30 horas de trabajo del alumno por cada
credito ECTS, referido a un estudiante dedicado a cursar, a tiempo completo,
estudios universitarios durante 38 semanas por curso académico.

1.8. Normas de permanencia

Las normas de permanencia en la UPCT para Grado y Master son las mismas.
Estan recogidas en el Anexo 3 de la memoria. También se pueden consultar en:
http://www.upct.es/contenido/gest _academica/archivos/BORM 25476 260806 _No
rmas_Progreso Permanencia.pdf

1.9. Naturaleza de la institucidon que concede el titulo

Publica. Rama de conocimiento: INGENIERIA y ARQUITECTURA.

1.10. Naturaleza del Centro Universitario en el que el titulado ha
finalizado sus estudios

Centro propio de la Universidad Politécnica de Cartagena.
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1.11. Profesiones para las que capacita una vez obtenido el titulo

Los tres titulos de grado propuestos: GIST, GIT, y GISE, estan vinculados a la
profesién de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en sus especialidades de
Sistemas de Telecomunicacion, Telematica y Sistemas Electronicos,
respectivamente, de acuerdo a lo establecido en la OM CIN/352/2009 de 9 de

febrero.

1.12. Lenguas utilizadas a lo largo del proceso formativo

Espanfiol y ocasionalmente inglés.
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto s6lo sea de aplicacién a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés
académico, cientifico o profesional del mismo

2.1.1 Interés académico, cientifico o profesional de los titulos propuestos

La UPCT viene impartiendo, desde el afio 1999, las titulaciones de Ingeniero de
Telecomunicacion (1° y 2° ciclos), e Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad Telematica.

Los tres titulos de grado propuestos: (1) GIST, (2) GIT, y (3) GISE, solicitan las
atribuciones, reguladas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, cada una de ellas,
dentro de los ambitos de tecnologia especifica: (1) Sistemas de Telecomunicacion,
(2) Telematica, y (3) Sistemas Electronicos, respectivamente.

- El grado GIST se asocia a la titulacién actual de “Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion”,
incluyendo en su plan de estudios la troncalidad de dicha titulacion.

- El grado GIT se asocia a la titulacién actual de “Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad en Telemética”, incluyendo en su plan de
estudios la troncalidad de dicha titulacion.

- El grado GISE se asocia a la titulacion actual de “Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad en Sistemas Electronicos”, incluyendo en
su plan de estudios la troncalidad de dicha titulacion.

Estas tres titulaciones se imparten actualmente en un numero relevante de centros
universitarios del territorio espafiol.
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En el Anexo 4 se recogen unas tablas que muestran la inclusién de la troncalidad
de las citadas Ingenierias Técnicas en las asignaturas obligatorias de los grados
propuestos asociados.

Nivel nacional e internacional

Los tres titulos de grado propuestos, GIST, GIT y GISE, se adecuan a las
competencias de los actuales titulos de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
con atribuciones profesionales reguladas. Esto se menciona como muestra del
interés del titulo a nivel nacional e internacional.

El “Libro Blanco del titulo de grado en Ingenieria de Telecomunicacion”, en sus
secciones “Analisis de la situacion de los estudios correspondientes o afines”,
“‘Analisis de la situacién en Europa y EEUU”, y “Estudio de insercién laboral’,
muestra la trascendencia que para la sociedad tienen la profesion y las titulaciones
de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién (en sus distintas especialidades), tanto
a nivel nacional como internacional. EI Anexo: “Estudios de Ingenieria Telematica”,
complementa esta informacion en diversas secciones. Estos estudios apoyan el
interés cientifico, académico y profesional de los tres grados propuestos.

Respecto a la empleabilidad a nivel nacional, el Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion (COITT) senala que seran necesarios 30.000
ingenieros de la rama de telecomunicaciones en los préximos 5 afios.

Otros estudios en el contexto europeo indican un alarmante déficit de
profesionales en este campo para los proximos anos (EICTA, Career-Space,
AETIC, PAFET, etc.). Estos estudios también avalan el interés -cientifico,
académico y profesional de los tres grados propuestos.

Nivel regional

A nivel regional, la Comunidad Autbnoma de la Regién de Murcia, ha optado por
las TIC (Tecnologias de la Informaciéon y las comunicaciones) como motor de
desarrollo. Como fruto de esta apuesta, la UPCT viene impartiendo, desde el afo
1999, estudios para la obtencion de las titulaciones de Ingeniero de
Telecomunicacién, e Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad
Telematica.

El Gobierno Regional, en su Plan Estratégico 2007-2013, dedica cerca de una
cuarta parte de los recursos a la divulgacion de las Nuevas Tecnologias en la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia. Se ha puesto en marcha el Tercer
Plan de Desarrollo de la Sociedad de la Informaciéon de la Region de Murcia 2008-
2010 (PDSI), tras los dos primeros (2002-2004 y 2005-2007).
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La creacion de la Ciudad de los Contenidos Digitales es uno de los proyectos
integrados en el Plan Estratégico de la Region de Murcia 2007-2013. Se estima
que creara unos 1.200 empleos.

El Parque Tecnolégico de Fuente Alamo vy el futuro Parque Cientifico de Murcia
seran un polo de innovacion, referente para pequefas, medianas y grandes
empresas de la Region. Importantes empresas han comprometido su participacion,
siendo uno de los proyectos mas ambiciosos el centro de supercomputacién de
Hewlett Packard, que pretende ser el cuarto en importancia dentro del territorio
nacional. Se espera también el fomento de la contratacion de Ingenieros en el
ambito de la Telecomunicacion por parte del CENTIC (Centro Tecnoldgico de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones), uno de los Centros
Tecnoldgicos creados por la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

Respecto a la empleabilidad, segun el informe PESIT VI del Colegio Oficial de
Ingenieros de Telecomunicacion (COIT), el 100% de los actuales ingenieros e
ingenieros técnicos de telecomunicacion son empleados en un periodo inferior a
un afno después de terminar sus estudios. Respecto a la Region de Murcia, se
destaca una ocupacion cercana al 100%. La distribucién es coherente con la de
otras partes de Espafa: el 64% de los titulados trabajan por cuenta ajena,
mientras que el resto se reparte, a partes iguales, entre trabajadores por cuenta
propia y mixta.

Por todo ello, la formacion en el sector de las telecomunicaciones en la
ETSIT de la UPCT se considera una aportaciéon clave a los planes de
desarrollo regionales.

2.1.2 Normas reguladoras del ejercicio profesional

Los tres titulos de grado propuestos: (1) GIST, (2) GIT, y (3) GISE, solicitan las
atribuciones, reguladas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, cada una de ellas,
dentro de los ambitos de tecnologia especifica: (1) Sistemas de Telecomunicacién,
(2) Telematica, y (3) Sistemas Electronicos, respectivamente.

Los tres grados propuestos se adecuan a las competencias de los actuales titulos
de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion y a las normas reguladoras de
aplicacion para el ejercicio de la profesibn de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion:

e Decreto 2479/1971 (BOE 18.10.71) regula las facultades y competencias de
los Ingenieros Técnicos de Telecomunicacion.

e Ley 12/1986 (BOE 2.4.86) referente a la regulacion de las atribuciones
profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

e Real Decreto 1954/1994 (BOE 17.11.94) referente a homologaciones de
titulos.
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e Real Decreto 50/1995 de 20 de enero por los que se establecen
determinados Titulos Universitarios Oficiales de Ingenieros Técnicos y se
aprueban las directrices generales propias de sus planes de estudio.

e Real Decreto Ley 1/1998, Real Decreto 401/2003, LEY 10/2005.
Infraestructura comun de telecomunicaciones.

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
e Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.
e Ley 2/1974, de 13 de febrero (jefatura), sobre colegios profesionales.

e Recomendacion Consejo de Ministros de Sanidad de la Unién Europea (12
de julio de 1999) Real Decreto 1066/2001, Orden CTE/23/2002, Decreto
148/2001. Emisiones radioeléctricas.

e Reales Decretos 220/2008, 219/2008, 177/2008, 276/2007, 334/2004,
777/1998, 2046/1995, 2044/1995, 623/1995, 850/1993, etc., donde se
reconoce la atribucion en la materia “Electrotecnia” a todas las
especialidades de la Ingenieria Técnica de Telecomunicacion.

e Real Decreto 436/2004. Se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacion del régimen juridico y economico de la actividad de
produccion de energia en régimen especial.

e Directiva 2000/14, Ley 37/2003, de 17 de noviembre, Ley de Proteccion
contra la contaminacién acustica 16/2002.

Otras normas y directivas relacionadas pueden ser consultadas en: www.coitt.es

2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la
adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o internacionales
para titulos de similares caracteristicas académicas

Los referentes externos empleados en la elaboracion de este plan de estudios han
sido los siguientes:

- OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

- Troncalidad de las titulaciones actuales de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad Sistemas de Telecomunicacion (incluida en
el grado GIST), Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad
Telematica (incluida en el grado GIT), e Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad Sistemas Electronicos (incluida en el grado
GISE). Ver Anexo 4 para mayor informacion al respecto.
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- El “Libro Blanco del titulo de grado en Ingenieria de Telecomunicacion” y el
Anexo: “Estudios de Ingenieria Telematica”, publicados en www.aneca.es.

- Planes de estudio de diversas Universidades espafolas correspondientes a
las titulaciones de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion (en sus distintas
especialidades) e Ingeniero de Telecomunicacion. También han servido de
referente los titulos de grado de la Universidad Carlos Il de Madrid, que
han comenzado a impartirse en el curso académico 2008-09: “Grado en
Ingenieria de Sistemas de Comunicaciones”, “Grado en Ingenieria

Telematica”, “Grado en Ingenieria de Sistemas Audiovisuales”.
- Tuning Educational Structures in Europe. Informe Final. Fase Uno. 2003.

- Informe Career Space “Directrices para el desarrollo curricular. Nuevos
curriculos de TIC para el siglo XXI: el disefio de la educacién del mafana”.

- Se ha consultado documentacién de las instituciones de vigilancia de la
calidad académica, como “Subject Benchmark Statements" de la Agencia
de calidad universitaria britanica (QAA-Quality Assurance Agency for Higher
Education, http://www.gaa.ac.uk/), o Council for Higher Education
Accreditation (http://www.chea.org/).

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados
para la elaboraciéon del plan de estudios

El mecanismo para la organizacion de la oferta académica de la UPCT fue
marcado por el documento “Organizacion de la oferta académica de la UPCT:
Metodologia de trabajo y calendario previsto”.

Este documento establece la necesidad de contar con al menos dos comisiones:
(1) un Grupo de Trabajo del Centro, y (2) una o mas Comisiones de Elaboracion e
Planes de Estudio internas al Centro.

El Grupo de Trabajo de Centro es el responsable de definir la oferta de titulaciones
a las que se pretende optar. Las comisiones de Elaboracion de Planes de Estudio
son las encargadas de confeccionar los planes de estudio de las titulaciones que
se decida solicitar.

La estructura del Grupo de Trabajo de Centro viene establecida en el documento
antes mencionado y es la siguiente:

- Dos representantes de la Direccion del Centro:

o D. Juan Garcia Haro, Director de la ETSIT.
o D. Pablo Pavon Marino, Subdirector de Nuevas Titulaciones y Calidad
Docente.

- 10 -



AGERCTA NACIONAL DE EVALUACTDN
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

- Un miembro del Consejo de Direccion:

o D. Francisco Martin Martinez Gonzalez, Vicerrector de Estudiantes y
Extension Universitaria.

- Cinco profesores pertenecientes a la Junta de Centro o elegidos por ésta. Los
profesores elegidos fueron: D. Leandro Juan Llacer, Dfa. Barbara Alvarez
Torres, D.José Luis Sancho Goémez, D. Javier Garrigos Guerrero, y
D. Vicente Garceran Hernandez.

- Un minimo de dos expertos en el ejercicio de la profesion y/o empleadores,
elegidos por el Grupo de Trabajo entre profesionales de reconocido prestigio
en el ambito de las titulaciones actuales del Centro y representantes de los
Colegios profesionales implicados (con preferencia de estos ultimos).

o D. Francisco Iniesta Lujan, presidente de la Asociacion de Ingenieros de
Telecomunicacion de la Region de Murcia (AITERM). Desde octubre de
2000, representante de ANIEL en la Junta Arbitral de Consumo de la
Comunidad Autébnoma de la Region de Murcia

o D. Manuel Escudero Sanchez, secretario autonémico de Innovacion y
Desarrollo de la Consejeria de Economia, Empresa e Innovacién de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

o D. José Maria Salinas Leandro, Secretario de Audiovisual y Contenidos
Digitales de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad Autdbnoma de
la Regién de Murcia.

- Dos estudiantes de primer ciclo, segundo ciclo o de postgrado (con
preferencia de estos ultimos) pertenecientes a la Junta de Centro. Los
representantes de los alumnos en la Junta de Centro eligieron para estos
puestos a D. David Alcaraz Aznar y Dfia. Maria de la Cruz Moreno Pérez.

El uso compartido de recursos humanos y materiales de las titulaciones de la
ETSIT, hizo extremadamente conveniente la existencia de una unica Comision
encargada de elaborar todos los planes de estudio de los distintos titulos de
Grado/Master, y asi fue acordado en la Junta de Centro correspondiente.

La Comisién se denomind “Comision para la Elaboracion de los Nuevos Planes de
Estudio de la ETSIT”. La estructura de esta Comisién fue aprobada en Junta de
Centro y es la siguiente:

- El Director de la ETSIT y el Subdirector de Nuevas Titulaciones y Calidad
Docente.

- Un representante y un suplente por cada una de las areas de conocimiento
con docencia en asignaturas troncales u obligatorias en las titulaciones que
actualmente se imparten en la ETSIT, esto es, Ingenieria de
Telecomunicacion e Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
Telematica. Los representantes y suplentes seran elegidos entre los
profesores a tiempo completo de los Departamentos correspondientes vy
comunicados a la Direccion de la ETSIT.

-11 -
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- Un representante y un suplente de los alumnos pertenecientes a la titulacion
de Ingeniero de Telecomunicacion

- Un representante y un suplente de los alumnos pertenecientes a la titulacion
de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion, especialidad Telematica. La
Delegacion de Alumnos de la ETSIT designara nominalmente a estas cuatro
personas.

Los miembros que han tomado parte finalmente en la Comision han sido:

- D. Juan Garcia Haro (Director ETSIT) y D. Pablo Pavén Marifio (Subdirector
de Nuevas Titulaciones y Calidad Docente).

- Como representantes titulares de las distintas areas de conocimiento:
DAa. Maria Dolores Cano Bafios, D.Leandro Juan Llacer, DhAa. Cristina
Vicente Chicote, D. Juan Hinojosa Jiménez, D. Javier Garrigos Guerrero,
D. Francisco Martin Martinez Gonzalez, D. Mathieu Kessler, D. Juan
Suardiaz Muro, D.Juan Loépez Coronado, D. Antonio Pérez Garrido,
DiAa. Maria Eugenia Sanchez Vidal. Como representantes suplentes de estas
mismas areas: D. Jose Maria Malgosa Sanahuja, D. José Sancho Gomez,
D. Juan Angel Pastor Franco, D.Ramén Ruiz Merino, D.José Manuel
Fernandez Vicente, D. Pedro Luis Gomez Sanchez, D. Maria Dolores Galera
Martinez, D. Antonio Mateo Aroca, D. Jorge Feliu Batle, D. Juan Francisco
Lépez Sanchez, D. Angel Rafael Martinez Lorente.

- Alumnos de Ingenieria de Telecomunicacion: DAa. Maria de la Cruz Moreno
Pérez (titular) y D. Francisco Benavente Delgado (suplente). Alumnos de
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, Especialidad: Telematica: D. David
Alcaraz Aznar (titular) y D. David Rodenas Herraez (suplente).

Para la aprobacion de estos planes de estudio en el seno de la Universidad
Politécnica de Cartagena se ha seguido el siguiente proceso:

1. Aprobacion por parte de la Junta de Centro de la ETSIT.
2. Aprobacién por parte del Consejo de Gobierno de la UPCT.

3. Envio a la ANECA para su evaluacion.

-12 -
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2.4. Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados
para la elaboracién del plan de estudios

Los referentes externos consultados estan recogidos en la seccion 2.2 del
presente documento. Algunos contactos concretos, mantenidos con personas
ajenas a la Universidad, pertenecientes al ambito de la Comunidad Auténoma de
la Region de Murcia, se describen en la seccion de procedimientos de consulta
internos (seccion 2.3 de la presente memoria).

Ademas, la ETSIT de la UPCT ha estado presente en las reuniones de la
Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieria de Telecomunicacion
(CODITEL) y de la Conferencia de Directores de Escuelas de Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion (CITT), que han sido agentes activos en la evolucion de los
nuevos titulos de Grado y Master. Dentro de la CODITEL, la ETSIT de la UCPT ha
formado parte de la Comisién Permanente asociada a esta tematica. Igualmente,
también ha tenido un papel relevante en la CITT. Como ejemplo, la ETSIT de la
UPCT fue la organizadora de la conferencia de la CITT, celebrada el 19 de junio
de 2008, dedicada en su mayor parte al analisis de las nuevas titulaciones.

La consulta de referentes externos se complementa con informaciones no
sistematizadas obtenidas de diversos contactos con empleadores de los futuros
egresados, dentro y fuera de la Regién de Murcia.

A su vez, también se han revisado y tenido en cuenta en el disefio de los grados,
los informes confeccionados por el COIT y COITT (por ejemplo, los relativos
empleabilidad).

- 13 -
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

3.1. Objetivos

La Ingenieria Técnica de Telecomunicacion es una profesidon regulada, en la que
la estructura de su ensefianza debe cumplir con lo establecido en el articulo 9 y el
Capitulo Il del RD 1393/2007, de 29 de octubre de 2007, asi como en la posterior
OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, en la que se describen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de
esta profesion. Estas dos referencias proporcionan los objetivos generales de la
titulacion y a ellos nos atendremos en este punto.

El disefio de estos titulos debe inspirarse en los siguientes principios generales, tal
y como queda recogido en el RD 1393/2007:

- Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre los hombres y
mujeres.

- Respeto y promocion de los Derechos Humanos y los principios de
accesibilidad universal y disefio para todos de conformidad con los dispuesto
en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad.

- Acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos.

Los tres grados que se proponen en esta memoria se han disefiado para cumplir
también con los objetivos recogidos en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero
(apartado 3 del Anexo), y que se enuncian a continuacion:
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Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de la
ingenieria de telecomunicacion que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la OM
CIN/353/2009 de 9 febrero, la concepcioén y el desarrollo o la explotacion de
redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y electrénica.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el
aprendizaje de nuevos meétodos y tecnologias, asi como que le dote de una
gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades vy
destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

Conocer y aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos
humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi como de legislacion,
regulacion y normalizacion en las telecomunicaciones.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte
y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos,
procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones
y la electronica.

De acuerdo con los descriptores de Dublin, referencia dentro del EEES para la
definicion de los ciclos universitarios —y que, en consecuencia ha hecho suyos el
MEC (actualmente MICINN) en su propuesta de Directrices de Grado- las
competencias genéricas necesarias para alcanzar estos objetivos son:

Haber demostrado poseer y comprender los conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general y se suele
encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.
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- Saber aplicar sus conocimientos al ejercicio de su profesion de una forma
rigurosa y mediante la elaboracion y defensa de argumentos, asi como la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Ser capaces de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexidén sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

- Ser capaces de transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado en la lengua propia y en al
menos una lengua extranjera.

- Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

3.2. Competencias

Las competencias, en términos generales, se entienden como un conjunto de
capacidades tales como conocimientos, actitudes, habilidades y destrezas.

Los objetivos fijados anteriormente hacen necesarias capacidades especificas
para cada materia, que se resumen a continuacion. Su consecucion requiere la
articulacion de capacidades de caracter especifico y general mediante la
metodologia docente empleada, las actividades programadas y los procedimientos
de evaluacion establecidos.

En las siguientes secciones se enumeran las competencias que se han tenido en
cuenta a la hora de disefiar las asignaturas de cada uno de los planes de estudios
propuestos. Se ha asignado un cddigo a cada competencia para facilitar su
referencia posteriormente. Las competencias se han clasificado en:

- Competencias transversales: Competencias genéricas, comunes a la
mayoria de las profesiones y que se relacionan con la puesta en practica de
aptitudes, rasgos de personalidad, conocimientos y valores adquiridos. Las
competencias transversales suelen clasificarse, segun las distintas fuentes
consultadas (MECES, Descriptores de Dublin y articulo 3.5 del RD

1393/2007):
o Instrumentales: habilidades cognitivas, metodoldgicas, tecnoldgicas y
linguisticas

Interpersonales: habilidades sociales,
Sistémicas: habilidades y destrezas que implican al sistema total.
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Tal y como sefiala el informe Tuning Education Structures in Europe -Spanish
Version- Final Report, “Tuning es perfectamente consciente de la importancia
gue reviste desarrollar conocimientos y habilidades especificas de cada area
gue constituyan la base de los programas de titulaciones universitarias. No
obstante, Tuning ha puesto también de manifiesto que deberia prestarse
también atencion y tiempo al desarrollo de lo que se conoce como
competencias genéricas o habilidades transferibles. La importancia de las
competencias genéricas a la hora de preparar a los estudiantes para sus
funciones futuras en la sociedad como profesionales y ciudadanos es objeto
de un reconocimiento cada vez mayor. [...] Aunque las competencias
genéricas que se consideraban mas relevantes diferian ligeramente entre si
dentro de las distintas areas de conocimiento, pudo constatarse una
extraordinaria similitud entre las respuestas obtenidas en los diversos
campos. En todos ellos se identificaba como las més importantes a las
competencias académicas que cabria considerar tipicas, como la capacidad
de andlisis y sintesis o la capacidad de aprender y la capacidad de resolver
problemas. [...] otras competencias que aparentemente guardaban una
relacion menos estrecha con la enseflanza académica tradicional, eran
también muy importantes a la hora de encontrar trabajo. Entre dichas
competencias figuraban, por ejemplo, la capacidad de aplicar los
conocimientos adquiridos, la capacidad de adaptarse a las nuevas
situaciones, la preocupacion por la calidad, la capacidad de gestionar
informacion, la capacidad de organizacion y planificacién, la comunicacion
oral y escrita en la lengua nativa y habilidades interpersonales.”

- Competencias especificas: Las competencias especificas recogidas son las
descritas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero para la profesién de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion. De este modo quedan conectados
los objetivos de la titulacion con las competencias especificas que se
presentan mas abajo. Los paquetes de competencias que siguen se han
dividido en:

0 Competencias de formacion basica
0 Competencias de formacion comun a la rama de telecomunicacion

o Competencias de tecnologia especifica, asociadas a los tres grados
propuestos: GIST, GIT y GISE.

Las siguientes tablas enumeran las competencias transversales y especificas,
junto con los cddigos que se les han asignado y que se utilizaran, en adelante, a lo
largo de todo el documento.
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Competencias transversales

Competencias transversales instrumentales

Cédigo | Redaccion competencia

Tal Capacidad de analisis y sintesis

Ta2 Capacidad de planificacion, toma de decisiones
Ta3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa
Ta4 Conocimiento de una lengua extranjera

Tab5 Resolucién de problemas

Competencias transversales interpersonales

Cédigo | Redaccion competencia

Th1 Trabajo en equipo

Th2 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
Th3 Habilidades en las relaciones interpersonales
Th4 Compromiso ético

Tb5 Aprendizaje auténomo

Th6 Adaptacion a nuevas situaciones

Tb7 Sensibilizacién hacia temas medioambientales

Competencias transversales Sistémicas

Cédigo | Redaccion competencia

Tc Creatividad e innovacion
Tc2 Liderazgo, iniciativa, espiritu emprendedor
Tc3 Motivacion por la calidad

Tabla 3.1. Listado de competencias transversales.

Competencias especificas de formacion basica

Cédigo | Redaccién competencia

B1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;
estadistica y optimizacién.

B2 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en
ingenieria.

B3 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la

mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

B4 Comprensiéon y dominio de los conceptos basicos de sistemas lineales y las
funciones y transformadas relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos
electrénicos, principio fisico de los semiconductores y familias Idgicas,
dispositivos electronicos y foténicos, tecnologia de materiales y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

B5 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

Tabla 3.2. Listado de competencias especificas de formacion basicas.
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Competencias especificas de formacion comun a la rama de telecomunicacion

Cédigo

Redaccién competencia

C1

Capacidad para aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcion, el desarrollo o la explotacion de sistemas y
servicios de telecomunicacion.

C2

Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas,
bases de datos, calculo avanzado, gestidon de proyectos, visualizacion, etc.) para
apoyar el desarrollo y explotacion de redes, servicios y aplicaciones de
telecomunicacion y electrénica.

C3

Capacidad para utilizar herramientas informaticas de busqueda de recursos
bibliogréficos o de informacion relacionada con las telecomunicaciones y la
electrénica.

C4

Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema
de comunicaciones.

C5

Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnoldgicas de despliegue o implementacion de sistemas de comunicaciones,
desde el punto de vista del espacio de la sefal, las perturbaciones y el ruido y los
sistemas de modulacién analégica y digital.

C6

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas,
servicios e infraestructuras de telecomunicacion en contextos residenciales
(hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales
responsabilizandose de su puesta en marcha y mejora continua, asi como
conocer su impacto econémico y social.

C7

Conocimiento y utilizacion de los fundamentos de la programaciéon en redes,
sistemas y servicios de telecomunicacion.

C8

Capacidad para comprender los mecanismos de propagaciéon y transmision de
ondas electromagnéticas y acusticas, y sus correspondientes dispositivos
emisores y receptores.

C9

Capacidad de analisis y disefio de circuitos combinacionales y secuenciales,
sincronos y asincronos, y de utilizacion de microprocesadores y circuitos
integrados.

C10

Conocimiento y aplicacion de los fundamentos de lenguajes de descripcion de
dispositivos de hardware.

C11

Capacidad de utilizar distintas fuentes de energia y en especial la solar
fotovoltaica y térmica, asi como los fundamentos de la electrotecnia y de la
electronica de potencia.

C12

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e
interfaces de comunicaciones.

C13

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes
de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y madviles, asi como los
sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video
y servicios interactivos y multimedia.

C14

Conocimiento de los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi
como los fundamentos de la planificacion, dimensionado de redes en funcién de
parametros de trafico.

C15

Conocimiento de la normativa y la regulacidon de las telecomunicaciones en los
ambitos nacional, europeo e internacional.

Tabla 3.3. Listado de competencias especificas de formacion comun a la rama de

telecomunicacion.
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Competencias de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacién

Cédigo

Redaccién competencia

ST1

Capacidad para construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de
captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas
de transmision.

ST2

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones de telecomunicacion tanto en entornos fijos como moviles,
personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia, radiodifusion, television y datos, desde el punto de vista de
los sistemas de transmision.

ST3

Capacidad de analisis de componentes y sus especificaciones para sistemas de
comunicaciones guiadas y no guiadas.

ST4

Capacidad para la seleccion de circuitos, subsistemas y sistemas de
radiofrecuencia, microondas, radiodifusion, radioenlaces y radiodeterminacion.

STS

Capacidad para la seleccion de antenas, equipos y sistemas de transmision,
propagacion de ondas guiadas y no guiadas, por medios electromagnéticos, de
radiofrecuencia u 6pticos y la correspondiente gestidn del espacio radioeléctrico
y asignacion de frecuencias.

ST6

Capacidad para analizar, codificar, procesar y transmitir informacion multimedia
empleando técnicas de procesado analdgico y digital de sefal.

Tabla 3.4. Listado de competencias de tecnologia especifica: Sistemas de

Telecomunicacion

Competencias de tecnologia especifica: Telematica

Cdédigo

Redaccién competencia

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y
aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de
captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y
presentacion de informacion multimedia, desde el punto de vista de los servicios
telematicos.

T2

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y
aplicaciones telematicas, tales como sistemas de gestién, senalizacién y
conmutacion, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos
criptograficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos de cobro, de autenticacion y de
proteccion de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y
teletréfico) tarificaciéon y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos,
moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes anchos de banda,
incluyendo telefonia y datos.

T3

Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios telematicos utilizando
herramientas analiticas de planificacion, de dimensionado y de andlisis.

T4

Capacidad de describir, programar, validar y optimizar protocolos e interfaces de
comunicacion en los diferentes niveles de una arquitectura de redes.

T5

Capacidad de seguir el progreso tecnolégico de transmision, conmutacion vy
proceso para mejorar las redes y servicios telematicos.

T6

Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telematicos.

T7

Capacidad de programacion de servicios y aplicaciones telematicas, en red y
distribuidas.

Tabla 3.5. Listado de competencias de tecnologia especifica: Telematica.
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Competencias de tecnologia especifica: Sistemas Electrénicos

Cédigo

Redaccién competencia

SE1

Capacidad de construir, explotar y gestionar sistemas de captacion, transporte,
representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de
informacion multimedia, desde el punto de vista de los sistemas electronicos.

SE2

Capacidad para seleccionar circuitos y dispositivos electrénicos especializados
para la transmision, el encaminamiento o enrutamiento y los terminales, tanto en
entornos fijos como moviles.

SE3

Capacidad de realizar la especificacion, implementacion, documentacién y puesta
a punto de equipos y sistemas, electronicos, de instrumentacién y de control,
considerando tanto los aspectos técnicos como las normativas reguladoras
correspondientes.

SE4

Capacidad para aplicar la electronica como tecnologia de soporte en otros
campos y actividades, y no solo en el ambito de las Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones.

SE5

Capacidad de disefar circuitos de electrénica analdgica y digital, de conversién
analogico-digital y digital-analégica, de radiofrecuencia, de alimentacion y
conversion de energia eléctrica para aplicaciones de telecomunicaciéon vy
computacion.

SE6

Capacidad para comprender y utilizar la teoria de la realimentacion y los sistemas
electrénicos de control.

SE7

Capacidad para disefar dispositivos de interfaz, captura de datos vy
almacenamiento, y terminales para servicios y sistemas de telecomunicacion.

SE8

Capacidad para especificar y utilizar instrumentacion electronica y sistemas de
medida.

SE9

Capacidad de analizar y solucionar los problemas de interferencias y
compatibilidad electromagnética.

Tabla 3.6. Listado de competencias de tecnologia especifica: Sistemas Electronicos.
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcién de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacién VERIFICA. EI motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto s6lo sea de aplicacién a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacién previa a la matriculaciéon y procedimientos
de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la Universidad y la titulacion

Sistemas de informacion previa a la matriculacion

La informacion basica para los alumnos, especialmente de nuevo ingreso, se
encuentra recogida en el Portal Infoalumno de la UPCT, en el que cada ano se
recoge y actualiza informacion sobre procesos de matriculacion, recursos y
servicios, Departamentos docentes, etc. (http://www.upct.es/infoalumno). La
informacion especifica de la titulacion (horarios, fechas de examenes, normativa,
etc.) se encuentra recogida en la Guia Académica de las titulaciones, que se
ofrece en formato CD a los alumnos al comienzo del curso académico y se
mantiene actualizada a través de la pagina WEB de la ETSIT
(http://www.teleco.upct.es)

La UPCT, en coordinacion con la ETSIT, organiza visitas de los Institutos de
Educacion Secundaria de la Region a la Universidad. El Servicio de Estudiantes y
Extension Universitaria (SEEU) planifica las visitas concretando las actividades a
realizar. Estas consisten en charlas de informacion general sobre los estudios y
servicios de la UPCT, visita a las instalaciones o laboratorios segun las tematicas
por las que muestren interés o por sus opciones de Bachiller, y entrega de material
(folletos, CD’s, etc.) con informacion sobre la Universidad y sus titulaciones.

Estas actividades se desarrollan cada curso académico siguiendo los
procedimientos correspondientes, recogidos en el Manual de Calidad del Centro
(ver Anexo 1) y, en particular, los siguientes: “Procedimiento para definir y
actualizar el programa de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso del Centro”
(P-ETSIT-09), “Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso del
Centro” (P-ETSIT-10), “Procedimiento para apoyar a los estudiantes de nuevo
ingreso del Centro que acceden a los titulos con perfiles de ingreso diferentes al
idoneo” (P-ETSIT-12).

- 22 -



AGERCTA NACIONAL DE EVALUACTDN
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

Perfil de ingreso

El perfil de ingreso de los alumnos que deseen cursar cualquiera de las tres
titulaciones que se proponen en esta memoria, deberia incluir los siguientes
conocimientos y aptitudes:

e Conocimientos de Matematicas y Fisica.

e Capacidad de planificacion y organizacion, trabajo en equipo, motivacion
por el autoaprendizaje en el ambito de las ensefianzas técnicas.

e |Interés por desarrollar una actividad profesional en el sector de las
Tecnologias de la Informacion y las Telecomunicaciones.

Vias y requisitos de acceso al titulo

De acuerdo con el articulo 14.1 del Real Decreto 1393/2007, de Ordenacion de las
Ensefianzas Universitarias oficiales, el acceso a las ensefianzas del titulo de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacidon requerira estar en posesion del titulo de
bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42
de la Ley Organica 6/2001, de universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12
de abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por la
normativa vigente.

En concreto, pueden acceder al titulo actual todos los alumnos con COU aprobado
(con o sin Selectividad) o Bachillerato-LOGSE aprobado y superadas las pruebas
de Selectividad, si bien tienen prioridad:

e Los alumnos de COU, que hayan cursado la opcion A (Cientifico-Técnica) o
la opcion B (Biosanitaria).

e Los alumnos de las areas Cientifico-Técnica y Ciencias de la Salud de
Bachillerato-LOGSE.

e Los mayores de 25 anos que superen las pruebas de Acceso en la
Universidad.

e Los alumnos de FP I, Médulos Profesionales de Nivel 3 y Ciclos Formativos
de Grado Superior que tengan correspondencias con esta carrera.

Podran acceder también a la titulacion, de acuerdo con las condiciones que
establezca el Gobierno, quienes, acreditando una determinada experiencia laboral
o profesional, no dispongan de la titulacién académica legalmente requerida al
efecto con caracter general. A este sistema de acceso, que permitira el ingreso en
cualquier universidad, centro y ensefianza, podran acogerse también, en las
condiciones que al efecto se establezcan, quienes, no pudiendo acreditar dicha
experiencia, hayan superado una determinada edad.
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Por otra parte, el RD 1393/2007 prevé el acceso a los titulos de Grado por parte
de los titulados de las anteriores ordenaciones. A partir del analisis comparativo de
la troncalidad de los titulos actuales y de los planes de estudio de distintas
universidades (véase 2.2 y anexo 4), se han establecido los créditos restantes a
superar por los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
en Telematica para la obtencion del titulo de Graduado/a en Ingenieria Telematica.
Del mismo modo, también se han establecido los créditos restantes a superar por
los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Sistemas
de Telecomunicacion para la obtencion del titulo de Graduado/a en Ingenieria en
Sistemas de Telecomunicacion.

En este sentido, se ha previsto que la UPCT implante sendos complementos de
formacion orientados a egresados, procedentes de la UPCT o de cualquier otra
universidad espanola, adelantando la imparticibn de las asignaturas
correspondientes a dichos complementos y organizandolos de manera que se
adapten lo mejor posible a las especiales caracteristicas del colectivo al que van
dirigidos. A efectos de admision a estos complementos formativos, se tendra en
cuenta la nota media del expediente obtenida por el egresado cuando curso el
titulo de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion en la especialidad
correspondiente.

4.2. Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales

No se contemplan criterios de acceso ni condiciones o pruebas de acceso
especiales. En todo caso, sera la Universidad la que establezca, con caracter
general, este tipo de criterios.

4.3. Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

El modo en que la UPCT vy, en particular, la ETSIT, organiza el apoyo y orientacion
de los estudiantes durante el desarrollo de la ensefanza esta descrito en el
Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1), en particular en los siguientes
procedimientos: “Procedimiento para definir y actualizar el programa de apoyo
orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro” (P-ETSIT-08),
“‘Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los estudiantes del
Centro” (P-ETSIT-11), y “Procedimiento para medir y analizar los resultados
académicos de los estudiantes del Centro” (P-ETSIT-17).

A continuacién se presentan, de manera resumida, algunas de las facilidades que
se ofertan a los alumnos en este sentido:
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1. La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria
(SEEU) en el que se informa a los alumnos universitarios y al resto de la
comunidad universitaria, sobre la normativa, planes de estudio, cursos, etc. de
la UPCT, ofreciendo a su vez informacién sobre:

- Ingreso en la Universidad.

- Cursos de verano nacionales e internacionales.

- Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certamenes, etc.
- Congresos, seminarios, jornadas, etc.

- Convocatoria de Becas.

Este servicio recoge informacion académica (normas, planes de estudio...) de
todas las universidades espafolas, publicas y privadas. Ademas, aporta
informacion complementaria sobre becas, practicas de trabajo, estudios en el
extranjero, etc. Otras de las funciones que lleva a cabo el SEEU son:

- Centralizar las demandas de Informacién que se soliciten via Internet.
- Realizar programas de informacién universitaria, en colaboracion con la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

2. La Secretaria de Gestidon Académica de la ETSIT ofrece a los alumnos toda la
informacion relevante referida a los tramites administrativos de matricula:
orientacion sobre reconocimiento de créditos / convalidaciones, solicitudes de
beca, etc.

3. La ETSIT tiene prevista la implantacion, a partir del curso 2009/2010, de un
programa Profesores-Tutor, cuyo objetivo basico es mejorar la calidad
académica del Centro mediante la orientaciéon a los nuevos alumnos en su
primer ano como universitarios, favoreciendo su adaptacion en este nuevo
entorno. En cualquier caso este tipo de tutorias se aparta de las meramente
académicas y se centra en intentar resolver necesidades de los alumnos desde
el punto de vista humano y del aprendizaje. Como objetivos especificos, el
programa Profesor-Tutor persigue los siguientes:

Integrar a los estudiantes en la vida universitaria de una manera mas efectiva.
Fomentar su participacion en la ETSIT, haciéndoles conocedores de su
estructura y servicios.

- Potenciar la utilizacion de las tutorias académicas, mediante el acercamiento
a los docentes, gracias a la relaciéon previa con su Profesor-Tutor.

- Contrarrestar la gran desinformacion previa del alumno, o que pueda adquirir
en el Centro (presentacion de estadisticas de asignaturas, informacion sobre
intensificaciones, salidas profesionales o becas de movilidad).

- Estimular el desarrollo de estrategias y recursos de aprendizaje (nuevos
métodos de estudio y favorecer que el alumno adquiera conocimiento de los
recursos formativos extracurriculares y extra-institucionales)

- Aconsejar e informar al estudiante respecto a la configuracion de su curriculo
formativo, en particular, en lo que se refiere a libre configuracion,
especialidades, cursos y actividades académicas.

- Informar al estudiante sobre ddénde conseguir informacion académica y

administrativa.
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4.4. Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por
la Universidad

Transferencia:

De acuerdo con el articulo 8 del Real Decreto 1393/2007, por el que se establece
la ordenacidn de las ensefianzas universitarias oficiales, en los documentos
académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada
estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan
conducido a la obtencién de un titulo oficial, sin que esto suponga necesariamente
el reconocimiento de dichos créditos en las titulaciones de grado propuestas en
esta memoria.

Reconocimiento:

a) Cuando un alumno solicite el reconocimiento de créditos correspondientes a
materias basicas de la rama de Ingenieria y Arquitectura, podra solicitar como
minimo el reconocimiento de 36 ECTS y estos deberan ser reconocidos
independientemente de los contenidos de las materias basicas cursadas en las
materias de procedencia. La Comision Académica de la Escuela debera por
tanto establecer qué otras materias basicas (hasta 24 ECTS) tendra que cursar
dentro del plan de estudios del titulo de grado en el que el alumno se matricule.

b) Cuando un alumno solicite el reconocimiento de créditos que no correspondan
a materias basicas de la rama de Ingenierias y Arquitectura, la Direccion de la
Escuela examinara si dicha materia se adecua en sus competencias y
conocimientos a alguna materia basica, obligatoria u optativa del plan de
estudios del Grado en el que el alumno se matricula, teniendo en cuenta el
informe del Departamento afectado o los precedentes en la misma materia,
Centro y Universidad. De existir esta adecuacion la reconocera como
equivalente a dicha materia del plan de estudios de Grado. En caso contrario,
la Direccion de la Escuela denegara el reconocimiento, excepto cuando se
pueda aplicar el punto siguiente debido al caracter transversal y relevante en la
titulacion de Grado correspondiente.

c) Para simplificar y sistematizar los procedimientos de los puntos anteriores, la
Junta de Centro podra aprobar y mantener una tabla de reconocimiento de
materias de las restantes titulaciones impartidas en la Universidad Politécnica
de Cartagena.

Finalmente, todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensenanzas oficiales
cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los
superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado
en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agosto, por el que se establece el
procedimiento para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al
Titulo.
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Contra las resoluciones de la Direccion de la Escuela en aplicaciéon de los
apartados anteriores cabra recurso de acuerdo con lo que establezcan los

Estatutos de la Universidad Politécnica de Cartagena y las disposiciones dictadas
en su desarrollo.
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
esta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefanzas. Explicacion general de la planificacion
del plan de estudios.

Esta seccidn realiza una descripcidn general de la planificacién de los planes de
estudio de los Grados solicitados:

- Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacién (GIST)
- Grado en Ingenieria Telematica (GIT)
- Grado en Ingenieria en Sistemas Electronicos (GISE)

Asimismo, también describe la planificacion de los complementos de formacion
disefiados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados, segun
ordenaciones anteriores, en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion en las
especialidades de Telematica (RD 1454/1991) y Sistemas de Telecomunicacién
(RD 1455/1991), respectivamente (véase 4.1).

A lo largo de este documento se ha considerado que 1 ECTS equivale a 30 horas
de trabajo del alumno.

La metodologia para el disefio del plan de estudios de los tres grados propuestos,
se fundamenta en la garantia de adquisicion de las competencias y cumplimiento
de objetivos resenados en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, en la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion.

La docencia de todos los grados se organiza en médulos, que estan a su vez
divididos en asignaturas. Es decir, se emplea la formula mixta indicada en la
“Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificaciéon
de titulos oficiales”, en la que los modulos se estructuran en asignaturas. En
cualquier caso, la distribucion en materias si se realiza para el médulo que
contiene las materias de formacion basica. En el resto de médulos, se puede
considerar una materia como una asignatura.
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El médulo de formacién basica (60 ECTS) y el médulo comun a la rama de
telecomunicacién (60 ECTS) han sido organizados de modo que puedan ser
compartidos por los tres grados propuestos. Adicionalmente, los tres grados
comparten un modulo de idiomas, comun y obligatorio en los tres casos
(4,5 ECTS), y otro modulo de asignaturas optativas (18 ECTS). El resto de los
créditos (97,5 ECTS) se han dividido en los tres médulos siguientes, especificos y
distintos para cada uno de los tres grados: (1) un modulo de asignaturas de
tecnologia especifica (48 ECTS), (2) un modulo de asignaturas obligatorias,
diferentes para cada grado (37,5 ECTS), y (3) el mddulo correspondiente al
Proyecto Fin de Grado (12 ECTS).

| Modulo | | ECTS |
Modulos comunes a los tres grados propuestos
Formacion béasica 60
Comun a la rama de telecomunicacion 60
Idiomas 4,5
Optativas libres 18
Noenes espemf!co’s gl Modulos especificos del || Modulos especificos del
Grado en Ingenieria en . .
. Grado en Ingenieria Grado en Ingenieria en
Sistemas de Y . L, .
. Telematica Sistemas Electronicos
Telecomunicacion
Mdbdulo tecnologia especifica Modulo tegrjologla Modulo te(,:r.]ologla 48
especifica especifica
Maédulo obligatorio Maodulo obligatorio Maodulo obligatorio 37,5
Proyecto Fin de Grado Proyecto Fin de Grado Proyecto Fin de Grado 12
| TOTAL | | 240 |

Cada uno de los modulos tiene como finalidad cubrir las competencias y objetivos
previamente descritos en las secciones 3.1 y 3.2 de la presente memoria. Las
siguientes tablas resumen el contenido de cada uno de los modulos.

Nota: las competencias transversales son desarrolladas en asignaturas de todos
los modulos y no se mencionan en este resumen.
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Moédulo de Formacion Basica

Descripcion

Asignaturas de formacidon basica de la titulacion. Obligatorias en todos los grados.

Competencias
desarrolladas

Las que se establecen para el mddulo de formacién basica en la OM
CIN/352/2009 de 9 de febrero. Estas competencias y los codigos que se les ha
asignado (B1-B5), aparecen recogidas en la tabla 3.2 (seccion 3.2. de la presente

memoria).
ECTS 60
Cursos 10y 20
Grados Médulo comun a los tres grados propuestos
Materias/ E Competencias
Asignaturas Nombre de la asignatura M’at_erla ¢ desarrolladas
basica Tl ol aloml <!|n
S o ) m [~a) [=a)
Fisica Fisica 6 X
Nota: Todas |\ - - , — =
qa odas ?S. Algebra lineal y métodos numéricos Matematicas 6 | X
asignaturas basicas p —
ertenecen a Calculo | Matematicas 6 | X
p terias basi Fundamentos de programacién Informatica 6 X
Mmaterias basicas Calculo Il Matematicas 6 | X X
de la Rama de Estadistica Matematicas | 6 | X
Ingenieria y Gestion de empresas Empresa 6 X
Arquitectura. Sistemas  circuitos Fisica 6 X
Sistemas lineales Matematicas 6 | X X
Componentes vy dispositivos_electrénicos | Fisica 6 X
Tabla 5.1. Moédulo de formacion basica.
Médulo comun a la rama de telecomunicacion
Descripcion Asignaturas de formacion comin a todos los grados de la rama de

telecomunicacion. Obligatorias en todos los grados.

Competencias
desarrolladas

Las que se establecen para el modulo comun a la rama de telecomunicacion en la
OM CIN/352/2009 de 9 de febrero. Estas competencias y los codigos que se les ha
asignado (C1-C15), aparecen recogidas en la tabla 3.3 (seccién 3.2. de la presente

memoria).
ECTS 60
Cursos 1°y2°
Grados Maddulo comdn a los tres grados propuestos.

Asignaturas

E Competencias desarrolladas
Nombre de la asignatura (T: alalolslmlo|nlolalslza|alz]a
S (O ) (9 ) O |o
Fundamentos de computadores 6 X[ X
Fundamentos de telematica 61X X X X
Redes v servicios de telecomunicaciones | 6 | X| X| X X[ X X
Conmutacion 6 | X| X[ X| X X X
Ondas electromagnéticas 6 X X
Sistemas digitales hasados en microprocesadores | 6 X[ X
Sistemas y servicios de telecomunicacion | 6 | X X| X X[ X X[ X X
Circuitos y funciones electrénicas 6 X X X X
Teoria de redes de telecomunicaciones | 6 | X| X| X| X X X| X
Teoria de la comunicacion 6 | X X| X

Tabla 5.2 Médulo de formacion comun a la rama de telecomunicacion.
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Maédulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicaciéon

Descripcion

Asignaturas de tecnologia especifica en el ambito de los Sistemas de
Telecomunicacion.

Competencias
desarrolladas

Las que se establecen en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el médulo de
tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion. Estas competencias y los
codigos que se les ha asignado (ST1-ST6), aparecen recogidas en la tabla 3.4
(seccién 3.2. de la presente memoria).

ECTS 48
Cursos 30y 40
Grados GIST
Asignaturas Competencias
. desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS
— o m < n (e}
|l =E|lFE|[FEF]F]|]FE
w w w w (%] wv
Comunicaciones digitales 6 X X
Andlisis y disefio de circuitos 6 X X
Tratamiento digital de sefial 6 X
Comunicaciones dpticas 6 X X
Antenas y propagacion 6 X X
Comunicaciones moviles 6 X X
Microondas 6 X | X | X
Proyectos de sistemas de telecomunicacion 6 X
Tabla 5.3. Médulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion.
Médulo Obligatorio: Sistemas de Telecomunicaciéon
Descripcion Asignaturas  obligatorias del Grado en Ingenieria en Sistemas de
Telecomunicacion.

Competencias
desarrolladas

Fundamentalmente las descritas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el
maddulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion, de modo que se
incida en las competencias cubiertas en el modulo de tecnologia especifica (ver
tabla 5.3). Adicionalmente, algunas de las asignaturas incluidas en este médulo
también profundizaran en otras de las competencias listadas en la seccion 3.2 de
esta memoria.

ECTS 37,5
Cursos 30y 40
Grados GIST
Asignaturas Competencias
. desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS
— o m <t wn (e}
ol B o O o O = I
w w wv w wv w
Aplicaciones de las microondas 6 X
Tecnologias y aplicaciones foténicas 6 X X X
Técnicas de transmision 6 X | X X | X
Instrumentacion de comunicaciones 75 X | X
Electrénica para telecomunicaciones 6 X X | X X
Programacion para sistemas de telecomunicacion 6 X X

Tabla 5.4. Médulo obligatorio: Sistemas de Telecomunicacion.
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Maédulo de tecnologia especifica: Telematica

Descripcion

Asignaturas de tecnologia especifica en el &mbito de la Telematica.

Competencias
desarrolladas

Las que se establecen en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el médulo de
tecnologia especifica: Telematica. Estas competencias y los cddigos que se les ha
asignado (T1-T7), aparecen recogidas en la tabla 3.5 (seccion 3.2. de la presente

memoria).
ECTS 48
Cursos 30y 40
Grados GIT
Asignaturas Competencias
. desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS
— o m <t n (o) ~
|l || F]|F|F
Redes de banda ancha 75 [ X[ X[ X X
Sistemas y servicios distribuidos 6 XX [ X | X|X]|X
Instrumentacion telematica y laboratorio de redes 6 X | X X
Transmision de datos 6 X | X X
Ingenieria de protocolos 45 X | X X | X
Sequridad en redes 6 X | X
Redes inaldmbricas 6 X [ X | X X
Proyectos de ingenieria telematica 6 X|X[| X | X|X]|X[X

Tabla 5.5. Mddulo de tecnologia especifica: Telematica.

Médulo Obligatorio: Telematica

Descripcion

Asignaturas obligatorias del Grado en Ingenieria Telematica.

Competencias
desarrolladas

Fundamentalmente las descritas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el
mddulo de tecnologia especifica: Telematica, de modo que se incida en las
competencias cubiertas en el médulo de tecnologia especifica (ver tabla 5.5).
Adicionalmente, algunas de las asignaturas incluidas en este modulo también
profundizaran en otras de las competencias listadas en la seccion 3.2 de esta
memoria.

ECTS 37,5
Cursos 30y 40
Grados GIT
Asignaturas Competencias
. desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS
— o~ m <t wn (o} ~
||| |F|[F]|F
Modelado y simulacion 6 X | X | X|X
Planificacién y gestion de redes 75 [ X[ X | X X | X
Aplicaciones en Internet 6 X X
Laboratorio de contenidos digitales 6 X | X
Arquitecturas hardware de comunicaciones 6 X X
Programacion para ingenieria telematica 6 X | X

Tabla 5.6. Médulo obligatorio: Telematica.
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Modulo de tecnologia especifica: Sistemas Electréonicos

Descripcion

Asignaturas de tecnologia especifica en el &mbito de los Sistemas Electronicos.

Competencias
desarrolladas

Las que se establecen en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el mddulo de
tecnologia especifica: Sistemas Electronicos. Estas competencias y los codigos
que se les ha asignado (SE1-SE9), aparecen recogidas en la tabla 3.6 (seccion
3.2. de la presente memoria).

ECTS 48

Cursos 30y 40

Grados GISE

Asignaturas Competencias desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS | i |a ||t || o |~N]|]oo|a

hlh|lh|a|lh|a|al|al|®n

Sistemas electrénicos digitales 75 X | X | X X
Sistemas analégicos 6 X| X | X]|X
Instrumentacion electronica 6 X | X[ X X
Microelectrénica y fotdnica 6 X[ X[ X]|X
Sistemas electrénicos de potencia 6 | X X | X[ X]|X X | X
Interfaces y periféricos para telecomunicaciones | 4,5 | X X | X | X X
Electrénica de alta frecuencia 6 X X | X X
Proyectos _de sistemas electronicos para 6 | x|x|x X
telecomunicaciones

Tabla 5.7. Mddulo de tecnologia especifica: Sistemas Electrénicos.

Modulo Obligatorio: Sistemas Electréonicos

Descripcion

Asignaturas obligatorias del Grado en Ingenieria en Sistemas Electrénicos.

Competencias
desarrolladas

Fundamentalmente las descritas en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, para el
maédulo de tecnologia especifica: Sistemas Electrénicos, de modo que se incida en
las competencias cubiertas en el modulo de tecnologia especifica (ver tabla 5.7).
Adicionalmente, algunas de las asignaturas incluidas en este mddulo también
profundizarén en otras de las competencias listadas en la seccion 3.2 de esta
memoria.

ECTS 375
Cursos 30y 40
Grados GISE
Asignaturas Competencias
. desarrolladas
Nombre de la asignatura ECTS
— o m < wn (o} ~ 0 (4]
Glhalh|AhlG|n| ¢hlhalk
Tecnologias de sistemas multimedia 45 | X X
Disefio microelectrénico 6 X| X X
Disefio de sistemas empotrados 45 X X | X X
Sistemas electrénicos de control 45 X | X X
Arquitecturas de computo para procesado 6 X x| x
digital de sefal
Técnicas de procesamiento de sefiales e imagenes 6 X X
Programacion de sistemas empotrados 6 X X

Tabla 5.8. Mddulo obligatorio: Sistemas Electrénicos.
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Modulo de asignaturas optativas libres

Descripcion

Oferta de asignaturas optativas. Se denominan ‘“libres” porque no estan
asignadas a ningln grado (la ofertan es com(n a los tres grados propuestos).

Competencias
desarrolladas

Grupo heterogéneo de competencias, como corresponde a una optatividad, que
buscan complementar la formacion del alumno.

ECTS

Oferta de 54 ECTS. El numero de créditos a cursar son los necesarios hasta
completar 240 ECTS (méaximo 18 ECTS), lo cual depende del reconocimiento o
no de actividades culturales, practicas externas en empresas, etc.

Cursos

40

Grados

Mddulo comun a los tres grados propuestos.

Asignaturas

m
O
—
(2

Nombre de la asignatura

Materiales para tecnologias de la informacion

Gestion de la produccion

Disefio asistido por ordenador

Simulacidn estadistica y analisis de series temporales

Ampliacién de fisica

Sistemas concurrentes

Laboratorio de Ingenieria del Software

Ampliacién de célculo numérico

Domética e inmética

DO (OO | [O|Dd

Tabla 5.9. Médulo de asignaturas optativas libres.

Moédulo de idiomas

Descripcion

Mddulo de idiomas. Incluye una Unica asignatura, comun para los tres grados y
obligatoria en todos ellos.

Competencias
desarrolladas

Este mddulo desarrolla la competencia transversal “conocimiento de una
lengua extranjera’, con cddigo Ta4, tal y como se indica en la lista de
competencias recogida en la seccion 3.2 de la presente memoria.

ECTS 4,5
Cursos 3
Grados Mddulo comdn a los tres grados propuestos.

Asignaturas

Nombre de la asignatura ECTS

Inglés técnico 45

Tabla 5.10. Médulo de idiomas.
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Los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Telematica, que
deseen obtener el nuevo titulo de Graduado/a en Ingenieria Telematica, deberan cursar
un complemento formativo compuesto por una serie de asignaturas (obligatorias en el
nuevo plan) que no tienen equivalencia en el plan antiguo. La siguiente tabla resume la
estructura de este complemento de formacion.

Complemento de formacién para adaptacion a GIT

Descripcion Asignaturas obligatorias para la obtencion del Grado en Ingenieria Telematica
por parte de titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
en Telemdtica, regulado mediante RD 1454/1991.

Competencias | Las que se establecen en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero y no han sido
desarrolladas | desarrolladas previamente como parte del titulo de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion,  especialidad en  Telematica, regulado  mediante
RD 1454/1991 (ver Anexo 4)

ECTS 49,5

Cursos 1

Grado GIT

Asignaturas

g Nombre de la asignatura ECTS | Competencias desarrolladas

Ondas electromaanéticas 6 C8.C11
Seaquridad en redes 6 T1.T2
Redes de banda ancha 75 | T1.T2.T3.T5
Planificacion v aestién de redes 75 | T1.T2.T3.75.T6
Arquitecturas hardware de comunicaciones 6 T1.T4
Laboratorio de contenidos digitales 6 16.T7
Modelado v simulacién 6 T2.T3.T4. T5
Inglés 45 | Tad
TOTAL 49,5

Tabla 5.11 Complemento de formacion para permitir el acceso al Grado en Ingenieria
Telematica a los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion,
especialidad en Telematica (RD 1454/1991).

NOTAS:

- Los estudiantes seran informados, antes de matricularse en este complemento de
formacion, de que con la obtencién del titulo GIT no adquirirdn nuevas atribuciones
profesionales, mas alla de las ya proporcionadas por su titulaciéon anterior.

- Los detalles relativos a cada una de las asignaturas incluidas en este complemento de
formacion pueden consultarse en el apartado 5.3, donde aparecen distribuidas en los
moddulos correspondientes del Grado en Ingenieria Telematica.

- Tal y como queda recogido en apartado 10.2 de esta memoria, sera la Comision
Académica del Centro la encargada de establecer las propuestas de reconocimiento
de créditos correspondientes a este complemento de formacién, no pudiendo
reconocerse, en ningun caso, mas de 18 ECTS. Asi, todos los estudiantes que cursen
este complemento deberan cursar, presencialmente, un minimo de 31,5 ECTS para
alcanzar las competencias requeridas.
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Los titulados en Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad en Sistemas de
Telecomunicacién, que deseen obtener el nuevo titulo de Graduado/a en Ingenieria en
Sistemas de Telecomunicacién, deberan cursar un complemento formativo compuesto por
una serie de asignaturas (obligatorias en el nuevo plan) que no tienen equivalencia en el
plan antiguo. La siguiente tabla resume la estructura de este complemento de formacion.

Complemento de formacioén para adaptacion a GIST
Descripcion Asignaturas obligatorias para la obtencién del Grado en Ingenieria en Sistemas
de Telecomunicacion por parte de titulados en Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion, regulado
mediante RD 1455/1991
Competencias | Las que se establecen en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero y no han sido
desarrolladas | desarrolladas previamente como parte del titulo de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad en Sistemas de Telecomunicacion, regulado
mediante RD 1455/1991

ECTS 48
Cursos 1
Grado GIST

Asignaturas
g Nombre de la asignatura ECTS | Competencias desarrolladas

Teoria de redes de telecomunicaciones 6 C1.C2,C3,.C4,.C6.C13.C14
Instrumentacion de comunicaciones 75 | ST3.ST4

Comunicaciones épticas 6 ST3. ST5
Aplicaciones de las microondas 6 ST4

Técnicas de transmision 6 ST1. ST2, ST5. ST6
Electrénica para telecomunicaciones 6 ST1. ST3. ST4. ST6
Comunicaciones moviles 6 ST2. ST5

Inglés 45 | Tad

TOTAL 48

Tabla 5.12 Complemento de formacion para permitir el acceso al Grado en Ingenieria
en Sistemas de Telecomunicacion a los titulados en Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de Telecomunicaciéon (RD 1455/1991).

NOTAS:

- Los estudiantes seran informados, antes de matricularse en este complemento de
formacion, de que con la obtencién del titulo GIST no adquiriran nuevas atribuciones
profesionales, mas alla de las ya proporcionadas por su titulacion anterior.

- Los detalles relativos a cada una de las asignaturas incluidas en este complemento de
formacion pueden consultarse en el apartado 5.3, donde aparecen distribuidas en los
modulos correspondientes del Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion.

- Tal y como queda recogido en apartado 10.2 de esta memoria, sera la Comision
Académica del Centro la encargada de establecer las propuestas de reconocimiento
de créditos correspondientes a este complemento de formacion, no pudiendo
reconocerse, en ningun caso, mas de 18 ECTS. Asi, todos los estudiantes que cursen
este complemento deberan cursar, presencialmente, un minimo de 30 ECTS para
alcanzar las competencias requeridas.
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Estructura temporal de los grados

Esta seccion describe la estructura temporal de los distintos grados, en sus 4
afnos. Se hacen los siguientes comentarios:

- Para dotar de mayor flexibilidad al alumno se ha optado por asignaturas
cuatrimestrales en lugar de anuales. Por ello, todas las asignaturas en
todos los grados son cuatrimestrales. Las asignaturas oscilan entre los
3ECTS y los 7,5 ECTS, siendo la gran mayoria de ellas (superior al 90%)
de 6 ECTS.

- Los dos primeros cursos son exactamente iguales para todos los
grados.

- Todos los grados comparten a su vez 4,5 ECTS en el primer cuatrimestre
de tercer curso, correspondientes a la asignatura del modulo de idiomas.

- Los grados GIST, GIT y GISE se diferencian en 97,5 ECTS, repartidos
entre los cursos 3° y 4°, de los cuales 48 corresponden a asignaturas del
modulo de tecnologia especifica, 37,5 ECTS a las asignaturas del mdodulo
obligatorio de cada grado y 12 ECTS al Proyecto Fin de Grado.

- Cada grado tiene una optatividad de 18 ECTS, a distribuir entre:

0o Un maximo de 6 ECTS para reconocimiento de actividades
universitarias de caracter cultural, deportivo, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion.

Hasta 12 ECTS de practicas externas.

Asignaturas optativas escogidas dentro de los modulos obligatorios o
de tecnologia especifica de otros grados, distintos al que cursa el
alumno.

0 Asignaturas optativas dentro del moédulo de optativas libres (ver
Tabla 5.9)

La estructura temporal de los tres grados propuestos es la recogida a continuacion
en las tablas 5.11 (GIST), 5.12 (GIT) y 5.13 (GISE).

-37 -




AGEMCTA NACTONAL DE EYALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

Tabla 5.11. Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacion (GIST)
Curso/Cuatrimestre | Nombre asignatura Médulo* | ECTS
Fisica BAS 6
Algebra lineal y métodos numéricos BAS 6
11 Calculo | BAS 6
Fundamentos de programacion BAS 6
Fundamentos de computadores COM 6
Total cuatrimestre 30
Calculo Il BAS 6
Estadistica BAS 6
112 Sistemas vy circuitos BAS 6
Gestion de empresas BAS 6
Fundamentos de telematica CoOM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas lineales BAS 6
Componentes y dispositivos electronicos BAS 6
2/1 Redes vy servicios de telecomunicaciones COM 6
Conmutacion COM 6
Ondas electromagnéticas COM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas digitales basados en microprocesadores COM 6
Sistemas v servicios de telecomunicacion COM 6
2/2 Circuitos y funciones electronicas COM 6
Teoria de redes de telecomunicaciones COM 6
Teoria de la comunicacion COM 6
Total cuatrimestre 30
Comunicaciones digitales TE-ST 6
Analisis y diseno de circuitos TE-ST 6
31 Microondas . _ TE-ST 6
Instrumentacidén de comunicaciones OB-ST 7,5
Inglés Técnico ID 4.5
Total cuatrimestre 30
Comunicaciones opticas TE-ST 6
Antenas y propagacion TE-ST 6
3/2 Técnicas de transmision OB-ST 6
Electrénica para telecomunicaciones OB-ST 6
Programacion para sistemas de telecomunicacion OB-ST 6
Total cuatrimestre 30
Tratamiento digital de sefial TE-ST 6
Comunicaciones moéviles TE-ST 6
41 Proyectos de sistemas de telecomunicacion TE-ST 6
Aplicaciones de las microondas OB-ST 6
Tecnologias y aplicaciones foténicas OB-ST 6
Total cuatrimestre 30
Eleccidon de asignaturas optativas OL 18
4/2 Proyecto Fin de Grado PFG 12
Total cuatrimestre 30
| Total titulacion | 240 |

* Mddulo: BAS (Formacion basica), COM (Comun a la rama de telecomunicacion), TE-ST (Tecnologia especifica:
Sistemas de Telecomunicacion), OB-ST (Obligatoria: Sistemas de Telecomunicacion), ID (Idiomas), OL (Optativas
libres), PFG (Proyecto Fin de Grado).
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Tabla 5.12. Grado en Ingenieria Telematica (GIT)
Curso/Cuatrimestre | Nombre asignatura Médulo* | ECTS
Fisica BAS 6
Algebra lineal y métodos numéricos BAS 6
11 Calculo | BAS 6
Fundamentos de programacion BAS 6
Fundamentos de computadores COM 6
Total cuatrimestre 30
Calculo Il BAS 6
Estadistica BAS 6
112 Sistemas vy circuitos BAS 6
Gestion de empresas BAS 6
Fundamentos de telematica CoOM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas lineales BAS 6
Componentes y dispositivos electronicos BAS 6
2/1 Redes vy servicios de telecomunicaciones COM 6
Conmutacion COM 6
Ondas electromagnéticas COM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas digitales basados en microprocesadores COM 6
Sistemas v servicios de telecomunicacion COM 6
2/2 Circuitos y funciones electronicas COM 6
Teoria de redes de telecomunicaciones COM 6
Teoria de la comunicacion COM 6
Total cuatrimestre 30
Redes de banda ancha TE-T 7,5
Sistemas v servicios distribuidos TE-T 6
31 Instrumentacion telematica y laboratorio de redes TE-T 6
Programacion para ingenieria telematica OB-T 6
Inglés Técnico ID 4.5
Total cuatrimestre 30
Transmision de datos TE-T 6
Ingenieria de protocolos TE-T 4.5
3/2 Redes inalambricas TE-T 6
Modelado y simulacion OB-T 6
Planificacion y gestidon de redes OB-T 7,5
Total cuatrimestre 30
Seguridad en redes TE-T 6
Proyectos de ingenieria telematica TE-T 6
a1 Aplicaciones en Internet OB-T 6
Laboratorio de contenidos digitales OB-T 6
Arquitecturas hardware de comunicaciones OB-T 6
Total cuatrimestre 30
Eleccidon de asignaturas optativas OL 18
4/2 Proyecto Fin de Grado PFG 12
Total cuatrimestre 30
| Total titulacion | 240 |

* Mébdulo: BAS (Formacion basica), COM (Comln a la rama de telecomunicacién), TE-T (Tecnologia especifica:
Telematica), OB-T (Obligatoria: Telematica), ID (Idiomas), OL (Optativas libres), PFG (Proyecto Fin de Grado).
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Tabla 5.13. Grado en Ingenieria en Sistemas Electrénicos (GISE)

Curso/Cuatrimestre | Nombre asignatura Modulo* | ECTS
Fisica BAS 6
Algebra lineal y métodos numéricos BAS 6
1M Calculo | BAS 6
Fundamentos de programacion BAS 6
Fundamentos de computadores COM 6
Total cuatrimestre 30
Calculo Il BAS 6
Estadistica BAS 6
112 Sistemas v circuitos BAS 6
Gestion de empresas BAS 6
Fundamentos de telematica COM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas lineales BAS 6
Componentes y dispositivos electronicos BAS 6
2/1 Redes vy servicios de telecomunicaciones COM 6
Conmutacion COM 6
Ondas electromagnéticas COM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas digitales basados en microprocesadores COM 6
Sistemas v servicios de telecomunicacion COM 6
2/2 Circuitos y funciones electronicas COM 6
Teoria de redes de telecomunicaciones COM 6
Teoria de la comunicacion COM 6
Total cuatrimestre 30
Sistemas analdgicos TE-SE 6
Sistemas electrénicos de potencia TE-SE 6
31 Sistemas electronicos digitales TE-SE 7,5
Técnicas de procesamiento de sefales e imagenes | OB-SE 6
Inglés Técnico ID 4,5
Total cuatrimestre 30
Microelectronica y fotonica TE-SE 6
Interfaces y periféricos para telecomunicaciones TE-SE 4.5
Tecnologias de sistemas multimedia OB-SE 4,5
3/2 Disefio de sistemas empotrados OB-SE 4,5
Sistemas electrénicos de control OB-SE 4,5
Programacion de sistemas empotrados OB-SE 6
Total cuatrimestre 30
Instrumentacion electronica TE-SE 6
Electrénica de alta frecuencia TE-SE 6
41 Proyectos de sistemas electronicos para telecomunicaciones TE-SE 6
Disefio microelectrénico OB-SE 6
Arquitecturas de computo para procesado digital de sefial | OB-SE 6
Total cuatrimestre 30
Elecciéon de asignaturas optativas OL 18
4/2 Proyecto Fin de Grado PFG 12
Total cuatrimestre 30
Total titulacion | 240 |

* Mddulo: BAS (Formacion basica), COM (Comin a la rama de telecomunicacién), TE-SE (Tecnologia especifica:
Sistemas Electronicos), OB-SE (Obligatoria: Sistemas Electronicos), ID (Idiomas), OL (Optativas libres), PFG (Proyecto

Fin Grado).
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Las asignaturas que forman parte de los complementos de formacion que dan
acceso a los titulos GIT y GIST para titulados en Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion, en las especialidades de Telematica y Sistemas de
Telecomunicacion, respectivamente (véase 4.1), empezaran a impartirse desde el
primer afo, hasta que se complete su implantacion como parte de los distintos
cursos de los nuevos planes de estudios. A partir de ese momento, las asignaturas
pasaran a impartirse en su horario definitivo.

Equivalencia en horas del alumno de los créditos ECTS

Se establece como valor de referencia 30 horas de trabajo del alumno por cada
credito ECTS, referido a un estudiante medio dedicado a cursar, a tiempo
completo, estudios universitarios durante 38 semanas por curso académico.

Practicas externas

Las practicas externas seran optativas y podran suponer para el alumno una carga
de hasta 12 ECTS.

En las titulaciones actuales de la ETSIT, los alumnos pueden realizar practicas
externas en empresas de la Regién de Murcia. La labor actual de coordinacion de
estas practicas se realiza en colaboracion con el COIE (Centro de Orientacion e
Informacion al Estudiante). EI COIE es un servicio de la UPCT, dirigido a
estudiantes de ultimos cursos y a empresas, instituciones y asociaciones.

El COIE se encarga de coordinar e impulsar las practicas en empresas de los
alumnos de ultimos cursos, llevando a cabo el proceso de seleccion y la
tramitacion de los convenios con las distintas empresas e instituciones.
Actualmente, estas practicas se reconocen como créditos de libre configuracion
(hasta un maximo de 6 créditos), con una equivalencia de 30 horas de practicas
por crédito.

Segun muestra el informe realizado como parte del Plan de Evaluacién
Institucional de la ETSIT 2005-2006 (realizado a lo largo del afio 2006), estas
practicas suelen ser bien valoradas tanto por parte de los egresados como por
parte de las empresas, como lo demuestra el hecho de que, en un buen numero
de casos, los alumnos prorrogaron estas practicas e incluso fueron contratados
por éstas. En este informe se observa un incremento importante del numero de
alumnos que realizan estas practicas. En la titulacion de Ingeniero de
Telecomunicacion (IT), el porcentaje de alumnos que realizaron practicas en los
cuatro ultimos afios (sobre el numero de alumnos equivalentes a tiempo completo
del programa formativo) fue, respectivamente, del 0.41%, 2.32%, 3.91% y 4.27%.
En el caso de la titulacion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad: Telematica (ITTT), los numeros son parecidos, siendo los
porcentajes 1.83%, 3.61%, 4.30% y 4.42%. Todos estos datos pueden ser
consultados en los informes del Plan de Evaluacion Institucional
(http://www.teleco.upct.es/index.php?id=305).
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En los futuros grados, el proceso de realizacion de practicas externas vendra
regulado por una normativa actualmente en desarrollo, especifica de los grados de
la ETSIT. Los principios basicos sobre los que se sostiene esta normativa son:

- Control de la calidad del proceso. Como ejemplo, verificacion de la
idoneidad de la empresa como lugar de realizacidn de las practicas.

- Evaluacion de los resultados de aprendizaje del alumno en las practicas.

- Definicion de la funcién de la figura del “tutor de practicas” dentro del
proceso.

- El Centro participa en el analisis y la mejora de la calidad de esta actividad
siguiendo los procedimientos correspondientes, recogidos en el Manual de
Calidad del Centro (ver Anexo 1) y, en particular, en la normativa recogida
en su anexo A-MC-ETSIT-01-1.

Reconocimiento de créditos por actividades culturales.

Como es preceptivo, segun el RD 1393/2007, “los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades
universitarias culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de
cooperacion, hasta un maximo de 6 créditos del total del plan de estudios cursado”

Trabajo fin de grado.

Segun lo especificado en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero, por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién, el Proyecto Fin de Grado (PFG) tiene asignados 12 ECTS. En
la planificacion de los tres grados propuestos, el PFG se ha ubicado en el segundo
cuatrimestre del ultimo curso, junto con el bloque de 18 ECTS de optativas libres.
Con ello se pretende favorecer la movilidad de los estudiantes durante este ultimo
cuatrimestre.

5.2. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida

Tal y como se acaba de mencionar en el apartado anterior, el ultimo cuatrimestre
del ultimo curso de todos los grados esta ocupado unicamente con asignaturas
optativas libres y con el Trabajo Fin de Grado. Con esto se pretende favorecer la
movilidad de los estudiantes durante este ultimo cuatrimestre de sus estudios
universitarios. La forma en que la Universidad y, mas concretamente la ETSIT,
organiza la movilidad de sus estudiantes, esta recogida en el Manual de Calidad
del Centro (ver Anexo 1) y, en particular, en la normativa recogida en su anexo A-
MC-ETSIT-01-1.
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Movilidad internacional en el marco del programa europeo LLLP-ERASMUS

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados acuerdos y convenios de
colaboracion con diversas Universidades y Centros de Ensefianza Superior
europeos en el ambito de la Ingenieria de  Telecomunicacion
(http://www.upct.es/relaciones_internacionales/prog/erasmus.php).

Estos acuerdos permiten al alumno cursar estudios o recibir formacién en estas
universidades, recibiendo el pleno reconocimiento académico de los estudios
cursados satisfactoriamente. Esta facilidad es reciproca para los alumnos de las
universidades extranjeras.

Alemania Technische Universitat Minchen IT+ITTT
Alemania Leibniz Universitat Hannover IT+ITTT
Austria Fachhochschule St. Pélten ITTT
Austria Technische Universitat Wien IT+ITTT
Francia Université de Rennes 1 ITTT

Holanda Hogeschool Utrecht ITTT
Italia Politecnico di Torino IT
Italia Universita Degli Studi Dell’Aquila IT

Italia Universita Degli Studi Di Pavia IT+ITTT
Italia Universita Di Bologna IT+ITTT

Noruega Narvik Univesity Collage ITTT

Portugal Universidade Técnica de Lisboa IT+ITTT

Reino Unido Loughborough University IT+ITTT
Suiza Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne IT+ITTT

Para tener acceso al programa ERASMUS el estudiante debera: (1) estar
matriculado en la ETSIT, en cualquiera de sus titulaciones, (2) ser ciudadano de
uno de los Estados miembros de la UE, Turquia, Noruega, Islandia, Liechtenstein
u otros paises, a condicion de que posea el estatuto de residente permanente,
apatrida o refugiado en Espafa, (3) haber cursado el primer afio de sus estudios
universitarios y tener superado al menos el 75 % de los créditos de primer curso y
(4) tener conocimiento de la lengua de trabajo de la universidad de destino.
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Los detalles sobre el posterior reconocimiento de la formacién recibida en el centro
universitario extranjero se concretan en un “learning agreement” para cada
alumno, el cual sefala las materias y numero de créditos objeto de dicho
reconocimiento.

Movilidad nacional de estudiantes de otr'as Instituciones de Educacion
Superior en el marco del programa SICUE-SENECA

Con el objeto de brindar a los estudiantes la posibilidad de cursar parte de sus
estudios en una universidad distinta de la suya, las Universidades espafolas que
integran la CRUE han establecido un programa de movilidad de estudiantes
denominado Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios Espafoles
(SICUE).

Los estudiantes pueden solicitar la movilidad en funcion de las plazas ofrecidas
por su Universidad de origen. La Universidad Politécnica de Cartagena ha firmado
mas de 160 convenios con otras universidades para el intercambio de estudiantes
(http://www.upct.es/contenido/seeu/ coie/03 programaintercambionacional.php).El
Programa SICUE es apoyado por un programa de becas, el Programa espanol de
ayudas para la movilidad de estudiantes “Séneca” del Ministerio de Educacion y
Ciencia.

Una vez que el Vicerrector de Estudiantes y Extension Universitaria firma los
convenios para esta titulacién por un determinado numero de plazas y periodos,
éstos se remiten a la CRUE para su publicacion. En el mes de febrero se abre el
plazo nacional de solicitud de movilidad en las Universidades de origen,
quedandose resuelta la convocatoria antes de finalizar el mes de marzo.

Finalizada la estancia, los Centros remiten las calificaciones en cada una de las
convocatorias a las que tenga derecho el estudiante en la Universidad de destino
en el modelo de Acta establecido. Finalizado el intercambio el estudiante presenta
un informe de la actividad desarrollada.

Este proceso es reciproco para los estudiantes de otras universidades espafiolas
que se acogen a este programa de intercambio en la UPCT.

Adecuacion y necesidad de la movilidad a los objetivos del titulo

La movilidad internacional se justifica en base a contribuir a la consecucion del
objetivo general del titulo “Ser capaces de transmitir informacion, ideas, problemas
y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado en la lengua
propia y en al menos una lengua extranjera”, recogido al final del apartado 3.1 de
la presente memoria. Dicho objetivo cristaliza a través de las siguientes
competencias: Ta4 (competencia transversal instrumental): Conocimiento de una
lengua extranjera y C15 (competencia especifica de formacién comun a la rama de
telecomunicacion): Conocimiento de la normativa y la regulacion de las
telecomunicaciones en los ambitos nacional, europeo e internacional. La oferta de
plazas convenidas con otras universidades europeas supera la demanda que
actualmente existe por parte de los alumnos.
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La adecuacién y necesidad de movilidad nacional se justifica en base a que puede
contribuir al desarrollo de la competencia Tb6 (competencia transversal
interpersonal): Adaptacién a nuevas situaciones. La oferta de plazas convenidas
con otras universidades espafnolas supera la demanda que actualmente existe por
parte de los alumnos.

5.3. Descripcion detallada de los modédulos o materias de ensefanza-
aprendizaje de que consta el plan de estudios

En esta seccion se incluye, con un mayor nivel de detalle, informacion relativa a
los modulos y asignaturas de cada uno de los tres grados propuestos. A
continuacion se describe la estructura de los tres grados y las decisiones
adoptadas a la hora de disefarlos.

Procedimientos de coordinacién horizontal y vertical del titulo

En el momento que las nuevas titulaciones de grado se pongan en marcha, se
aplicaran los mecanismos de coordinacién docente adaptados a los Estatutos de
la Universidad Politécnica de Cartagena y al Sistema de Garantia Interno de
Calidad del Centro, recogido en el Anexo 1.

En los mecanismos de ordenacion docente, los Consejos de Departamento son los
responsables de elaborar y aprobar el Plan de Organizacién Docente, que incluye
tanto los profesores responsables de cada materia/asignatura, como su guia
docente (contenidos, programacion, resultados de aprendizaje, ponderacion de los
criterios de evaluacion, etc.), definida en funcién de las competencias definidas en
el plan de estudios.

El Centro publica su programacion docente anual antes del comienzo del curso
académico. Dicha programacion incluye la oferta de grupos, asignaturas a impartir,
horarios, guias docentes y profesorado asignado a cada asignatura y grupo. El
Equipo de Direccion realizara la difusion de esta informacién a través de la pagina
WEB del Centro para su accesibilidad y utilizaciéon por los diferentes grupos de
interés de las titulaciones impartidas por el Centro.

El Centro cuenta con una Comision de Ordenacion Académica y Estudiantes,
encargada de detectar y corregir el solapamiento de contenidos entre las
diferentes materias/asignaturas. Dicha Comisién emite un documento de
recomendaciones a los Departamentos Académicos durante el segundo
cuatrimestre del curso, de manera que se puedan solventar esas deficiencias u
optimizar los contenidos a impartir antes de que se aprueben los planes docentes
del curso siguiente.
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Ademas, el Sistema de Garantia Interna de Calidad de la ETSIT dispone de dos
procedimientos:”Procedimiento para planificar el desarrollo de la ensefanza de los
titulos del Centro” (P-ETSIT-05) y “Procedimiento para medir y analizar los
resultados académicos de los estudiantes del Centro” (P-ETSIT-17) con el objetivo
de garantizar que los estudiantes consigan los objetivos definidos en cada una de
sus titulaciones.

Estructura detallada de los moédulos que conforman los nuevos planes de
estudio

Se ha preparado una ficha para cada uno de los moédulos que conforman los tres
planes de estudio propuestos. Cada ficha se ha estructurado directamente en
asignaturas, sin definir agrupaciones por “materias”. La ficha de cada modulo
contiene las siguientes secciones:

- Denominacién del médulo
- Créditos ECTS

- Unidad temporal

- Caracter

- Requisitos: Para cada asignatura se incluye una serie de recomendaciones
sobre conocimientos previos que el alumno deberia tener antes de cursar la
asignatura. En este plan de estudios no se establecen “asignaturas llave” ni
incompatibilidades en la matriculacion, pero si se explicitan ciertas
recomendaciones a los alumnos, que sirvan de guia en la matricula.

- Sistemas de evaluacion: Se ha solicitado al profesorado involucrado en el
disefio del plan de estudios, una estimacion de los sistemas de evaluacion
que se van a emplear en cada asignatura, buscando explicitar, de manera
aproximada, los pesos de las distintas actividades de evaluacién que se
llevaran a cabo (examenes escritos, entrevistas, practicas, entregables,
etc.). El sistema de calificaciones vigente es el previsto en el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo
de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial, con validez en todo el territorio nacional.

- Actividades formativas: Con el objetivo de dar mayor uniformidad a la
memoria, se han definido 8 tipos de actividades formativas. Cada actividad
formativa implica en si misma una metodologia de ensefanza-aprendizaje
distinta. Se ha solicitado a los profesores involucrados en el disefio de los
planes de estudio, que estimen la distribucion de los créditos ECTS entre
cada una de estas actividades formativas. Las actividades catalogadas
pretenden cubrir todo el abanico de posibilidades:
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P1: Clase magistral participativa.

P2: Clase orientada a la resolucién de problemas y casos de estudio.
P3: Clase practica en laboratorio.

P4: Asistencia a seminarios, conferencias, visitas guiadas, etc.

P5: Presentacién de trabajos ante el profesor.

O O O O O O

P6: Realizacidon de pruebas de evaluacion (tiempo de duracion de los
examenes y otras pruebas de evaluacion en el aula).

NP1: Estudio personal o en grupo de alumnos.

NP2: Preparacion de trabajos y ejercicios (incluye tiempo para
consulta bibliografica y documentacion).

Nota: Como orientacion, las actividades P1...P6 exigen la presencia del
profesor y del alumno simultdneamente, mientras que las actividades
NP1 y NP2, sélo exigen la presencia del alumno. Las actividades de
tutorizacion personal o en grupos pequefos, se encuentran integradas
como una parte dentro de las actividades P2, P3, P5, P6.

A continuacién, en este apartado, se enumeran las competencias a adquirir
en cada una de las asignaturas mediante las actividades formativas
previamente citadas. El codigo empleado para designar a cada una de las
competencias es el que se les asigndé en la seccion 3.2 de la presente
memoria (tablas 3.1 a 3.6).

- Contenidos del moédulo/materia. Observaciones: Se describen
brevemente los contenidos del médulo a través de los contenidos de cada
una de las asignaturas que contiene.

Descripcion de las competencias: Se enumeran las competencias asociadas a
cada asignatura del médulo.
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Denominacion del médulo

Modulo de formacion basica

Créditos ECTS

60

Unidad temporal

10 asignaturas de 6 ECTS cada una repartidas del siguiente modo:
4 en el primer cuatrimestre de 1° curso, 4 en el segundo
cuatrimestre de 1° curso y 2 en el primer cuatrimestre de 2° curso.

Caracter

Formacion basica

Requisitos previos

Asignatura Requisitos previos
Fisica Ninguno
AlgetlJrfa lineal y métodos Ninguno
numericos
Célculo | Ninguno
Fundamentos de Ni
hy inguno
programacion
Calculo 1l Se recomiendan haber cursado la asignatura Calculo |
Estadistica Se recomienda el tener un manejo basico de derivadas simples y

parciales, asi como el conocimiento de las integrales mas comunes.

Gestion de empresas

Ninguno

Sistemas y circuitos

Se recomienda haber cursado las asignaturas Calculo | y Fisica

Sistemas lineales

Se recomienda haber cursado las asignaturas Calculo I, Calculo Il y
Sistemas y Circuitos

Componentes y
dispositivos electronicos

Se recomienda haber asimilado bien los conceptos basicos de respuesta
de un circuito en frecuencia y en el tiempo.

Sistemas de evaluacion

Como comentario general, debido al tipo de competencias a evaluar, el examen final suele tener un
peso mas elevado en la evaluacion de las asignaturas de este modulo que en otros.

Asignatura Sistema de evaluacién
El método de evaluacion de la asignatura incluira un examen final de
Fisica problemas, examen final de teoria y valoracién del trabajo de laboratorio y

cuaderno de practicas.

Algebra lineal y métodos
numéricos

El método de evaluacién de la asignatura incluira un examen final,
resolucion de problemas propuestos y exposicién de trabajos en clase.

Calculo |

El método de evaluacion de la asignatura incluira un examen final,
resolucion de problemas propuestos y exposicion de trabajos en clase.

Fundamentos de

El método de evaluacion de la asignatura incluird un examen final y la

programacion valoracion de las practicas de laboratorio, entre otros entregables.

caleulo Il El métpdo de evaluacion de la asignatur'a' incluira un examen final,
resolucion de problemas propuestos y exposicién de trabajos en clase.

Estadistica Examen final (60%). Examen de practicas (20%). Exposicién de trabajo

en clase (20%).

Gestién de empresas

El método de evaluacion de la asignatura incluira un examen final,
practicas realizadas en clase y una exposicion oral de trabajos.

Sistemas vy circuitos

Examen final (60%). Entregables de resolucion de problemas y memorias
técnicas de cada tema, resolucion por equipos de problemas (20%).
Trabajo de laboratorio con entrega de memorias escritas (20%).

Sistemas lineales

Examen final escrito (60%). Entregables de resolucion de problemas
(20%.) Trabajo de laboratorio (20%).

Componentes y
dispositivos electronicos

El método de evaluacion de la asignatura podra incluir un examen final,
entregables de trabajo de laboratorio, y entregables de resolucion de
cuestiones o problemas.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su

relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

dispositivos electronicos

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 NP2
Fisica 6 0,7 1 0,3 2 2
Algeprg lineal y métodos 6 1 0.5 0.2 0.3 35 05
numeéricos

Calculo | 6 1 0,5 0,2 0,3 3,5 0,5
Fundamentos de 6 | 08 | 02 | 08 02 | 2 2
programacion

Calculo Il 6 1 0,5 0,2 0,3 3,5 0,5
Estadistica 6 0,8 0,4 0,4 0,2 0,2 1,5 2,5
Gestiéon de empresas 6 1,2 0,6 0,1 0,1 2 2
Sistemas vy circuitos 6 1 0,4 0,5 0,1 3 1
Sistemas lineales 6 1 0,4 0,5 0,1 3,5 0,5
Componentes y 6 1 03 0.6 0.1 3 1

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
moddulo pretende desarrollar fundamentalmente las competencias asociadas al modulo de

formacion basica (B1...B5), tal y como queda recogido en la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero.

Asignatura D|@|3|a|aB Competencias transversales

Fisica Ta1, Ta5, Tb5, Th6

Algebra lineal y métodos | Ta1, Ta2, Ta3, Ta5, Tb1, Tb3, Tb5, Tc1, Tc2, Tc3
numeéricos

Calculo | X Ta1, Ta2, Ta3, Tab, Tb1, Tb3, Tb5, Tc1, Tc2, Tc3
Fundamentos de X Tat, Ta5, Tb1, Tb5, Tc1, Tc3
programacion

Calculo Il X X Ta1, Ta2, Ta3, Ta5, Tb1, Tb3, Tb5, Tc1, Tc2, Tc3
Estadistica X Ta1, Ta3, Ta5, Tb3, Th5, Tc2

Gestiéon de empresas X Ta2, Ta3, Tb1, Tb3, Th4, Tb6, Tb7, Tc2
Sistemas y circuitos X Ta1, Ta4,Ta5, Tb1, Tb2, Tb5

Sistemas lineales X X Ta1, Tab, Tb1, Tb3, Tb5, Tb6
Componentesy X Ta1, Tad,Ta5, Tb5, Tc1

dispositivos electronicos
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Fisica

Leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo

Algebra lineal y métodos
numericos

Espacios Vectoriales. Matrices y determinantes. Aplicaciones lineales.
Diagonalizacion. Elementos de Geometria. Programacion lineal.
Resolucion Numérica de Ecuaciones y Sistemas. Interpolacion e
Integracién Numérica.

Calculo |

Célculo Diferencial en una y Varias Variables. Calculo Integral en una y
varias variables. Calculo Vectorial: Operadores diferenciales. Elementos
de Geometria Diferencial. Los teoremas de integracion del analisis

Fundamentos de

Introduccion a la informatica. Sistemas Operativos. Lenguajes de
Programacion. Tipos de datos. Estructuras de control. Estructuras
estaticas de datos. Abstracciéon funciona. Programaciéon Basada en

programacion Objetos. Programacion Orientada a Objetos. Introduccion a las Bases de
Datos.

Caleulo Il Integrales  Impropias. Transformada de Laplace. Ecuaciones
Diferenciales. Variable Compleja.
Fundamentos de la teoria de la probabilidad. Variables aleatorias

Estadistica unidimensionales y multidimensionales. Introduccion a los procesos

estocasticos. Introduccién a la teoria de colas. Conceptos basicos de la
inferencia estadistica.

Gestion de empresas

La empresa y el entorno. Las funciones directivas: planificacion,
organizacion, direccion y control. Gestion de la produccion, de los
recursos humanos y gestion comercial.

Sistemas y circuitos

Parametros fundamentales de los circuitos eléctricos. Comportamiento
basico de los componentes de circuitos. Técnicas de analisis de circuitos.
Circuitos ante sefiales que varian con el tiempo. Circuitos ante excitacion
sinusoidal. Teoremas fundamentales de los circuitos.

Sistemas lineales

Conceptos basicos de sefales y sistemas. Sistemas lineales e invariantes
en el tiempo. Las Series de Fourier en tiempo continuo. La Transformada
de Fourier en tiempo continuo. Muestreo de sefales en tiempo continuo

Componentes y
dispositivos electronicos

Componentes pasivos: tipos y caracteristicas. Principios basicos de los
semiconductores. Diodo. Transistor bipolar. Transistor de efecto campo:
JFET y MOSFET. Dispositivos electronicos de potencia. Circuitos
electronicos basicos con componentes discretos.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Fisica 6 Formacion basica
Algebra lineal y métodos numéricos 6 Formacion basica
Calculo | 6 Formacién basica
Fundamentos de programacién 6 Formacién basica
Calculo 11 6 Formacion basica
Estadistica 6 Formacion bésica
Sistemas vy circuitos 6 Formacion basica
Gestiéon de empresas 6 Formacion basica
Sistemas lineales 6 Formacion basica
Componentes y dispositivos electronicos 6 Formacién basica
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Denominacion del médulo | Modulo comun a la rama de telecomunicacion

Créditos ECTS 60

Unidad temporal 10 asignaturas de 6 ECTS cada una repartidas del siguiente modo:
2 en el primer curso (una en cada cuatrimestre) y 8 en el segundo
curso (3 en el primer cuatrimestre y 5 en el segundo).

Caracter Obligatorias para todos los grados.

Requisitos previos

Asignatura Requisitos previos
Fundamentos de .

Ninguno
computadores

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de
Programacion y Fundamentos de Computadores.

Redes y servicios de Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de
telecomunicaciones Telematica y Estadistica.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de
Telematica y Estadistica.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Calculo |, Calculo I,
Fisica y Sistemas y Circuitos.

Sistemas digitales basados Conocimientos basicos de Fundamentos de los Computadores y

Fundamentos de telematica

Conmutacion

Ondas electromagnéticas

en microprocesadores Fundamentos de programacion.

Sistemas y servicios de Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y Circuitos y
telecomunicacion Ondas electromagnéticas.

Circuitos y funciones Conocimientos previos: Algebra, Fisica, Sistemas vy circuitos,
electrénicas Componentes y dispositivos electrénicos.

Teoria de redes de Se recomienda haber cursado las asignaturas: Algebra, Calculo | y
telecomunicaciones Redes y servicios de telecomunicaciones.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas Lineales,

Teoria de la comunicacién . . an
Calculo |, Calculo Il y Estadistica.
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Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Fundamentos de
computadores

Examen final (60%). Entregables de resolucion de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (10%). Exposicion de trabajo en
laboratorio (20%).

Fundamentos de telematica

Examen final (45%). Practicas en laboratorio (35%). Entregables (25%).

Redes y servicios de
telecomunicaciones

Examen final (40%). Practicas en laboratorio (40%). Entregables (20%).

Conmutacion

Examen final de teoria (50%). Entregables (20%). Examen final de
contenidos practicos (15%). Valoracion del trabajo de laboratorio y
cuaderno de practicas (15 %).

Ondas electromagnéticas

Examen final (60%). Entregables de resolucion de problemas y
memorias técnicas de cada tema, resolucion de problemas por equipos
(20%). Trabajo de laboratorio con entrega de memorias escritas (20%).

Sistemas digitales basados
en microprocesadores

Examen final (60%). Entregables de resolucion de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (10%). Exposicion de trabajo en
laboratorio (20%).

Sistemas y servicios de
telecomunicacion

Examen final (60%). Trabajo entregable (20%). Laboratorio: 20% (10 %
nota laboratorio, entregables al comienzo y al final de cada practica y
10% examen escrito final cuatrimestre).

Circuitos y funciones
electronicas

Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en teoria
(20%). Examen escrito de ejercicios/problemas (40%). Actividades
tedricas entregadas (10%). Informe de las préacticas obligatorias (20%).
Examen de practicas (10%).

Teoria de redes de
telecomunicaciones

Examen final de teoria (50%). Valoraciéon del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, resolucion de problemas
durante el curso (20%).

Teoria de la comunicacion

Examen final escrito (60%). Entregables de resolucion de problemas
(20%). Trabajo de laboratorio (20%).

Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensefianza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura | P1 | P2 | P3| Pa| P5 | P6 NP1 | NP2
Fundamentos de 6 | 07 | 03 | 085 0,05 | 01 2 2
computadores

Fundamentos de telematica 6 0,8 0,4 0,5 0,1 0,2 2,5 1,5
Redes y servicios de 6 | o8 | 05 | 05 01 | 01 2 2
telecomunicaciones

Conmutacién 6 0,8 0,3 0,8 0,1 2 2
Ondas electromagnéticas 6 1 0,4 0,5 0,1 3 1
Slstemas digitales basados 6 06 0.2 08 0.1 0.1 0.2 2 5
en microprocesadores

Sistemas y servicios de 6 1 04 04 0.1 0.1 2 2
telecomunicacion

Circuitos y funciones 6 | 08 | 017 | 08 | 005 | 005 | 0,13 2 2
electronicas

Teoria de redgs de 6 0.8 03 0.8 0.1 2 2
telecomunicaciones

Teoria de la comunicacion 6 1 0,4 0,5 0,1 3,5 0,5
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La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende desarrollar fundamentalmente las competencias asociadas al médulo comun a la
rama de telecomunicacion (C1...C15), tal y como queda recogido en la OM CIN/352/2009 de 9 de

febrero.

- oot wo/~oolelcae e Competencias
Asignatura O|0|0|0|d|o|o|6|0|5|5|a|o|o|o T
Fundamentos de Ta1,Ta2, Tab, Tb1, Tb5, Th6,

X | X
computadores Tc1, Tc3
Fundamentos de x| |x X| X Ta3,Tad, Th3, Tc2
telematica
Redes y servicios de Ta2,Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tbh2,
telecomunicaciones X|X|X X|X X Tb3, Tb5, Th6, Tc2
Conmutacion X/ x|x/x| |x X Tal,Ta2, Taicﬁb”b& oo,
Ondas Ta1,Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb5,
» X X
electromagnéticas Tb6
Sistemas digitales Ta1,Ta3, Tb1, Tb3, Tb5, Tbé,
basados en X| X
. Tel, Tc2
microprocesadores
Sistemas y servicios de Ta2, Ta3, Tab, Tb1, Tb2, Tb3,
telecomunicacion X X| X X|X X|X X Tb4, Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc3
Circuitos y funciones X X X X Ta1, Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb3,
electronicas Tb4, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, Tc3
Teoria de _rede_s de x| x| x|x X X | X Ta1,Ta2, Tab, Tb1, Tb3, Tb5,
telecomunicaciones Tc1
Teoria de la Ta1, Tab, Tb1, Tb3, Tb5, Tb6,
S X X | X
comunicacion Tc1

Contenidos del moédulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Fundamentos de
computadores

Representacion de la Informacion. Operaciones Logico-Aritméticas. Estructura
de microcontroladores y microprocesadores. Arquitectura Harvard y Von
Neumann. Circuitos integrados. Fundamentos de lenguajes de descripcion
hardware.

Fundamentos de
telematica

Introduccion a las redes de computadores. Sistemas terminales, clientes y
servidores y tipos de servicios. Clasificacion de redes. Multiplexacion.
Arquitectura en capas (OSI, TCP/IP). Redes de acceso y tipos de medios.
Ethernet.

Redes y servicios de
telecomunicaciones

Protocolo IP. Protocolos de transporte. Organizacion de Internet. Introduccion
los servicios telematicos. Implementacion y despliegue. Servicio telefonico.

Conmutacion

Redes de conmutacion de circuitos y de paquetes. Arquitecturas de
conmutacion. Teletrafico.

Ondas
electromagnéticas

Situacion electrostatica y magnetostatica. Campos que varian con el tiempo.
Propagacion de ondas en lineas de transmision. Propagacion de ondas en el
espacio. Propagacién de ondas en medios guiados.

Sistemas digitales
basados en
microprocesadores

Microprocesadores, microcontroladores, nucleos procesadores IP.
Herramientas de disefio de sistemas basados en microprocesador. Lenguajes
de descripcion hardware.

Sistemas y servicios
de telecomunicacion

Magnitudes y unidades. Tipos de canales de transmision. Perturbaciones en
sistemas de telecomunicacion. Calidad de servicio en sistemas de
telecomunicacion.  Implementacion de sistemas y servicios de
telecomunicacion. Normativa y Regulacién de las telecomunicaciones.
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Funciones digitales basicas: Puertas ldgicas y biestables. Subsistemas
Circuitos y funciones combinacionales y secuenciales. Implementacion electronica de las funciones
electronicas légicas: Familias ldgicas. Introduccion a las funciones analdgicas: El

amplificador operacional. Fundamentos de electrénica de potencia.
Teoria de redes de Interconexién de redes. Encaminamiento. Andlisis para la planificacion y
telecomunicaciones dimensionamiento de flujos en redes.

Conceptos basicos de un sistema de comunicacion. Modulacion de onda
Teoria de la continua. Ruido en comunicaciones analdgicas. Demodulacion en presencia
comunicacion de ruido. Relacion sefial a ruido a la entrada y salida del demodulador.

Modulacion de onda pulsada y digitales.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Fundamentos de computadores 6 Obligatoria en todos los grados
Fundamentos de telemética 6 Obligatoria en todos los grados
Redes y servicios de telecomunicaciones 6 Obligatoria en todos los grados
Conmutacion 6 Obligatoria en todos los grados
Ondas electromagnéticas 6 Obligatoria en todos los grados
Sistemas digitales basados en microprocesadores 6 Obligatoria en todos los grados
Sistemas y servicios de telecomunicacion 6 Obligatoria en todos los grados
Circuitos y funciones electrénicas 6 Obligatoria en todos los grados
Teorfa de redes de telecomunicaciones 6 Obligatoria en todos los grados
Teorfa de la comunicacion 6 Obligatoria en todos los grados
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Denominacion del médulo

Modulo de tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicacion

Créditos ECTS

48

Unidad temporal

Ocho asignaturas de 6 ECTS cada una distribuidas del siguiente modo: 5
en el tercer curso (3 en el primer cuatrimestre y 2 en el segundo
cuatrimestre) y 3 en el cuarto curso (todas ellas en el primer cuatrimestre).

Caracter

Obligatorio para el grado GIST

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Comunicaciones digitales

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas Lineales, Teoria
de la Comunicacion, Estadistica, Algebra y Calculo |.

Analisis y disefio de
circuitos

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y Circuitos y
Sistemas Lineales.

Tratamiento digital de
senal

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas Lineales, Teoria
de la Comunicacién, Comunicaciones Digitales y Analisis y Disefio de
Circuitos.

Comunicaciones opticas

Al tratarse de la primera asignatura en la que se estudia la transmision de
sefiales a través de un enlace optico, no existe ninguna asignatura
concreta recomendada.

Antenas y propagacion

Se recomienda haber cursado la asignatura: Ondas electromagnéticas.

Comunicaciones moviles

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y Servicios de
Telecomunicacion y Antenas y Propagacion.

Microondas

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y Circuitos,
Ondas electromagnéticas y Andlisis y disefio de circuitos.

Proyectos de sistemas de
telecomunicacion

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y Servicios de
Telecomunicacion, Antenas y Propagacion

Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Comunicaciones digitales

Examen escrito al final del cuatrimestre (60%). Trabajo entregable (20%).
Laboratorio (20%).

Andlisis y disefio de
circuitos

Examen final (60%). Entregables de resolucién de problemas y memorias
técnicas de cada tema, resolucion de problemas por equipos (20%).
Trabajo de laboratorio con entrega de memorias escritas (20%).

Tratamiento  digital de
senal

Examen final escrito (60%). Entregables de resolucion de problemas
(20%). Trabajo de laboratorio (20%).

Comunicaciones 6pticas

Examen final, entregables de trabajo de laboratorio, y entregables de
resolucion de ejercicios propuestos.

Antenas y propagacion

Examen escrito al final del cuatrimestre (60%). Trabajo entregable (20%).
Laboratorio (20%).

Comunicaciones moéviles

Examen final de los contenidos explicados por el profesor (35%). Trabajo
entregable realizador por el grupo (15%). Trabajos entregables realizados
por el resto de comparieros (15%). Laboratorio (35%).

Microondas

Examen escrito al final del cuatrimestre (60%). Trabajo entregable (20%).
Laboratorio (20%).

Proyectos de sistemas de
telecomunicacion

Examen final (30%). Entregables de resolucién de proyectos (30%).
Exposicion de trabajo en clase (30%).
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 | NP2
Comunicaciones digitales 6 1 0,5 0,4 0,1 3,5 0,5
A.nah.3|s y disefio de 6 1 0.4 0.5 0.1 3 1
circuitos

Trqtam|ento digital de 6 1 0.4 05 0.1 35 05
senal

Comunicaciones Opticas 6 1 0,2 0,4 0,2 0,2 2,5 1,5
Antenas y propagacion 6 1 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 3 1
Comunicaciones moviles 6 0,5 0,2 0,7 0,2 0,3 0,1 1 3
Microondas 6 1 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 3 1
Proyectos.de §Jstemas de 6 0.4 06 0.2 0.3 0.4 0.1 2 2
telecomunicacion

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende desarrollar fundamentalmente las competencias asociadas al moddulo de
tecnologia especifica: Sistemas de Telecomunicaciones (ST1...ST6), tal y como queda recogido en
la OM CIN/352/2009 de 9 de febrero.

. - o~ ) < © © Competencias
- = [ = [ =
Asignatura o » » o (% (7 transversales
Comunicaciones digitales X X Ta1, Tab, Tbs
A_naI|_3|s Yy disefno de X X Ta1, Ta5, Tb1, Tb5
circuitos
Traitamlento digital de X Ta1, Ta5, Tb5, Tb6
senal
Comunicaciones 6pticas X X Tal,Tas3, Tab, Tb1, Tb3, TbS,
Th6, Tc1, Tc2, Tc3
Antenas ropanacion X X Ta1, Ta2, Ta4, Tab, Tb1, Tb2,
y propag Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc3
Comunicaciones moviles X X Ta3, Tad, Tb1, Tb2, Tb3, Tb4,
Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, Tc3
. Ta1, Ta2, Ta4, Tab, Tb1, Tb2,
Microondas X1 X1 X Tb5, Th6, Th7, Tci, Tc2, Tc3
Proyectos de sistemas de | Ta2, Ta3, Tb1, Tb2, Tb3, Th4,
telecomunicacion Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, Tc3
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Comunicaciones digitales

Modelado de un sistema de Comunicaciones Digitales; Cuantificacion;
Codificacion DPCM, Delta; Codificacion Huffman; Modulacion y
Demodulacion en canales gausianos. Transmision en Banda Base y Paso
Banda.

Analisis y disefio de
circuitos

Concepto de filtrado. Analisis de circuitos en el dominio de Laplace.
Representacion de circuitos mediante parametros de cuadripolos.
Técnicas de sintesis de redes LC, CRy LR.

Tratamiento digital de
sefial

Andlisis de Fourier aplicado sefiales y sistemas en tiempo discreto.
Transformada discreta de Fourier (DFT). Implementacién de rapida de la
DFT: algoritmo FFT. Transformada Z aplicada al analisis de sistemas
lineales e invariantes en tiempo discreto. Técnicas de disefio de filtros en
tiempo discreto.

Comunicaciones Opticas

Conceptos basicos relativos a la transmision de sefales en un sistema de
comunicaciones Opticas. Estudio de los bloques principales que
constituyen dicho sistema: transmisor 6ptico, fibra dptica y receptor optico.
Familiarizacién con equipamiento foténico y herramientas informaticas
para el analisis de sistemas de comunicaciones épticas.

Antenas y propagacion

Introduccion a la transmision via radio. Propagacion. Métodos de
prediccion de la propagacion. Principios basicos de radiacion. Parametros
fundamentales de las antenas. Caracterizacion circuital de las antenas.
Antenas de hilo y de bucle. Antenas de onda progresiva, e independientes
de la frecuencia. Antenas de apertura y bocinas. Antenas de parabola y
alimentadores. Agrupaciones o arrays de antenas.

Comunicaciones moviles

Caracteristicas de los sistemas celulares. Sistemas y servicios de
comunicaciones moviles digitales de segunda generacion. Sistemas y
servicios de comunicaciones moviles digitales de tercera generacion.
Planificacion de Sistemas de Comunicaciones Moviles.

Microondas

Definicion, Aplicaciones y Antecedentes Historicos de la Ingenieria de
Microondas. La Linea de Transmision. Transformacion y adaptacion de
impedancias con elementos concentrados y con elementos distribuidos.
Lineas de transmision para altas frecuencias. Guias de onda
rectangulares y circulares. Modos de orden superior del cable coaxial. La
fibra optica como guia de onda. Cavidades resonantes. Resonadores en
serie y paralelo. Analisis de Redes de Microondas. La tecnologia
microstrip y la tecnologia de guia de onda. Subsistemas y sistemas de
microondas. Analisis y disefio de circuitos pasivos, de amplificadores y
osciladores de microondas en tecnologia microstrip. Filtros de microondas
con lineas de transmision.

Proyectos de sistemas de
telecomunicacion

Especificaciones, explotacion y gestion de proyectos de sistemas de
telecomunicacion dirigidos a particulares, empresas y administraciones
publicas. Redaccion y planificacion de proyectos de ingenieria en el
ambito de los sistemas de telecomunicacion.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)
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Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Comunicaciones digitales 6 Obligatoria en el grado GIST
Analisis y disefio de circuitos 6 Obligatoria en el grado GIST
Tratamiento digital de seiial 6 Obligatoria en el grado GIST
Comunicaciones Opticas 6 Obligatoria en el grado GIST
Antenas y propagacion 6 Obligatoria en el grado GIST
Comunicaciones moviles 6 Obligatoria en el grado GIST
Microondas 6 Obligatoria en el grado GIST
Proyectos de sistemas de telecomunicacion 6 Obligatoria en el grado GIST
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Denominacion del médulo | Modulo obligatorio: Sistemas de Telecomunicacion

Créditos ECTS 37,5

Unidad temporal Cinco asignaturas de 6 ECTS y una de 7,5 ECTS. Estas asignaturas estan
distribuidas del siguiente modo: 4 en el tercer curso (1 en el primer
cuatrimestre y 3 en el segundo cuatrimestre) y 2 en el cuarto curso (todas

ellas en el primer cuatrimestre).

Caracter

Obligatorio para el grado GIST

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Aplicaciones de las
microondas

El alumno debe tener conocimientos generales sobre teoria de ondas
electromagnéticas guiadas y no guiadas, asi como de teoria de circuitos
de microondas. Es recomendable haber cursado las asignaturas:
Ondas electromagnéticas, Antenas y Propagacion y Microondas.

Tecnologias y aplicaciones
fotdnicas

Es recomendable haber cursado la asignatura: Comunicaciones
Opticas.

Técnicas de transmision

Se deberian haber cursado las asignaturas: Sistemas Lineales, Teoria
de la Comunicacién, Comunicaciones Digitales y Tratamiento Digital de
Senfal.

Instrumentacion de
comunicaciones

Es recomendable haber cursado las asignaturas: Sistemas y servicios
de telecomunicacion y Teoria de la comunicacion.

Electronica para
telecomunicaciones

Es recomendable haber cursado las asignaturas: Sistemas y Circuitos,
Componentes y dispositivos electrénicos y Funciones electrénicas.

Programacion para sistemas
de telecomunicacion

Se recomienda haber cursado la asignatura: Fundamentos de
Programacion.

Sistemas de evaluacién

Asignatura Sistema de evaluacién
Aplicaciones de las Examen final (20%). Trabajo entregable y presentacion del mismo
microondas (40%). Practicas de laboratorio (40%).

Tecnologias y aplicaciones
fotdnicas

Examen final (30%). Entregables de trabajo de laboratorio (30%).
Trabajo entregable y presentacion del mismo (30%). Entregables de
resolucion de ejercicios propuestos (10%).

Técnicas de transmision

Examen final (60%). Trabajo entregable (20%). Trabajo de laboratorio
(20%). 80% memorias entregables al comienzo de cada practica y 20%
cuestionario escrito final.

Instrumentacion de
comunicaciones

Examen final (40%). Trabajo de desarrollo sobre instrumentacion de
telecomunicaciones (10%). Memoria de las practicas (50%).

Electrénica para
telecomunicaciones

Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en teoria
(20%). Examen escrito de ejercicios/problemas (40%). Actividades
tedricas entregadas (10%). Informe de las practicas obligatorias (20%).
Examen de practicas (10%).

Programacion para sistemas
de telecomunicacion

El método de evaluacion de la asignatura incluira un examen final, la
valoracién de las préacticas de laboratorio y de los entregables de la
asignatura.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS | P1 P2 | P3 | P4 | P5 | P6 | NP1 | NP2
Aplicaciones de las 6 07 | 04 | 04 | 01 | 03 | 01 2 2
microondas

Tecnologiasy 6 07 | 03 | 05 03 | 02 | 25 | 15
aplicaciones fotonicas

Técnicas de transmision 6 0,5 0,1 0,8 0,1 0,3 0,2 2 2
Instrumentacion de 75 | 04 | o6 | 08 | 03 | 03 | 01 2 3
comunicaciones

Electronica para 6 08 | 017 | 08 | 0,05 | 0,05 | 0,13 2 2

telecomunicaciones
Programacion para
sistemas de 6 0,8 0,2 0,8 0,2 2 2
telecomunicacion

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende incidir fundamentalmente en las competencias asociadas al médulo de tecnologia
especifica: Sistemas de Telecomunicaciones (ST1...ST6), si bien también se profundizara en otras
de las competencias listadas en la seccion 3.2 de la presente memoria.

. = N 0 = () © Competencias
Aslgnatura o o o o » o transversales
Aplicaciones de las X Ta3, Ta4, Tb1, Tb2, Tb3, Th4,
microondas Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, Tc3
Tecnologias y X X X Ta1, Ta3, Tab, Tb1, Tb3, Tb4,
aplicaciones foténicas Tb5, Tb6, Tc1, Tc2, Tc3

o L Ta1, Ta2, Ta3, Tab, Tb1, Tb2,
Técnicas de transmision X X X X Tb3, Tbd, Tb5, Tb6, Tc1, Tc2
Instrumentacioén de X X Ta1, Ta4, Tab, Tb1, Tb2, Tb5,
comunicaciones Tb6, Tb7, Tc3
Electronica para X X X X Ta1, Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb3,
telecomunicaciones Th4, Tb6, Tc1, Tc2, Tc3
Programacion para Ta1, Ta5, Tb1, Tb5, Tb6, Tci,
sistemas de X X Tc3
telecomunicacion
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Aplicaciones de las
microondas

Subsistemas y sistemas de microondas. Aplicaciones de
Telecomunicaciones. Aplicaciones industriales. Aplicaciones médicas.
Aplicaciones cientificas.

Tecnologias y
aplicaciones foténicas

Aspectos practicos relativos al despliegue de un sistema de
comunicaciones Opticas. Aplicaciones de las comunicaciones oOpticas.
Técnicas de medida e instrumentacién de comunicaciones Opticas.
Fabricacién, cableado y unién de fibras dpticas.

Técnicas de transmision

Codificacién de canal (codigos lineales, codigos ciclicos, codigos
convolucionales, médulacion Trellis, turbo cddigos). Igualacion de canal,
(igualador MMSE, algoritmos de adaptacion), modulacién de especto
ensanchado (secuencias pseudo-aleatorias, Tipos de espectro
ensanchado), comunicacion radio multiusuario (técnicas de acceso
multiple, técnicas CDMA y TDMA)

Instrumentacion de
comunicaciones

Definiciones y conceptos para la instrumentacion de medida. Buses y
control remoto de la instrumentacion. Filtrado adaptativo. Procesado y
filtrado discreto se sefiales continuas en tiempo real. Disefio de filtros
digitales. Modulacion y demodulacién practica de amplitud y frecuencia.
Circuitos moduladores empleando dispositivos activos. Lazo Enganchado
en Fase (PLL).

Electrénica para
telecomunicaciones

Filtros pasivos, activos y con capacidades conmutadas. Conversores A/D
y D/A. Circuitos electrénicos basicos lineales y no lineales para sistemas
de telecomunicaciones: Aplicacion en amplificadores, mezcladores,
multiplicadores de frecuencia y en transmisiones analdgicas/digitales.

Programacion para
sistemas de
telecomunicacion

Aspectos avanzados de programacion orientada a objetos. Algoritmos de
ordenacion y busqueda. Estructuras dinamicas de datos. Gestion de la
entrada y salida de datos desde los lenguajes de programacion.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter
Aplicaciones de las microondas 6 Obligatoria en el grado GIST
Tecnologias y aplicaciones foténicas 6 Obligatoria en el grado GIST

Técnicas de transmision

6 Obligatoria en el grado GIST

Instrumentacién de comunicaciones 7,5

Obligatoria en el grado GIST

Electronica para telecomunicaciones 6

Obligatoria en el grado GIST

Programacion para sistemas de

telecomunicacion

6 Obligatoria en el grado GIST
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Denominacion del modulo | Mddulo de tecnologia especifica: Telematica

Créditos ECTS 48

Unidad temporal Seis asignaturas de 6 ECTS, una de 7,5 ECTS y otra de 4,5 ECTS,
distribuidas del siguiente modo: 6 en el tercer curso (3 en cada
cuatrimestre) y 2 en el cuarto curso (ambas en el primer cuatrimestre).
Caracter Obligatorio para el grado GIT

Requisitos previos

Asignatura Requisitos previos
Se recomienda haber cursado las asignaturas: Conmutacién, Redes y
Redes de banda ancha servicios de telecomunicaciones y Teoria de redes de
telecomunicaciones.
Sistemas y servicios Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
distribuidos telecomunicaciones y Fundamentos de Programacion.
Instrumgntacmn . Se recomienda haber cursado la asignatura: Redes y servicios de
telematica y laboratorio de L
redes telecomunicaciones.

Se recomienda haber cursado la asignatura: Redes y servicios de
telecomunicaciones y Conmutacion.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones y Sistemas y servicios distribuidos.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones y Conmutacion.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones y Conmutacion.

Proyectos de ingenieria Se recomienda cursar previamente las asignaturas de tercer curso de
telematica este grado.

Transmision de datos

Ingenieria de protocolos

Seguridad en redes

Redes inalambricas
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Sistemas de evaluacion

Asignatura Sistema de evaluacién

Examen final de teoria (50%). Valoracién del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
Sistemas y servicios practicas (30%). Evaluacién de entregables, trabajos, resolucion de
distribuidos problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucion de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacién de entregables, trabajos, resoluciéon de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcién de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoraciéon del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacién de entregables, trabajos, resoluciéon de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funciéon de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucion de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcién de consideraciones del profesor.
Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
Proyectos de ingenieria practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucion de
telematica problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidon de consideraciones del profesor.

Redes de banda ancha

Instrumentacion
telematica y laboratorio de
redes

Transmision de datos

Ingenieria de protocolos

Seguridad en redes

Redes inalambricas

Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia enseiianza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comento
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensenanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucion (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 NP2
Redes de banda ancha 7,5 1,15 0,4 0,8 0,05 0,1 2,5 2,5
Sistemas y servicios 6 | 075 | 025 | 08 | 005 | 005 | 0,1 2 2
distribuidos

Instrumentacion

telematica y laboratorio de 6 0,75 0,25 0,8 0,05 0,05 0,1 2 2
redes

Transmision de datos 6 0,75 0,25 0,8 0,1 0,1 2 2
Ingenieria de protocolos 4,5 0,55 0,25 0,5 0,1 0,1 1,5 1,5
Seguridad en redes 6 0,7 0,3 0,8 0,05 0,05 0,1 2 2
Redes inaldmbricas 6 0,75 0,3 0,8 0,05 0,1 2 2
Proyectos de ingenieria 6 | o5 | o5 | 08 | 0,05 | 005 | 01 2 2
telematica
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La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende desarrollar fundamentalmente las competencias asociadas al modulo de
tecnologia especifica: Telematica (T1...T7), tal y como queda recogido en la OM CIN/352/2009 de 9

de febrero.

. Competencias
~ N (a2} < n o N~
el i el Bal el el Bl B transversales
Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb2, Th3,
Redes de banda ancha X X X X Tb5, Tb6, Tc2, Tc3
Sistemas y servicios Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb3,
distribuidos X X X X X X Tb5, Tb6, Tc2, Tc3
Instrumentacion
e . Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb3, Th5,
telematica y laboratoriode | X X X Tb6, Tc2, Tc3
redes
. Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Th1,
Transmision de datos X X X Tb3, Tb5, Tb6, Tc2, Tc3
. Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb2, Tb3,
Ingenieria de protocolos X X X X Tb4, Tb5, Tb6, Tel, Te2, T3
Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Ta5, Tbh1,
Seguridad en redes X X Tb3, Tb4, Tb5, Tb6, Tc1, Tc2,
Tc3
S . Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Th1,
Redes inalambricas X X X X Tb3, Tb5. Tb6, Tc2, Tc3
Proyectos de ingenieria Ta1, Ta2, Ta3, Tad, Ta5, Tbi,
yeet 9 X | x| x| x| x| x| x| To2 Tb3, Tb4, Tbs5, Tb6, Tb7,
telematica
Tc1, Tc2, Tc3

Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Redes de banda ancha

Tecnologias de banda ancha. Técnicas de control de red. Integraciéon de
servicios. Calidad de servicio. Tecnologias de acceso a Internet y ultima
milla.

Sistemas y servicios
distribuidos

Conceptos de sistemas distribuidos. Comunicacion entre procesos
remotos. Sincronizacién, coordinacion y acuerdo. Servicios distribuidos.

Instrumentacién
telematica y laboratorio de
redes

Certificacion y normativa de cableado. Analizadores de red y de
protocolos hardware y software. Medida de calidad de servicio.
Configuracion de conmutadores, encaminadores y puntos de acceso.

Transmision de datos

Teoria de la informacion. Codigos de linea. Compresion. Deteccion y
correccion de errores.

Ingenieria de protocolos

Técnicas formales para la descripcién y validacion de protocolos.

Seguridad en redes

Conceptos basicos de seguridad. Criptografia. Seguridad en Internet.
Cortafuegos y VPN. Mecanismos de cobro, autenticacién y protecciéon de
contenidos

Redes inalambricas

Analisis de protocolos de acceso al medio. Redes celulares. Movilidad y
traspaso. Calidad de servicio. Redes de area local y personal. Redes de
sensores. Redes vehiculares. Redes malladas.

Proyectos de ingenieria
telemética

Direccion y gestion de proyectos de Ingenieria Telematica. Cableado
estructurado. Redes de voz y datos para la empresa. Plataformas
residenciales, hogar digital e inteligencia ambiental. Eficiencia energética.
Impacto ambiental.

Descripcién de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)
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Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Redes de banda ancha 7,5 Obligatoria en el grado GIT
Sistemas y servicios distribuidos 6 Obligatoria en el grado GIT
In(sjtrumentacién telematica y laboratorio de 6 Obligatoria en el grado GIT
redes

Transmision de datos 6 Obligatoria en el grado GIT
Ingenieria de protocolos 4,5 Obligatoria en el grado GIT
Seguridad en redes 6 Obligatoria en el grado GIT
Redes inaldambricas 6 Obligatoria en el grado GIT
Proyectos de ingenieria telematica 6 Obligatoria en el grado GIT
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Denominacion del médulo

Médulo obligatorio: Telematica

Créditos ECTS

37,5

Unidad temporal

Una asignatura de 7,5 ECTS y cinco de 6 ECTS, distribuidas del siguiente
modo: 3 en el tercer curso (1 en el primer cuatrimestre y 2 en el segundo
cuatrimestre) y 3 en el cuarto curso (todas ellas en el primer cuatrimestre).

Caracter

Obligatorio para el grado GIT

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Modelado y simulacién

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones, Conmutacion y Teoria de redes de
telecomunicaciones y Programacién para Ingenieria Telematica.

Planificacion y gestion de
redes

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones, Conmutacion y Teoria de redes de
telecomunicaciones.

Aplicaciones en Internet

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Redes y servicios de
telecomunicaciones, Fundamentos de programacion, Sistemas vy
servicios distribuidos y Programacién para Ingenieria Telematica.

Laboratorio de
contenidos digitales

Se recomienda cursar previamente Sistemas y Servicios Distribuidos y
Programacion para Ingenieria Telematica.

Arquitecturas hardware de
comunicaciones

Son recomendables conocimientos previos de fundamentos de
computadoras, electronica digital y microprocesadores.

Programacion para
ingenieria telematica

Se recomienda haber cursado la asignatura: Fundamentos de
programacion.

Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Modelado y simulacién

Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcion de consideraciones del profesor.

Planificacion y gestion de
redes

Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcion de consideraciones del profesor.

Aplicaciones en Internet

Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcién de consideraciones del profesor.

Laboratorio de
contenidos digitales

Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio,
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucion de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.

Arquitecturas hardware de
comunicaciones

Examen final (50%). Entregables de resolucion de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (40%).

Programacion para
ingenieria telematica

El método de evaluacién de la asignatura incluira un examen final, la
valoracién de las préacticas de laboratorio y de los entregables de la
asignatura.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 | NP2
Modelado y simulacién 6 0,75 0,25 0,8 0,1 0,1 2 2
Planificacion y gestion de 75 11 04 0.8 0,05 0,05 0.1 25 25
redes

Aplicaciones en 6 07 | 03 | 08 | 005 | 005 | 0,1 2 2
Internet

Laboratorio de 6 05 | 05 | 08 | 005 | 005 | 0,1 2 2
contenidos digitales

Arquntgctur_as hardware de 6 0.5 04 0.8 0.1 0.1 0.1 > 2
comunicaciones

Programacion para 6 | 08 | 02 | 08 02 | 2 2
ingenieria telematica

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende incidir fundamentalmente en las competencias asociadas al médulo de tecnologia
especifica: Telematica (T1...T7), si bien también se profundizara en otras de las competencias
listadas en la seccioén 3.2 de la presente memoria.

Competencias
transversales
Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Tbh1,
Tb3, Tb5, Th6, Tc2, Tc3
Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Tb1,

T5
T6
T7

Asignatura il N R I

Modelado y simulacién X X X X

Planificacion y gestion de

X X X X X Tb3, Th4, Tb5, Tb6, Tc1, Tc2,
redes
Tc3
. . Ta2, Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb2,
'IA‘E[’“C&‘Ct'O”eS en X X | Tb3, Tb4, Tb5, Tb6, Tb7, Tcd,
niterne Tc2, Tc3
Laboratorio de X X Ta2, Ta3, Ta4, Tb1, Tb2, Tb3,
contenidos digitales Tb5, Tb6, Tc1, Tc2, Tc3
Arquitecturas hardware de Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb3,
S X X
comunicaciones Tb6, Tc1
Programacion para Ta1, Tab, Tb1, Tb5, Tbh6, Tc1,
. o e X X X
ingenieria telematica Tc3
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Modelado y simulacién

Técnicas de simulacion de redes. Analisis de resultados. Técnicas de
modelado, analisis y optimizacion de redes. Cooperacion entre capas.

Planificacion y gestion de

Planificacion, dimensionado y analisis de redes. Ingenieria de trafico y

redes optimizacion de redes. Fiabilidad en redes. Gestion de redes y
monitorizacion.
Arquitecturas  distribuidas. Aplicaciones web. Aplicaciones para

Aplicaciones en
Internet

dispositivos moviles. Aplicaciones basadas en el contexto. Paradigma
"Internet de las cosas".

Laboratorio de
contenidos digitales

Paquetizacion de flujos de sonido y video. Plataformas de disefio y
desarrollo de servicios de streaming. Generacion de contenidos
multimedia. Adaptacion de contenidos.

Arquitecturas hardware de
comunicaciones

Arquitecturas de cémputo avanzadas. Sistemas de Entrada/Salida.
Interfaces de alta velocidad. Disefio mediante dispositivos
reconfigurables. Evaluacion del rendimiento.

Programacion para
ingenieria telematica

Aspectos avanzados de la programacion orientada a objetos. Procesos e
hilos. Comunicacion entre procesos. Gestion de memoria. Acceso a bases
de datos desde lenguajes de programacion.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcion de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Modelado y simulacién 6 Obligatoria en el grado GIT
Planificacion y gestion de redes 7,5 Obligatoria en el grado GIT
Aplicaciones en Internet 6 Obligatoria en el grado GIT
Laboratorio de contenidos digitales 6 Obligatoria en el grado GIT
Arquitecturas hardware de comunicaciones 6 Obligatoria en el grado GIT
Programacion para ingenieria telematica 6 Obligatoria en el grado GIT
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Denominacion del modulo | Mddulo de tecnologia especifica: Sistemas Electronicos

Créditos ECTS 48

Unidad temporal Una asignatura de 7,5 ECTS, seis asignaturas de 6 ECTS, y una
asignatura de 4,5 ECTS, todas ellas distribuidas del siguiente modo: 5
asignaturas en el tercer curso (3 en el primer cuatrimestre y 2 en el

segundo) y 3 en el primer cuatrimestre de cuarto curso.

Caracter

Obligatorio para el grado GISE

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Sistemas electrénicos
digitales

Se recomienda haber cursado la asignatura: Circuitos y funciones
electronicas.

Sistemas analdgicos

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y circuitos y
Componentes y dispositivos electrénicos.

Instrumentacion electronica

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas analdgicos,
Andlisis y disefio de circuitos, componentes y dispositivos electrénicos,
Sistemas lineales y Sistemas y circuitos.

Microelectrénica y foténica

Seran de utilidad los conocimientos adquiridos en las asignaturas
previas de Electrénica, en particular los conceptos basicos sobre
dispositivos 'y semiconductores impartidos en Componentes vy
dispositivos electrénicos.

Sistemas electrénicos de
potencia

Conocimientos sobre Componentes electronicos y Teoria de circuitos.

Interfaces y periféricos para
telecomunicaciones

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de
computadoras, Sistemas digitales basados en microprocesadores y
Sistemas electronicos digitales.

Electronica de alta
frecuencia

Conocimientos previos: Sistemas y circuitos, Ondas electromagnéticas,
Componentes y dispositivos electronicos, Circuitos y funciones
electronicas, Sistemas analdgicos.

Proyectos de sistemas
electrénicos para
telecomunicaciones

Se recomienda cursar previamente las asignaturas de tercer curso de
este grado.
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Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Sistemas electrénicos
digitales

Examen final (60%). Entregables de resolucion de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (10%). Exposicion de trabajo en
laboratorio (20%).

Sistemas analdgicos

Examen final (65%). Entregables de resolucion de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (25%).

Instrumentacion
electrénica

Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en teoria (30%).
Examen escrito de ejercicios/problemas (40%). Actividades tedricas
entregadas (10%). Actividades de resolucion de problemas (10%).
Informe de las practicas obligatorias (10%).

Microelectronica y
fotonica

El método de evaluaciéon de la asignatura podra incluir un examen final,
entregables de trabajo de laboratorio, y entregables de resolucion de
cuestiones o problemas.

Sistemas electrénicos de
potencia

Examen final (70%). Entregables de boletines de problemas (20%).
Trabajo y exposicion (10%). Asistencia obligatoria a practicas de
laboratorio, con entrega de una memoria (obligatorio).

Interfaces y periféricos
para telecomunicaciones

Examen final (50%). Entregables de resolucion de problemas (20%).
Entregables de trabajo de laboratorio (20%). Exposicion de trabajo en
laboratorio (10%).

Electronica de alta
frecuencia

Examen escrito sobre los contenidos tedricos explicados en teoria (20%).
Examen escrito de ejercicios/problemas (40%). Actividades teodricas
entregadas (10%). Informe de las practicas obligatorias (20%). Examen
de précticas (10%).

Proyectos de sistemas
electrénicos para
telecomunicaciones

Examen final de teoria (50%). Valoracion del trabajo en laboratorio de
practicas (30%). Evaluacion de entregables, trabajos, resolucién de
problemas durante el curso (20%). Estos valores pueden variar en un
10% aproximadamente en funcidn de consideraciones del profesor.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 NP2
S.isltemas electrénicos 75 08 04 1 0.1 01 0.1 25 25
digitales

Sistemas analdgicos 6 0,4 0,5 0,8 0,1 0,1 0,1 2 2

Instrumentacion 6 0.8 0,17 0,8 0,05 0,05 0,13 1,75 2,25

electronica

Microelectronica y 6 1 0,3 0,6 0,1 3 1
foténica

Sistemas electronicosde | g | 420 | 0,20 | 040 | 000 | 0,10 | 0,10 [ 1,60 | 240
potencia

Interfaces y periféricos
para telecomunicaciones
Electrénica de alta

4,5 0.4 0.4 0,4 0,1 0,1 0,1 1,5 1,5

. 6 0,8 0,17 0,8 0,05 0,05 0,13 2 2
frecuencia
Proyectos de sistemas
electronicos para 6 0,5 0,5 0,8 0,05 0,05 0,1 2 2

telecomunicaciones
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La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los cédigos descritos en la seccién 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende desarrollar fundamentalmente las competencias asociadas al modulo de
tecnologia especifica: Sistemas Electrénicos (SE1...SE9), tal y como queda recogido en la OM

CIN/352/2009 de 9 de febrero.

. ~lN|w]|ls|ow]lo|N~]o|o Competencias
Aslgnatura 534 % 'J;J 534 5>J 5>J % 'J;J 5>J transversales
Sistemas electrénicos x| x| x X Ta2, Ta3, Tb1, Tb3, Tb5, Tb6,
digitales Tec1, Tc2
Sistemas analdgicos X|IX]IX]|X Ta1, Ta4, Tab, Tb1, Tb5
Instrumentacioén x | x X Ta1, Ta3, Tab, Tb1, Tb3, Tb4,
electrénica Th6, Tc1, Tc3
Migrqelectrénica y x| x| x| x Ta2, Ta4, Ta5, Tb5, Th7, Tc1,
foténica Tc3
Sistemgs electrénicos de X x x| x| x x | x Ta1, Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tbh3,
potencia Tb5, Tc2
Interfaces y periféricos Ta2, Ta4, Tab, Tb1, Tb5, Th6,

L X XX | X X
para telecomunicaciones Tc
Electrénica de alta X x | x X Ta1, Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb3,
frecuencia Tb4, Tb6, Tc1, Tc2, Tc3
Proyectos de sistemas Ta2, Ta3, Ta4, Tab, Tb1, Tb2,
electrénicos para XXX X | Tb3, Th4, Tb5, Th6, Tb7, Tc1,
telecomunicaciones Tc2, Tc3

Contenidos del modulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Sistemas electrénicos
digitales

Circuitos integrados de aplicacion especifica, Circuitos programables,
herramientas de disefio. Disefno de modulos combinacionales,
secuenciales, maquinas de estado, rutas de datos y unidades de control
de aplicacion especifica y genérica

Sistemas analégicos

Amplificacién. Respuesta en frecuencia. Realimentacion. Filtros

analdgicos. Osciladores y circuitos de tiempo

Instrumentacion
electrénica

Técnicas de medidas y teoria de errores. Sensores. Circuitos de
acondicionamiento de sefial. Convertidores A-D y D-A.

Microelectronica y
foténica

Tecnologia microelectrénica: Procesos de fabricacion en sala limpia.
Dispositivos foténicos: LEDs y fotodetectores, laseres, tecnologias
opticas.

Sistemas electrénicos de
potencia

Componentes y dispositivos de potencia. Convertidores electronicos de
potencia: modelado dinamico y control. Aplicaciones. Sistemas de
alimentacion. Interfaces de potencia.

Interfaces y periféricos
para telecomunicaciones

Periféricos de E/S para la entrada y la presentacion de datos; captura y
generaciéon de datos: convertidores de analdgico a digital y de digital a
analdgico, tarjetas de adquisicion, codificadores y decodificadores de
proposito general y/o especifico; interfaces y protocolos utilizados en
dispositivos de telecomunicaciones: RS-232, 12C, USB, Ethernet, etc;
control electronico de dispositivos de almacenamiento de datos:
tecnologias de memorias (SRAM, DDR SDRAM, FLASH, etc.), desarrollo
de interfaces y controladores; disefio de dispositivos para la captura y el
almacenamiento de datos en sistemas de telecomunicacion.

Electronica de alta
frecuencia

Técnicas de analisis en alta frecuencia. Analisis y disefio de subsistemas
que componen los emisores y receptores de comunicaciones.

Proyectos de sistemas
electronicos para
telecomunicaciones

Especificaciones, planificacion, elaboracion, explotacion y gestion de
proyectos de sistemas electronicos para telecomunicaciones, dirigidos a
particulares, empresas y administraciones publicas. Normativa de
compatibilidad electromagnética.
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Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter

Sistemas electrénicos digitales 7.5 Obligatoria en el grado GISE
Sistemas analogicos 6 Obligatoria en el grado GISE
Instrumentacion electronica 6 Obligatoria en el grado GISE
Microelectrénica y fotonica 6 Obligatoria en el grado GISE
Sistemas electronicos de potencia 6 Obligatoria en el grado GISE
Interfaces y periféricos para Obligatoria en el grado GISE
telecomunicaciones 4,5

Electronica de alta frecuencia 6 Obligatoria en el grado GISE
Proyectos de sistemas electronicos para 6 Obligatoria en el grado GISE
telecomunicaciones
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Denominacion del médulo | Modulo obligatorio: Sistemas Electronicos

Créditos ECTS 37,5

Unidad temporal Cuatro asignaturas de 6 ECTS y tres asignaturas de 4,5 ECTS. Estas
asignaturas estan distribuidas del siguiente modo: 5 se impartiran en tercer
curso (1 en el primer cuatrimestre y 4 en el segundo) y 2 en el primer

cuatrimestre de cuarto curso.

Caracter

Obligatorio para el grado GISE.

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Tecnologias de sistemas
multimedia

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de los
Computadores, Sistemas Electronicos Digitales y Técnicas de
procesamiento de sefales e imagenes

Disefio microelectronico

Conocimientos previos: Componentes y dispositivos electrénicos,
circuitos y funciones electrénicas, microelectrénica y foténica.

Disefio de sistemas
empotrados

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de
Computadores, Sistemas analégicos y Sistemas digitales basados en
microprocesadores.

Sistemas electrénicos de
control

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas y circuitos,
Sistemas lineales, Componentes y dispositivos electronicos y
Sistemas analdgicos.

Arquitecturas de computo para
procesado digital de sefal

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Sistemas Electronicos
Digitales, Fundamentos de computadores, Interfaces y periféricos
para telecomunicaciones y Técnicas de procesamiento de sefales e
imagenes.

Técnicas de procesamiento de
sefiales e imagenes

Se recomienda haber cursado la asignatura: Sistemas lineales.

Programacion de sistemas
empotrados

Se recomienda haber cursado Fundamentos de programacion.

Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Tecnologias de sistemas
multimedia

Examen final (60%). Entregables de resolucién de problemas (10%).
Entregables de trabajo de laboratorio (10%). Exposicién de trabajo en
laboratorio (20%).

Disefio microelectronico

Examen escrito de cuestiones cortas sobre los contenidos tedricos
explicados en teoria (35%). Examen escrito de ejercicios/problemas
(40%). Informe de las practicas obligatorias (25%). Los pesos de las
notas de los examenes podran reducirse en funcion de la calificacion
previamente obtenida por los alumnos en una secuencia de tutorias
personalizadas que se programaran a lo largo del curso.

Disefio de sistemas
empotrados

Examen de teoria (60%). Examen de problemas (20%). Examen de
practicas (20%).

Sistemas electrénicos de
control

Examen escrito de teoria (30%). Examen escrito de resolucion de
ejercicios (30%). Entregables de resolucion de problemas (20%).
Informe de practicas de laboratorio obligatorias (20%).

Arquitecturas de computo para
procesado digital de sefal

Examen final (50%). Entregables de resolucion de problemas (20%).
Entregables de trabajo de laboratorio (30%).

Técnicas de procesamiento de
sefiales e imagenes

Examen final (60%). Entregables de resoluciéon de problemas (20%).
Trabajo de laboratorio (20%).

Programacion de sistemas
empotrados

El método de evaluacion de la asignatura incluird un examen final, la
valoracién de las practicas de laboratorio y de los entregables de la
asignatura.
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 NP2
Tecnologias de sistemas |, 5 | o5 | 95 | 05 | 01 | 01 | 01 | 15 | 15
multimedia

Disefio microelectronico 6 0,7 0,32 0,8 0,05 0,13 2 2
Disefio de sistemas 45 | 07 | 02 | 04 | 005 | 005 | 0,1 2 1
empotrados

Sistemas electrénicos de 45 08 0.15 04 015 15 15
control

Arquitecturas de computo

para procesado digital de 6 0,5 0,4 0,8 0,1 0,1 0,1 2 2
senal

Técnicas de

procesamiento de sefales 6 1 0,4 0,5 0,1 3,5 0,5
e imagenes

Programacion de 6 | o8 | 02 | 08 02 | 2 2
sistemas empotrados

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los codigos descritos en la seccion 3.2 de la presente memoria. Este
modulo pretende incidir fundamentalmente en las competencias asociadas al médulo de tecnologia
especifica: Sistemas Electronicos (SE1...SE9), si bien también se profundizara en otras de las
competencias listadas en la seccion 3.2 de la presente memoria.

. ~lN|o|ls|lw]joln~n]olo Competencias
wiw|w|w|w|w|w|w|w
M njnjonjnjon|jlon|jlun]n|on transversales
Tecnologias de sistemas Ta1, Ta2, Ta5, Tb5, Th6, Tc1,
. ) X X

multimedia Tc3

S - Ta1, Ta3, Ta5, Tb1, Tb3, Tb5,
Disefio microelectrénico X1 X X Tel, Te2, Te3
Disefio de sistemas Ta1, Ta2, Tab, Tb1, Tb5, Tb6,

X X1 X X
empotrados Tc1
Sistemas electronicos de x | x X Ta1, Ta3, Tab, Tb1, Tb2, Tb3,
control Tb4, Tb5, Tb6, Tc1, Tc3
Arquitecturas de computo
o Ta2, Ta3, Ta4, Tb1, Tb3, Tb5,

para procesado digital de X X1 X Tb6, Tel, Te2, T3
senal
Técnicas de _ Ta1, Ta5, Tb1, Tb5, Tb6, Tcf,
procesamiento de sefiales | X X Tc3
e imagenes
Programacion de Ta1, Tab, Tb1, Tb5, Th6, Tc1,

. X X
sistemas empotrados Tc3
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura

Contenidos/Observaciones

Tecnologias de sistemas
multimedia

Formatos de representacion de la informacion de video y audio.
Estructura de procesamiento de un sistema multimedia. Sistemas de
almacenamiento de informacion multimedia.

Diseno microelectronico

Metodologias y herramientas de disefio de circuitos integrados VLSI.
Aspectos de disefio al nivel de los dispositivos. Disefio de circuitos logicos
MOS estaticos y dinamicos.

Diseno de sistemas
empotrados

Sistemas especificos en los Microcontroladores: Circuitos osciladores,
circuitos de reset, Arquitecturas de procesadores mas destacadas,
Tecnologias de memorias, Periféricos e Interfases, Modos de Ahorro de
Energia. Entornos de Desarrollo y Metodologia. Acondicionamiento de la
Senal Digital y Analdgica. Sensores y actuadores

Sistemas electrénicos de
control

Modelado de sistemas fisicos. Componentes electronicos de un sistema
de control. Analisis de sistemas electronicos realimentados. Disefio de
reguladores PID. Sistemas electrénicos de control en tiempo discreto.

Arquitecturas de computo
para procesado digital de
sefial

Procesadores de sefiales digitales, aplicaciones y tipos. Arquitecturas y
recursos para DSP en los circuitos programables. Herramientas vy
metodologias para la sintesis hardware de algoritmos DSP. Aceleracion
por hardware de estructuras tipicas de DSP.

Técnicas de
procesamiento de sefales
e imagenes

Transformada de Fourier. Técnicas tiempo-frecuencia. Estimacion
espectral. Otras transformadas: Walsh, Hadamard y coseno.
Transformada de Fourier bidimensional. Procesamiento de imagen en el
espacio y en frecuencia. Segmentacion y procesamiento morfoldgico de
imagen. Transformada Wavelet para la codificacion de la imagen.
Compresion de video MPEG.

Programacion de
sistemas empotrados

Sistemas operativos para tiempo real. Gestion de los recursos de los
sistemas operativos. Gestion de multitareas. Planificacion. Fiabilidad.
Gestion de eventos. Soporte de lenguajes vy librerias para tiempo real.

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este médulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter
Tecnologias de sistemas multimedia 4,5 Obligatoria en el grado GISE
Disefio microelectronico 6 Obligatoria en el grado GISE
Disefio de sistemas empotrados 4,5 Obligatoria en el grado GISE
Sistemas electronicos de control 4,5 Obligatoria en el grado GISE
Qggﬁcéusr:;acfe computo para procesado 6 Obligatoria en el grado GISE
?I'ég:mcas de procesamiento de sefiales e 6 Obligatoria en el grado GISE
imagenes

Programacion de sistemas empotrados 6 Obligatoria en el grado GISE
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Denominacién del médulo

Moédulo de optativas libres

Créditos ECTS

54 ECTS ofertados

Unidad temporal

cuatrimestre de 4° curso.

Caracter

Optativo

Requisitos previos

Asignatura

Requisitos previos

Materiales para
tecnologias de la
informacion

No se precisan conocimientos especificos previos aunque es aconsejable
que el alumno conozca los fundamentos fisicos y matematicos de la
ingenieria, asi como el idioma inglés a nivel de lectura.

Gestién de la produccion

Requisitos previos: conocimientos basicos de gestion de empresas

Disefio asistido por
ordenador

Ninguno

Simulacion estadistica y
analisis de series
temporales

Se recomienda un manejo basico de la teoria de la probabilidad, a nivel
de la asignatura de formacion basica “Estadistica” por ejemplo.

Ampliacién de fisica

Ninguno

Sistemas concurrentes

Conocimiento de las asignaturas de programacién cursadas en la
titulacion

Laboratorio de Ingenieria

Es muy recomendable que el alumno haya superado previamente la

del Software asignatura de Fundamentos de programacion.
Ampliacion de calculo Se recomienda como conocimientos previos. los contenidos de las
numeérico asignaturas: Algebra Lineal y Métodos Numéricos, Célculo | y Célculo Il

Domética e inmatica

Conocimientos basicos de electronica y redes de comunicacion de datos.

Sistemas de evaluacion

Asignatura

Sistema de evaluacion

Materiales para
tecnologias de la
informacién

Evaluacién continua personalizada (40%).Examen de teoria, problemas y
practicas (40%). Realizacion de trabajos personalizados y en grupo
(20%).

Gestién de la produccion

Examen final (50%). Entregables vy realizacion de practicas en
clase (25%). Presentacion oral de un trabajo (25%).

Disefio asistido por
ordenador

Trabajos periddicos (40%). Trabajo Final (50%). Exposicion de
trabajo (10%).

Simulacion estadistica y
analisis de series
temporales

Examen final (30%). Resolucion de problemas y ejercicios de laboratorio
(40%). Exposicion de trabajo en clase (30%).

Ampliacion de fisica

Examen final de problemas (60 %). Examen final de teoria (30 %).
Valoracion del trabajo de laboratorio y cuaderno de practicas (10 %).

Sistemas concurrentes

Exposicion de trabajos en clase (25%). Entregables de practicas (50%).
Entregables de ejercicios (25%).

Laboratorio de Ingenieria
del Software

Evaluacién de los entregables asociados a los casos practicos (60%).
Exposicion de trabajos en clase (20%). Examen final (20%).

Ampliacion de calculo
numerico

Examen final (60%). Resolucion de problemas propuestos
(10%).Presentacion de informe y prueba de las practicas en aula de
informatica (20%). Exposicion de trabajos en clase (10%)

Domética e inmética

Tests de comprension de los contenidos tedricos (40%). Trabajo practico
de laboratorio (30%). Realizacion de un proyecto domético y exposicion
en clase (30%).
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Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensenanza-aprendizaje y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comentd
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefanza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 NP2
Materiales para

tecnologias de la 6 0,5 0,5 0,5 0,2 0,3 2 2
informacién

Gestién de la produccion 6 1 0,7 0,2 0,1 1,5 2,5
Disefio asistido por 6 05 05 1 1 3
ordenador

Simulacion estadistica y

analisis de series 6 0,3 0,3 1 0,2 0,2 1,5 2,5
temporales

Ampliacion de fisica 6 0,7 0,9 0,3 0,1 2 2
Sistemas concurrentes 6 0,7 0,3 0,7 0,1 0,1 0,1 2 2
Laboratorio de Ingenieria 6 05 0.25 075 0.4 01 1 3
del Software

Ampl’lqmon de calculo 6 0.6 03 0.5 0.3 03 3 1
numérico

Domética e inmotica 6 0,4 0,2 0,6 0,2 0,5 0,1 1,5 2,5

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. Las competencias se clasifican en transversales y profesionales. Ambas
estan referenciadas utilizando los codigos descritos en la seccion 3.2 de la presente memoria.

Asignatura

Competencias
transversales

Competencias
profesionales

Materiales para tecnologias de

Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb2,

. . Tb3, Th4, Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, C3
la informacion T3
.. . Ta2, Ta3, Ta4, Tb1, Tb3, Tb6, Tc1,
Gestién de la produccion Te2, Te3 B5
C2,C3

Disefio asistido por ordenador

Ta3, Tab, Tb1, Tbh3, Tb5, Tc1, Tc2,
Tc3

Capacidad para la concepcion,
analisis y estudio de formas en
Ingenieria.
Capacidad para el intercambio
de informacion técnica

normalizada.

Slmula}mon estadistica y analisis Tat1, Ta3, Ta5, Tb1, Tb3, Tb5, Tc2 C1,c4
de series temporales
Ampliacion de fisica Ta1, Tab, Tb5, Th6 B3, B4

. Ta1, Ta2, Ta3, Tab, Tb1, Tb2, Tbh3,
Sistemas concurrentes Tb5, Tb6, Tc1, Tc3 B2, C7
Laboratorio de Ingenieria del Ta1, Ta2, Ta3, Ta4, Ta5, Tb1, Tb3, B2 C7
Software Tb5, Tb6, Tc1, Tc2, Tc3 ’

Lo . - Ta1l, Ta2, Ta3, Tab, Tb1, Tb3, Tb5,

Ampliacion de calculo numérico B1

Tb6, Tc1, Tc2, Tc3

Domética e inmotica

Ta2, Ta3, Ta4, Tb1, Tb2, Tb3, Th4,
Tb5, Tb6, Tb7, Tc1, Tc2, Tc3

B2, C1, C6, C13, C15
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Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura Contenidos/Observaciones

Propiedades eléctricas y magnéticas de los materiales. Relacion
Materiales para tecnologias | microestructura-procesado-propiedades. Materiales y dispositivos
de la informacion semiconductores. Optoeléctronica. Materiales para generacion,

procesamiento, recepcion y transporte de sefial. Seleccién de materiales.

La programacion temporal de proyectos. La planificacion de la produccion. La
gestion de inventarios. El sistema MRP. La funcion de mantenimiento. La
Gestion de la produccion innovacion en la empresa. Gestion de la tecnologia. Las nuevas tecnologias
en la fabricacién y la automatizaciéon del sistema productivo. La gestion de la
calidad total. La produccion justo a tiempo

El ordenador como herramienta de Dibujo. Delineacion 2D por ordenador.
Disefio asistido por Primitivas graficas. Acotacion. Dibujos de Ingenieria. Transformaciones
ordenador geométricas 2D. Primitivas avanzadas. Introduccién al modelado 3D.
Transformaciones geométricas 3D.

Introduccion a la Simulacion. Generacion de nimeros aleatorios. Generacién
de variables aleatorias. Simulacion de sucesos discretos. Métodos de

Simulacién estadistica y estimacién paramétrica. Métodos de estimacién no paramétrica con funciones

analisis de series nucleo. Introduccion a las series temporales. Modelos probabilisticos de series

temporales temporales. Modelos de series temporales univariantes. Técnicas de alisado.
Metodologia Box-Jenkins. Introduccion al analisis espectral de series
temporales.

Naturaleza corpuscular de la luz. Dualidad onda corpusculo. Reflexion y
transmision de ondas electronicas. Barreras y pozos de potencial. Efecto
tunel. Fisica del estado solido: teoria de bandas, semiconductores,
superconductores. Relatividad especial.

Ampliacion de fisica

Introduccion a la programaciéon concurrente. Multiprogramaciéon y sistemas
distribuidos. Interaccion entre procesos e hilos. Concepto y tratamiento de
semaforos. Planificacion de tareas, Aplicacion al analisis y sintesis de
sistemas de tiempo real. Resolucién de casos practicos

Sistemas concurrentes

Introduccion a la Ingenieria del Software. Fases del ciclo de vida,
Laboratorio de Ingenieria metodologias y herramientas de desarrollo software. Procesos de desarrollo
del Software de software. Lenguajes de especificacién y disefio de software. Resolucion de
casos practicos.

Interpolacion por Spline. Interpolacion en varias variables. Métodos de Runge-
Kutta para integracion de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias. Métodos en
Diferencias Finitas para Ecuaciones en Derivadas Parciales. Aplicaciones

Ampliacion de calculo
numérico

Caracteristicas que definen un sistema domético. Estado de la domética en la
actualidad y tendencias futuras. Campo de aplicacion y funciones de los
sistemas domdticos. Principales sistemas domoticos comerciales y sus
caracteristicas. Disefio de instalaciones dométicas.

Domoética e inmotica

Descripcion de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este médulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter
Materiales para tecnologias de la informacion 6 Optativa
Gestion de la produccion 6 Optativa
Diseno asistido por ordenador 6 Optativa
Simulacién estadistica y analisis de series temporales 6 Optativa
Ampliacion de fisica 6 Optativa
Sistemas concurrentes 6 Optativa
Laboratorio de Ingenieria del Software 6 Optativa
Ampliacion de calculo numérico 6 Optativa
Domotica e inmotica 6 Optativa
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Denominacién del médulo Modulo de Idiomas

Créditos ECTS 4,5

Unidad temporal Asignatura impartida en el primer cuatrimestre de 3° curso.
Caracter Obligatoria comun a todos los grados

Requisitos previos

Asignatura Requisitos previos
Se recomienda cursar esta asignatura con un nivel previo intermedio de
Inglés técnico lengua general (Bachillerato, 1° curso del 2° ciclo de la EOI, B1 del
European Portfolio).

Sistemas de evaluacién

Asignatura Sistema de evaluacién
Entrega del portafolio con los contenidos escritos del curso (ejercicios,
Inglés técnico redacciones, fichas de auto-evaluacion y co-evaluacion y diario de la
asignatura): 50% del total. Entrevista oral: 50% del total.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensefnanza-aprendizaje, y su
relaciéon con las competencias que debe adquirir el estudiante

La siguiente tabla explicita la distribucién de las actividades formativas que, como se comento
anteriormente, llevan asociada una metodologia ensefianza/aprendizaje. Las columnas P1...P6 y
NP1...NP6 estiman la distribucién (medida en ECTS) de las distintas actividades formativas.

Asignatura ECTS P1 P2 P3 P4 P5 P6 NP1 | NP2
Inglés técnico 4,5 0,6 0,15 0,1 0,15 1,4 0,6

La siguiente tabla explicita las competencias que se deben cubrir mediante las actividades
formativas anteriores. En este moédulo se desarrolla fundamentalmente la competencia transversal
Ta4: “Conocimiento de una lengua extranjera”.

Asignatura Competencias transversales
Inglés técnico Ta4

Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Asignatura Contenidos/Observaciones
En esta asignatura se trabajara la lengua inglesa en su vertiente de inglés
técnico.

Inglés técnico

Descripcién de las competencias

(Competencias referenciadas en la tabla de competencias de las asignaturas de este modulo)

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter
Inglés técnico 4,5 Obligatoria en todos los grados
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Denominacion del médulo Médulo de Proyecto Fin de Grado
Créditos ECTS 12

Unidad temporal Segundo cuatrimestre de 4° curso.
Caracter Obligatoria especifica de cada grado.

Requisitos previos

Se recomienda comenzar la realizacion del Proyecto Fin de Grado una vez superadas, al menos, las
asignaturas obligatorias del grado. La presentacion del Proyecto puede realizarse uUnicamente cuando el
alumno haya superado todas las asignaturas necesarias para la obtencion del titulo, con excepcion del
Proyecto Fin de Grado.

Sistemas de evaluacion

Aprovechamiento y superacion de las actividades formativas planteadas en el disefio del Proyecto Fin de
Grado. Elaboracion de una memoria. Exposicién y defensa ante un tribunal universitario.

Actividades formativas con su contenido en ECTS, metodologia ensefnanza-aprendizaje, y su
relacion con las competencias que debe adquirir el estudiante

Las actividades formativas dependeran del tipo de Proyecto Fin de Grado. En general, este
Proyecto integrara los contenidos formativos recibidos y estara orientado al desarrollo y a la
evaluacion de las competencias profesionales y transversales recogidas en el plan de estudios.
Implica la elaboracién de una memoria y la exposicion y defensa ante un tribunal universitario.

Contenidos del médulo/materia. Observaciones.

Elaboracion de un Proyecto Fin de Grado que integre los contenidos formativos recibidos. El
Proyecto estara orientado al desarrollo y a la evaluacién de las competencias profesionales y
transversales recogidas en el plan de estudios. Exposicion y defensa ante un tribunal universitario.

Descripcion de las competencias

Competencias profesionales y transversales recogidas en el plan de estudios.

Descripcién de las materias o asignaturas.

Nombre ECTS Caracter
Trabajo Fin de Grado 12 Obligatoria en todos los grados
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto. Incluir informacién
sobre su adecuacion.

Las titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacién (IT) e Ingenieria Técnica de
Telecomunicacion especialidad Telematica (ITTT), que se imparten actualmente
en la UPCT y que comparten sector industrial con los titulos propuestos de GIST,
GIT y GISE, han tenido siempre una respuesta positiva por parte de la sociedad.
Reflejo de este hecho es el numero existente de primeras matriculas desde la
puesta en marcha de los titulos en el curso 99/00, recogida en la siguiente tabla.

o
N Alumnos 99 85 72 44 26 26 19 56

:rruevo ingreso | 100y | (115) | (103) | (69) (53) (41) (26) (79)

N°  Alumnos

nuevo ingreso
ITTT

175 110 95 83 57 59 49 58
(75) | 111y | ©@5) | @) | &57) | 59) | 49 | 59)

Tabla 6.1 Histérico de alumnos de nuevo ingreso en titulaciones actuales.

Nota: Entre paréntesis figura la informacién computando los alumnos de nuevo
ingreso en la titulacion, no en 1°, sino en cualquier curso.
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La juventud de la ETSIT en la UPCT ha requerido, como es evidente, la
incorporacion de nuevo profesorado. Se ha contratado un niamero importante de
profesores (mayoritariamente Ingenieros de Telecomunicacion), a través de
distintos procedimientos, siempre persiguiendo la excelencia tanto en docencia
como en investigacion. No obstante, se aprecia después de la ultima ampliacion,
una relativa estabilidad tanto en el numero de grupos como en el cuadro de
profesores.

Actualmente, el numero de profesores adscritos a la ETSIT es de 86 (ver la
relacion de profesorado adscrito al Centro, incluida al final de esta seccion). Este
personal académico, responsable de la docencia en las actuales titulaciones,
depende de varios departamentos, como refleja el cuadro adjunto (Tabla 6.1). De
su lectura se desprende que seran diez los departamentos con responsabilidades
docentes en materias basicas, comunes y especificas en los tres titulos
propuestos. ElI Departamento de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones es el de mayor peso, aportando un total de 60 profesores. A éste
le sigue el Departamento de Electrénica, Tecnologia de Computadoras y
Proyectos con un total de 18 profesores, el de Matematica Aplicada y Estadistica,
con un total de 5 profesores y el de Fisica Aplicada con 3. ElI Departamento de
Economia de la Empresa y la Unidad Departamental de Filologia Inglesa también
impartiran asignaturas obligatorias (basicas, comunes o especificas) en los nuevos
grados, si bien sus profesores estan actualmente adscritos a otros Centros de la
UPCT. Otros Departamentos también con docencia en los nuevos grados, en este
caso impartiendo Uunicamente asignaturas optativas, seran: Ingenieria de Sistemas
y Automatica, Tecnologia Electronica, Expresiéon Grafica, e Ingenieria de
Materiales y Fabricacion. Como antes, los profesores de estos Departamentos
también estan adscritos actualmente a otros Centros de la UPCT.

Departamento NS G
profesores

Tecnologias de la Informacion y las 60
Comunicaciones
Electrénica, Tecnologia de Computadoras y 18
Proyectos
Matematica Aplicada y Estadistica 5
Fisica Aplicada 3
Economia de la Empresa 0
Unidad Departamental de Filologia Inglesa 0
Ingenieria de Sistemas y Automatica 0
Tecnologia Electronica 0
Expresion Grafica 0
Ingenieria de Materiales y Fabricacion 0
Profesorado total adscrito a la ETSIT 86

Tabla 6.1. Numero de profesores adscritos a la ETSIT
con docencia en las nuevas titulaciones.
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Nota: Esta tabla recoge unicamente a los profesores adscritos a la ETSIT o que,
perteneciendo a departamentos adscritos a otros Centros de la UPCT, imparten el
100% de su docencia en la ETSIT.

Como ejemplo de excelencia en la docencia y la investigacion, cabe destacar el
hecho de que los Departamentos de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones y de Electronica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos, se
encuentran involucrados en un Programa de Doctorado inter-departamental,
distinguido con Mencién de Calidad desde el curso 2005-2006 hasta la fecha
(referencia: MCD-2005-00340).

Porcentaje del total del profesorado disponible que son Doctores

De los 86 profesores actualmente adscritos a la ETSIT, el 67% (58 profesores) son
Doctores (ver Figura 6.1), y del 33% restante (28 profesores), mas del 50% estan
realizando actualmente sus Tesis Doctorales. Es importante destacar que si
calculamos el numero de Doctores solo entre el profesorado a tiempo completo
(sin contar a los profesores asociados), el porcentaje de Doctores aumenta a un
84%.

Porcentaje de profesores Doctores y no Doctores

@ Doctores
@ No doctores

Figura 6.1. Porcentaje de profesores Doctores y no Doctores adscritos a la ETSIT.
Categorias Académicas del profesorado disponible

Tal y como se muestra a continuacion, en la Figura 6.2, de los 86 profesores
adscritos actualmente a la ETSIT, 2 son Catedraticos de Universidad (CU),
28 Titulares de Universidad (TU), 1 Catedratico de Escuela Universitaria (CEU),
11 Titulares de Escuela Universitaria (TEU) y 44 contratados. De éstos ultimos,
5son Contratados Doctores (PCD), 9 Profesores Colaboradores (PCOL), 5
Ayudantes Doctores (AYU_D), 8 Ayudantes (AYU), y 17 Asociados (ASO).
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Categoria Académica del profesorado disponible para
los tres grados propuestos

N D N N Q v N Q O
O < O(’/ &Q/ QO QOO ?j\ ?2@ J )

Figura 6.2. Categoria Académica del profesorado disponible

Reflejo de esta situacion es la vinculacion del profesorado disponible (Figura 6.3),
donde un 48% del personal docente e investigador es funcionario de carrera, un
1% funcionario interino, un 16% tiene un contrato laboral indefinido y un 35% tiene
un contrato laboral docente o administrativo.

Vinculacion del profesorado disponible para
los tres grados propuestos

Funcionario de  Funcionario interino Laboral fijo Laboral docente Contrato
carrera administrativo

Figura 6.3. Vinculacion del profesorado disponible

Numero total de personal académico disponible a tiempo completo y
porcentaje de dedicacién al titulo

De los 86 profesores adscritos actualmente a la ETSIT, el 79% (68 profesores)
tienen dedicacién a tiempo completo (Figura 6.4).
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La Tabla 6.2 muestra las capacidades totales de los Departamentos con docencia
actual en la ETSIT. En la columna de la derecha se muestra una estimacion de la
fraccion de esa capacidad docente que se imparte en la ETSIT, basada en
informacion no sistematizada aportada por el servicio de Gestion Académica.

Porcentaje de profesores a tiempo completo y parcial

@ Tiempo completo

® Tiempo parcial

Figura 6.4. Porcentaje de profesores a tiempo completo y parcial.

Tecnolqg|a§ de la Informacion y las 106450 90,00%
Comunicaciones

Electronica, Tecnologia de Computadoras y

Proyectos (solo las areas con docencia en 416,25 70,00%
la ETSIT)

Matematica Aplicada y Estadistica 952,05 20,00%
Fisica Aplicada 348,00 10,00%
Ingenieria de Sistemas y Automatica 273,00 5,00%
Economia de la Empresa (sélo las areas o
con docencia en la ETSIT) 446,25 5,00%
Tecnologia Electrénica 388,50 4,00%
Expresion Grafica 271,50 2,00%
Ciencia de los Materiales e Ingenieria

Metalurgica (sélo las areas con docencia en 191,25 1,50%
la ETSIT

ESTIMACION DE CAPACIDAD DOCENTE DEDICADA A LA ETSIT (ECTS) 1.381 ECTS

Tabla 6.2 Capacidad docente y % de dedicacion en la ETSIT
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En el nuevo escenario del EEES, con la nueva metodologia de ensefanza-
aprendizaje, no existe un valor fijo asociado a la capacidad docente de un profesor
medida en créditos ECTS. Esto es debido a que los créditos ECTS definen
claramente su equivalencia en tiempo de trabajo del alumno, sin asignacién clara
del tiempo del profesor. En este estudio se considera que el EEES sugiere una
evolucion en la metodologia docente hacia un seguimiento de alumnos mas
personalizado y una evaluacion de un mayor numero de entregables. Este
esfuerzo extra, respecto a la situacion actual, debe ser valorado. En esta memoria,
la capacidad docente de un profesor, en créditos ECTS, se estima en un 90% de
su capacidad docente medida en créditos convencionales. Esta equivalencia viene
reflejada en la ultima fila de la tabla 6.2.

Experiencia docente del profesorado disponible

La experiencia docente del personal funcionario adscrito a la ETSIT se ha medido
en tramos de cinco anos. Tal y como se observa en la relacién de profesorado
adscrito al Centro, incluida al final de esta seccion, el 19,5% (8 profesores
funcionarios) tienen mas de quince afos de experiencia docente y, al menos, 3
quinquenios reconocidos. El 36,6% (15 profesores funcionarios) tienen entre diez y
quince afnos de experiencia docente y 2 quinquenios reconocidos. El 43,9% (18
profesores funcionarios) tienen una experiencia docente de entre cinco y diez
anos, 16 de los cuales tienen un quinquenio reconocido. El personal contratado o
funcionario interino adscrito a la ETSIT (45 profesores) tiene, de media, 6 afnos de
experiencia docente.

La experiencia docente desarrollada por todos los profesores actualmente
adscritos a la ETSIT se ha llevado a cabo en titulaciones del ambito de la
Ingenieria 'y, mayoritariamente, en las titulaciones de Ingenieria de
Telecomunicacién e Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
Telematica.

Experiencia investigadora del profesorado disponible

La experiencia investigadora del personal funcionario adscrito a la ETSIT se ha
dividido en bloques de seis afos. Tal y como se observa en la relacion de
profesorado adscrito al Centro, incluida al final de esta seccion, la experiencia
investigadora media de los 41 profesores funcionarios de la ETSIT es de 13 afos.
21 de estos profesores (51%) tienen un sexenio reconocido, 7 (17%) tienen dos
sexenios y, finalmente, 1 (2%) tiene tres sexenios. El personal contratado o
funcionario interino adscrito a la ETSIT (45 profesores) tiene, de media, 6 anos de
experiencia investigadora. El ambito cientifico en el que los profesores adscritos a
la ETSIT desarrollan su labor investigadora es: Ingenieria Telematica, Teoria de la
Sefial y Comunicaciones, Lenguajes y Sistemas Informaticos, Electronica,
Arquitectura y Tecnologia de Computadores, Matematica Aplicada, Estadistica a
Investigacion Operativa y Fisica Aplicada.
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Experiencia profesional del profesorado disponible

Mas del 40% del profesorado disponible tiene (o ha tenido) experiencia profesional
diferente de la académica o investigadora en empresas del sector.

Justificacion de profesorado adecuado para tutorias de las practicas
externas

De acuerdo con la normativa vigente, el alumno que realiza una practica en una
empresa ha de contar con un tutor académico, que ha de ser necesariamente
profesor de la UPCT. Disponemos de profesores asociados (el 20% del
profesorado), que desarrollan su labor profesional fuera del ambito académico.
Ademas, como se indico anteriormente, mas del 40% del profesorado actual ha
trabajado en algun momento en empresas del sector (fuera del ambito académico
o investigador).

Segun los datos recogidos del curso anterior, 36 alumnos de Ingenieria de
Telecomunicacion e Ingenieria Técnica de Telecomunicacion, especialidad
Telematica (21 y 15 respectivamente) hicieron practicas en empresas. Esto
significaria que cada profesor con experiencia profesional (presente o pasada) en
el sector, se deberia encargar, de media, de la tutorizacion de 1 alumno. Por todo
ello, podemos concluir que la labor de tutorizacion de practicas en empresa esta
garantizada.

Otros recursos humanos disponibles

Cada departamento involucrado en la docencia de las titulaciones actuales de
Ingenieria de Telecomunicacién e Ingenieria Técnica de Telecomunicacion,
especialidad Telematica, cuenta ya con personal exclusivo de administracion y
servicios, asi como con personal laboral a nivel de Oficiales y Técnicos de
Laboratorio, que cubren las tareas de mantenimiento y adecuacion de todos los
laboratorios y equipos empleados en las labores docentes.

El Personal de Administracion y Servicios adscrito a la ETSIT que presta apoyo a
las tareas docentes en las titulaciones actuales es el siguiente:

e Secretaria de Direccion:
- 1 Auxiliar Administrativo.

e Conserjeria del Centro:

- 6 Auxiliares de Servicio, organizados en turnos de manana (3) y tarde (3),
responsables del seguimiento del estado de aulas y recursos
audiovisuales, asi como de ofrecer informacion puntual a estudiantes y
personal ajeno a la universidad sobre la ubicaciéon de otros recursos y
servicios.
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e Secretaria de Gestion Académica de la ETSIT
- 1 Jefe/a de Seccion
- 1 Jefe/a de Negociado
- 1 Auxiliar Administrativo
Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

La capacidad docente del profesorado actual de la ETSIT (ver Tabla 6.2) se estima
suficiente para cubrir la docencia de los tres grados propuestos, incluyendo los
Trabajos Fin de Grado, en el caso de cumplirse la previsiébn de una matricula total
de 150 alumnos continuada en el tiempo, tal y como se indica en el apartado 1.6
de la presente memoria. Ademas, la planificacion realizada asume una capacidad
remanente suficiente para, sin aumentar el profesorado, asumir la docencia del
titulo de Master Ingeniero de Telecomunicacion, cuya solicitud se explicita en una
memoria VERIFICA diferente, asi como la correspondiente a los complementos de
formacion disefiados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados segun
ordenaciones anteriores (véase 4.1y 5.1).

Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad Politécnica de Cartagena, en el Articulo 4 punto 2 de sus Estatutos
(publicados en BOE num. 232 con fecha viernes 7 de octubre de 2005) establece
que “La Universidad Politécnica de Cartagena se organizara de modo democratico
y asegurara la participacion de los diferentes sectores de la Comunidad
Universitaria en su gobierno, llevara a cabo una decidida defensa de la igualdad
entre hombres y mujeres con la promocién de su participacion igualitaria en la
toma de decisiones segun las recomendaciones de la Union Europea, y asumira
los principios de libertad, igualdad, justicia y pluralismo como inspiradores de la
vida universitaria.”

Asimismo, en su Articulo 75 sobre “Derechos de los miembros de la Comunidad
Universitaria”, establece que es un derecho de todos sus miembros “No ser
discriminado por razén de su discapacidad”.

Finalmente en su Articulo 140 sobre “Situaciones Especiales”, menciona que “Los
Centros podran establecer para sus titulaciones, o el Consejo de Gobierno con
alcance general, oidos los Departamentos afectados, adaptaciones especiales en
la metodologia y el desarrollo de las enseflanzas para alumnos con
discapacidades o alguna limitacion, a efectos de posibilitarles la continuacion de
los estudios. Tales adaptaciones deberan ser motivadas y, en su caso, notificadas
al Rectorado”.

En todo caso, se atiende al cumplimiento de la normativa basica incluida en la Ley
3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad de mujeres y hombres y en la Ley
51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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Adecuacion del profesorado

Dados los datos de los apartados anteriores se concluye que:

Se dispone de un alto porcentaje de Doctores (67%) en la plantilla de la
ETSIT con demostrada experiencia investigadora en el ambito de la
Ingenieria de Telecomunicacion, reflejada por los tramos de investigacion
reconocidos al profesorado. Ademas, el grupo de investigacion Ingenieria
Telematica ha sido reconocido como Grupo de Excelencia Cientifica en la
Comunidad Autonoma de la Regién de Murcia.

Se dispone de un alto porcentaje de profesores con experiencia docente. El
78% (67 profesores) tienen mas de cinco afios de experiencia docente en el
ambito de la Ingenieria de Telecomunicacion.

Se dispone de una plantilla estable, en la que un 49% del profesorado es
funcionario y un 16% tiene contrato indefinido.

Se dispone de una representacion interesante de profesionales del sector
que ocupan plazas de profesores asociados (un 20% de la plantilla).

La capacidad docente actual del profesorado de la ETSIT se estima
suficiente para asumir la carga docente que implica la implantacidén de los
nuevos titulos propuestos.
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Relacion de profesorado adscrito al Centro (por Departamentos)

Nombre Categor!a Ant|g~uedad Titulacién Qum- S(-?xe-
académica (afios) quenios | nios
. Ingeniero de
ﬁ\lcaraz E,S pin, Ayudante Doctor 6 Telecomunicacion - -
uan José
(Doctor)
Alcover Garau, Profesor I__|cer_1c:|ad9 en
Pedro Maria Colaborador 10 Ciencias Fisicas ) )
(Doctor)
Alvarez Melcon, Profesor Titular Ingenlerg de”
. . . 9 Telecomunicacion 2 2
Alejandro de Universidad
(Doctor)
Alvarez Torres, Profesor Titular Ingemerg de. .
L . ) 11 Telecomunicacion 2 2
Maria Barbara de Universidad
(Doctor)
Bueno Delgado, Profesor 4 Ingeniero de ) )
M2 Victoria Ayudante Telecomunicacion
Burrull i Mestres Profesor Titular Ingeniero de
F ’ de Escuela 17 Telecomunicacion 3 -
rancesc . o
Universitaria (Doctor)
. . Ingeniero de
o e, e | e | Telcomiicaen | 1|
(Doctor)
Cariete Rebenaque, Profesor 4 Ingeniero de ) )
David Ayudante Telecomunicacion
Carr’nona'Martlnez, Profesor Asociado 2 Ingenlerg de. ) ) )
José Maria Telecomunicacion
. . Ingeniero de
Cer<’jan Cartagena, Ca?edra_tlco de 1 Telecomunicacion 2 2
José Fernando Universidad
(Doctor)
Diaz Morcillo, Profesor Titular Ingenlerg de. .
. . . . 9 Telecomunicacion 1 1
Alejandro Benedicto de Universidad
(Doctor)
Egea Lopez, Profesor Ingemerg de. .
7 Telecomunicacion - -
Esteban Contratado Doctor
(Doctor)
Escalante Sanchez de las Ingeniero de
Matas, Profesor Asociado 6 9 s, - -
: Telecomunicacion
Joaquin
Fayos Fernandez Ingeniero de
J ¥e ’ Ayudante Doctor 5 Telecomunicacion - -
0sé
(Doctor)
Fernandez Andrés, Profesor Titular 16 Ingeniero Industrial 3 1
Jose Carlos de Universidad (Doctor)
g_arqa Garcla, Profesor Asociado 5 Ingeniero Industrial - -
inés
Garcia Haro, Catedratico de Ingemerg de. .
. . 16 Telecomunicacion 3 3
Juan Universidad
(Doctor)
Garcia Sanchez, Profesor 7 Ingeniero Industrial ) )
Antonio Javier Colaborador (Doctor)
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Ingeniero de

Garcia Sanchez, Profesor o

. 7 Telecomunicacion
Felipe Ayudante (Doctor)
Gomez Tornero, Profesor Titular Ingenlerg de. B}

P . . 7 Telecomunicacion
José Luis de Universidad

_ i (chtor)

G.O nzalez Leop, Profesor Asociado 6 Ingenlerp de. .
Ricardo Antonio Telecomunicacion
Gwra(_jo Puerta, Profesor Asociado 4 Ingenler.o de_’
Antonio M. telecomunicacién
Juan Llacer, Profesor Titular Ingenlerg de”
; . 14 Telecomunicacion
Leandro de Universidad (Doctor)
Larrey Ruiz Ingeniero de
Jorge ’ Ayudante Doctor 4 Telecomunicacion
9 (Doctor)
Lopeg Martinez, Profesor Asociado 3 Llcenc:|af:19 en
Natalio Informatica
Profesor Titular
Lépez Matencio Pérez, de Escuela 6 Ingeniero de
Pablo Antonio Universitaria Telecomunicacion
Interino
Losilla Lopez, Profesor 4 Ingeniero de
Fernando Ayudante Telecomunicacion
Lozano Guerrero Ingeniero de

) . ’ Ayudante Doctor 5 Telecomunicacion
Antonio José (Doctor)
Malgosa Sanahuja, Profesor Titular Ingenlerg de”

; ; . . 14 Telecomunicacion
José Maria de Universidad (Doctor)
Manzanares Lopez, Profesor Ingenlerc_) de.,

. 7 Telecomunicacion
Pilar Colaborador (Doctor)
Martinez Gonzalez, Profesor Titular Ingenlerp de. i

. . . 9 Telecomunicacion
Antonio Manuel de Universidad (Doctor)
Martinez Sala, Profesor Ing. Automgtlca y

. 7 Electrénica
Alejandro Contratado Doctor :

Industrial (Doctor)
Mas Ferrer,. Profesor Asociado 2 Ingemerg de”
Juan Antonio Telecomunicacion
Molina Garcia-Pardo, Profesor Titular Ingemerg de.,

. . . . 7 Telecomunicacion
José Maria de Universidad (Doctor)

. Profesor Titular Ingeniero de
Monzd Cabrera, N
Juan de _Escgela_ 9 Telecomunicacion

Universitaria (Doctor)
Monzé Sanchez, Profesor Titular Ingeniero de
. . de Escuela 15 s
Francisco Miguel . o Telecomunicacion
Universitaria
Morales Sanchez, Profesor Titular Ingenlerg de. ,
. . 9 Telecomunicacion
Juan de Universidad (Doctor)
Morcillo Lépez Ingeniero de

. ’ Profesor Asociado 2 Telecomunicacion
José Juan (Doctor)
Mufioz Gea, Profesor 3 Ingeniero de
Juan Pedro Ayudante Telecomunicacion
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Navarro Lorente,

Profesor Titular

; de Escuela 9 Ingeniero Industrial
Pedro Javier . Y
Universitaria
Pard_o Quuesi Profesor Asociado 7 Ingenlerg de. .
Domingo Javier Telecomunicacion
Pascual Garcia, Profesor Ingeniero de
2 N
Juan Ayudante Telecomunicacion
Profesor Titular Ingeniero de
Pastor Franco, N
Juan Angel de .Escu.ela. 8 Telecomunicacion
Universitaria (Doctor)
Pavon Marifio, Profesor Titular Ingenlerg de”
; . 9 Telecomunicacion
Pablo de Universidad
(Doctor)
Pedrefio Molina, Profesor Titular Ingenlerg de”
. . . 9 Telecomunicacion
Juan Luis de Universidad
(Doctor)
Pintado Sedgno, Profesor Asociado 5 Ingenlerg de. i
Angel Antonio Telecomunicacion
Quesada Pereira, Profesor Ingenlerq de.,
. 6 Telecomunicacion
Fernando Daniel Contratado Doctor
(Doctor)
Rodngo Saura}, Profesor Asociado 2 Ingenle’ro. en
Francisco Javier Electrénica
Rodriguez Rodriguez, Profesor Ingemerg de”
o 7 Telecomunicacion
José Victor Contratado Doctor
(Doctor)
Rosique Contreras, Profesor 1 Ingeniero de
M2 Francisca Ayudante Telecomunicacion
Ing. Automatica y
Sanchez Aarnoutse, Profesor 7 Electrénica
Juan Carlos J. Colaborador Industrial
(Doctor)
Sanchez Hernandez, Profesor Titular Ingemerg de.,
. ; . . 12 Telecomunicacion
David Agapito de Universidad
(Doctor)
San'chez Manzanares, Profesor Asociado 9 Ingenlefo. en
José Juan Informatica
Sanchez Palma, Profesor Titular Ingenlefq en
i . 14 Informatica
Pedro de Universidad
(Doctor)
Sancho Gémez, Profesor Titular I__|cer_1C|ad9 en
. . . 12 Ciencias Fisicas
José Luis de Universidad
(Doctor)
Sola}no Pergz, Profesor Asociado 4 Ingenlerg de”
José Antonio Telecomunicacion
Vales Alonso, Profesor Titular Ingemerg de. i
- . . 8 Telecomunicacion
Javier de Universidad
(Doctor)
Vera Castejon, Profesor Asociado 8 Ingenlerg de”
Pedro Telecomunicacion
Verdu Monedero, Profesor Ingenlerg de”
7 Telecomunicacion
Rafael Contratado Doctor
(Doctor)
Vicente Chicote, Profesor '“99”'9',“’. en
T 8 Informatica
Cristina Colaborador
(Doctor)
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Categoria Antigliedad . . Quin- | Sexe-
Hembie académica (afos) ISR quenios | nios
Aniorte Carbonell, Alfonso Profesor Asociado 7 Ingeniero Industrial - -
S Profesor Titular Ingeniero Industrial
Domenech Asensi, Ginés de Universidad 13 (Doctor) 2 1
. Ingeniero
Ferrandez Vicente, José Manuel Profes:or Tl.tular 11 Informatico 2 1
de Universidad
(Doctor)
Garceran Hernandez, Vicente Profesor Titular 19 Ingeniero Industrial 4 )
Javier de Universidad (Doctor)
Ing. Automatica y
Garrigos Guerrero, Francisco Profesor Titular 1 Electronica 5 1
Javier de Universidad Industrial
(Doctor)
. Ingeniero en
Hinojosa Jiménez, Juan Profes_or T|_tular 9 Electrénica 1 1
de Universidad
(Doctor)
Profesor Titular
Lépez Alcantud, Jose Alejandro | de Escuela 13 Ingeniero Industrial 2 -
Universitaria
Ing. Automatica y
Martinez Alvarez, José Javier Profesor 7 Electrénica - -
Ayudante .
Industrial
Martinez Cabeza de Vaca Profesor 8 Ingeniero Industrial ) )
Alajarin, Juan de la Cruz Colaborador (Doctor)
Profesor Titular Licenciado en
Martinez Viviente, Félix Lorenzo . . 10 Ciencias Fisicas 2 2
de Universidad
(Doctor)
Ortufio Lopez, Pedro Profesor Asociado 9 Ingeniero Industrial - -
Profesor Ingeniero en
Rey Boué, Alexis Bonifacio 7 Electronica - -
Colaborador
(Doctor)
Profesor Ing. Automatica y
Toledo Moreo, Francisco Javier 9 Electrénica - -
Colaborador :
Industrial
Ing. Automatica y
Profesor Electrénica
Toledo Moreo, Rafael Colaborador 4 Industrial i )
(Doctor)
Profesor Titular Licenciado en
Urbina Yeregui, Antonio . ) 9 Ciencias Fisicas 1 1
de Universidad
(Doctor)
Ing. Automatica y
Vera Saura, José Profesor Asociado 7 Electrénica - -
Industrial
Profesor Titular Licenciado en
Villo Pérez, Isidro . . 8 Ciencias Fisicas 1 1
de Universidad
(Doctor)
Profesor Titular Ingeniero Industrial
Zapata Pérez, Juan Francisco de Escuela 14 9 2 -
. o (Doctor)
Universitaria
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Categoria Antigliedad . . Quin- | Sexe-
Hembie académica (afos) VitEEE quenios | nios
Alcaraz Candela Profesor Titular Licenciado en
Dominao ’ de Escuela 11 Matematicas 2 -
9 Universitaria (Doctor)
Cavas Moreno, Profesor Titular L'Cef‘c'a?"’ en
; . . 30 Ciencias 6 -
Juan Antonio de Universidad
(Doctor)
Martinez Gonzalez, Profesor Titular Llce_nC|aqo en
. . i . 25 Ciencias 5 -
Francisco Martin de Universidad
(Doctor)
Moncayo Hormigo, Profesor Llcen0|qdp en
. . 7 Matematicas - -
Maria José Ayudante Doctor
(Doctor)
. . Profesor Titular Licenciado en
Rmz’ Abellon, de Escuela 9 Matematicas 1 1
Maria Carmen . e
Universitaria (Doctor)

Nombre Categ’or_la Ant|g~uedad Titulacién Quw_l- nge-
académica (afios) quenios | nios
Lépez Sanchez Catedratico de Licenciado en
P : ’ Escuela 20 Ciencias 3 1
Juan Francisco . .
Universitaria (Doctor)
Pérez Garrido, Profesor Titular I__lcer_10|ad53 en
) . . 9 Ciencias Fisicas 2 2
Antonio de Universidad
(Doctor)
Quesada Blaya, Cristobal T'tl.“ar d.e Escuela 35 Llcer10|aqo en - -
Universitaria Ciencias
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcién de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacién VERIFICA. EI motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto s6lo sea de aplicacién a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion (ETSIT) oferta
actualmente las titulaciones de Ingenieria de Telecomunicacion e Ingenieria
Técnica de Telecomunicacion, especialidad Telematica. Ambas disponen de los
espacios que se describen a continuacion y que seran empleados para las nuevas
titulaciones. Es importante mencionar que, segun el Servicio de Prevencion de
Riesgos Laborales de la UPCT, todas las infraestructuras actuales son acordes
con los principios de accesibilidad universal y disefio para todos, de conformidad
con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con discapacidad.

Aulas

La docencia es impartida en las aulas ubicadas en el Antiguo Cuartel de
Antiguones, un edificio que ha sido restaurado y adecuado para uso universitario.
Este edificio fue disefiado por Mateo Vodopich quien, en 1779, trazé los planos
bajo los que debia construirse sobre la muralla del mar y anexo al Hospital Real.
Su construcciéon no dio comienzo hasta 1783. Su estilo es neoclasico y tiene planta
en forma de U, aunque sus brazos se unian en un muro que delimitaba la plaza de
armas. Esta nueva sede de la escuela de Telecomunicaciones fue puesta en
marcha durante el inicio del curso 2005/06.

Las aulas son compartidas por dos cursos distintos que se alternan entre manana
y tarde. Al ser titulaciones con alto numero de practicas obligatorias por
asignatura, esta alternancia facilita la combinaciéon de asignaturas de cursos
distintos y permite el mejor aprovechamiento de los recursos. La capacidad y
superficie de las aulas aparece reflejada en la Tabla 7.1, en la que se muestra que
el aforo total es de 1305 alumnos, con una superficie total dedicada a aulas
docentes de aproximadamente 1800 m?.
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Dendommacmn Capacidad Superficie (mz) Ubicacién
el aula en planta
P1.1 66 88,51 18
P1.2 108 136,70 18
P1.3 57 83,21 1@
P1.4 57 82,12 18
P1.5 66 130,80 18
P1.6 99 136,77 18
P1.7 57 83,06 1@
P1.8 57 86,15 1@
P1.9 57 87,96 18
P1.10 57 82,74 18
P1.11 66 88,53 18
P1.12 114 92,19 1@
PB1 114 132,30 Baja
PB2 66 90,03 Baja
PB3 66 88,89 Baja
PB4 66 88,89 Baja
PB5 66 88,89 Baja
PB6 66 89,97 Baja
Aforo Total | 1305 alumnos S“?gg'f'e 1757,51 m?

Tabla 7.1. Capacidad de las aulas docentes en el edificio Antiguones

Todas las aulas son exteriores por lo que, ademas de tener un adecuado sistema
de iluminacion artificial, cuentan con una muy buena iluminacion natural. El edificio
es de reciente inauguracion. El mobiliario de las aulas es nuevo y todas tienen aire
acondicionado y calefaccidn, asi como sistema de ventilacion.

Entre el equipamiento de las aulas se incluye una pizarra grande, un
retroproyector para transparencias, un cainon de video en el techo, un sistema de
megafonia (micréfonos inalambricos y altavoces) y una mesa multimedia (PC y
monitor, directamente conectados al cafidn). A parte de estos recursos, la Escuela
y los departamentos tienen a disposicion de los docentes otros medios
audiovisuales como pizarras interactivas, tablet PCs, proyectores de diapositivas,
video-televisidon, ordenadores portatiles y video proyectores.

Estimacion de las necesidades en numero de aulas

Las aulas disponibles en la actualidad se estiman suficientes para cubrir la
docencia de los tres grados propuestos (dada la prevision de matricula mostrada
en la seccion 1.6), asi como la correspondiente a los complementos de formacion
disefiados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados segun
ordenaciones anteriores (véase 4.1 y 5.1) y la del futuro titulo de Master Ingeniero
de Telecomunicacion, cuya solicitud se realiza a través de una memoria VERIFICA
distinta a ésta.
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Biblioteca

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios
flexibles y sensibles a los cambios de su entorno, estan convirtiéndose en Centros
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya mision
fundamental es apoyar la creacion de conocimiento (aprendizaje e investigacion) y
el cambio pedagdgico, tratando de atender las necesidades reales de profesores y
estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la informacién (conocimiento,
acceso, gestion, legalidad, etc.)

El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual,
donde convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras
tecnologicas, recursos humanos, espacios y equipamientos diversos, asi como
servicios (in situ o accesibles via red) orientados al aprendizaje del alumno y a la
investigacion

Actualmente el CRAI de nuestra Universidad cuenta con dos sedes, situadas en el
Campus de Alfonso Xlll y en la planta baja del edificio de la ETSIT (Cuartel de
Antiguones) con una superficie de 3663 m?. El horario de apertura normal es de
lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En periodos de examenes este horario se amplia
hasta las 2:00, y se abre los fines de semana de 8:30 a 14:00 y de 15:30 a 21:00.
Ademas existen unos aularios que abren las 24 horas durante todo el afio. En
nuestra opinion, estos horarios responden a las necesidades del programa
formativo y de estudio de los alumnos. El numero total de puestos de lectura de
que disponen los alumnos en este Campus es de 665, 36 puntos de consulta de
catalogo y 38 puntos de consulta de bases de informacion. EI numero total de
puestos para la sala de estudio es de 298. Ademas, la biblioteca cuenta con salas
de trabajo en grupo, sala de conferencias, laboratorio de idiomas, hemeroteca,
sala de encuentro, sala de formacién de usuarios, bases de datos, filmoteca vy
equipos multimedia. Con respecto a los servicios prestados, se cuenta con
consulta en sala, préstamo de libros, consulta online del catadlogo de libros
disponibles y su estado, hemeroteca con revistas impresas y electronicas,
préstamo inter-bibliotecario, prensa diaria, reprografia y servicio de ayuda online.
El fondo bibliografico de nuestra Universidad consta de mas de 100.000
monografias, mas de 6.000 publicaciones periddicas entre las que se encuentran
revistas de apoyo a investigacion, asi como divulgativas, mas de 14.000
publicaciones electrénicas (libros electrénicos, PFCs, documentos electrénicos,
etc.) y 55 bases de datos (s6lo contamos aquellas cuya suscripcidon no es gratuita).
Los libros que se alojan en las bibliotecas estan agrupados, légicamente, por
materias de una forma ordenada y ademas existen ordenadores en las salas que
ayudan en la busqueda de los libros. El sistema de busqueda bibliografica es el
OPAC. Ademas, el servicio de préstamos es agil. El numero de ejemplares se
aumenta afno tras ano. Por ejemplo, el numero de monografias ha aumentado de
66.875 en el curso 04/05 a mas de 100.000 en el curso 08/09. Las condiciones de
luminosidad, climatizacién y acustica en los espacios del CRAI son excelentes.
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Laboratorio y espacios experimentales

El edificio de Antiguotes, donde se imparte la docencia de las titulaciones actuales
y donde se planea impartir los grados propuestos, cuenta con 1500 m? de
laboratorios. Dichos laboratorios, a excepcion de uno, se encuentran en el s6tano
del edificio. EI numero total de puestos de laboratorio, teniendo en cuenta tanto los
laboratorios en el edificio de Antiguones, como aquellos laboratorios en otros
edificios del campus, empleados en alguna asignatura de las titulaciones
evaluadas (como por ejemplo Fisica o Matematicas) es de 545 puestos. En el caso
de los laboratorios en el Cuartel de Antiguones (la mayoria de ellos), éstos se
encuentran en su mayor parte en el soétano. Todos los laboratorios tienen
iluminacion natural gracias a lucernarios y grandes ventanales que dan a patios
interiores. Ademas cada laboratorio dispone de una o dos fan-coils, que garantizan
la climatizacion adecuada. En la primera planta esta el ultimo de los laboratorios
docentes. Este laboratorio también tiene dos fan-coils.

Los laboratorios y talleres en los que se realizan las practicas estan dotados
aceptablemente, gracias al esfuerzo econémico que ha realizado la Universidad
desde la implantacién de la titulacidon. Esta inversién se ha realizado desde que
comenzaron a impartirse los dos titulos actuales y, dado el caracter tecnoldgico de
estas titulaciones, se continua destinando, de forma regular, fondos econdémicos a
la renovacioén de los equipos.

El Anexo 5, describe brevemente la dotacién y finalidad de los laboratorios
docentes ubicados en la ETSIT (correspondientes a los Departamentos de
“Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones” y “Electrénica, Tecnologia de
Computadoras y Proyectos”).

En este apartado también se incluyen los 300 m? destinados para aulas de
informatica, situadas en la primera planta del edificio con un total de 96 puestos y
una capacidad media de 48. Estan dotadas de pizarra y caindn de video. Las tres
se emplean para labores docentes y una de ellas actua también como aula de libre
acceso (0 para seminarios de formacién) durante el horario establecido a tal
efecto. La luminosidad, espacio, calefaccion y refrigeracion de estas salas es
buena. Actualmente, el ratio de alumnos por puesto de red (laboratorios docentes
y aulas de informatica) es de 1,18, esto es, hay seis alumnos matriculados por
cada cinco puestos de red.

Ademas de los laboratorios docentes, en el sétano del edificio hay 500 m?

destinados a [|+D+i. Tienen climatizacion adecuada y buena acustica. La
iluminacion es mixta: natural (procedente de los lucernarios) y artificial.

En cuanto al Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales, se cuenta con
seguridad y plan de evacuacion. Todos los laboratorios docentes y de
investigacion tienen extintores y algunos de ellos botiquines.
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Estimacion de las necesidades de laboratorios en los nuevos grados

Los laboratorios disponibles en la actualidad se estiman suficientes para cubrir la
docencia de los tres grados propuestos (dada la prevision de matricula mostrada
en la seccion 1.6), asi como la correspondiente a los complementos de formacién
disefados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados segun
ordenaciones anteriores (véase 4.1y 5.1) y la del futuro titulo de Master Ingeniero
de Telecomunicacion, cuya solicitud se realiza a través de una memoria VERIFICA
distinta a ésta.

Aula Bolonia

Cerramiento de 35 m? situado junto a las aulas, de uso exclusivo para los
alumnos. En esta aula los alumnos disponen de equipamiento diverso para
actividades no presenciales incluidas dentro de los programas de las asignaturas.
Entre el material disponible, los alumnos cuentan con: pizarra clasica, pizarra
interactiva, panel movil, caindn proyector, red de area local inaldmbrica propia,
puestos de trabajo, servidor, conexion a Internet, mesas (movibles) y sillas
(movibles).

Aula virtual

La herramienta Aula Virtual se basa en el software libre Moodle. Moodle es un
proyecto en desarrollo que se distribuye bajo la Licencia Publica General GNU. Es
un entorno educativo donde los alumnos pueden, ademas de aprender, compartir
experiencias y conocimientos, y los profesores contar con una herramienta eficaz,
confiable y con posibilidad de tener una informacion detallada del progreso y la
asimilacion de conocimientos por parte de los alumnos. En Moodle tanto alumnos
como profesores cuentan con utilidades para la comunicacion (chat, foros,
mensajeria, calendario de eventos), asi como con herramientas para llevar a cabo
un aprendizaje continuo y flexible (areas de contenidos, evaluaciones, encuestas y
actividades, entre otras). Actualmente, la herramienta esta configurada de forma
que, automaticamente, todos los alumnos tienen acceso a las asignaturas de las
que estan matriculados y todos los profesores tienen acceso a las asignaturas en
las que imparten docencia.

Practicas externas: Situacion en las titulaciones actuales ofertadas en la
ETSIT

En las titulaciones actuales de la ETSIT, los alumnos pueden realizar practicas
externas en empresas de la Region de Murcia. La labor actual de coordinacion de
estas practicas se realiza en colaboracion con el COIE (Centro de Orientacion e
Informacién al Estudiante). EI COIE es un servicio de la UPCT, dirigido a
estudiantes de ultimos cursos y a empresas, instituciones y asociaciones.
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El COIE se encarga de coordinar e impulsar las practicas en empresas de los
alumnos de dultimos cursos, llevando a cabo el proceso de seleccidn y la
tramitacion de los convenios con las distintas empresas e instituciones.
Actualmente, estas practicas se reconocen como créditos de libre configuracion
(hasta un maximo de 6 créditos), con una equivalencia de 30 horas de practicas
por creédito.

Segun muestra el informe realizado como parte del Plan de Evaluacion
Institucional de la ETSIT 2005-2006 (realizado a lo largo del afo 2006), estas
practicas suelen ser bien valoradas tanto por parte de los egresados como por
parte de las empresas, como lo demuestra el hecho de que, en un buen numero
de casos, los alumnos prorrogaron estas practicas e incluso fueron contratados
por éstas. En este informe se observa un incremento importante del nimero de
alumnos que realizan estas practicas. En la titulacion de Ingeniero de
Telecomunicacion (IT), el porcentaje de alumnos que realizaron practicas en los
cuatro ultimos afios (sobre el numero de alumnos equivalentes a tiempo completo
del programa formativo) fue, respectivamente, del 0.41%, 2.32%, 3.91% y 4.27%.
En el caso de la titulacion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad: Telematica (ITTT), los numeros son parecidos, siendo los
porcentajes 1.83%, 3.61%, 4.30% y 4.42%. Todos estos datos pueden ser
consultados en los informes del Plan de Evaluacion Institucional
(http://www.teleco.upct.es/index.php?id=305).

Practicas externas: nuevos grados propuestos

En los tres grados propuestos, las practicas externas seran optativas y podran
tener un peso de hasta 12 ECTS. En los futuros grados, el proceso de realizacion
de practicas externas vendra regulado por una normativa actualmente en
desarrollo, especifica de los grados de la ETSIT. Los principios basicos sobre los
que se sostiene esta normativa son:

- Control de la calidad del proceso. Como ejemplo, verificacion de la
idoneidad de la empresa como lugar de realizacidon de las practicas.

- Evaluacion de los resultados de aprendizaje del alumno en las practicas.
- Definicién de la figura del “tutor de practicas” dentro del proceso.

- El Centro participa en el analisis y la mejora de la calidad de esta actividad
siguiendo los procedimientos correspondientes, recogidos en el Manual de
Calidad del Centro (ver Anexo 1).

Espacios de trabajo del personal docente e investigador y del personal de
administracion y servicios

En el edificio de Antiguones se encuentran los docentes de los Departamentos de
“Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones” y “Electrénica, Tecnologia
de Comgutadoras y Proyectos”. El espacio destinado para los despachos es de
1.200 m*. La mayoria de los despachos son individuales entre 10-20 m2, y estan
situados en las dos plantas de la parte nueva del edificio. Cada despacho dispone
de un fan-coil.
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Del espacio total destinado para profesorado, se incluyen ademas espacios para la
fotocopiadora, fax, material de oficina y almacén de archivos. Dos salas de juntas
de unos 49 m? cada una de ellas, una pequefia biblioteca de Departamento de
unos 35 m? y una sala de usos multiples de unos 20 m?.

Cada Departamento cuenta con un numero adecuado de laboratorios para uso
docente e investigador (mencionados anteriormente), asi como seminarios o salas
de reuniones. Los Departamentos se ocupan de programar los horarios de las
practicas docentes impartidas en sus laboratorios. La conservacion y equipamiento
de estos espacios es buena, al igual que la climatizacion.

La Direccién de la ETSIT cuenta con un espacio total, incluido el Salén de Grados,
de 390 m? tiles. Para el Personal de Administracién y Servicios (funcionario) de la
Escuela, que prestan sus servicios en la Secretaria de Direccién de la ETSIT, se
utiliza un despacho doble con una superficie de 49 m? siendo este espacio
adecuado para las funciones propias de Direccion y las de desarrollo del programa
formativo. También se cuenta con un almacén de unos 30 m?, donde se guarda
todo el equipamiento (ordenadores, fax, fotocopiadora, etc.) para la realizacién de
dichas funciones.

La Conserjeria, situada en la planta baja, tiene un espacio total de 48 m?, de los
cuales casi todo el espacio (38 m? esta destinado a almacén).

El Servicio de Reprografia cuenta con un espacio propio de aproximadamente
20 m?, con seis fotocopiadoras y un horario adaptado al horario docente.

La Cantina (cafeteria y restaurante) cuenta con un espacio de aproximadamente
250 m?, con un aforo total de 250 personas.

Unidad Técnica

En relacion con los mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la Universidad y de las instituciones
colaboradoras, asi como los mecanismos para su actualizacion, la UPCT dispone,
entre sus servicios, de una Unidad Técnica. El cometido de esta Unidad es la
dotacion y mantenimiento de las infraestructuras y servicios de la Universidad que
contribuyan a la calidad, eficacia y eficiencia en el desarrollo de las actividades
administrativas, investigadoras y docentes de la comunidad universitaria. El
personal de la Unidad Técnica lo forman mas de 10 personas distribuidas en
secciones: voz y datos, proyectos y obras, y mantenimiento.

Para mas informacion, consultar el “Procedimiento para seguir el desarrollo y los
resultados de la gestion de los recursos materiales y servicios que realiza la
Universidad” (P-ETSIT-36), incluido en el Manual de Calidad del Centro (ver
Anexo 1).
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7.2. Previsiobn de adquisicibn de recursos materiales y servicios
necesarios

Actualmente la ETSIT dispone de todo el material necesario para la puesta en
marcha de las titulaciones solicitadas. Todo ello sin menoscabo de las
pertinentes solicitudes de renovacion de material docente de laboratorios, por
tratarse de equipamiento altamente tecnologico.

Para mas informacion, consultar el “Procedimiento para detectar y cubrir las
necesidades de recursos materiales y servicios del Centro” (P-ETSIT-34),
incluido en el Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1).
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacién VERIFICA. EI motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto s6lo sea de aplicacién a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su
justificacion.
TASA DE GRADUACION 25%
TASA DE ABANDONO 15%
TASA DE EFICIENCIA 75%

Introduccién de nuevos indicadores (en su caso)

Denominacion:
Definicion:
Valor:

Justificacion de las estimaciones realizadas.

La estimacion de las tasas de graduacion, abandono y eficiencia para cada uno de
los grados, se basa los calculos realizados sobre los datos de las titulaciones
actuales de la ETSIT en los ultimos cursos académicos (ver Tablas 8.1 y 8.2). Estos
datos historicos han sido proporcionados por el Servicio de Gestién de la Calidad de
la UPCT.

Titulacién Indicador Anclingie=oRilJCian
99/00 | 00/01 01/02 | 02/03 | 03/04
Ing. Telecom. Tasa 41,56% | 24,69% | 29,59% * *
graduacion
Tasa 18,18% | 18,52% | 12,24% * *
abandono
IT Telecom, espec. | Tasa 10,29% | 8,63% | 6,88% | 8,16% | 11,84%
Telematica graduacion
Tasa 27,94% | 23,02% | 20,00% | 17,35% | 17,11%
abandono

Tabla 8.1 Tasas de graduacién y de abandono en las titulaciones actuales
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Titulacion Indicador LG Gl U T )
02/03 03/04 04/05 05/06 06/07
Ing. Telecom. Tasa * * * 95,05% | 94,65%
eficiencia
IT Telecom, espec. | Tasa 96,44% | 84,65% | 75,52% | 65,00% | 65,75%
Telematica eficiencia

Tabla 8.2 Tasa de eficiencia en las titulaciones actuales

Estos datos deben ser analizados con cuidado, debido al escaso numero de
promociones egresadas en ambas titulaciones por la relativa juventud del Centro.
Las tasas de graduacién y de eficiencia de la Ingenieria de Telecomunicacion son
superiores a las de la Ingenieria Técnica. Las tasas de abandono en la Ingenieria
Técnica son ligeramente superiores. Esto hace sugerir un perfil de alumno en la
Ingenieria Técnica menos adaptado al nivel de dificultad que la titulacion ha
presentado, especialmente en los primeros afios de implantacion de la titulacion.

La aplicacion de estos datos a los futuros grados es compleja, ya que estos titulos
no tienen una equivalencia exacta con ninguna de las titulaciones actuales. Las
tasas previstas para todos los grados seran similares, al no valorarse como
relevantes las posibles diferencias en el perfil de los alumnos. Asi, se han estimado
las siguientes tasas para los grados GIST, GIT y GISE:

- Tasa de graduacion: 22%
- Tasa de abandono: 15%
- Tasas de eficiencia: 78%

La prevision realizada para esta solicitud VERIFICA combina las tasas en las
titulaciones actuales y las previstas de la siguiente manera:

- Tasa de graduacion: 25%.
- Tasa de abandono: 15%.
- Tasa de eficiencia: 75%.

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

Las metodologias de ensefianza y aprendizaje y los mecanismos para su
evaluacion son planificados por el profesorado de la titulacion dentro del
“Procedimiento para planificar el desarrollo de la ensefianza de los titulos del
Centro” (P-ETSIT-05). Se dispone de un sistema de gestion de calificaciones y
actas que permite al profesor conocer, para cada convocatoria, los resultados
estadisticos de cada grupo de alumnos.

Para el Trabajo Fin de Grado (TFG), los Departamentos académicos con
docencia en las titulaciones de la ETSIT publican cada afno su oferta tanto en la
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pagina WEB (http://www.teleco.upct.es) como en el tablon de anuncios de la
ETSIT. Todos los TFG que se realizan en la ETSIT son de tipo especifico, es
decir, la oferta se realiza para un unico alumno. Es responsabilidad del Centro la
aprobacion del tribunal que evalua cada TFG (cuya composicion es propuesta
por los Departamentos) y que debe estar formado por al menos tres profesores
afines a la tematica del mismo, siendo obligatoria la defensa oral del mismo. El
documento que recoge éstas y otras normas generales sobre la realizacion y
defensa de TFG, aprobada en la Comision Académica del 17 de enero de 2008,
y ratificada por la Junta de Escuela de 23 de enero de 2008, se encuentra
disponible en la WEB de la ETSIT, en la siguiente direccion:
http://www.teleco.upct.es/documentos/findecarrera/normativa/NormativaPF C-
ETSIT-enero2008.pdf

La realizacion de practicas en empresas se coordina desde el Servicio de
Estudiantes y Extension Universitaria (SEEU). La normativa que rige dicho
programa de practicas es el R.D. 1497/81 de 19 de junio, modificado por el R.D.
1845/94 de 9 de septiembre, asi como la normativa propia de la UPCT. Cada
alumno que se acoge al programa tiene designado un tutor de empresa y un
tutor académico, que velan por el cumplimiento de cada convenio individual en
los términos de duracion y actividades formativas pactados. Finalizado el periodo
de practicas, ambos tutores emiten un informe al respecto que es remitido a la
Secretaria General de la UPCT. A la luz de dichos informes, se emite un
Certificado Oficial de Practicas con el que el alumno solicitara el reconocimiento
de los ECTS correspondientes (hasta un maximo de 12).

La relacion de empresas con las que la UPCT tiene acuerdos para la realizacion
de dichas practicas es la siguiente:

. ALSTOM POWER, S.A.

. C.M.M., S.A. LA VERDAD

. COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA

. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE ALGUAZAS

. FORO 21, SOLUCIONES DE ING*, S.L.

. MECAQUIMICA DE LEVANTE, S.L.

. SCANLEVANTE, S.A.

. CONSTRUCCIONES CARABA 2000, S.L.

. IBERCAL (IBERICA DE CONTROL TECNICO Y GESTION DE CALIDAD)
10. HORNOS IBERICOS ALBA, S.A.

11. INGENIERIA DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS, S.L.

12. INSTITUTO CIENTIFICO DE ACTIV. ACUATICAS Y SUBAC.
13. SAT N: 9855 PRIMAFLOR

14. AMP INGENIERIA, C.B.

15. SISTEMA AZUD, S.A.

16. SMART TECHNOLOGY, S.A.

17. GRUPO FORO INNOVACION Y TECNOLOGIA

18. OFITEC INGENIERIA APLICADA, S.L.

OCoO~NOOORWN-
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19. AC ESTUDIOS Y PROYECTOS, S.L.

20. ACE EDIFICACION, S.L.

21. AGROPLAST, S.L.

22. ALUMBRADO Y REDES ELECTRICAS, S.L.

23. CADAGUA, S.A

24. CENTRO TECNOLOGICO DEL METAL

25. ELAN -INGENOR, S.L,

26. ETOSA OBRAS Y SERVICIOS, S.A.

27. FERROVIAL- AGROMAN, S.A

28. G.E. PLASTICS S.COM. POR A

29. GRUPO DE AVIACION, INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.L.
30. GRUSAMAR INGENIERIA Y CONSULTING, S.L.

31. HIERROS DE MURCIA, S.A.

32. IBERDROLA, S.A.

33. INGENIERIA DESARROLLADA DEL SUDESTE, S.L.

34. TALLERES HORPRE, S.A

35. TRADEMED, S.L.

36. INAC-INGENIEROS, S.L.

37. INGENIEROS CONSULTORES DE MURCIA, S.L.

38. ESTRUCTURAS SANILOR, S.L.U.

39. PROINTEC, S.A.

40. DELEGACION DE ECONOMIA Y HACIENDA DE MURCIA
41, INFORGES, S.A

42. GFS GRUPO INDUSTRIAL - GRUPO FORZA SAEZ, S.L.-
43. CABLEUROPA, S.A. (ONO)

44, EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SAN PEDRO DEL PINATAR
45. SEDITEL INTEGRAL, S.L.

46. TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO S.A.U.
47. AC TECNIBAT, S.L.

48. ACM CONSTRUCTION MACHINERY, S.A.

49. COSENTINO, S.A.

50. EMURTEL, S..A.

51. SCALEVANTE, S.A.

52. DISENO NAVAL E INDUSTRIAL, S.L. Y ABANCE ING Y S:
53. CHUMYSA, S.L.

54. AYUNTAMIENTO DE MAZARRON

55. BUCAREST54, S.L.

56. ELAN PROYECTOS, S.L.

57. PREFABRICADOS HIJOS DE GINES CELDRAN, S.L.

58. AUTORIDAD PORTUARIA DE CARTAGENA

59. EMPRESA PUBLICA REGIONAL MURCIA CULTURAL, S.A
60. ENVASES GENERALES, S.A

61. EUROPEA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, S.A.

62. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOS ALCAZARES

63. IBERDROLA INGENIERIA Y CONSULTORIA, S.A.

64. MIVISA ENVASES, S.A.
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65. AGUAMED SOLAR, S.L.

66. ASESORAMIENTO TECNICO Y PROYECTOS DE INGENIERIA, S
67. ELECNOR, S.A.

68. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA
69. INSTITUTO DE TECNOLOGIA ELECTRICA (I.T.E.)
70. SERCOINTEL, S.L.

71. TECHNO PRO HISPANIA

72. GESTION Y AHORRO ENERGETICO, S.L.

73. CAMAR INDUSTRIAL, S.A.

74. EUROTEC INGENIEROS, S.L.

75. EXCMO AYUNTAMIENTO DE CIEZA

76. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA

77. GASPAR PAGAN GARCIA

78. LUMEN ELECTRICAS, S.L.

79. S.A. ELECTRONICA SUBMARINA, (SAES)

80. SICE, S.A. (SDAD. IBERICA DE CONST. ELECTRICAS)
81. SIEMENS, S.A.

82. SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

83. CONTEC SURESTE, S.L.

84. ARIDOS CUTILLAS, S.A.

85. CONSERVAS Y FRUTAS, S.A. (COFRUSA)

86. CUADRADO HERNANDEZ, S.L.

87. DOMOTICA'Y ENERGIA SOLAR, S.L.

88. DONUT CORPORATION MURCIA, S.A.

89. ECA OCT, S.A.U.

90. FERROVIAL SERVICIOS, S.A.

91. GASPAR MANTENIMIENTO INDUSTRIAL, S.L.

92. GESTION TECNICA DE MONTAJES Y CONST.LEVANTE, S.A.
93. GMI FILIPPINI, S.L

94. GRUPO HERMABE MURCIA, S.L.

95. HERO ESPANA, S.A.

96. INFRAESTRUCTURAS TERRESTRES, S.A.

97. INGENIERIA COMPLETA Y SERVICIOS, S.L.

98. INSTALACIONES ELECTRICAS COSTA CALIDA, S.L.
99. INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION, S.A.
100. M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S.L.
101. M.S. INGENIEROS, S.L.

102. MAQUINARIA MARCOS MARIN, S.A

103. NAVIMUR, S.L.

104. NR INGENIEROS, S.L.L.

105. TECMUFRUT, S.L.

106. TECNOPRODUCCIONES MULTIMEDIA, S.L

107. TECNO-SAEZ MAQUINARIA, S.L.

108. USP HOSPITAL SAN CARLOS

109. ZORA, ARQUITECTURA E INSTALACIONES, SLNE
110. AYUNTAMIENTO DE TORRE PACHECO
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111. ACEITES ESPECIALES DEL MEDITERRANEO, S.A.
112. CANDY SPAIN, S.A.

113. ENAGAS, S.A.

114. ESPANOLA DEL ZINC, S.A.

115. ESTRUCTURAS LOYMA, S.L.

116. EXCMO. AYUNTAMIENTO DE SANTOMERA

117. INGENIERIA'Y PROYECTOS DE MURCIA, S.L.

118. QUIMICA DEL ESTRONCIO, S.A.

119. REPSOL PETROLEO, S.A.

120. HITEA INGENIERIA, S.L.

121. ARCO INSTALACIONES, S.COOP

122. CIM MURCIA, S.L.U.

123. GENERAL DYNAMICS SANTA BARBARA SISTEMAS, S.A.
124. NUEVAS ENERGIAS DEL SURESTE, S.A.

125. AES CARTAGENA OPERATIONS, S.L.

126. ESTRELLA DE LEVANTE, S.A.U

127. TECNOSOLAR DEL LEVANTE, S.L.

128. ANGEL CANO MARTINEZ ESPANA, S.A.

129. LORENZO FERNANDEZ, S.A.

130. MONTAJES Y CONSTRUCCIONES CYPRE, S.L..L

131. BEFESA GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES, S.L
132. CENTRO TECNOLOGICO DE ENERGIA'Y MEDIO AMBIENTE

Tal y como queda recogido en el Sistema de Garantia Interna de Calidad (SGIC)
de la ETSIT, la mejora continua es uno de los aspectos clave sobre los que se
asienta la gestion de la calidad actual. Para incorporar de forma sistematica la
filosofia de la mejora continua, el Centro va a controlar los resultados de su
actividad mediante procedimientos como el P-ETSIT-17: “Procedimiento para
medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes del Centro”.

Del mismo modo, cada curso académico, el Centro rendira cuentas a los grupos
de interés sobre la calidad de los programas formativos, tal y como se indica en
el “Procedimiento para revisar, mejorar y rendir cuentas de la actividad del
Centro” (P-ETSIT-24). Simultdneamente, el Centro medira la satisfaccién de los
estudiantes siguiendo el “Procedimiento para conocer las necesidades,
expectativas y satisfaccion de los grupos de interés del Centro” (P-ETSIT-19),
identificara las reclamaciones y sugerencias recibidas (P-ETSIT-27 y P-ETSIT-
28), y pondra en marcha las acciones de mejora necesarias.

De manera analoga el SGIC incluye procedimientos destinados a medir y
analizar los resultados de las practicas externas, la movilidad de los estudiantes
y su orientacion profesional (normativa recogida en el anexo A-MC-ETSIT-01-1,
incluido como parte del Manual de Calidad del Centro — ver Anexo 1).
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL TITULO

La ETSIT ha decidido participar en la segunda convocatoria del
programa AUDIT de ANECA, adhiriéndose al SGIC disefiado por la
ETSII de la UPCT en el marco de la primera convocatoria de este
mismo programa. Este SGIC cuenta ya con la valoracion positiva de
ANECA (numero de certificado 43/09).

9.1. Responsables del sistema de garantia de calidad del plan de
estudios

Los responsables del sistema de garantia de calidad del plan de estudios son el
Responsable de Calidad del Centro (subdirector vinculado a esta materia) y la
Comision de Garantia de la Calidad del Centro, tal y como queda recogido en el
Manual de Calidad del Centro (Anexo 1) y el “Procedimiento para revisar, mejorar
y rendir cuentas de la actividad del Centro” (P-ETSIT-24).

9.2. Procedimientos de evaluaciobn y mejora de la calidad de Ila
ensefanza vy el profesorado

La informacién acerca de la evaluacion y mejora de la calidad de la ensefianza se
recoge en el Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1), en particular, en el
“Procedimiento para medir y analizar los resultados académicos de los estudiantes
del Centro” (P-ETSIT-17) y en el “Procedimiento para revisar, mejorar y rendir
cuentas de la actividad del Centro” (P-ETSIT-24).

La informacién relativa a la evaluacién, formacion, promocion y reconocimiento del
personal docente e investigador de la UPCT se gestiona a través del “Nuevo
modelo de evaluacion de la actividad docente del profesorado de la UPCT”,

- 109 -



AGEMCTA NACTONAL DE EYALUACTON
DE LA CALIDAD ¥ ACREDITACION

modelo DOCENTIA-UPCT. Este modelo ha recibido la evaluacién positiva de
ANECA y esta siendo implantado de forma piloto en el curso académico 2008-
2009 (ver anexo A-MCETSIT-01-6, incluido en el Manual de Calidad del Centro).

9.3. Procedimiento para garantizar la calidad de las practicas externas y
los programas de movilidad

La normativa relacionada con la realizacion de practicas externas, los programas
de movilidad nacional e internacional y la orientacion profesional de los
estudiantes esta recogida en el anexo A-MC-ETSIT-01-1, incluido como parte del
Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1).

9.4. Procedimientos de analisis de la insercion laboral de los graduados y
de la satisfaccion con la formacioén recibida

Esta informacion esta recogida en el Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1),
en particular, en el “Procedimiento para medir y analizar la insercion laboral de los
egresados del Centro” (P-ETSIT-18) y en el “Procedimiento para conocer las
necesidades, expectativas y satisfaccion de los grupos de interés del Centro” (P-
ETSIT-19).

9.5. Procedimiento para el analisis de la satisfaccion de los distintos
colectivos implicados (estudiantes, personal académico y de
administracion y servicios, etc.) y de atencién a la sugerencias y
reclamaciones. Criterios especificos en el caso de extincion del titulo

La informacion acerca del analisis de la satisfaccion de los distintos colectivos se
recoge en el Manual de Calidad del Centro (ver Anexo 1), en particular, en el
“Procedimiento para conocer las necesidades, expectativas y satisfaccion de los
grupos de interés del Centro” (P-ETSIT-19). Este se complementa con el
“Procedimiento para definir y actualizar el mecanismo necesario para conocer las
necesidades, expectativas y satisfaccion de los grupos de interés del Centro” (P-
ETSIT-16).

Los aspectos especificos que se miden y analizan de cara a garantizar la
satisfaccion en la formacién de los estudiantes seran definidos por la Comision de
Garantia de Calidad del Centro y dicha informacion sera proporcionada por el
Servicio de Gestidén de la Calidad de la UPCT. Los elementos fundamentales que
se miden y analizan se orientan hacia 3 ambitos: La actividad docente del
profesorado (programa DOCENTIA), los recursos e infraestructuras empleados por
los alumnos y sus resultados académicos.
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Los aspectos especificos que se miden y analizan de cara a la satisfaccion de
todos los colectivos implicados en la consecucion de los objetivos del titulo seran
definidos por la Comision de Garantia de Calidad del Centro y dicha informacién
sera proporcionada por el Servicio de Gestion de la Calidad de la Universidad. Los
elementos fundamentales que se miden y analizan se orientan hacia 3 ambitos:
Los resultados académicos, los indices de empleabilidad y el volumen de alumnos
del Centro.

La informacién acerca de la atencion a las sugerencias y reclamaciones se recoge
en el Manual de Calidad del Centro (Anexo 1), en particular en el “Procedimiento
para definir y actualizar el mecanismo para tratar las quejas y sugerencias
relativas a la actividad del Centro” (P-ETSIT-27) y en el “Procedimiento para tratar
las quejas y sugerencias relativas a la actividad del Centro” (P-ETSIT-28).

La informacion sobre criterios especificos en el caso de extincion del titulo se
recoge en el Manual de Calidad del Centro (Anexo 1), en particular, en el
“Procedimiento para definir, revisar y actualizar los criterios de suspension de los
titulos del Centro y los criterios de garantia del desarrollo de sus titulos a extinguir”
(P-ETSIT-06).
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INFORMACION IMPORTANTE

Esta memoria, en su totalidad, es comun a los tres grados solicitados por la ETSIT
de la UPCT. Por ello, el mismo fichero de descripcion de la memoria sera asociado
a todos ellos en la aplicacion VERIFICA. El motivo de realizar una memoria comun
para los tres grados es que éstos han sido disefiados para ser impartidos en una
misma Escuela, compartiendo los recursos personales y materiales de los que
ésta dispone. En el caso de que parte del texto sélo sea de aplicacion a alguno de
los tres grados propuestos, esto se mencionara expresamente en el apartado
correspondiente.

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El calendario de implantacién aqui descrito, asume implicitamente que han sido
aprobadas las solicitudes a los titulos de Grado, y al titulo de Master Ingeniero de
Telecomunicacién. En este caso, las dos titulaciones que se imparten actualmente
en la ETSIT serian extinguidas: Ingeniero de Telecomunicacion (IT), e Ingeniero
Técnico de Telecomunicacion, especialidad Telematica (ITTT).

La implantacion de los Grados GIST y GIT sera simultanea y se plantea de la
siguiente manera:

e En 2010-2011 se implantaria el 1° curso. Se extinguirian los primeros
cursos de las titulaciones actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2011-2012 se implantaria el 2° curso. Se extinguirian los segundos
cursos de las titulaciones actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2012-2013 se implantaria el 3° curso. Se extinguirian los terceros cursos
de las titulaciones actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2013-2014 se implantaria el 4° curso. Se extinguiria el cuarto curso de la
titulacion actual de la ETSIT: IT. Al final de este curso se tendran los
primeros egresados de los grados.

e En 2014-2015 se extinguiria el quinto curso de la titulaciéon actual de la
ETSIT: IT.

La implantacion del grado GISE se plantea de la siguiente manera:

e En 2012-2013 se implantarian simultdneamente los tres primeros cursos del
grado GISE. Nétese que implantar los dos primeros cursos, no implica la
docencia de nuevas asignaturas, por ser éstas comunes a los 3 grados
propuestos.

e En 2013-2014 se implantaria el 4° curso.
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En cualquier caso, el calendario de implantacion para el Grado GISE debe ser
asumido como una indicacion. El momento de la implantacion de este Grado
estara sujeto a la normativa de la UPCT y a las decisiones adoptadas por la
Comunidad Auténoma de la Regiéon de Murcia en relacion con la implantaciéon de
aquellas nuevas titulaciones de grado que no extinguen titulaciones existentes.

La implantacién de las asignaturas correspondientes a los dos complementos de
formacion disefiados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados segun
ordenaciones anteriores (véase 4.1 y 5.1), se adelantara al curso 2010-2011.

10.2. Procedimiento de adaptacion de los estudiantes existentes al nuevo
plan de estudios

El procedimiento de adaptacion de los estudiantes existentes a los nuevos planes de
estudios sera regulado por la Comisiéon Académica delegada de la Junta de Centro
de la ETSIT (o la Comisidn sustituta que se defina). El proceso buscara favorecer un
transito ordenado de los alumnos, en el que éstos no se vean perjudicados.

A continuacién se muestra la tabla de adaptacion para aquellos alumnos que hayan
comenzado sus estudios en una de las dos titulaciones impartidas actualmente en la
ETSIT, esto es: Ingeniero de Telecomunicacion (IT), e Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion, especialidad Telematica (ITTT). Se hacen las siguientes
indicaciones:

e Cada fila de la tabla corresponde a una asignatura obligatoria en los nuevos
grados propuestos. Para cada asignatura de los nuevos grados se indica la
asignatura (o combinacion de asignaturas) de las titulaciones IT e ITTT
necesarias para llevar a cabo la adaptacion.

e La optatividad de un grado podra ser convalidada, crédito a crédito, por
asignaturas del plan antiguo no empleadas en otras adaptaciones.

e Otras situaciones no recogidas en la tabla seran resueltas por la Comisién
Académica del Centro.
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Asignatura ECTS Asignatura IT Asignatura ITTT
. o Fundamentos fisicos de la - . -
Fisica 6 . . e Fundamentos fisicos de la ingenieria
ingenieria
Algebra lineal y métodos . .
- 6 | e Algebr e Algebra
numericos gebra g
Calculo | 6 | e Célculo e Calculo
Fundamentos de 6 |° Fundamentos de « Fundamentos de la programacion
@ | programacion programacion prog
‘g [Calculo Il 6 | e Ampliacion de Matematicas o Ampliacion de Matematicas
o P P -
Estadistica 6 | e Estadistica e Estadistica
8 Sistemas y circuitos 6 | e Sistemasy circuitos e Sistemas y circuitos
@ P P ~
= Gestion de empresas 6 | e Gestion de empresas e Gestion de empresas
o
g_ Sistemas lineales 6 | e Sistemas lineales e Sistemas lineales
3 Componentes y 6 |° Componentes electronicos y
B dispositivos electronicos medidas
(2]
o Fundamentos de e Fundamentos de
o 6 e Fundamentos de computadores
= computadores computadores
[72]
K= o o Telematica o
= Fundamentos telemética 6 . . ¢ Fundamentos de Telematica
S e |aboratorio de Telematica
_«.'3 Redes y servicios de 6 | ° Redes y Servicios de e Conmutacion
£ telecomunicaciones Comunicaciones e Redes y servicios de comunicaciones
(=% .z
o e Conmutacion
g Conmutacion 6 | e Redes de ordenadores - o
of ., * Redes y servicios de comunicaciones
m n’ ot ot
g S | Ondas electromagnéticas | 6 | e Campos electromagnéticos
= e Sj ..
istemas digitales basados . - .
5|S : g 6 e Sistemas Electronicos Digitales
- en microprocesadores
< - . . ..
Sistemas y servicios de 6 |° Sistemas y servicios de « Sistemas de telecomunicacion
telecomunicacion telecomunicacion
Circuitos y funciones S T
sy 6 | e Electronica digital e Electronica digital
electronicas
Teoria de redes de
o 6 | e Redes de ordenadores
telecomunicaciones
Teoria de la comunicacion | 6 | e Teoria de la comunicacion e Teoria de la comunicacion
(2]
©
£ |inglés Técnico 45
=]
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telecomunicacion

Asignatura ECTS Asignatura IT Asignatura ITTT
Comunicaciones digitales 6 Comunicaciones digitales
Andlisis y disefio de circuitos 6 Andlisis y disefio de circuitos
. . o Tratamiento de la Informacion e Tratamiento digital de |
Tratamiento digital de sefial 6 . N %ta ento digital de fa
= Laboratorio de Sefiales sefial
o - - Comunicaciones Opticas
« | Comunicaciones opticas 6 . C -
S Sistemas de Comunicaciones Opticas
5 . Electrénica de Comunicaciones
o | Antenas y propagacion 6 I -
o Transmision y Propagacion
— Comunicaciones moviles Comunicaciones Moviles
g Microondas 6 Transmisién por Soporte Fisico
§ Proyectos de sistemas de 6
& telecomunicacion
Aplicaciones de las microondas 6
] - - Laboratorio de Comunicaciones
i~ | Tecnologias y aplicaciones fotonicas | 6 e
2] Opticas
ol o
) Técnicas de transmision 6
s y - Instrumentacion de Telecomunicacin
+ [ Instrumentacion de comunicaciones | 7,5 . o
k=) Laboratorio de Comunicaciones
S |Electronica para telecomunicaciones | 6
Programacion para sistemas de 6
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Asignatura

ECTS

Asignatura IT

Asignatura ITTT

Grado GIT

Redes de banda ancha

75

Redes y servicios de banda ancha
Servicios Telematicos

e Sistemas de informacion

telematica

Sistemas y servicios distribuidos 6 distribuidos
o Software de comunicaciones
o Laboratorio de redes y
— |Instrumentacion telematica y 6 | ° Instrumentacion telematica servicios de comunicaciones
@ |laboratorio de redes o Redes de &rea local o Laboratorio de arquitectura de
§ redes de comunicaciones
% | Transmision de datos 6 | e Transmision de datos
(7}
Q_ . 7
@i |Ingenieria de protocolos 4,5 | e Ingenieria de protocolos * Ingenieria de protocolos y
servicios
Seguridad en redes 6 | ° Segunqad en Redes de
Comunicaciones
Redes inaldmbricas 6 | ° Redes de are_a_local e Complementos de telematica
e Redes y servicios de banda ancha
Proyectos de ingenieria
telematica 6 * Proyectos
Modelado y simulacién 6
e Planificacion Avanzada de Redes
. . de Comunicaciones
Planificacion y gestion de redes | 7,5 o
— ye o Gestion de Redes de
o Comunicaciones
P . .
£ | Aplicaciones en Intemet 6 | ° Laboratorio de Servicios y o Arquitecturas distribuidas
S Software de Comunicaciones
@© . .
.2 | Laboratorio de contenidos 6
S ldigitales
Arquitecturas hardware de .
comunicaciones 6 | e Arquitectura de computadores
Programacion para ingenierf , -
ogramacion para ingenieria 6 o Complementos de informética
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Asignatura ECTS Asignatura IT Asignatura ITTT

Sistemas Electronicos Digitales

Sistemas electronicos digitales 75 « Arquitectura de Computadores
Sistemas anal6gicos 6 | e Electronica anal6gica e Electronica anal6gica
';}_;‘ Instrumentacion electronica 6 | e Instrumentacion electronica
2 Microelectronica y fotonica 6 | e Microelectrénica y fotonica
& [Sistemas electrénicos de potencia 6
E:.’_ Interfaces y pe_riféricos para 45
wi Jtelecomunicaciones ’
w Electronica de alta frecuencia 6
8 Proyectos de sistemas electronicos para 6
S telecomunicaciones
S Tecnologias de sistemas multimedia 45
Disefio microelectronico 6  ° Diseﬁg d_e circuitos y sistemas
w Electronicos
% Disefio de sistemas empotrados 45
§ Sistemas electronicos de control 45
‘% Arquitectura; Qe cémpu~to para 6
= |procesado digital de sefial
© | Técnicas de procesamiento de sefiales e 6

imagenes

Programacion de sistemas empotrados | 6

La Comision Académica del Centro sera la encargada de establecer las propuestas
de reconocimiento de créditos correspondientes a los complementos de formacion
disenados para dar acceso a los titulos GIT y GIST a los titulados segun
ordenaciones anteriores (véase 4.1 y 5.1). Para ello, se atendera a la situacion
concreta y las asignaturas cursadas por cada solicitante. En cualquier caso, el
numero de créditos reconocidos no podra ser superior a 18 ECTS (véase 5.1).

10.3. Enseflanzas que se extinguen por la implantacion del
correspondiente titulo propuesto

El calendario de implantacion descrito previamente, asume implicitamente que han
sido aprobadas las solicitudes de los titulos de grado y el titulo de Master en
Ingenieria de Telecomunicacion. En este caso, las dos titulaciones que se
imparten actualmente en la ETSIT (IT e ITTT) serian extinguidas.

El calendario de extincidn seria el indicado en el punto 10.1, en el que se trata de
acompasar la extincion de los titulos actuales con la implantacion de los nuevos
grados, curso a curso.
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e En 2010-2011 se extinguirian los primeros cursos de las titulaciones
actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2011-2012 se extinguirian los segundos cursos de las titulaciones
actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2012-2013 se extinguirian los terceros cursos de las titulaciones
actuales de la ETSIT: IT, ITTT.

e En 2013-2014 se extinguiria el cuarto curso de la titulacion actual de la
ETSIT: IT.

e En 2014-2015 se extinguiria el quinto curso de la titulacion actual de la
ETSIT: IT.
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