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Identificador : 4317813

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 23/04/2021

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Alicante Facultad de Ciencias 03009580

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Electroquimica. Cienciay Tecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad
Autoénoma de Madrid; laUniversidad de Alicante; la Universidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de
Cordoba; la Universidad de Murcia; la Universidad de Sevillay la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Nacional
CONVENIO

Electroquimica. Cienciay Tecnologia.

Convenio Especifico de Colaboracion Interuniversitaria parala Realizacion Conjunta de un Titulo de Méaster Universitario en

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Barcelona Facultad de Quimica 08032971

Universidad de Cérdoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245

Universidad de Sevilla Escuela Internacional de Posgrado dela 41015895
Universidad de Sevilla

Universidad Auténoma de Madrid Facultad de Ciencias 28027060

Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013086
Industrial

Universidad de Burgos Facultad de Ciencias 09008615

Universidad Auténoma de Barcelona Facultad de Ciencias 08033195

Universidad de Murcia 30010218

Facultad de Quimica

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

FRANCISCO JOSE TORRES ALFOSEA

Vicerrector de Estudiosy Formacién

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

21485335T

CARGO

FRANCISCO JOSE TORRES ALFOSEA

Vicerrector de Estudios y Formacion

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

21485335T

‘ NOMBRE Y APELLIDOS ‘ CARGO |
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OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
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AMPARO NAVARRO FAURE Rectora
Tipo Documento NUmero Documento
NIF 21438816X

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Universidad de Alicante, carreterade San Vicente | 03690 San Vicentedel Raspeig/ | 965903743
del Raspeig g/n Sant Vicent del Raspeig

E-MAIL PROVINCIA FAX
francisco.torres@ua.es Alicante/Alacant 965903566

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podrén ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
a Consejo de Universidades. L os solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como

cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer |os términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos alos efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de 1a 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Plblicasy del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Alicante/Alacant, AM 18 de diciembre de 2020

Firma: Representante legal de la Universidad
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L Identificador : 4317813

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Fecha: 23/04/2021

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Electroquimica. Ciencia Nacional Ver Apartado 1:
y Tecnologia por laUniversidad Auténoma de Anexo 1.
Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid;
laUniversidad de Alicante; laUniversidad de
Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad
de Cérdoba; la Universidad de Murcia; la
Universidad de Sevillay la Universidad Politécnica
de Cartagena
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Quimica Ciencias Fisicas, quimicas,
geoldgicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Alicante

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

001 Universidad de Alicante

004 Universidad de Barcelona

006 Universidad de Cérdoba

017 Universidad de Sevilla

023 Universidad Auténoma de Madrid
064 Universidad Politécnica de Cartagena
051 Universidad de Burgos

022 Universidad Auténoma de Barcelona
012 Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 32

16

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos
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"M comerno
CHRLT  DE ESPANA
L] L]

FMIPISTERMD:
DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

30013086

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Industrial

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

Si

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 16.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

14.0

320

RESTO DE ANOS

28.0

46.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upct.es/'vordenacion_acad/documentos/normativa_academica/Reglamento_Progeso_Permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08033195 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO
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I &

GOBIERMO MIMISTERID
q,‘ DE ESPAMNA DE ED&JCACIC!N CULTURA,

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

60.0

RESTO DE ANOS

16.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

14.0

32.0

RESTO DE ANOS

28.0

46.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uab.cat/web/estudi ar/masters-y-postgrados/masteres-oficial es/regi men-de-permanenci a- 1345666804300.html

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30010218 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

60.0

RESTO DE ANOS

16.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

14.0

320

RESTO DE ANOS

28.0

46.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.um.es/sede/normatival/reglamento-de-progresi on-y-permanencia-de-| a-universidad-de-murcia-2015/pdf/117. pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021
3 SOENR  HPERRoncunm
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
1.3. Universidad de Barcelona
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
08032971 Facultad de Quimica
1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados @ centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

49.0

60.0

RESTO DE ANOS

49.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 20.0 48.0
RESTO DE ANOS 20.0 48.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Burgos

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

09008615 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOSDE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
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ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

No

Si

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 16.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

14.0

320

RESTO DE ANOS

28.0

46.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ubu.es/servicio-de-gestion-academi ca-0/normati va-en-gesti on-academi ca/normati va-con-caracter-general/normas-de-
permanenci a-en-titul os-oficial es-adaptados-al -espaci 0-europeo-de-educacion

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027060 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 16.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

14.0

32.0

RESTO DE ANOS

28.0

46.0

NORMAS DE PERMANENCIA

7/81
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GOBIERMO MIMISTERID
q,‘ DE ESPAMNA DE ED&JCACIC!N CULTURA,

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

http://www.uam.es/ss/Satel lite/es/1234886371146/conteni doFinal/Permanencia.htm

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Cérdoba

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

14010245 Ingtituto de Estudios de Posgrado

1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No Si No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

48.0

60.0

RESTO DE ANOS

16.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 14.0 32.0
RESTO DE ANOS 28.0 46.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.uco.es/bouco/bandejaA nunciosBOUCO/2015/00058

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Alicante

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

8/81
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Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021

CODIGO

CENTRO

03009580

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

Si

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 16.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 14.0 32.0
RESTO DE ANOS 28.0 46.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.boua.ua.es/pdf.asp?pdf=4744.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Sevilla

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

41015895

Escuela Internacional de Posgrado de laUniversidad de Sevilla

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado dela Universidad de Sevilla

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

No

Si

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0
RESTO DE ANOS 16.0 60.0
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TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 14.0 32.0
RESTO DE ANOS 28.0 46.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://servicio.us.es/academica/sites/def aul t/fil es/nuevospl anes/permanpdf . pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES
CG2 - Conocer las aplicaciones y posibilidades tecnol égicas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevas y complejas con espiritu critico en € campo de la Electroquimica

CG5 - Saber realizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manegjar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el &mbito cientifico

CG4 - Concehir, disefiar y llevar ala préctica un proceso de investigacion con rigor académico de forma auténoma

CG1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodol ogias tedricas y experimental es de la Electroquimica
3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT1 - Saber mangjar herramientas informéticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion grafica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés
3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEL1 - Comprender laterminologiay los conceptos avanzados relacionados con el campo de la Electroquimica

CE2 - Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electronica, incluyendo los procesos de transporte de materia
desdey haciadl electrodo

CE3 - Comprender las teorias avanzadas sobre la estructura de lainterfase y 10s procesos de transferencia electrénica

CE4 - Conocer los diversos tipos de reactores electroquimicos y |os principal es parametros que af ectan su disefio

CE5 - Dominar la metodol ogia de sintesis electroquimicay conocer sus aplicaciones industriales més importantes

CES6 - Comprender |os aspectos avanzados propios de |os sistemas de almacenamiento y conversion de energia

CET7 - Entender en profundidad | os sistemas electroquimicos para la conversion de energia luminosa en energia quimica o el éctrica

CES8 - Entender los pardmetros que determinan la velocidad de |os procesos de corrosion y saber actuar para evitarlos

CE9 - Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de lainstrumentacion electroquimicay su aplicacién al estudio de
procesos electrédicos

CE10 - Conocer y comprender |as ecuaciones necesarias para extraer informacion cinéticay termodinamica a partir de los
resultados de las principal es técnicas el ectroquimicas

CE11 - Interpretar y analizar |os resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de impedancia en Electroguimica

CE12 - Dominar los principaes métodos de modificacion y funcionalizacion superficial de electrodosy conocer sus principales
aplicaciones

CE13 - Describir y comprender con detalle los sensores electroquimicos y sus principal es aplicaciones

CE14 - Comprender el fendmeno de electrocatdlisis, su relacion con la naturaleza quimica del material electrédico y con su
estructura cristalogréfica
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CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas espectroscopicas y electroguimicas para €l ucidar
mecanismos de reaccion de procesos el ectroquimicos

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

| 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Normativa de acceso a titulos oficiales de Master Universitario

La Universidad de Alicante ha desarrollado una normativa especifica relativa al acceso a los titulos de master oficiales, donde se incluyen los criterios
de admision generales a cumplir en todos los titulos: Normativa sobre Titulos Oficiales de Master Universitario de la Universidad de Alicante,
aprobada por Consejo de Gobierno el 20 de diciembre de 2012 (BOUA 20/12/2012), en el Titulo II: Acceso y admision en los estudios de master
universitario.

a) Requisitos de acceso.

Los requisitos de acceso estan regulados en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE num. 260, 30/10/2007) y, a su vez, son reiterados en el articulo 5 de la Normativa sobre titulos oficiales de
Master Universitario de la Universidad de Alicante (BOUA 20/12/2012).

Los requisitos son los siguientes:

1. Para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una
institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas
de master.

2. Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, previa comprobacién por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondien-
tes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por es-
ta via no implicard, en ningtn caso, la homologacién del titulo previo de que este en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el
de cursar las ensefianzas de Master.

b) Criterios de admision.

Los criterios de admisién seran establecidos por la comisién académica de cada master, regulada en el articulo 20 de la Normativa sobre titulos oficia-
les de Master Universitario de la Universidad de Alicante (BOUA 20/12/2012). Entre otras, una de sus funciones sera la de llevar a cabo la seleccién
del alumnado a efecto de su admision.

La Comisién Académica estara compuesta al menos por:

-El Coordinador o Coordinadora del master universitario, que la preside.

-Un minimo de tres miembros representantes del profesorado que imparte docencia en el master universitario, elegidos entre y por el profesorado del
master universitario, procurando que estén representados los departamentos que intervienen en el plan de estudios.

-1 representante del centro proponente.

-1 representante del alumnado, que seré elegido cada afio entre y por el alumnado del master universitario.

-1 representante de las empresas y/o instituciones cuando se contemplen practicas externas. Sera propuesto por el Coordinador o Coordinadora del
maéster universitario, oidas las empresas y/o instituciones.

-1 miembro del PAS para cuestiones relacionadas con la gestion administrativa del master universitario.

Descripcion criterios de admision

De forma especifica para este titulo oficial de méaster se ha establecido un perfil de ingreso particular, asi como los criterios de admision.
Requisitos y perfil de ingreso
Se requerira estar en posesion de alguna de las siguientes titulaciones universitarias:

1) Titulo oficial espafiol de Grado en Quimica, Ingenieria Quimica, Fisica, Bioquimica, Biologia u otras titulaciones afines con formacién equivalente
gue la CCAM valorara teniendo en cuenta los contenidos en las materias de Quimica y Fisica del plan de estudios correspondiente.

2) Titulo, obtenido conforme a planes de estudios anteriores a la entrada en vigor del RD 1393/2007, de Licenciado o Ingeniero en Quimica, Licencia-
do en Fisica, Biologia, u otras titulaciones afines con formacién equivalente que la CCAM valorara teniendo en cuenta los contenidos en las materias
de Quimica y Fisica del plan de estudios correspondiente.

3) Titulo universitario oficial expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior homologable a los titulos
descritos en los puntos 1y 2, siempre que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

4)Titulo extranjero no homologado que acredite un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles indi-
cados en los puntos 1y 2, y que faculten en el pais expedidor del titulo para el acceso a las ensefianzas de Master.
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Criterios de admisién.

No se considera la realizacién de pruebas de acceso especiales. En el caso en que la demanda del titulo supere el nimero méaximo de plazas oferta-
do, los criterios de seleccion en los que se basara la CCAM seran:

a) Estar en posesion de una Licenciatura o Grado en Quimica o Ingenieria Quimica (50%);
b) Expediente académico global (15%);

c¢) Resultados académicos en asignaturas afines al Master (20%);

d) Experiencia profesional en sectores afines al Master (15%).

La CCAM especificara claramente el baremo utilizado en el proceso de admision. Estos criterios seran publicos y estaran expuestos en la pagina Web
oficial del Master durante el periodo de preinscripcion.

En caso de rechazo de la admisién, la CCAM hard llegar a la persona interesada un informe escrito justificando su decision.
Requisito linguistico.

Dado que la docencia se realiza principalmente en espafiol, y con el fin de asegurar que el alumnado es capaz de seguir todas las actividades formati-
vas, se exigira, para la admision, la acreditacion de un nivel equivalente a B2 de espafiol. Quedaran exentos de esa acreditacion todos aquellos estu-
diantes cuya lengua materna sea el espafiol o hayan estudiado en sistemas educativos que empleen el espafiol como lengua vehicular.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

A continuacion, se detalla de forma especifica los sistemas de apoyo de la universidad coordinadora (UA). Las distintas universidades participantes tie-
nen programas de apoyo a los estudiantes similares.

La Universidad de Alicante cuenta tanto con servicios de reconocida solvencia dentro de su &mbito en el panorama nacional como el Centro de Apo-
yo al Estudiante (CAE), y todas las unidades del Servicio de Alumnado (acceso, movilidad, practicas, titulos, tarjeta de identificacion universitaria
(TIV) y becas).

Programa de accién tutorial

El Programa de Accién Tutorial de la Universidad de Alicante (PAT) es una accién educativa que se lleva a cabo desde hace varios cursos con el ob-
jetivo de proporcionar al alumnado universitario acompafiamiento y asesoramiento al comienzo y a lo largo de su carrera universitaria. El/la titular del
vicerrectorado con competencias en Innovacion Educativa seré el responsable Ultimo del Programa de Accién Tutorial, mientras que al Instituto de
Ciencias de la Educacion compete la coordinacién y supervision del programa.

La accioén tutorial proporcionada por el PAT daria respuesta a dos necesidades prioritarias de nuestro alumnado universitario. Por una parte, la acogida
y la inclusién en el contexto universitario y por otra, el apoyo y la orientacion en el desarrollo de su itinerario académico y profesional.

Las tareas bésicas planificadas para el desarrollo del programa son:

Reuniones de trabajo con coordinadoras/coordinadores y tutoras/tutores para acciones de informacion y formacion.
Programacion de actividades individuales y/o grupal es con alumnado para trabajar temas especificos propuestos en el programa y/o solicitados por ellos.
Elaboracién de materiales para el desarrollo de la accion tutorial que recojan:
o Informacion sobre aspectos organizativos y de funcionamiento de la vida universitaria
o Orientacion en las dificultades académicas y de aprendizaje del alumnado.
o Asesoramiento en latrayectoria curricular del alumnado y orientacion sobre salidas profesionales.
Evaluacion del programa una vez desarrolladas |as actividades planificadas.

Programa de apoyo a estudiantes con discapacidad

Esta dirigido a todos los estudiantes de la Universidad de Alicante con algun tipo de discapacidad, ya sea de indole fisica, sensorial o con una enfer-

medad crénica que incida en sus estudios. El programa se realiza a través de un estudio interdisciplinar de cada caso en el que se detectan las nece-
sidades especificas, se elabora un proyecto individual y un plan de trabajo que garantice la igualdad de oportunidades en la trayectoria universitaria y
posteriormente en la salida profesional, y se adoptan medidas destinadas a prevenir o compensar las desventajas que pueda tener el estudiante a lo

largo de su vida académica.

Programa de asesoramiento psicolégico, psicopedagdégico y sexolégico

El asesoramiento psicoldgico trata de dar respuesta a dificultades de caracter general, que pueden incidir en la vida académica del universitario. Se
atiende al alumno en entrevistas individuales, se le orienta directamente y, de resultar necesario, se le facilitan centros o profesionales especializados.
El asesoramiento psicoeducativo se centra en dificultades directamente relacionadas con habilidades, aptitudes u orientacién adecuada en los estu-
dios. Trata de facilitar una respuesta completa, con actuaciones individuales y grupales (talleres de asesoramiento para el aprendizaje orientados ha-
cia las técnicas de estudio y el afrontamiento de exdmenes). Ademas, son frecuentes los estudiantes que acuden al CAE con dudas respecto a la elec-
cién de titulacién o sobre la continuidad de sus estudios. El abordaje de estas consultas se realiza mediante entrevistas individualizadas en las que se
hace un anlisis de las circunstancias que han llevado al alumno a tal situacién, y se continGa con un proceso de toma de decisiones basadas en los
intereses profesionales del alumno.

Programas de Voluntariado UA

Existen diferentes programas de voluntariado en la Universidad de Alicante, orientado a movilizar a la comunidad universitaria para promover su parti-
cipacién en programas de voluntariado de caracter social, cultural y deportivo, tanto a nivel comunitario como internacional.

En el programa de Voluntariado del CAE se persigue fomentar las actitudes solidarias entre los universitarios. Para ello se promueven actividades,
gue realizan los propios estudiantes, destinadas a prevenir situaciones de desigualdad y exclusion social entre sus compafieros. Este programa de vo-
luntariado, llevado a cabo por el CAE, se desarrolla en nuestro entorno mas cercano para educar en valores y formar, ademas de buenos profesiona-
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les, a ciudadanos con criterio y con compromiso hacia aquellas desigualdades que les rodean. Los estudiantes pueden comprobar como en su mis-
mo ambiente universitario existen situaciones sociales diferentes a las suyas, en las que se hace necesario intervenir, si bien desde la perspectiva del
compromiso y con una actitud desinteresada.

Apoyo a estudiantes con necesidades especiales: copiar o transcribir apuntes, acompafiamientos en desplazamientos, ensefiar itinerarios, ayuda en biblioteca, etc.
Acompafiamiento a los nuevos estudiantes con discapacidad procedentes de secundaria en sus primeras visitas a nuestra universidad.
Apoyo voluntario alos estudiantes con discapacidades que se presentan alas PAU.

Voluntariado linguistico. Actividad con una doble finalidad, por un lado, mejorar el idioma en estudiantes inmigrantes, pero, sobre todo, generar redes'y vinculos

de ayuda a su integracion. En este tipo de voluntariado la mayoria de los alumnos que prestan su apoyo son estudiantes con algun tipo de discapacidad.

Otros programas de voluntariado son:

Voluntariado UA de Emergencia Socia Colectiva
Voluntariado Cultural

Voluntariado contrala Violencia de Género
Voluntariado Universitario Internacional
Voluntariado de Deporte e Inclusion
Voluntariado Comunitario con entidades Sociales
Universidad Saludable

UAcompaiia

Veo Veo

Voluntariado Medioambiental

Cibervoluntariado

Voluntariado Linguistico

Programa de ayudas econdémicas de emergencia

Se persigue garantizar que estudiantes con situaciones socioeconémicas dificiles puedan afrontar, al menos, los gastos derivados de necesidades ba-
sicas. Este tipo de necesidades pueden surgir de forma sobrevenida, situando a la familia del estudiante en unas circunstancias desfavorables. El pro-

grama funciona valorando cada caso y estableciendo un plan personalizado de actuacién, encaminado a mejorar la situaciéon del alumno. El estableci-

miento de las ayudas concretas para atender cada caso se eleva a una Comision de Valoracién. El objetivo final del programa es que el estudiante que
padece de este tipo de situaciones no se vea abocado a abandonar sus estudios. El programa cuenta tanto con recursos internos de la propia universi-
dad como con medios externos.

Programas propios de la UA para Mejora la Empleabilidad de los Estudiantes.

El objetivo béasico de estos programas proporcionados por la UA es la coordinacion e integracion de los servicios y acciones de practicas de empresa
e iniciativas de empleo de la Universidad de Alicante para que aumente la capacidad de insercién laboral de nuestros estudiantes y egresados. El pro-
grama consta de tres grandes lineas:

Précticas de empresa. El objetivo es coordinar alos diferentes centros de nuestrauniversidad y al Gabinete de Iniciativas Para el Empleo (GIPE) en
materia de précticas de empresa, para favorecer la realizacion de précticas a nuestros estudiantes y mejorar su calidad.

Iniciativas para el empleo. El objetivo es, asimismo, coordinar alos diferentes centros con el GIPE en materia de insercion laboral. Con tal fin se ha creado
lafiguradel Dinamizador de Insercion Laboral de Centro, que coordinalarealizacién de acciones por centros y titulaciones encaminadas a mejorar |as posibili-
dades deinsercion laboral de nuestros estudiantes.

Observatorio Universitario de Insercion Laboral de la Universidad de Alicante, encargado de coordinar el desarrollo del programa de mejorade la
empleabilidad de nuestros alumnos'y titulados, en colaboracion con el GIPE de la Fundacion General, laUnidad Técnica de Calidad y los distintos centros
delaUniversidad de Alicante. En aras ala potenciacion de |a participacion y la representacion del colectivo estudiantil, la Universidad de Alicante cuenta con
un Consejo de Estudiantes de gran dinamismo, en cuanto maximo érgano colegiado de la representacion de los estudiantes (art. 176 EUA). Sus funciones,
que estan reguladas por un reglamento de régimen interno, son la de canalizar las inquietudes, propuestas y demandas del alumnado a los érganos académicos
correspondientes a través de sus representantes, a través de la gestion de una serie de servicios como el Centro de Informacién Juvenil (ClJ), la Oficina de Suge-
renciasy Quejas (OSQ), Asesoramiento y reclamacion de examenes, Oficina Verde, Oficina de Transporte Universitario, Hotel de Asociacionesy Delegaciones
de Alumnos. Més alla de la defensa de los intereses de | os estudiantes por via de sus representantes, aguélla también queda bajo las competencias del Defensor
Universitario, en cuanto ¢comisionado por el Claustro Universitario paravelar por el respeto alos derechos y libertades de los miembros de la Comunidad Uni-
versitaria

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

6

De acuerdo con el convenio firmado entre todas las universidades participantes, corresponde a la CCAM informar

sobre la procedencia de reconocimiento y transferencia de créditos planteados. En estos casos, se aplicaran las nor-
mativas de la universidad coordinadora y de las distintas universidades participantes, asegurandose la comision aca-
démica una Unica interpretacion y aplicacion de las normativas con el fin de garantizar un tratamiento uniforme de to-

14/81

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
c
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
>
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
)
el
[¢)
o)
c
Q
o
@
S
=)
S
@
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
S
=
=
o
>
]
<t
=}
©
-
©
<
o
>
~
<
<
[}
©
e}
N
oo}
g
N~
[
<~
©
0
3
<~
>
[0}
O
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http://www.gipe.ua.es/es/area-de-practicas
http://www.gipe.ua.es/
http://www.gipe.ua.es/
https://web.ua.es/es/oil/observatorio-universitario-de-insercion-laboral.html
https://utc.ua.es/es/unidad-tecnica-de-calidad.html
https://web.ua.es/es/consejo-estudiantes/
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dos los casos planteados. Correspondera al 6rgano competente en cada una de las universidades la aprobacion del
Reconocimiento y Transferencia de créditos atendiendo al informe de la CCAM.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion Experiencia Laboral y Profesional (RD 861/2010, de

2 dejulio).
Minimo: 0
Méximo: 6

Se podrareconocer hasta un méximo de 6 créditos por acreditacion de experiencia Laboral y Profesional cuando esté relacionada con las competencias inherentes al fitulo. Dichos cr édit
noceran en la materia " Précticas externas' (6 ECTS). Paraello, la experiencialaboral y profesional debera de estar acreditada mediante un Informe de Vida Labordl y un certificado de
donde consten las funcionesrealizadas. Se deter minar & dicho reconocimiento en funcion de doscriterios: a) Criterio temporal: para que sea valorada la solicitud de feconocimiento sere
ditar un tiempo minimo de experiencia laboral y profesional de seis meses a jornada completa o un periodo equivalente a jornada parcial. b) Criterio material: la act|vidad laboral o pro
estar directamente relacionada con el objeto del master, acreditandose la adquisicion de las competencias especificas.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No ha lugar.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase tedrica

Précticas de |aboratorio

Précticas de problemas

Précticas de ordenador

Seminarios

Lectura critica de articul os de investigacion

Trabajo tedrico-practico

Préacticas externas en empresas tutorizadas

Trabgjo tutorizado

Trabajo auténomo del estudiante

53METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral o expositiva

Imparticion de clases précticas de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas

Imparticion de clases précticas con ordenador

Realizacion de talleres de discusion y debates

Realizacion de actividades de aplicacion

Estudio de casos

Andlisis de textos y documentos

Supervision de trabajo en practicas externas

Supervision de trabajos dirigidosy TFM

Estudio personal

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Elaboracion de trabajos académicos y/o posteres

Examen escrito

Memorias e informes de practicas

Presentaciones o pruebas orales y defensa de trabaj os académicos

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacion delarealizacion del Trabajo Fin de Méster

Evaluacion de ladefensa publica ante un tribunal del Trabajo Fin de Master

Evauacion del tutor de la empresa de précticas externas

Evaluacion del tutor académico de précticas externas

Instrumentos de eval uacion basados en |a observacion

Evaluacioén continua

55NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de la Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 18
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Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

14

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Interfase electrificaday equilibrio electroquimico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Cinética electrodica, transportey el

ectrocatalisis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicas electroquimicas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 4 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Introduccion ala experimentacion en Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

8

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entendimiento de la nomenclaturay convenios propios de la Electroquimica.

Capacidad de calcular diferencias de potencial de pilas electroquimicas en equilibrio, diferencias de potencial de membranay diferencias de potencial de unién
liquida, en relacion con las variables que definen el estado del sistema.

Entender |os conceptos de |a termodindmica de la doble capa.

Conocimiento con detalle de los model os que describen la doble capa electroquimicay las técnicas que permiten medir propiedades interfaciales.

Calcular einterpretar relaciones corrientespotencial en funcién de los parametros que definen el proceso electroquimico.
Conocer las variables que afectan al transporte de materiay su efecto sobre las curvas corriente-potencial.

Conocer los fundamentos para la elucidacién de mecanismos de reaccion con etapas de transferencia de carga.

Conocer |os aspectos fundamental es que definen |os procesos €l ectrocataliticos.

Interpretar |as respuestas de |as principal es técnicas el ectroquimicas.

Extraer informacion fisico quimica cuantitativa de la respuesta de | as principal es técnicas electroquimicas.

Ser capaz de elegir aguellatécnica o conjunto de técnicas el ectroquimicas més adecuadas para obtener informacion de un sistema/proceso.
Conocer las distintas configuraciones de | os sistemas €l ectroquimicos.

Disefiar experimentos basicos que combinen técnicas de microscopia o espectroscopicas con la experiencia el ectroquimica.

Ser capaz de manejar el equipamiento basico necesario para abordar el estudio de un proceso electroguimico: fuentes de corriente, registradores, discos-rotato-
rios.

Saber obtener einterpretar las curvas corriente-potencial para un proceso electroquimico.

Conocer y saber realizar experimentos utilizando diferentes métodos electroquimicos.

Saber interpretar, manejar y explicar |os resultados de |os parametros obtenidos en |os experimentos el ectroquimicos.

55.1.3 CONTENIDOS

INTERFASE ELECTRIFICADA Y EQUILIBRIO ELECTROQUIMICO

Potencial eléctrico: potencial interno, potencial externoy potencial superficial.

Conceptos basicos en Electroquimica: Nomenclatura, definicionesy criterios.

Electroguimica de equilibrio: potencial electroquimico, diferencias de potencial interfacial, electrodos, electrolitos, pilas, membranas, doble capa. Fuerza Elec-
tromotriz. Electrodos selectivos de iones.

Termodinamica de ladoble capa.

Estructurainterfacial. Model os tedricos. Adsorcién iénicay molecular.

CINETICA ELECTRODICA, TRANSPORTE Y ELECTROCATALISIS

Conceptos bésicos de cinética electrédica. Nomenclatura, definicionesy convenios.
Cinéticaelectroquimical: latransferencia electronica. Modelos de Butler-Volmer y Marcus-Hush.
Cinética electroquimicall: el transporte de materia.

Procesos de transferencia de carga acoplados a otros procesos: Mecanismo de reaccion.
Introduccion ala electrocatalisis.

TECNICAS ELECTROQUIMICAS

Tipos de electrodo y configuraciones de celda electroquimica. Control potenciostético y galvanostético.

Respuestas estacionarias y respuestas dependientes del tiempo.

Métodos transitorios de potencial controlado: cronoamperometria, voltametria de barrido lineal y ciclica.

Técnicas de multipulsos de potencial.

Espectroscopia de impedancias electroquimica.

Introduccion alas técnicas multirespuesta bajo control electroquimico (balanza el ectroquimica, técnicas microscopicas y espectroscopicas acopladas).

INTRODUCCION A LA EXPERIMENTACION EN ELECTROQUIMICA

Construccion de celdas galvanicas. Pilasy baterias.
Trazado de curvas |-E. Efecto del transporte de masa.
Electrolisis (electrosintesis y dep6sito de metales).
Métodos el ectroquimicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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ED

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevasy complejas con espiritu critico en el campo de la Electroguimica

CGS5 - Saber realizar busquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manejar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el &mbito cientifico

CG4 - Concehir, disefiar y llevar ala préctica un proceso de investigacién con rigor académico de forma auténoma

CGL1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodologias tedricas y experimentales de la Electroquimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion grafica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender laterminologiay los conceptos avanzados relacionados con € campo de la Electroquimica

CE2 - Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electrénica, incluyendo los procesos de transporte de materia
desdey haciad electrodo

CE3 - Comprender las teorias avanzadas sobre la estructura de lainterfase y 10s procesos de transferencia electrénica

CE9 - Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de la instrumentacion electroquimicay su aplicacion a estudio de
procesos electrodicos

CE10 - Conocer y comprender |as ecuaciones necesarias para extraer informacion cinéticay termodindmica a partir de los
resultados de | as principal es técnicas €l ectroquimicas

CE11 - Interpretar y analizar los resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de impedancia en Electroquimica

CE14 - Comprender el fendmeno de electrocatdlisis, su relacion con la naturaleza quimica del material electrédico y con su
estructura cristalogréfica

CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas espectroscopicasy electroquimicas para elucidar
mecanismos de reaccion de procesos el ectroquimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase tedrica 48 100

Précticas de laboratorio 86 100

Practicas de problemas 11 100

Seminarios 10 100

Trabajo auténomo del estudiante 295 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral o expositiva

Imparticion de clases précticas de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas

Imparticion de clases précticas con ordenador

Realizacion de talleres de discusion y debates
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Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Elaboracion de trabajos académicos y/o
posteres

0.0

40.0

Examen escrito 20.0 60.0
Memorias e informes de préacticas 10.0 80.0
Presentaciones o pruebas orales y defensa | 0.0 40.0
de trabajos académicos

Resolucién de gjercicios y problemas 10.0 40.0

NIVEL 2: Aplicacionestecnoldgicas de la Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

14

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

14

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Generacion y almacenamiento elect

roquimico de energia. Estudio y prevencion de la corrosion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modificacién electroquimica de superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Electroguimicaindustrial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los principales sistemas el ectroquimicos de conversion y almacenamiento de energia.

Saber determinar einterpretar las curvas corriente-voltaje en sistemas de conversion de energiay disefiar estrategias para su optimizacion.

Conocer |os aspectos fundamentales del fenémeno de corrosion y los pardmetros que la af ectan.

Comprender las técnicas de caracterizacion para el estudio de la corrosion, determinando la cinética del proceso y dominar los métodos para evitarla.

Conocer criterios para seleccionar |os pardmetros a considerar en la preparacion de recubrimientos metélicos.
Conocer estrategias parala preparacion electroquimica de micro-nanoestructuras.

Dominar |os principales métodos de preparacion y caracterizacion de el ectrodos modificados.

Comprender los conceptos bésicos de |os sensores €l ectroquimicos.

Comprender las diferentes tipologias de reactor electroquimico y sus elementos constituyentes.

Adaquirir habilidad en el disefio de reactores electroquimicosy en los métodos del andlisis de pardmetros fundamental es para su caracterizacion.
Conocer las aplicaciones de los reactores electroquimicos y sus diferentes configuraciones a nivel industrial.

Dominar la metodol ogia de sintesis el ectroquimica, asi como su empleo, y conocer |as aplicaciones mas relevantes a nivel industrial.

Entender la problemética asociada a la contaminacién de las aguas, los suelos y € aire.

Conocer los principales sistemas experimentales en el ambito de la electroquimica ambiental, asi como sus aplicaciones industriales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

GENERACION Y ALMACENAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ENERGIA. ESTUDIO Y PREVENCION DE LA CORROSION

Interconversion de energia quimica a energia eléctrica. Caracteristicas y tipos de baterias primarias, secundarias (acumuladores) y pilas de combustible.
Evaluacion de baterias. M étodos en corriente continuay corriente alterna.

Acumuladores. Baterias de ion-litio, bateria de Pb/écido, metal/aire, flujo redox.

Pilas de combustible. Principios basicos. Elementosy configuraciones. Caracteristicas principalesy aplicaciones de |as pilas de combustible de membrana poli-
méricay de Oxido solido.

Conversion de energia luminosa a energia quimica o eléctrica: interfase semiconductor-electrélito.

Celdas fotoel ectroquimicas. Tipos: fotovolticas electroquimicas y fotoel ectrosintéticas.

Fotoelectrolisis del agua, produccion de hidrégeno.

Introduccion ala corrosion. Termodindmicay cinética de la corrosion. Tipos de corrosion electroquimica.

Técnicas electroquimicas para el estudio de la corrosién. Técnicas de polarizacion. Espectroscopia de impedancias.

Corrosion galvanicay celdas de concentracion. Fenémeno de pasivacion.

Corrosién atmosférica

Métodos de proteccidn contra la corrosion. Proteccion catodica. Proteccion anddica. Recubrimientos. Inhibidores de la corrosion.

Reciclgje de materiales.

MODIFICACION ELECTROQUIMICA DE SUPERFICIES

Electrodeposicion de metales y aleaciones. Caracterizacion.
Conceptos bésicos de electrocristalizacion. Model os.
Electrodeposicion de micro/nanoestructuras.

Electroless.

Modificacién con nanomateriales.

Modificacion con materiales moleculares.

Modificacién con biomateriales.

Sensores €l ectroquimicos.

ELECTROQUIMICA INDUSTRIAL

Reactores electroquimicos: introduccién, definiciones, elementos constituyentesy reactores de uso industrial.

Disefio y caracterizacion del reactor electroquimico.

Sintesis el ectroquimica organica e inorganica: generaidadesy pardmetros de electrosintesis.

Ejemplos de aplicaciones y plantas de produccion industrial.

Contaminacion de agua, suelo y gas: probleméticas asociadas a los contaminantes organicos e inorganicos y a los microorganismos.

Conceptos y aplicacionesindustriales de la el ectroquimica ambiental: procesos, materiales y reactores parala separacion y degradacion electroquimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG2 - Conocer las aplicacionesy posibilidades tecnol gicas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG3 - Analizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevas y complejas con espiritu critico en el campo de la Electroquimica

CG5 - Saber realizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manegjar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el &mbito cientifico

CG1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodol ogias tedricas y experimentales de la Electroquimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
c
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
>
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
)
el
[¢)
o)
c
Q
o
@
S
=)
S
@
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
S
=
=
o
>
]
<t
=}
©
-
©
<
o
>
~
<
<
[}
©
e}
N
oo}
g
N~
[
<~
©
0
3
<~
>
[0}
O

23/81



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber manejar herramientas informéticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacién gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer los diversos tipos de reactores electroquimicos y |os principal es parametros que af ectan su disefio

CE5 - Dominar la metodol ogia de sintesis electroquimicay conocer sus aplicaciones industrial es més importantes

CES6 - Comprender |os aspectos avanzados propios de |os sistemas de almacenamiento y conversion de energia

CE?7 - Entender en profundidad | os sistemas electroquimicos para la conversion de energia luminosa en energia quimica o el éctrica

CES8 - Entender los pardmetros que determinan la velocidad de |os procesos de corrosion y saber actuar para evitarlos

CE11 - Interpretar y analizar |os resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de impedancia en Electroguimica

CE12 - Dominar los principal es métodos de madificacion y funcionalizacién superficial de electrodosy conocer sus principales
aplicaciones

CE13 - Describir y comprender con detalle los sensores el ectroquimicos y sus principales aplicaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase tedrica 82 100

Practicas de problemas 8 100

Seminarios 15 100

Trabajo auténomo del estudiante 245 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral o expositiva

Aprendizaje basado en problemas

Realizacion de talleres de discusion y debates

Supervision de trabgjos dirigidosy TFM

Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion de trabajos académicos y/o 10.0 40.0

posteres

Examen escrito 20.0 50.0

Presentaciones o pruebas oralesy defensa | 0.0 50.0

de trabajos académicos

Resolucién de gjercicios y problemas 10.0 40.0

5.5 NIVEL 1: Avanzado

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicas avanzadas en electroquimica
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas avanzadas en Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender los principios fundamental es de técnicas hibridas de base electroquimica.
. Ser capaz de elegir latécnica hibrida de base electroquimicay el dispositivo experimental més adecuado en funcién del tipo de andlisis.
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. Ser capaz de extragr e interpretar lainformacion adquirida con diferentes técnicas hibridas de base electroquimica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TECNICAS AVANZADAS EN ELECTROQUIMICA

. Fundamentos y aplicaciones de |as técnicas espectroel ectroquimicas: UV/Vis, IR, Raman.
. Fundamentos'y aplicaciones alas técnicas de microscopia de sonda de barrido acoplado con electroquimica paraandlisis superficial.
. Otras técnicas acopladas: Espectroscopia de masas diferencial electroquimica, técnicas basadas en fendmenos de dpticano lineal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Saber realizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manejar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el ambito cientifico

CG1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodol ogias tedricas y experimental es de la Electroquimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos gque aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen €l acoplamiento de técnicas espectroscopicas y €lectroquimicas para elucidar
mecanismos de reaccién de procesos el ectroquimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase tedrica 16 100

Seminarios 14 100

Trabgjo tutorizado 5 100

Trabajo auténomo del estudiante 40 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral o expositiva

Aprendizaje basado en problemas

Realizacion de talleres de discusion y debates

Supervision de trabajos dirigidosy TFM

Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Elaboracion de trabajos académicos y/o 10.0 30.0
posteres
Examen escrito 30.0 50.0
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Presentaciones o pruebas orales y defensa [20.0 40.0
de trabajos académicos
Resolucién de gjercicios y problemas 20.0 40.0

NIVEL 2: Nuevos avances en las aplicaciones de la electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

9

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones ener géticas de la electroquimica: bateriasy pilas de combustible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electrocatalisis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones bioldgicas de la Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Definir |as caracteristicas principales de |os material es electrédicos y electrolitos poliméricos.

Conocer las principales diferencias y similitudes de los sistemas de acumulacién de energia electroquimicay posibilidades de aplicacion.
Saber aplicar |as técnicas de eval uacion de dispositivos de acumulacion de energia en distintos modos de operacion.

Desarrollar estrategias paraimplementar nuevas tendencias de almacenamiento de energia.

Conocer las relaciones entre composicion y estructuradel electrodo y su capacidad de catalizar reacciones electroquimicas.

Saber identificar los materiales con mayor capacidad catalitica para las principal es reacciones el ectroquimicas con aplicacién tecnol dgica.

Relacionar la actividad catalitica de un material electrddico para una determinada reaccién con sus propiedades fisicoquimicas y las distintas etapas que compo-
nen el mecanismo de lareaccion en estudio.

Conocer técnicas de modificacion superficial del electrodo y su influenciaen laactividad electrocatal itica.

Saber interpretar los resultados de | as diferentes técnicas de caracterizacion superficial, conocer lainformacion que proporcionan, sus limitacionesy dmbito de
aplicacion: ex situ, in situ o bajo condiciones operando.

Conocer el funcionamiento y el procedimiento de generacion de biosensores el ectroquimicos.

Conocer el funcionamiento y el procedimiento de generacion de dispositivos biomiméticos.

Saber caracterizar y aplicar biosensores el ectroquimicos y biomimeéticos.

Conocer las ventgjas, limitaciones y posibilidades de |os biosensores electroquimicos y biomiméticos.

Conocer las posibilidades de las interfases €l ectrédicas para mimetizar 1os procesos de transferencia de carga que tienen lugar en las interfases biol 6gicas.
Conocer |as posibilidades de las interfases €l ectrodicas para mimetizar 1os procesos de iones que tienen lugar en las interfases biol dgicas.

Dominio de la metodol ogia experimental empleada para la caracterizacion de superficies electrédicas de interés biol dgico.

55.1.3 CONTENIDOS

APLICACIONES ENERGETICAS DE LA ELECTROQUIMICA: BATERIAS Y PILAS DE COMBUSTIBLE

Sintesisy caracterizacion de materiales electrodicos y electrolitos poliméricos.

Baterias de ion litio. Fundamentos. Baterias de intercalacion y de conversion. Tipos de cétodos y dnodos. Otros tipos de baterias de intercalacion multivalente.
Baterias Metal/aire. Electrodos metédlicos usados. Catédlisis de reduccion (ORR) y de evolucion (OER) de oxigeno. Aspectos cinéticos de |os procesos.

Bateria de plomo é4cido. Tipos. Reacciones electroquimicas durante la operacion. Aditivos. Aplicaciones: estacionariay de traccion.

Pilas de combustible. Elementosy configuraciones. Tipos. Aplicaciones: sistemas estacionarios, transporte y sistemas portétiles.

Supercondensadores. Tipos. Andlisis de capacidad, eficienciay modo de operacion. Supercondensadores vs baterias: ventajas e inconvenientes. Aplicaciones.
Baterias de flujo redox. Fundamentos. Baterias en medio organico y acuoso. Aplicaciones. Nueva generacion de baterias de flujo redox

Nuevas tendencias en el almacenamiento €lectroquimico de energia.

ELECTROCATALISIS

Efecto de laestructuray composicion del electrodo.

Electrodos mono-, bi- y multi-metélicos.

Catalizadores masivos y nanoestructurados.

Reduccion y evolucion de oxigeno, de hidrégeno, reduccion de CO2. Oxidacion de combustibles orgénicos.
Catélisis molecular, bioinspiraday bioelectrocatdlisis.

APLICACIONES BIOLOGICAS DE LA ELECTROQUIMICA

Sensoresy biosensores el ectroquimicos. Definiciones, tiposy aplicaciones.
Adsorcién de biomoléculas sobre superficies electrodicas.

Modificacion de electrodos con peliculas lipidicas: monocapasy bicapas.
Inmovilizacién de proteinas sobre superfices electrédicas.

Procesos de transnferencia de carga de interés biol 6gico.

Estudios microscopicos 'y espectroscopicos de interfases biomiméticas el ectrificadas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia (Nuevos avances en las aplicaciones de la electroquimica) se podran adquirir las siguientes competencias adicionales, dependiendo
las asignaturas optativas seleccionadas:

CE16. Conocer en profundidad los principios de funcionamiento de las pilas de combustible y sus parametros de disefio.
CEL17 Identificar las propiedades electrocataliticas de diversos materiales electrédicos y elegir el material mas adecuado para cada reaccion.

CE18 Analizar de forma critica los resultados obtenidos con las diferentes técnicas de caracterizacion superficial de materiales electrédicos.

Asignatura CE16 CE17 CE18

Aplicaciones energéticas de la electroquimica: baterias x
y pilas de combustible

Electrocatdlisis X X
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OEIER MO MIMISTERID
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevas y complejas con espiritu critico en € campo de la Electroquimica

CG5 - Saber realizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manegjar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el ambito cientifico

CG4 - Concebir, disefiar y llevar ala préctica un proceso de investigacidn con rigor académico de forma auténoma

CGL1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodol ogias tedricas y experimental es de la Electroquimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informéticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos ci entifico-técnicos en inglés

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE2 - Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electronica, incluyendo los procesos de transporte de materia
desdey haciad electrodo

CES6 - Comprender |os aspectos avanzados propios de |os sistemas de almacenamiento y conversion de energia

CE12 - Dominar los principales métodos de maodificacion y funcionalizacion superficial de electrodos'y conocer sus principales
aplicaciones

CE13 - Describir y comprender con detalle |os sensores electroquimicos y sus principal es aplicaciones

CE14 - Comprender el fendmeno de electrocatdlisis, su relacion con la naturaleza quimica del material electrédico y con su
estructura cristalogréfica

CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas espectroscopicasy electroquimicas para elucidar
mecanismos de reaccion de procesos el ectroquimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase tedrica 66 100

Précticas de problemas 12 100

Seminarios 12 100

Trabajo auténomo del estudiante 135 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral o expositiva

Aprendizaje basado en problemas

Realizacion de talleres de discusion y debates

Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Elaboracion de trabajos académicos y/o 0.0 40.0
posteres

Examen escrito 30.0 60.0
Presentaciones o pruebas oralesy defensa | 0.0 40.0
de trabajos académicos

Resolucién de gjercicios y problemas 0.0 40.0
NIVEL 2: Précticas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas externas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber realizar un trabajo relacionado con la Electroquimica en una empresa u organismo, acorde con su planificacion y necesidades.

. Ser capaz de utilizar las bases de datos cientificas, resimenes, articulos completos, documentacion, etc. necesarios parainiciar y llevar a cabo un estudio concre-
to.

. Saber seleccionar y emplear de manera correcta los métodos avanzados y |as técnicas €l ectroquimicas més adecuadas para |a realizacion de un estudio concreto.

. Saber trabajar en el dmbito de aplicacion requerido para un estudio concreto, con la méaxima seguridad para el operador y para el medio ambiente.
. Ser capaz de aplicar los métodos de calibracion y el tratamiento de datos més adecuados a un estudio concreto.
. Ser capaz de elaborar unamemoria claray concisa de los resultados obtenidos de un trabajo.

. Saber explicar de maneraclaray concisalas conclusiones de un trabajo cientifico o tecnol 6gico, asi como las implicaciones de interés para la empresa u organis-
mo en el que se ha desarrollado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

PRACTICAS EXTERNAS

Se realizan las Practicas en empresas u organismos que desarrollen su actividad en el &mbito de la electroquimica, redactando al finalizar una memo-
ria sobre los trabajos realizados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
CG2 - Conocer las aplicaciones y posibilidades tecnol égicas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevasy complejas con espiritu critico en € campo de la Electroquimica

CG5 - Saber redlizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manegjar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el &mbito cientifico

CG4 - Concebir, disefiar y llevar ala préactica un proceso de investigacion con rigor académico de forma auténoma

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informéticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Précticas externas en empresas tutorizadas | 120 100
Trabajo auténomo del estudiante 30 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Supervisién de trabgjo en practicas externas

Estudio personal
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del tutor de laempresa de
précticas externas

30.0

70.0

Evaluacion del tutor académico de 30.0 70.0
précticas externas

NIVEL 2: Materias optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 119

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

48

71

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introducci6 a larecerca

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

10

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

10

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroquimica de materials

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Quimicay Materiales en energia alternativa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

L Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologia de recubrimiento

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas nanomagnéticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Almacenamiento electroquimico de energia en baterias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Experimentacion en espectroelectroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

No existen datos

NIVEL 3: Sensoresy biosensor es electroquimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Méodostedricosy experimentales en Quimica Fisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

NIVEL 3: Sintesisy Aplicaciones de nanomateriales inor ganicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas en Quimica Finay Nanoquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Acumulacion de Energiay Pilasde Combustible
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentosy aplicaciones de métodos electroquimicos al estudio de procesos quimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de car acterizacion de macromoléculasy nanoparticulas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Quimica computacional y modelizacién molecular

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensores quimicosy biosensores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

40/ 81
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

L Identificador : 4317813

ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
i ¥ DEPORTE

Fecha: 23/04/2021

Optativa

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Catalizadores para la energiay el medio ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Corrosion y recubrimientos protectores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

41/81
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

i
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERI)
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroguimica Aplicada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Hidrégenoy celdas de combustible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425649738238944799481804

j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMD MIMISTERID

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Almacenamiento de energia. Baterias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Conversién fotovoltaicay Fotoelectroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3
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Fecha: 23/04/2021

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Hidrégeno. Produccion, acumulacion y uso. Sistema solar -hidr 6geno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electrocatélisis, materiales electrocataliticos y aplicacion en procesos electr oquimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3
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Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroquimica de materiales semiconductor es

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroguimica de Superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Vector energético hidrégeno I 1: usos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de caracterizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

No Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Aplicar correctamente las nuevas tecnol ogias de captacion y organizacion de informacion para solucionar problemas en la actividad profesional.

Aplicar las técnicas analiticas y técnicas instrumental es avanzadas en un laboratorio quimico

Caracterizar materialesy biomoléculas

Comparar |as técnicas de microscopiay espectroscopia para aplicaciones de diferentes naturalezas

Conocer los riesgosy la seguridad en instalaciones y laboratorios quimicos

Describir normas de calidad y patentes

Disefiar experimentos quimicos

Disefiar procesos quimicos respetuosos con el medio ambiente.

Evaluar losriesgosy la seguridad en instalaciones y |aboratorios quimicos

| der_1t,ifi car informacion de laliteratura cientifica utilizando |os canal es apropiados e integrar dicha informacién para plantear y contextualizar un tema de investi-
jaci on.

%ue los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de unainformacion que, siendo incompleta

o limitada, incluya reflexiones sobre | as responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientosy juicios.

Que |os estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientosy razones Ultimas que | as sustentan a publicos especializados y no especializados de

un modo claro y sin ambiguiedades.

Utilizar terminologia cientifica en lengua inglesa para argumentar |os resultados experimentales en el contexto de la profesién quimica

Valorar ladimension humana, econémica, legal y éticaen el gercicio profesional, asi como las implicaciones medioambientales de su trabajo.

Adaquirir base conceptual en referenciaa hidrégeno y las Pilas de Combustible.
Conocer los materialesy estructuras del aprovechamiento de la energia solar parala generacion de hidrégeno.

Aprender estrategias de aprovechamiento de |os recursos energéticos y analizar su rendimiento.
Entender y conocer |os procesos fisicos involucrados en la conversién de la energia fotovoltaica.

Adquirir base conceptual en referenciaal hidrégeno y las Pilas de Combustible.
Conocer los materiales y estructuras del aprovechamiento de la energia solar parala generacion de hidrégeno.

Comprender el fenémeno de la Electrocatédlisis y los materiales en los que se produce y sus aplicaciones.

Conocer |os procesos el ectroquimicos que se dan en semiconductores.
Ser capaz de aplicar los principios de |a electroquimica de semiconductores en aplicaciones medioambientalesy de generacién de energia.

Aprender lacristalografia, nomenclaturay termodinamica de las superficies.
Comprender el fendmeno de la Electrocatélisis y los materiales en los que se produce y sus aplicaciones.

Conocer el funcionamiento de las pilas de combustible hidrégeno/oxigeno.
Ser capaz de identificar los pardmetros que caracterizan la electrocatélisis de la reaccion de oxidacion de hidrégeno y reduccion de oxigeno.

Adaquirir conocimientos especificos en técnicas y metodol ogias de caracterizacion de compuestos, sistemas quimicos, materiales y superficies.
Interpretar correctamente |os espectros de sustancias sencillas.

Deducir la estructura de compuestos sencillos a partir de sus datos espectroscdpicos.

Valorar qué técnicas son las mas apropiadas para resolver un problema concreto.

Relacionar |os conceptos tedricos con su aplicacion practica.

Utilizar de manera eficiente los libros de tablas y otras fuentes de informacion estructural.

Saber abordar un problema experimental concreto de caracterizacion de compuestos y materiales.

Ser capaz de entender |as diferentes maneras de caracterizar la estructura.

Ser capaz de conocer |as técnicas experimental es principales que se emplean parala caracterizacion.

Ser capaz de comprender sin dificultad el funcionamiento de las técnicas de caracterizacion principales.
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Ser capaz de utilizar labibliografia recomendada para ampliar conocimientos.

Conocer métodos de sintesis y caracterizacion electroquimica de materiales.

Comprender las bases de la sintesis €l ectroquimica.

Conocer la probleméticay el mecanismo de generacion de la corrosion y de diferentes métodos de proteccion.
Conocer las posibilidades de la electroquimica para preparar nuevos materiales: |aminas de nuevas aleaciones.
Resolver casos précticos de estudio de sistemas de electroquimicay preparacion electroquimica de materiales.
Ser critico y curioso con respecto alos ejemplosy ejercicios que se vayan presentando durante la asignatura.
Analizar de forma critica los resultados obtenidos en el desarrollo de los trabajos précticos.

Adaquirir conocimientos en energias alternativas.

Adaquirir conocimientos sobre la quimicainvolucrada en el desarrollo de energias alternativas.

Adaquirir conocimientos sobre los materiales empleados en el desarrollo de energias alternativas.

Adaquirir conocimiento sobre la bisqueday la sintesis de informacion bibliogréfica en el dmbito de lacienciay latecnologia.
Exponer en publico trabajos desarrollados tanto de formaindividual como en grupo.

Desarrollar la capacidad de plantear la viabilidad de |a preparacién de un recubrimiento.

Desarrollar la capacidad de considerar |os diferentes factores que pueden afectar alas propiedades finales de un recubrimiento.
Desarrollar la capacidad de hacer consideraciones respecto a su idoneidad en la eleccién de unatécnica de preparacion.
Desarrollar la capacidad de considerar |os aspectos econémicos en cuanto a la preparacion de un material.

Entender la diferencia entre sistemas isotrépicos y anisotropicos.
Conocer el concepto y |as diferentes aproximaciones ala sintesis de imanes de base molecular y de imanes unimoleculares.
Conocer las diferentes estrategias de sintesis de material es nanoestructurados magnéticos tipo metal y 6xido.

Conocer |as peculiaridades magnéticas derivadas de |a nanoestructuracion de material es sdlidos: paramagnetismo, superparamagnetismo y ferro-, ferri-, antife-
rromagnetismo: teoria de Stoner-Wohlfarth y funcién de Langevin.
Conocer la dependencia de | as propiedades magnéticas en funcion del tamario, de laformay de la composicion de las nanoparticul as.

Saber aplicar la ecuacion de Van Vleck ala deduccion de las ecuaciones para sistemas i sotropicos polinucleares.

Saber justificar mediante |os conceptos de OM |os fenémenos de acoplamiento ferro- y antiferromagnético.

Entender los conceptos utilizados en la bibliografia sobre magnetismo molecular y nanomagnetismo del estado sélido.

Saber relacionar y entender las propiedades magnéticas requeridas en nanoparticul as dependiendo de su aplicacion tecnol égica

Comprender |os principios fundamental es el ectroquimicos del almacenamiento de energia en baterias.
Ser capaz de elegir el mejor tipo de almacenamiento de energia para una aplicacion especifica
Ser capaz de extraer e interpretar lainformacion adquirida con diferentes técnicas analiticas.

Conocer los principiosy précticas generales relacionadas con |a espectroel ectroquimica

Conocer y mangjar lainstrumentacion habitual mente utilizada en espectroel ectroquimica.

Aprender aelegir el dispositivo espectroel ectroquimico adecuado en funcién del tipo de andlisis.

Ser capaz de plantear y gjecutar un experimento de espectroel ectroquimica de forma correcta.

Aprender amanejar grandes volimenes de datos.

Ser capaz de analizar e interpretar correctamente lainformacion espectroel ectroquimica obtenida experimentalmente.

Conocer el funcionamiento y los diferentes procedi mientos de generacion de sensores el ectroquimicos.

Conocer el funcionamiento y los diferentes procedimientos de generacion de biosensores electroquimicos.

Conocer el funcionamiento y los diferentes procedimientos de generacion de sensores biomiméticos en electroandlisis.
Saber caracterizar y aplicar sensores y biosensores el ectroquimicos.

Conocer las ventgjas, limitaciones y posibilidades de los biosensores y biomiméticos el ectroquimicos.

Iniciar a alumno en el estudio de sistemas moleculares organizados.

Proporcionar los conocimientos bésicos parala preparacion y caracterizacion de superficies e interfases.
Introduccion atécnicas de caracterizacion y andlisis de sus resultados.

Introducir al alumno en la aplicacién de los sistemas descritos en los diferentes dispositivos.

Ser capaz de proponer procesos de sintesis de nanomaterial es inorganicos de diferente morfol ogia usando diferentes técnicas y métodos avanzados.
Comprender lainfluenciadel caracter nanométrico de los materiales en sus propiedades.

Conocer €l uso de nanomateriales inorganicos para conversion de energia solar y almacenamiento de energia eléctrica.

Conocer en profundidad |as propiedades de |os material es usados en sistemas el ectroquimicos para el amacenamiento y conversion de la energia
Ser capaz de analizar einterpretar diversos ensayos quimicos, fotoquimicosy electroquimicos.

Comprender el uso de los nanomateriales parala capturay eliminacién de contaminantes.

Profundizar en los fundamentos de | as técnicas avanzadas de caracterizacion estructural, textural y de separacion con objeto de su aplicacion en problemas cien-
tificos.

Disponer del conocimiento tedrico necesario para abordar €l estudio cinético y termodinamico de procesos de transferencia de carga de interés (mecanismos de
reaccion, transferencia electrénica e ionica a través de membranas, electrocatélisis y bioelectrocatalisis), asi como sus aplicaciones analiticas.

Permitir laaplicacion préctica de diferentes técnicas el ectroquimicas de multipulso de potencial, tales como la Voltametria Ciclicay la Voltametria de Onda
Cuadrada, a sistemas de interés con €l fin de caracterizar cuantitativamente |os procesos que tienen lugar.
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Aplicar las técnicas anteriores a situaciones préacticas de interés obteniendo diferentes magnitudes analiticas, cinéticas y termodinamicas mediante la compara-
cién de los resultados experimental es con los model os tedricos correspondientes.
Obtener medidas de tamafio y naturaleza quimica de sistemas nanoparti culados mediante experimentos cronoamperométricos de impacto.

Disponer del conocimiento tedrico fundamental parainterpretar los resultados procedentes del andlisis de la conformacion, tamario, y propiedades hidrodinami-
cas de macromoléculas y nanoparticulas, especies quimicas relevantes en numerosas disciplinas, desde la Biologia Molecular ala Cienciade Materiales.
Adquirir destreza en el manejo de lainstrumentacion cientifica necesaria para ello: dispersion de luz, espectrofotometria, viscosimetria, cromatografiay ultracen-
trifugacién analitica.

Aplicar las técnicas anteriores a situaciones practicas de interés (disoluciones de proteinas, suspensiones de nanoparticulas metélicas, etc.).

Disponer de un conocimiento avanzado de |os métodos de célculo electrénico ab initio parala modelizacion de sistemas quimicos.
Conocer y manejar los métodos basados en la teoria del funcional de densidad.
Desarrollar técnicas de modelizacion y simulacién de sistemas quimicos basadas en |os métodos de la dindmica molecular.

Saber comprender, construir, caracterizar y aplicar sensores quimicosy biosensores.
Conocer las ventgjas, posibilidades y limitaciones de |os sensores quimicos 'y biosensores.
Saber localizar, procesar y comunicar informacion relativa a sensores quimicos y biosensores.

Dominar |os conceptos de estructuray enlace de los compuestos organometdlicos por medio del uso de la base de datos cristal ogréfica (Cambridge Structural
Database, CSD) y €l andlisis FMO (Fragment Molecular Orbital).

Conocimiento Introducir alos estudiantes en el estudio de |os aspectos mecanicistas de |as reacciones organometdlicas, proporcionandoles, de una parte, las he-
rramientas necesarias para analizar un sistema, y de otra, intentandoles transmitir el modo de enfocar este tipo de estudios.

Conocimiento de los fundamentos del fenémeno de la corrosién, sustiposy prevencion.
Dominio de | as técnicas empleadas para los ensayos de corrosion.
Conocimiento del empleo de recubrimientos protectores frente ala corrosion y el desgaste.

Complementar y ampliar los conocimientos bési cos de Electroquimica que se han adquirido.
Introducir a alumno en el estudio de sistemas el ectroquimicos de gran impacto tecnol 6gico.
Proporcionar las bases necesarias parainterpretar y optimizar la respuesta de un determinado dispositivo electroquimico.

Describir |as aplicaciones basicas del hidrégeno.

Explicar larelacion entre fenémenos de adsorcion y catélisis heterogénea.

Asociar las propiedades fisicoquimicas del hidrégeno con su posibilidad de utilizacion como vector energético.
Determinar diferentes técnicas de almacenamiento y generacion del hidrégeno.

Caracterizar los diferentes tipos de celda de combustible.

Contextualizar |as celdas de combustible en la sociedad del siglo XXI.

Relacionar la electroquimica con los procesos de generacion y almacenamiento de la energia eléctrica.
Identificar y distinguir |os aspectos fundamental es de | as baterias primarias y secundarias.

Justificar el tipo de bateria a usar en distintas aplicaciones industriales.

Conocer las diferencias principal es entre baterias y condensadores.

Caracterizar diferentes formas de almacenar de energia eléctrica.

Disponer de |la capacidad de interrelacionar conocimientos que permitan abordar y resolver problemas rel acionados con la Electroquimica

Promover el interés por temas relacionados con la Electroquimicay su aplicabilidad tecnol 6gica

Capacidad para disefiar nuevos procesos electroquimicos, materiales o dispositivos basados en la electroquimicay que supongan un avance en el conocimiento.
Estar preparado para abordar un proyecto de investigacion novedoso (blsqueda bibliogréfica, planificacion de experimentos, obtencién, andlisis e interpretacion
de datos, presentacion de resultados).

5.5.1.3 CONTENIDOS

INTRODUCCIO A LA RECERCA

Legislacion.

Patentes.

Disefio experimental .

Busqueda de trabajo.

Introduccion ala quimica computacional .

RMN (teoria + resolucion de problemas + curso préctico introductorio)
Introduccion alafotoquimica

Optimizacion de recursos y evaluacion ambiental de procesos quimicos.
Riesgo y seguridad en instalaciones quimicas.

Técnicas instrumentales de laboratorio y andlisis quimico.
Espectrometria de masas, cromatografia Microscopia XRD ICP
Técnicas avanzadas de laboratorio

ACUMULACION DE ENERGIA Y PILAS DE COMBUSTIBLE
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1. Procesos electroquimicos en acumulacion de energia. Cinética electroquimica. Técnicas instrumentales de corriente continGia y alterna aplicada a la
conversién y acumulacion de energia.

N

Acumulacién de Energia Eléctrica

Acumulacion quimicay electroquimica. Componentes bésicos de |as baterias. Caracteristicas generales. Normativa de seguridad y mantenimiento. Aplicaciones
tradicionales y aplicaciones avanzadas. Dimensionado de instalaciones
Acumulacion de energia eléctricay magnética. Almacenamiento Capacitivo/Supercondensadores. Tipos. Disefio y caracteristicas. Aplicaciones.

Almacenamiento inductivo/bobinas superconductoras.

@

Acumulacién de energia mecanica.
Energia potencial: Almacenamiento de aire comprimido. Bombeo hidroeléctrico.
Energiacinética: Volante de inercia.

4. Acumulacién de Energia Térmica.

Principios generales. Calor sensible. Calor latente. Almacenamiento termoguimico.

o

. Conversion electroquimica de la energia.

Principios bésicos. Elementos constitutivos de una pila de combustible.

o

. Pila en operacion. Eficiencia. Reacciones fundamentales: Oxidacién de hidrogeno. Reduccion de oxigeno.

~

Tipos de Pilas: Alcalinas, Poliméricas, Metanol directo, Acido fosférico, Carbonatos fundidos y Oxido sélido.

©

. Pilas de combustible de Membrana polimérica (PEM). Material electrédico: Electrocatalizadores de base Pt bi y trimetélicos.

Generacion de agua. Efectos de desactivacion.

9. Aplicaciones. Sistemas estacionarios. Vehiculos. Sistemas portatiles.

CONVERSION FOTOVOLTAICA Y FOTOELECTROQUIMICA

Introduccion a curso: Efecto fotovoltaico. Sistema FV. ¢Cémo funciona una célula solar? Historia de la tecnologia fotovoltaica.

Introduccion alacélulasolar. Tipos de Células. Perdidas energéticas. Eficiencias. Relacion costes/eficiencia

Semiconductores sdlidos: Materiales fotovoltaicos. Semiconductores: Intrinseco y dopado.

Propiedades de |os semiconductores: Tipos de enlaces, estructura cristalina: Estudio de lared directay reciproca. Defectos estructurales: puntuales, bidimiensio-
nalesy superficiaes. Estructura de bandas. Estadistica de portadores.

Conduccién eléctrica en semiconductores.

Propiedades opticas de |os semiconductores.

Caracterizacion de los semiconductores fotovoltaicos.

Unién p-n: Difusion, potencial de contacto, corrientes eléctricas, Zona de carga espacial. Corrientes de polarizacion. Efectos de lailuminacion.

Uni6n metal-semiconductor.

Fabricacion de las células: Obtencion de materiaes, crecimientos monocristalinos especia mente, métodos de crecimiento y dopaje del Si. Crecimiento de las cé-
lulas solares en [dmina delgada.

Caracterizacion de las células: Caracterizacion de la unién p-n en oscuridad y bajo iluminacion. Respuesta espectral. de la célula. Estudio de |os pardmetros espe-
cificos de caracterizacion estandares, Estudio de lafotocorriente.

Otros tipos de células.

Fotoel ectroquimica de semiconductores. Lainterfase semiconductor electrolito: capacidad de la doble capa. Transferencias de carga a través de lainterfase semi-
conductor/electrolito. Fotoefectos en lainterfase S-E.

Tipos de Células fotoel ectroquimicas: regenerativas, fotosintéticas y fotocataliticas. Aplicaciones. Fotocorrosion. Efectos de tamafio.

HIDROGENO. PRODUCCION ACUMULACION Y USO

El hidrégeno como vector energético

Fisico-Quimica de materiales parael sistema Solar-H2. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Difusion. Cinética de Materiales. Primeraley generalizada. Mo-
vilidad atémica. Interdifusion y efecto Kirkendall. Difusién: casos simples. Difusion y transformaciones de fase.

Almacenamiento de hidrégeno. Estado gaseoso. Estado liquido. Estado solido: hidruros metélicosy otros materiales.

Métodos de produccién de hidrégeno. Reformado de hidrocarburos. Electrdlisis de agua. Fotoelectrdlisis de agua. Fotocatdlisis. Otros métodos: Termdlisis de
agua, métodos biolégicos, hidrélisis de hidruros.

Compresion, purificacion y transporte de hidrégeno.

Otras aplicaciones de | os hidruros metélicos. Baterias Ni-MH. Hidruros metélicos para acumulacion de energia térmica. Compresores de hidrégeno basados en
hidruros metdlicos.

Uso del H2 y aplicaciones presentes y futuras. Medidas de seguridad en el uso del hidrégeno.

ELECTROCATALISIS; MATERIALES ELECTROCATALITICOS Y APLICACION EN PROCESOS ELECTROQUIMICOS

El fendmeno electrocatalitico.

Electrocatdlisis y estudio quimico-fisico de procesos electrocatal iticos.
Funcionamiento de los electrodos formados por 6xidos superficiales.
Uso de catalizadores en procesos electroquimicos de interés industrial.
Partes fundamental es de un reactor electroquimico.

Procesos el ectroquimicos de aplicacion industrial.

ELECTROQUIMICA DE MATERIALES SEMICONDUCTORES

Procesos de transferencia de carga en las interfases semiconductor/el ectrolito y estructura de las mismas.
Influencia de lailuminacién sobre el comportamiento electroquimico de los materiales semiconductores.
Fotorreacciones sobre particulas semiconductoras.
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Impacto de la fotoel ectroquimica en la tecnologia, con énfasis en la quimicay descontaminacion solares (fotocatdlisis heterogénea).

ELECTROQUIMICA DE SUPERFICIES

Cristalografia de superficies y su nomenclatura.

Termodinamica de las superficies y su aplicacion alas superficies bien definidas.
Tipos de adsorcion y fuerzas que la gobiernan.

Efecto de la superficie en lareactividad electroquimica.

VECTOR ENERGETICO HIDROGENO II: USOS

Empleo del hidrégeno para generar energia: pilas de combustible de hidrégeno, tipos y funcionamiento.

Estudio de lareaccion del anodo y su electrocatdlisis: reaccion de oxidacion de hidrégeno. -Influencia de la pureza del hidrégeno en lareactividad.
Estudio de lareaccion del cétodo y su electrocatélisis: reaccion de reduccion de oxigeno.

Funcionamiento de los electrodos de difusion de gas. Pardmetros caracteristicos.

TECNICAS DE CARACTERIZACION

Introduccion. Objetivos de la asignatura. Conceptos bésicos.

Técnicas de microscopiay de difraccion. Microscopias: visible, electrénicas, de sonda préxima. Técnicas de difraccion: de rayos X, de electrones, neutrones.
Espectroscopias. Espectroscopias de vibraci6n-rotacion. Espectroscopias electrénicas. Espectroscopias de resonancia magnética.

Espectrometria. Calorimetria. Electroquimica. Espectrometria de masas y técnicas relacionadas. Calorimetrias DSC/TG. Voltametriay técnicas de pulsos.

ELECTROQUIMICA DE MATERIALS

Sintesis electroquimica. Introduccién ala metodol ogia el ectroquimica. Compuestos. organicosy polimeros. Metalesy aleaciones. Desarrollo de nuevos materia-
les (para catdlisis, pilas de combustible, celdas solares, etc.).

Modificacién electroquimica de superficies. Oxidacion superficial y materiales porosos. Materiales biocompatibles. Sintesis el ectroquimica en templates: micro-
y nanoestructuras.

Electroquimicay medioambiente.

QUIMICA Y MATERIALES EN ENERGIA ALTERNATIVA

Hidrégeno: produccion, usos y almacenamiento. Materias primas'y procesos de obtencion. Vector energético. Materiales y tecnologias para el almacenamiento.
Pilas de combustible: fundamentos y aplicaciones. Clasificacion y aplicaciones mévilesy estacionarias. Electrolitosy electrodos. Parametros de rendimiento y

eficiencia.

Combustibles sintéticos y biocombustibles. Procesos para producir combustibles sintéticos. Biocarburantes de nueva generacion. Biogas, biodiésel y bioetanol.
Fotoenergia. Energia solar. Energia termosolar. Energia fotovoltaica

TECNOLOGIA DE RECUBRIMIENTO

Ingenieria de superficies. Fendmenos superficiaes. Clasificacion. Técnicas de activacion superficial.

Tecnologias de deposicion quimica. Esmaltesy pinturas.

Electrodeposicion de recubrimientos. Disolucion electrolitica. Técnicas. Preparacion de peliculas, multicapas, composites, €l ementos confinados, etc..
Deposicidn electroquimicasin corriente. Estabilidad de la disolucion. Activacién de la superficie.

Deposicidn fisica en fase vapor (PVD). Procesos de PV D (evaporacion térmica, bombardeo (sputtering), MBE, etc.). Ventajasy limitaciones.
Deposicién quimicaen fase vapor (CVD). Reaccién quimica. Procesos de CVD (térmico, plasma, 1aser, etc.). Aplicaciones.

Proyeccion térmica (TS). Procesos (arco, plasma, llama, HVOF, frio, etc.). Aplicaciones.

SISTEMAS NANOMAGNETICOS

Introduccion a magnetismo molecular: sistemas mononucleares. Magnetizacion y susceptibilidad. Principales unidades y constantes. Leyes de Curiey Cu-
rie-Weiss. Transicion de spin. Tautomeria de valencia

Interacciones entre centros magnéticos. Sistemas dinucleares: resolucion del hamiltoniano HVVD. Expresiones analiticas para sistemas homo- y heterodinuclea-
res. Origen microscopico del ferromagnetismo y el antiferromagnetismo. Principal es tipos de ligando puente y comportamiento magnético caracteristico.
Comportamiento magnético de sistemas de spin de 0 a 3 dimensiones. Sistemas moleculares polinucleares, Concepto de frustracion de spin. Sistemas monodi-
mensionales. Imanes de base molecular. Imanes unimoleculares. Efecto magnetocal érico. Cadenas iman. Oxidosy metales. Materia es con multidominios mag-
néticos. Particulas con un Gnico dominio magnético: superparamagnetismo y ferro-, ferri-, antiferromagnetismo.

Materiales nanoestructurados magnéticos. M étodos de sintesis de material es nanoestructurados magnéticos: sencillos e hibridos. Tipos de anisotropia magnética.
Variacion de | as propiedades magnéticas en funcién de las dimensiones, morfologiay composicién de las nanoparticulas. Exchange bias y otros fenémenos deri-
vados de sistemas hibridos.

Nanoparticulas magnéticas en biomedicina, espintronicay almacenamiento de informacién. Utilizacion de las nanoparticulas magnéticas para el almacenamiento
de datos y en espintronica. Limite superparamagnético. Magnetorresistencia gigante. Procesos de inversion de la magnetizacion. Dindmica de muros de dominio.
Utilizacion de nanoparticulas magnéticas en biomedicina: hipertermiay resonancia magnética de imagen.

ALMACENAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ENERGIA EN BATERIAS

Almacenamiento electroquimico de energia frente a otros tipos de almacenamiento de energia.
Fundamentos de los dispositivos el ectroquimicos de almacenamiento de energia.
Fundamentos de |os distintos tipos de baterias y sus aplicaciones.

Técnicas electroanaliticas en el estudio de baterias.

EXPERIMENTACION EN ESPECTROELECTROQUIMICA

Fundamentos de la espectroel ectroquimica.

Dispositivos experimental es e instrumentacion en espectroel ectroquimica.
Técnicas espectroel ectroquimicas: clasificacion.

Experimentos con diferentes técnicas espectroel ectroquimicas.
Interpretacion y andlisis de conjuntos de datos espectroel ectroquimicos.
Aplicaciones de |as técnicas espectroel ectroguimicas.

SENSORES Y BIOSENSORES ELECTROQUIMICOS
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Fundamentos de sensores el ectroquimicos: composicion, funcionamiento y caracterizacion.

Modificacion de electrodos con nanomaterial es, mediadores redox, etc.

Inmovilizacién de enzimas sobre diferentes tipos de electrodos.

Fundamentos de sensores biomiméticos basados en la generacién de polimeros de impresion molecular sobre diferentes tipos de electrodos.
Aplicaciones de sensores el ectroquimicos en alimentacién, medioambiente y salud.

METODOS TEORICOS Y EXPERIMENTALES EN QUIMICA FiSICA

Sistemas organi zados en disolucion.
Sistemas organizados en superficies e interfases.
Dispositivos nanoestructurados: Células solares, Dispositivos el ectroluminiscentes, Sensores €l ectroquimicos.

SINTESIS Y APLICACIONES DE NANOMATERIALES INORGANICOS

Tebricos:

Estudiar |as principales técnicas de sintesis de nanomaterial es inorganicos, haciendo hincapié en las diferentes metodologias y procesos que permiten un control,
crecimiento y modificacién de los nanocristales.

Estudiar |as principal es aplicaciones de |os nanomaterial es inorganicos en el &mbito de la energia, tanto para conversion como almacenamiento como son: ener-
giasolar, produccién de hidrégeno, celdas de combustible, pilas, baterias y baterias deion-litio.

Estudiar |as principales aplicaciones de |os nanomaterial es inorganicos en el &mbito de laremediacion y sostenibilidad medioambiental : la fotoquimica aplicada
aladescontaminacion de aire'y agua, la captura de CO2, |os procesos de adsorcidn para la descontaminacién de suelos y medios acuosos.

Précticos:
Ejercicios experimentales de sintesis de nanoparticulas inorganicas, su caracterizacion y ejemplo de aplicacion.

TECNICAS EN QUIMICA FINA Y NANOQUIMICA

Resonancia Magnética Nuclear de sélidos.

Espectroscopia Raman y FT-IR en superficie.

Difraccion de rayos X. XPS (Auger). Microscopia electrénica.
Técnicas de Separacion Avanzadas.

FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE METODOS ELECTROQUIMICOS AL ESTUDIO DE PROCESOS QUIMICOS

Ecuacion de flujo de Nernst-Planck. Consideracion conjunta de la difusion, migracion y conveccion. Electrolito soporte. Capa de difusion lineal de Nernst. In-
fluencia del transporte de masa en la cinéticaglobal de un proceso de transferencia de carga bajo la aplicacion de un potencia constante. Electrodo de disco rota
torio. Conveccion forzada

Cinética de lareaccion de transferencia de carga. Comparacion de los modelos de Butler-Volmer y Marcus-Hush. Influencia de la cinética de reacciones en diso-
lucién. Macroelectrodos. difusién lineal. Microelectrodos de diferentes geometrias. Difusién estacionaria.

Introduccion a técnicas el ectroquimicas avanzadas. Voltametria de Onda Cuadrada (SWV) y de escalera (SCV) y fundamentalmente la V oltametria Ciclica
(CV). Procesos no deseados que interfieren en lainterpretacion de resultados. Aplicacion dela CV ala elucidacién de mecanismos de reaccion. Aplicacion de
laCV alas reacciones entre especies adsorbidas Aplicacion a reacciones electrocatal iticas de interés tecnol 6gico Aplicacion dela CV aladeteccion e identifica
cion de nanoparticulas metélicas en disolucion.

PRACTICAS

Aplicacién de Voltametria de Pulsos Normal, Voltametria de Onda Cuadraday Voltametria Ciclica a sistemas reversibles eirreversibles.
Simulacion de experimentos electroquimicos.

TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MACROMOLECULAS Y NANOPARTICULAS

Tamafio y estabilidad de nanoparticulas metélicas. Dispersion de luz dindmica. Funcion de correlacion. Coeficiente de difusion. Radio hidrodindmico. Distribu-
cion de tamafio. Movilidad electroforética

Agregacion de nanoparticulas metélicas. Espectrofotometria UV-Vis aplicada ala determinacion del tamafio de nanoparticul as. Pico de plasmon.

Distribucion de peso molecular en polisacéaridos y proteinas. Cromatografia de exclusion de tamafio con multiple deteccidn.

Peso molecular y conformacién de polisacéridos. Viscosimetria capilar. Viscosimetria de bola rodante.

Principios de ultracentrifugacion analitica. Coeficiente de sedimentacion. Estado de oligomerizacidn en proteinas. VVelocidad de sedimentacion. Equilibrio de se-
dimentacién. Interacciones interparticula.

QUIMICA COMPUTACIONAL Y MODELIZACION MOLECULAR

Métodos ab initio.

Funcionales de densidad.
Optimizacion de geometrias.
Caélculo de propiedades moleculares.
Reactividad quimica.

Modelizacién de sistemas quimicos.

SENSORES QUIMICOS Y BIOSENSORES

Clasificacion, mecanismos de operacion, construccion y caracterizacion de sensores quimicos'y biosensores.
Nuevos sensores potenciométricos.

Sensores voltamperométricos y amperométricos avanzados.

Optodos selectivos.

Biosensores avanzados.

Lenguas electronicas.

Aplicaciones de sensores quimicos y biosensores en diversos campos.

CATALIZADORES PARA LA ENERGIA Y EL MEDIO AMBIENTE

Catélisis y medioambiente
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Catdlisisy energia.
Catélisis e industria quimica
CORROSION Y RECUBRIMIENTOS PROTECTORES

Fundamentos de la corrosion electroquimica.
Corrosion a altatemperatura.
Recubrimientos protectores.

ELECTROQUIMICA APLICADA

Identificador : 4317813

Fundamentos bésicos de las reacciones electroquimicas: Sistemas electroquimicos interfaciales y Cinética electrédica.
Sistemas el ectroquimicos de interés tecnol gico: Corrosion metdlicay Conversion electroquimica de energia.

HIDROGENO Y CELDAS DE COMBUSTIBLE

Programa de teoria

BLOQUE 1. Introduccién los procesos de adsorcién

Tema 1. Procesos de fisiadsorcién y quimiadsorcion.

Tema 2. Efecto de la temperatura en los procesos de adsorcion.
Tema 3. Isotermas de adsorcion

BLOQUE 2. Estudio de la catélisis heterogénea

Tema 5 . Introduccién a los procesos cataliticos

Tema 6. Etapas de la catélisis heterogénea

Tema 7. Tipos y naturaleza de los catalizadores

BLOQUE 3. El hidrégeno como combustible

Tema 8. Propiedades Fisicoquimicas del Hidrégeno

Tema 9. Procedimientos de obtencion.

Tema 10. Limitaciones en su utilizacién como combustible: densidad energética.
Tema 11. Métodos de almacenamiento y transporte.

BLOQUE 4. Celdas de Combustible

Tema 12. Funcionamiento y rendimiento.

Tema 13. Tipos de celdas de combustible: Caracteristicas principales.
Tema 14. Descripcion de las partes de una celda de combustible.
Tema 15. Aplicaciones: Cogeneracién y automocion.

BLOQUE 5. Impacto socioeconémico y medioambiental.

Tema 16. Dependencia energética exterior (petréleo)

Tema 17. Calentamiento global

Programa de practicas

Practica 1. Generacion de hidrégeno. Practica 2. Determinar el rendimiento de la produccién de hidrégeno mediante técnicas electroliticas y su poste-

rior utilizacion en una celda de hidrégeno de membrana polielectrolitica (PEM).
ALMACENAMIENTO DE ENERGIA. BATERIAS

Programa de teoria

BLOQUE 1. Introduccién a los procesos electroquimicos.

Tema 1. Acontecimientos historicos relevantes.

Tema 2. Disoluciones de Electrolitos.

Tema 3. Interfase Electrificada.

Tema 4 Equilibrio Electroquimico.
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Tema 5 Electroquimica frente a Combustibles Fésiles.

BLOQUE 2. Tipos de baterias.

Tema 6. Tipos de Baterias.

Tema 7. Baterias Primarias. Caracteristicas Generales.

Tema 8. Baterias Secundarias. Caracteristicas Generales.

Tema 9. Aplicaciones de Baterias Primarias y Secundarias.

Tema 10. Avances Tecnoldgicos recientes. Futuro.

BLOQUE 3. Otros Métodos de Almacenamiento de Energia Eléctrica
Tema 11. Condensadores y Supercondensadores.

Tema 12. Otras formas de Almacenar de Energia Eléctrica.

Tema 13. Efectos contaminantes asociados al almacenamiento de energia eléctrica.
Programa de practicas

Préactica 1. Aplicacion de la Ecuacién de Nernst a una pila. Practica 2. Dependencia de la Capacidad de una bateria con la intensidad de corriente de
carga y descarga.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia (Materias optativas) se podran adquirir las siguientes competencias adicionales, dependiendo las asignaturas optativas seleccionadas:
CE16. Conocer en profundidad los principios de funcionamiento de las pilas de combustible y sus parametros de disefio.

CE17 Identificar las propiedades electrocataliticas de diversos materiales electrédicos y elegir el material mas adecuado para cada reaccion.

CE18 Analizar de forma critica los resultados obtenidos con las diferentes técnicas de caracterizacion superficial de materiales electrédicos.

CE19 Ser capaz de seleccionar el método y las condiciones de preparacion de los materiales de acuerdo con su aplicacion e interrelacionar estructura
y composicion con sus propiedades.

CE20 Conocer los fundamentos de las técnicas de caracterizacion, determinacion estructural y andlisis quimico y su &mbito de aplicacion.

CE21 Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de informacién para solucionar problemas en la actividad profesional.
Definir conceptos, principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la Quimica.

CEZ22 Disefiar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos quimicos peligrosos, evaluando correctamente los riesgos y el impac-
to ambiental y socioeconémico asociado a las sustancias quimicas especiales.

CE23 Valorar la dimensién humana, econémica, legal y ética en el ejercicio profesional, asi como las implicaciones medioambientales de su trabajo.

Asignatura CE16 CE17 CE18 CE19 CE20 CE21 CE22 CE23
Introducci6 alarecer- X X X X

ca

Electrocatélisis, mate- X X

riales electrocataliticos.
y aplicacion en proce-
sos electroguimicos

Electroquimica de Su- X
perficies

Vector energético hi- ~ x X X
drégeno I1: usos

Técnicas de caracteri- X
zacion

Electroquimica de ma- X

terias

Quimicay Materiales X

en energia alternativa
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Tecnologia de recubri- X
miento

Sistemas nanomagné- X
ticos

Métodos tedricosy ex- X
perimentales en Qui-

micaFisica

Sintesisy Aplicacio- X X
nes de nanomateriales

inorganicos

Técnicas en Quimica X
Finay Nanoguimica

Hidrégenoy celdasde  x
combustible

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las aplicaciones y posibilidades tecnol 6gicas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevasy complejas con espiritu critico en el campo de la Electroguimica

CG5 - Saber realizar blisquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manejar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el dmbito cientifico

CG4 - Concehir, disefiar y llevar ala préctica un proceso de investigacién con rigor académico de forma auténoma

CGL1 - Comprender los fundamentos y dominar las metodologias tedricas y experimentales de la Electroquimica

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Comprender laterminologiay los conceptos avanzados relacionados con € campo de la Electroquimica

CE2 - Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electronica, incluyendo los procesos de transporte de materia
desdey haciad electrodo

CE3 - Comprender las teorias avanzadas sobre la estructura de lainterfase y |os procesos de transferencia electronica

CE4 - Conocer los diversos tipos de reactores electroquimicos y |os principal es pardmetros que af ectan su disefio

CES5 - Dominar la metodologia de sintesis electroquimicay conocer sus aplicaciones industriales méas importantes

CEG6 - Comprender |0s aspectos avanzados propios de |os sistemas de almacenamiento y conversion de energia

CE7 - Entender en profundidad |os sistemas el ectroquimicos para la conversion de energia luminosa en energia quimica o eléctrica

CES8 - Entender los parametros que determinan la velocidad de |os procesos de corrosién y saber actuar para evitarlos

CE9 - Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de la instrumentacion electroquimicay su aplicacion a estudio de
procesos electrodicos

CE10 - Conocer y comprender |as ecuaciones necesarias para extraer informacion cinéticay termodindmica a partir de los
resultados de | as principal es técnicas el ectroquimicas
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CE11 - Interpretar y analizar los resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de impedancia en Electroquimica

aplicaciones

CE12 - Dominar los principales métodos de modificacion y funcionalizacion superficial de electrodosy conocer sus principales

CE13 - Describir y comprender con detalle los sensores electroquimicos y sus principales aplicaciones

estructura cristalogréfica

CE14 - Comprender el fendmeno de electrocatdlisis, su relacion con la naturaleza quimica del materia electrddico y con su

CE15 - Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas espectroscopicasy electroquimicas para elucidar
mecanismos de reaccion de procesos el ectroquimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase tedrica 489 100
Précticas de laboratorio 132 100
Practicas de problemas 48 100
Précticas de ordenador 10 100
Seminarios 124 100
Lectura critica de articulos de 2 100
investigacion

Trabajo tedrico-practico 287 100
Trabajo tutorizado 134 100
Trabajo auténomo del estudiante 1749 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral o expositiva

Imparticion de clases précticas de laboratorio

Aprendizaje basado en problemas

Imparticion de clases practicas con ordenador

Realizacion de talleres de discusion y debates

Realizacion de actividades de aplicacion

Estudio de casos

Andlisis de textos y documentos

Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Elaboracion de trabajos académicos y/o 0.0 50.0
posteres

Examen escrito 0.0 90.0
Memorias e informes de précticas 50 50.0
Presentaciones o pruebas orales y defensa | 0.0 80.0
de trabajos académicos

Resolucién de gjercicios y problemas 0.0 50.0
Instrumentos de evaluacion basadosenla 0.0 80.0
observacién

Evaluacioén continua 30.0 100.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

16

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

16

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 16 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

16

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Disponer de la capacidad de interrelacionar conocimientos que permitan abordar y resolver problemas relacionados con la Electroquimica

. Promover el interés por temas relacionados con la Electroquimicay su aplicabilidad tecnol égica

. Capacidad para disefiar nuevos procesos €l ectroquimicos, materiales o dispositivos basados en la el ectroquimicay que supongan un avance en €l conocimiento

. Estar preparado para abordar un proyecto de investigacion novedoso (bUsqueda bibliogréfica, planificacion de experimentos, obtencién, andlisis e interpretacion
de datos, presentacion de resultados)

5.5.1.3 CONTENIDOS
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. El Trabajo Fin de Méster podratratar sobre alguna de las materias incluidas en el médulo de especializacion ya que se trata de materias rel acionadas con las li-
neas de investigacion de los grupos involucrados en el Méster.

. El Trabajo Fin de Méster podraimplicar larealizacion de un proyecto de investigacion dentro de uno de los grupos asociados a Master. El estudiante se familia-
rizaré con el trabajo de investigacion dentro del campo de Electroquimica, poniendo en préctica los conocimientos adquiridos durante su formacion tedrico-prac-
tica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Andlizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevasy complejas con espiritu critico en €l campo de la Electroquimica

CG?5 - Saber realizar blsquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber manejar bases de patentesy lalegislacion
relacionada con el ambito cientifico

CG4 - Concehir, disefiar y llevar ala préctica un proceso de investigacion con rigor académico de forma auténoma

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Saber mangjar herramientas informaticas avanzadas de tratamiento y andlisis de datos y de representacion gréfica

CT2 - Saber elaborar y defender proyectos e informes

CT3 - Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo tutorizado 40 100
Trabajo auténomo del estudiante 360 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Supervision de trabgjos dirigidosy TFM

Estudio personal

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evauacion delarealizacion del Trabgjo  [30.0 70.0

Fin de Master

Evauacion de ladefensapublicaanteun  [30.0 70.0

tribunal del Trabajo Fin de Méster
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4317813

Fecha: 23/04/2021

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

de Universidad

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Alicante Ayudante Doctor (1.8 100 1

Universidad de Alicante Profesor Titular |7.3 100 41
de Universidad

Universidad de Alicante Catedrético de 10.9 100 6,1
Universidad

Universidad Auténoma de Barcelona Catedrético de 18 100 5
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular |1.8 100 2,5
de Universidad

Universidad de Burgos Profesor Titular |7.3 100 11,3
de Universidad

Universidad de Cérdoba Catedrético de 9.1 100 8,7
Universidad

Universidad Auténomade Madrid Catedrético de 3.6 100 7.9
Universidad

Universidad de Murcia Profesor Titular |1.8 100 2,2
de Universidad

Universidad de Sevilla Catedrético de 16.4 100 6,5
Universidad

Universidad de Sevilla Profesor 1.8 100 7
Contratado
Doctor

Universidad de Sevilla Profesor Titular [10.9 100 4.4

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 3.7 100
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |1.8 100 35
de Escuela
Universitaria

Universidad de Murcia Catedrético de 55 100 6,4
Universidad

Universidad de Murcia Profesor 1.8 100 2,1
Contratado
Doctor

Universidad Auténomade Madrid Profesor Titular |[1.8 100 4
de Universidad

Universidad de Cérdoba Profesor Titular |[1.8 100 1,8
de Universidad

Universidad de Barcelona Catedrético de 55 100 7.3
Universidad

Universidad de Barcelona Profesor 18 100 25
Agregado

Universidad Autdnoma de Barcelona Profesor Titular |1.8 100 5

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.
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7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

95

10

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

El procedimiento general de la Universidad de Alicante para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje del alumnado aparece en el Manual del
Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Centro, y se concreta en los siguientes procedimientos documentados:

PCO08: Desarrollo de la ensefianza y evaluacion del aprendizaje

PC12: Andlisis de resultados académicos

PAO03: Satisfaccion de los grupos de interés.

PAO04: Tratamiento de las quejas, reclamaciones y sugerencias

PMO1: Revisién, andlisis y mejora continua del SGIC, directamente relacionados con este apartado 8.
Resultados previstos:

Al finalizar cada curso académico, el vicerrectorado con competencias en calidad, a través de la Unidad Técnica de Calidad, elabora y remite al equipo
directivo responsable de cada titulacién un informe de rendimiento académico, como marco general para la evaluacion del progreso y resultados de del
aprendizaje de los estudiantes de forma global, y plantear, en consecuencia, las acciones de mejora pertinentes.

Este informe recoge, entre otros, los siguientes aspectos:

- Estudio global de resultados académicos por centro y titulacién (tasas e indicadores para el seguimiento), con evolucién y comparativa entre areas de
conocimiento, centros y del conjunto de la UA.

- Estudio global de flujos por titulacién: ingresos, egresos, traslados o cambios desde y hacia otras titulaciones y abandonos.
- Cruce de las tasas de rendimiento con variables como: la via, la nota, y la preferencia de acceso al correspondiente estudio.

- Estudio global de egresados por titulacion: tiempo medio de estudios, retraso medio sobre la duracién teérica, tasa de eficiencia de graduados y evo-
lucién de la correspondiente cohorte de ingreso.

- Estudio de detalle por asignatura: de las tasas globales de rendimiento, presentados, éxito y eficiencia, proporcién de alumnos repetidores y por titu-
lacion.

- Deteccién de anomalias a nivel de titulacion: resultados de las asignaturas con menores tasas de rendimiento o éxito, resultados de las asignaturas
troncales y obligatorias de la titulacion.

- Resultados a nivel de asignatura de la encuesta a los alumnos sobre la docencia impartida por los profesores de la titulacién, con comparativa sobre
los correspondientes a la media de la titulacién y departamento responsable de su imparticion.

- Deteccién de anomalias a nivel de alumno: los alumnos que por su bajo rendimiento incumplen las normas de permanencia (lo que permitird un estu-
dio mas individualizado para su posible continuidad en el estudio).

Los resultados de aprendizaje y la adquisicién de las competencias de cada alumno se evaltian de forma individualizada a través de la elaboracion,
presentacion y defensa del correspondiente trabajo fin de master.

PROCEDIMIENTOS

PCO08: Desarrollo de la ensefianza y evaluacion del aprendizaje

1. OBJETO

Describir las actividades por las cuales el Centro garantiza que las ensefianzas se realizan segln lo planificado y evalGia el aprendizaje de los estu-
diantes

de sus titulaciones.

2. AMBITO DE APLICACION
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Todas las asignaturas que forman parte de los planes de estudios de las titulaciones del Centro.
3. RESPONSABILIDADES:

Equipo Directivo: Planificar el desarrollo de la ensefianza y aprobar los indicadores para su revision, revisar los criterios de evaluacién de los alum-
nos, difundirlos publicamente y participar en la mejora del proceso de evaluacién de los aprendizajes atendiendo a los resultados alcanzados.

Comision de Garantia de Calidad: Evaluar el cumplimiento de la planificacién de la ensefianza, elaborar el correspondiente informe y remitirlo al
equipo directivo, evaluar el cumplimiento del proceso de evaluacién del aprendizaje a través de indicadores, incidencias, reclamaciones y emitir un in-
forme de resultados.

Coordinadores de materia o asignatura: Verificar la efectiva aplicacion del Sistema de Evaluacion de los Aprendizajes en la materia o asignatura co-
rrespondiente.

Junta de Centro: Aprobar los criterios de evaluacion y las fechas de realizacion de las pruebas de evaluacién y publicarlo.
Consejo de departamento: Aprobar POD y programas de las asignaturas y remitirlos al equipo directivo.

Personal Docente e Investigador: Cumplimentar los criterios de evaluacion en la ficha de la asignatura, elaborar la guia docente, aplicar la planifica-
cioén y los criterios de evaluacién publicados, comunicar los resultados de evaluacion a los estudiantes por el sistema acordado y publicar las fechas
para la revisién de las pruebas de evaluacion.

4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

- Estatutos de la UA.

- Plan de estudios de las titulaciones

- Guias docentes de las asignaturas

- Reglamento marco sobre procedimiento de evaluacion y exdmenes aprobado por la Junta de Gobierno de la UA el 12-junio-1998.
- Reglamento de centro sobre procedimiento de evaluacion y examenes (si procede).

5. DESCRIPCION DEL PROCESO

5.1. Planificacion de la ensefianza

El Centro planifica el desarrollo de sus ensefianzas en funcién de los planes de estudios, el calendario académico y las normativas internas de la UA
de la siguiente forma:

- Cada Consejo de Departamento elabora y aprueba su POD y los programas de sus asignaturas.
- La Junta de Centro aprueba los horarios de clases y el calendario de examenes.

- El Centro publica su programacién docente (grupos, asignaturas, horarios, fichas de asignaturas, profesorado por grupo y asignatura, y criterios de
evaluacion) y las guias docentes segun los criterios establecidos por la UA.

El equipo directivo y la comisién de garantia de la calidad planifican las actividades para mejorar la calidad de la ensefianza (actividades de coordina-
cion, etc.) y define si no existen y aprueba los indicadores (anexo 3y 4) que utilizard para medir los resultados del proceso de ensefianza- aprendizaje.

La comisién de garantia de la calidad, en funcién del indicador, obtendra los datos de esos indicadores solicitando informacién a las unidades del Cen-
tro o de la UTC. La comisién de garantia de la calidad analiza esta informacién y define acciones de mejora, estableciendo responsables de la ejecu-
cion.

Dos veces por curso académico la comision de garantia de la calidad recaba o solicita un informe a las unidades correspondientes sobre el estado y

grado de cumplimiento de estas acciones de mejora. La comisién de garantia de la calidad elabora un informe al final del curso académico donde re-
fleja los resultados conseguidos de los objetivos planificados, seguimiento y medicién de los indicadores y estado de las acciones de mejora. Este in-
forme se entrega al equipo directivo para su aprobacién, en su caso, y se informa a la Junta de Centro. Estos resultados son una entrada del procedi-
miento PCO5 Revision y mejora de titulaciones.

Asi mismo, el responsable de calidad puede difundir la informacién que el Centro considere a los grupos de interés segtn el procedimiento PC13 Infor-
macién publica.

5.2. Evaluacion de los aprendizajes

Cada guia docente refleja los criterios de evaluacion que estan publicados en las fichas de las asignaturas. El profesorado aplica los criterios de eva-
luacién reflejados en las fichas de las asignaturas y la comisién de garantia de la calidad evalta anualmente a través de los diferentes coordinadores
de materia o asignatura el cumplimiento de estos criterios de evaluacion. En este sentido, tendra en cuenta las posibles reclamaciones al respecto por
parte del alumnado.

La comisién de garantia de la calidad, en el caso de detectarse anomalias, informa al profesor y realiza un seguimiento al profesor en las evaluaciones
siguientes. En este proceso la comisién puede utilizar como guia el anexo 3y 4.

El equipo directivo y/o la comisién de garantia de la calidad revisan el funcionamiento y desarrollo de las acciones derivadas de la evaluacién de los
aprendizajes de los estudiantes e informa a los grupos de interés segun el procedimiento PC13 Informacién publica.

6. FORMATOS
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- F01-PCO08 Registro de indicadores
7. REGISTROS

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion
POD de los departamentos Electrénico y papel Responsable departamento 6 afios

Guias docentes Electronico y papel Equipo directivo *)

Criterios de evaluacion de los aprendi- zajes Electrénico y papel Responsable calidad 6 afios

Actas de aprobacion de los criterios de evaluacion  Electronico y papel Responsable calidad 6 afios

Relacion de canales de comunicacion y medios utili- - Electronico y papel Responsable calidad 6 afios

zados paralos criterios de evaluacion

Actas de aprobacion de |as fechas de evaluacion Electrénico y papel Secretario de Centro 6 afios
Actas de revision de los resultados de eval uacion Electrénico y papel Secretario de Centro 6 afios
Informe de resultados Electronico y papel Responsable calidad 6 aflos

(*) 6 aflos (en papel) y en formato electrénico se mantiene de manera indefinida para garantizar cualquier posible convalidacion.
8. RENDICION DE CUENTAS

La Comisién de Garantia de Calidad del Centro informaré anualmente a la Junta de Centro del resultado del desarrollo de la ensefianza y del cumpli-
miento de los criterios de evaluacién y de sus posibles desviaciones, asi como de las propuestas de mejora que realice.

Asimismo, atendiendo al proceso PC13 Informacién Publica, se procedera a informar a los grupos de interés internos y externos de forma global.

PC12: Andlisis de resultados académicos.
1. OBJETO

Definir como se recoge y analiza la informacién sobre resultados académicos y rendimiento de la ensefianza; insercién laboral de egresados y satis-
faccion de los grupos de interés (alumnos, egresados y empleadores, PDI, PAS) para establecer acciones de mejora del programa formativo.

2. AMBITO DE APLICACION

Todas las titulaciones de grado y posgrado de la UA.

3. RESPONSABILIDADES:

Vicerrectorado con competencias en Calidad: Decidir sobre los informes, indicadores, tasas, etc. a utilizaran con caracter general.

Unidad Técnica de Calidad (UTC): Elaborar los informes correspondientes, recoger la informacion resultados académicos de todos los Centros de la
UA'y enviar a cada uno de ellos el informe respectivo.

Equipo directivo (o en su caso Coordinador de Calidad -CC-): Revisar la informacién que le envia la UTC referente a los resultados académicos de
cada una de las titulaciones de su Centro y la envia a la Comisién de Garantia de Calidad.

Comision de Garantia de Calidad (CGC): Con la documentacion que le facilita el equipo directivo, o en su caso la CC, elaborar un informe anual so-
bre los resultados académicos incluyendo un plan de mejoras sobre los mismos.

Grupos de mejora: Ejecutar el plan de mejoras propuesto por la CGC.
4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA:

- Real Decreto de Ordenacién de Ensefianzas

- Estatutos de la UA

- Manual del SGIC de los Centros de la UA, capitulo 9

- PMO1 Procedimiento para la medicién, andlisis y mejora de los resultados.
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- Informe anual de resultados y rendimiento; informe de insercién laboral de egresados; informe de satisfaccién de alumnos; informe de satisfaccion de
egresados;

informe de satisfaccion empleadores; informe de opinién PDI/ PAS; informe de seguimiento de acciones de mejora.
5. DESCRIPCION DEL PROCESO
5.1. Recogida de informacién

La UTC a través del sistema de informacién de la UA (SIUA) recoge la informacién correspondiente y aquella otra solicitada por la direccién del Centro
(resultados de rendimiento académico, insercion laboral, satisfaccién grupos de interés, etc.) y elabora el informe correspondiente. Los informes elabo-
rados son los siguientes:

- Informe de rendimiento de la ensefianza.

- Informe de insercién laboral de egresados.

- Informe de satisfaccion de alumnos.

- Informe de satisfaccion de egresados.

- Informe de opinién de PDI con grupos de alumnos y recursos.

- Informe sobre el desarrollo de la ensefianza.

La UTC elabora anualmente estos informes salvo los de insercién laboral y satisfaccion de egresados que realizara cada tres afios.

La UTC puede recoger también informacién bianual sobre el clima laboral del PDI y PAS a través de las encuestas correspondientes. Con esta infor-
macion elabora:

- Un informe por centro y servicio que remite a la direccién del centro o del servicio respectivamente.

- Un informe global de todos los centros y todos los servicios de clima laboral de PDI 'y PAS que lo remita al Vicerrectorado de Ordenacién Académica
y Gerencia respectivamente.

5.2. Andlisis de lainformacion

Una vez que la direccién del Centro recibe el informe correspondiente lo remite al coordinador de la comisién de garantia de calidad para su estudio en
la misma.

La comision de garantia de calidad del centro analiza los informes y refleja las decisiones tomadas en el informe de acciones de mejora. Ejemplos de
accion de mejora: revisién del programa formativo, coordinacion de materias por curso para evitar solapamientos, etc. La comisién de calidad del cen-
tro también puede solicitar una ampliacién de la informacién a los érganos correspondientes.

5.3. Mejoray seguimiento del programa formativo

La comisién de calidad del centro se retine, al menos, dos veces al afio para verificar el grado de cumplimiento de cada una de las acciones de mejora
establecidas. El porcentaje de cumplimiento de las acciones lo refleja la comisién de garantia de calidad en el informe de seguimiento (puede ser el in-
forme de acciones de mejora o uno distinto-informe de seguimiento)

A final de afio, el Secretariado de Calidad y la UTC se retinen con la comisién de garantia de calidad del centro para analizar el grado de cumplimiento
de las acciones de mejora y las causas de incumplimiento y, en consecuencia, las medidas a adoptar. Esto se reflejara en el informe de seguimiento,
en el que se incorporaran también las propuestas de los grupos de mejora de cada titulacion.

El Secretariado de Calidad y la UTC envian al Vicerrectorado con competencias en Calidad el informe de seguimiento donde se refleja el grado de
cumplimiento de cada una de las acciones de mejora.

El informe de resultados académicos, constituye una de las fuentes de informacién para el proceso PMO1 (Revisién, andlisis y mejora continua del
SGIC).

6. FORMATOS

- FO1-PC12 Resultados académicos de la titulacion

- F02-PC12 Comparacion de los resultados académicos de la titulaciéon con la rama de conocimiento, tipologia de estudio y el conjunto de la UA
7. REGISTROS

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion
Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion

F01-PC12 Resultados académicos de latitulacion Electrénico y papel Coordinador de calidad del Centro 6 afios
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F02-PC12 Comparacion de los resulta- dos académi-  Electrénicoy papel Coordinador de calidad del Centro 6 afios

cos de latitulacién con laramadel conocimiento, tipo-
logiade es- tudio y el conjunto de laUA

Informes de laUTC para cada Cen- tro/titulacion Electrénico y papel Coordinador de calidad del Centro 6 afios

Informe de seguimiento Electronico y papel Vicerrectorado de Calidad 6 afios

8. RENDICION DE CUENTAS

La Comisién de Garantia elabora el informe anual sobre los resultados académicos de las distintas titulaciones del Centro, junto con el plan de mejora
gue se proponga. Anualmente, elabora el informe de seguimiento que se remitira al Vicerrectorado con competencias en Calidad.

Ademas, teniendo en cuenta el proceso PC13 Informacién Publica, el Equipo Directivo del Centro procedera a informar a los diferentes grupos de inte-
rés.

PAO3: Satisfaccion de los grupos de interés
1. OBJETO

Definir como los Centros de la Universidad de Alicante miden y analizan los resultados de satisfaccion de los grupos de interés, y como toman decisio-
nes sobre la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en los Centros.

2. AMBITO DE APLICACION
Todos los grupos de interés de los Centros de la UA.
3. RESPONSABILIDADES

Vicerrectorado con competencias en Calidad - Secretariado de Calidad: Analiza las encuestas con el centro para decidir preguntas a incluir y re-
coge sus sugerencias para modificar la encuesta o el proceso de realizacién de la encuesta.

Unidad Técnica de Calidad (UTC): Es responsable de pasar las encuestas a los diferentes grupos de interés, tabular los resultados y emitir un infor-
me que remite al Coordinador de Calidad del Centro.

Coordinador de Calidad del Centro (CC): Revisa la informacién que le envia la UTC referente a satisfaccién y expectativas y necesidades de cada
uno de los grupos de interés de su Centro e informa al Comité de Calidad.

Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGC): Analiza el informe que le facilita el Coordinador y que utilizara para la propuesta de acciones de
mejora (PMO1).

4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- Real Decreto Ordenacion Ensefianzas.

- Estatutos Universidad de Alicante.

- Manual del SGIC de los Centros de la UA, capitulos 4y 9.
- PMO01 Revision, andlisis y mejora continua del SIGC.

5. DEFINICIONES

Grupo de interés: persona, grupo o institucién que tiene interés en el Centro, en las ensefianzas o en los resultados obtenidos (estudiantes, PAS,
PDI, empresas e instituciones y sociedad en general).

6. DESCRIPCION DEL PROCESO
6.1. Generalidades

El centro analiza y toma decisiones sobre los resultados de las encuestas. Los resultados de los andlisis obtenidos con este procedimiento, constitu-
yen, junto a los resultados del aprendizaje (PC08 y PC12) y los de insercién laboral, entre otros, la entrada para la toma de decisiones y la mejora de
la calidad de las ensefianzas impartidas por los Centros de la UA (PC05 y PMO01).

6.2. Decision de la muestra a encuestar

La Comisién de Garantia de Calidad del Centro aprueba a qué colectivos se va a encuestar (por ejemplo, estudiantes, PAS y PDI) y con qué periodici-
dad, teniendo en cuenta la experiencia de los resultados obtenidos de encuestas previas y el procedimiento de Revision, analisis y mejora continua del
SIGC (PMO01).

La UTC elabora las muestras y los cuestionarios a emplear en cada uno de estos procesos. La comision de calidad puede decidir las posibles cuestio-
nes a incluir en las futuras encuestas y que no fueron incluidas en la encuesta actual, asi como posibles sugerencias sobre el proceso de realizacion
de la encuesta con el apoyo del Secretariado de Calidad.
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6.3. Encuestas e informe
La Unidad Técnica de Calidad revisa el cuestionario (de satisfaccion o de necesidades y expectativas) y lo pasa a los diferentes grupos de interés.

Dependiendo de cuél sea el grupo de interés a encuestar, la Unidad Técnica de Calidad-Secretariado de Calidad, con la participacion del centro, es-
tablece los medios méas acordes de los que disponga para recoger la informacién de cada uno de ellos (papel, correo ordinario, correo electrénico, en-
cuesta telefonicag,).

Con los resultados de las encuestas, la UTC elabora un informe en el que se recoge asimismo el valor de los indicadores del proceso. Este informe es
enviado al Coordinador de Calidad de cada uno de los Centros para que lo revise y analice y haga los comentarios que considere oportunos a la UTC
o el Secretariado de Calidad, si fuera necesario.

El Coordinador de Calidad informa a la Comisién de Garantia de Calidad del Centro sobre los resultados obtenidos con el fin de que la CGC analice
esta informacion y establezca futuras acciones de mejora segun el procedimiento PMO1 Revision, andlisis y mejora continua del SIGC.

La Comisién de Garantia de Calidad, en su reunién de andlisis de los resultados, puede proponer posibles cambios a introducir en los futuros procesos
de realizacion de la encuesta.

7. FORMATOS
FO01-PA03 Registro de los indicadores
8. REGISTROS

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion
Informe de satisfaccion o de expectativas de ca- dagrupode  Electronico y papel Coordinador de Calidad del Centro 6 afios

interés del Centro

ActadelaCGC Electronicoy papel Coordinador de Calidad del Centro 6 afios

9. RENDICION DE CUENTAS

La Comisién de Garantia de Calidad del Centro, una vez realizado su andlisis, informaré a la Junta de Centro sobre el desarrollo del proceso y los re-
sultados de la satisfaccién, expectativas y necesidades de los distintos grupos de interés. Asimismo, se procedera a informar a la sociedad en general
atendiendo a lo indicado en el proceso PC13 Informacion Publica.

PAO4: Tratamiento de las quejas, reclamaciones y sugerencias

1. OBJETO

Describir el proceso de gestion de quejas, reclamaciones y sugerencias de la UA, comunicadas por sus grupos de interés relativos a la falta de calidad
o deficiente funcionamiento del servicio que presta la UA.

2. AMBITO DE APLICACION

Todas las quejas, reclamaciones y sugerencias que se planteen de manera formal por estudiantes, PDI y PAS a un centro de la UA.

3. RESPONSABLES

Equipo de Direccion: Difundir este procedimiento, recibir las quejas, reclamaciones y sugerencias dirigidas al Centro y decidir si estan justificadas.

Coordinador de Calidad del Centro (CC): Recoger informacion de la CGC de las quejas, reclamaciones y sugerencias, archivarlas y elaborar un in-
forme

anual para la Junta de Centro y el Vicerrectorado con competencias en Calidad.

Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGC): Comunicar al servicio o departamento afectado, aquellas quejas, reclamaciones y sugerencias
dirigidas al Centro que no sean de su responsabilidad.

Responsables de los Servicios/Departamentos implicados: Analizar las sugerencias, quejas y reclamaciones enviadas por la CGC. Establecer una
solucién a las mismas y ejecutar las acciones de mejora que se propongan, comunicar por escrito al interesado la solucién adoptada y enviar anual-
mente los informes correspondientes a la CGC.

4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA
- Estatuto de la Universidad de Alicante
- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la orientacién de las ensefianzas universitarias oficiales

- Estatuto del Defensor del Universitario.

- Reglamento de Régimen Interno del Defensor Universitario (BOUA, 24 de abril de 2007)
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5. DESCRIPCION DEL PROCESO
5.1. Informacién a los estudiantes, PDl y PAS

El Equipo Directivo del Centro difunde a través de su pagina web el procedimiento de gestién de quejas, reclamaciones y sugerencias. Ademas, al ini-
cio del curso académico, en las jornadas de acogida del Centro, el Equipo Directivo del Centro informa a sus estudiantes de nuevo ingreso sobre el
procedimiento que pueden seguir para presentar una queja, reclamacién o sugerencia.

5.2. Presentacion

Cualquier estudiante, PDI o PAS puede presentar una queja, reclamacién o sugerencia formal cumplimentando el impreso de quejas, reclamaciones y
sugerencias (FO1-PA04), y remitir electronicamente, en papel, fax o a través de la pagina web a la persona responsable del Centro.

También podran ser enviadas al Defensor Universitario siendo recomendable esta alternativa una vez agotadas las vias anteriormente expuestas.
5.3. Decidir si la queja, reclamacién o sugerencia esta justificada

Una vez recibida, el director del Centro, o en su caso el coordinador de calidad, decide si la admite o no teniendo en cuenta lo que a ese respecto se
indique en la normativa interna del Centro y de la UA:

- Si no se considera, se comunica por escrito al interesado el motivo del rechazo.
- Si se considera, se envia a la comisién correspondiente para que inicie el procedimiento de analisis y solucién de la misma, descrito a continuacion.
5.4. Andlisis

La comision correspondiente comunica al servicio o departamento afectado la queja, reclamacién o sugerencia, siempre que no sea responsabilidad
de la propia comision.

La comision correspondiente, el servicio o el departamento afectado analiza la queja, reclamacién o sugerencia y la informacién relativa a ella que con-
sidere necesaria con el fin de extraer conclusiones que le permitan decidir de una forma fiable el tratamiento més adecuado.

La comision correspondiente, el servicio o el departamento, segun corresponda, refleja el resultado de este analisis en el informe de seguimiento (F02-
PAO04). La comision correspondiente comunica al interesado el resultado.

5.5. Ejecutar la solucion

La persona responsable de su ejecucion la lleva a cabo en el plazo previsto segln el informe de seguimiento (FO2-PA04).

Una vez ejecutada la comision correspondiente, el servicio o el departamento, segin corresponda, refleja el tratamiento llevado a cabo y la solucién
adoptada en el informe de seguimiento (FO2-PA04).

5.6. Verificar la eficacia

El Coordinador de Calidad del Centro, en colaboracion con la Secretaria del Centro, analiza la eficacia del proceso de gestién de quejas, reclamacio-
nes y sugerencias analizando los informes de seguimiento (FO2-PA04), el nimero de incidencias recibido anualmente y su porcentaje de resolucion.

Con esta informacion, elabora un informe anual que remite a la Junta del Centro y al Vicerrectorado de Planificacion Estratégica y Calidad, y a la socie-
dad en general segun el procedimiento de Informacién pablica (PC-13).

6. FORMATOS

- F01-PA04. Impreso de quejas, reclamaciones y sugerencias

- F02-PA04. Informe de seguimiento de quejas, reclamaciones y sugerencias
7. REGISTROS

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacipn
F01-PA04. Impreso de quejas, reclamacionesy su- gerencias Electrénicoy papel Coordinador de lacalidad del Centro 6 afios

F02-PA04. Informe de seguimiento de quejas, re- clamacionesy = Electrénicoy papel Coordinador de la calidad del Centro 6 afios

sugerencias

8. RENDICION DE CUENTAS
La Comisién de Garantia de Calidad, anualmente, informara a la Junta de Centro sobre los resultados de este proceso y a la sociedad en general

atendiendo al proceso PC13 Informacién Publica.
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PMO01: Revisién, andlisis y mejora continua del SGIC
1. OBJETO

Documentar las actividades planificadas por el Centro para revisar periédicamente el sistema de garantia interna de la calidad, analizar los datos que
genera y mejorarlo de forma continua.

2. AMBITO DE APLICACION
Todas las actividades relacionadas con la revision, andlisis y mejora continua del sistema de garantia interna de la calidad del Centro.
3. RESPONSABILIDADES

Equipo de Direccién: Revisar los informes remitidos por la CGC, difundir y aplicar las acciones de mejora y remitir a la Junta de Centro el informe de
resultados para su aprobacion.

Coordinador de Calidad del Centro (CC): Recopilar informacion y remitirla a la CGC de las quejas, reclamaciones y sugerencias, archivarlas y elabo-
rar un informe anual para la Junta de Centro y el Vicerrectorado con competencias en Calidad.

Comision de Garantia de Calidad del Centro (CGC): Analizar la informacién, elaborar los informes de seguimiento y resultados del SGIC, remitirlos
al equipo directivo.

Junta de Centro: Aprobar el informe de resultados.
4. DOCUMENTACION DE REFERENCIA

- MSGIC. Manual del sistema de garantia de calidad.
5. DESCRIPCION DEL PROCESO

5.1. Obtencion de la informacion

El Centro recopila y analiza la informacién relativa a los resultados de todos sus procesos a través de los informes y otros registros contemplados en
cada uno de ellos, relativos a:

- Rendimiento de la ensefianza

- Insercién laboral de egresados

- Satisfaccion de alumnos

- Satisfaccion PDI 'y PAS

- Desarrollo de la ensefianza (quejas, sugerencias y reclamaciones, practicas externas, movilidad de estudiantes, apoyo y orientacién a estudiantes)
- Satisfaccion de usuarios de servicios

- Politica y objetivos

- Otros indicadores de procesos

Ademas, el centro tiene en cuenta la informacion que se obtenga a través de cualquier tipo de participacion de los grupos de interés, tal como refleja la
tabla 2 del anexo.

El Coordinador de Calidad del Centro recopila y revisa la validez de toda esta informacién, comunicando a la direccién del Centro cualquier anomalia
(falta de informacién, datos erréneos, etc.) para su correccion.

5.2. Andlisis de lainformacion

La CGC recibe la informacién del Coordinador de Calidad y la analiza para comprobar el grado de cumplimiento de los objetivos, estados de los proce-
sos clave y otros resultados del SGIC, reflejando el resultado de este andlisis en un informe.

Si se detectan desviaciones (por ejemplo, con relacién al cumplimiento de objetivos, anomalias en los procesos, etc.), la CGC define acciones de me-
jora que refleja en este informe.

La CGC puede con esta informacion proponer nuevos objetivos para el curso académico siguiente.
5.3. Informe del SGIC

La CGC realiza un seguimiento del SGIC, al menos, dos veces por curso académico y una reunion final (Gltimo trimestre del afio) para analizar los re-
sultados globales del curso académico del SGIC. En las dos primeras reuniones de seguimiento se elabora el informe de seguimiento que contiene in-
formacion de:

- Cumplimiento de los objetivos del Centro.

- Estado acciones de mejora a desarrollar en el curso académico.

- Estado de las quejas, reclamaciones y sugerencias.
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- Satisfaccion de los grupos de interés.

Con esta informacion, en la reunién del Gltimo trimestre se analizan los resultados del SGIC (ver anexo 3), reflejandolo en el informe de resultados del
SGIC. Este informe contiene informacion de:

- Actualizacion de la politica de calidad y cumplimiento de objetivos.

- Estado de las acciones de mejora.

- Estado de los procesos clave y sus resultados (rendimiento de la ensefianza, insercion laboral, practicas externas, movilidad, etc.).
- Estado de las revisiones del SGIC de cursos académicos previos.

- Cambios que pueden afectar al SGIC (por ejemplo, cambios de documentacién)

- Satisfaccion de los grupos de interés

- Quejas, reclamaciones y sugerencias

- Propuesta de objetivos para el préximo curso académico.

- Propuesta de acciones de mejora para el proximo curso académico.

La CGC remite el informe de resultados del SGIC a la direccién del Centro para su aprobaciéon en Junta de Centro. La direcciéon del Centro se respon-
sabiliza de la difusién y aplicacion (ver apartado 8). Finalmente, la direccién del centro envia al vicerrectorado con competencias en temas de gestion
de la calidad el informe de resultados para su andlisis y posterior toma de decisiones en politicas globales de la institucion.

Los informes de seguimiento son documentos de trabajo de la CGC, necesarios para elaborar el informe de resultados, que si considera puede tam-
bién remitir a la direccion del Centro.

A partir de aqui, se ejecutan las acciones previstas para el préximo curso académico comenzando de nuevo el proceso.
6. FORMATOS

- F01-PMO1 Informe de seguimiento del SGIC.

- F02-PMO2 Informe de resultados del SGIC.

7. REGISTROS

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion

Registros Soporte Responsable custodia Tiempo de conservacion
Informe de seguimiento Electronico y papel Coordinador de Calidad 6 afios
Informe de resultados Electrénico y papel Coordinador de Calidad 6 afos

8. RENDICION DE CUENTAS

De los resultados obtenidos como consecuencia de la aplicacién del presente procedimiento, la Comisién de Garantia de Calidad, tras sus reuniones
trimestrales, informara puntualmente a la Direccion del Centro/Junta de Centro, con consideracion especial cuando se trata de proponer los objetivos
anuales y la actualizacion-revision del Plan de Mejoras. La Junta de Centro informa de los resultados al Vicerrectorado con competencias en Calidad.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://web.ua.es/es/vr-qualinnoval/si stema-de-garantia-de-calidad.html
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

En la Tabla 5 se indica las equivalencias a aplicar en el procedimiento de extincion del plan de estudios del Master Universitario en Electroquimica.
Ciencia y Tecnologia que actualmente se esta impartiendo (cédigo RUCT: 4313387). Se sigue el procedimiento desarrollado al efecto por la Universi-
dad de Alicante, universidad coordinadora de este titulo.

Tabla5. Tabla de equivalencias

Maéster a extinguir ECTS Maéster propuesto ECTS
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Fundamentos de |a Electroquimical

Fundamentos de la Electroquimicall
Aplicaciones tecnol dgicas de la Electroguimica |
Aplicaciones tecnol dgicas de la Electroquimicall

Experimentacion bésica de la Electroguimica

Introducci6 alarecerca (UAB)

Acumulacién de Energiay Pilas de Combustible
(UAM)

Conversion fotovoltaicay Fotoelectroquimica (UAM)

Hidrdgeno, produccion, acumulacion y uso (UAM)

Electrocatdlisis, materiales electrocataliticos y aplica
cién en procesos el ectroguimicos (UA)

Electroquimica de material es semiconductores (UA)
Electroquimica de Superficies (UA)

Vector energético hidrégeno I1: usos (UA)
Técnicas de caracterizacion (UB)

Experimentacion en espectroelectroguimica (UBU)

Construccién de sensores y biosensores electroquimi-
cos (UBU)

Métodos tedricos y experimentales en Quimica Fisica
(Uco)

Sintesisy Aplicaciones de nanomateriales inorganicos
(Uco)

Técnicas en Quimica Finay Nanoguimica (UCO)

Quimica Tedricay computacional (UMU)

Sensoresy biosensores (UMU)

Catalizadores paralaenergiay el medio ambiente
us)

Electroquimica Aplicada (US)

10

10

4

4

Identificador : 4317813 Fecha: 23/04/2021

Interfase electrificaday equilibrio electroquimico 3

Cinética electrédica, transporte y electrocatélisis 3
Técnicas electroquimicas 4
Electroquimicaindustrial 6
Modificacion electroquimica de superficies 4

Introduccién ala experimentacion en Electroquimica = 8

Introducci6 alarecerca (UAB) 10
Acumulacion de Energiay Pilas de Combustible 6
(UAM)

Conversion fotovoltaicay Fotoelectroquimica (UAM) = 5

Hidrdégeno. Produccion, acumulaciony uso. Sistema 6
Solar- Hidrégeno (UAM)

Electrocatdlisis, materiales electrocataliticos y aplica- = 3
cién en procesos electroquimicos (UA)

Electroquimica de materiales semiconductores (UA) 3

Electroquimica de Superficies (UA) 3
Vector energético hidrégeno I1: usos (UA) 3
Técnicas de caracterizacion (UB) 6

Experimentacion en espectroel ectroguimica (UBU) 4

Sensores y biosensores electroquimicos (UBU) 4

Métodos tedricos y experimentales en QuimicaFisica 4

(UCo)

Sintesisy Aplicaciones de nanomaterialesinorgénicos. 4
(Uco)

Técnicas en Quimica Finay Nanoguimica (UCO) 4
Quimica computacional y modelizacién molecular 3
(UMU)

Sensores quimicos y biosensores (UMU) 3
Catalizadores paralaenergiay el medio ambiente 5
us)

Electroquimica Aplicada (US) 4

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4313387-08032971

Master Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cordoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valéncia (Estudi General)-Facultad de Quimica

4313387-14010245

Master Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cordoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valéncia (Estudi Genera)-Instituto de Estudios de Posgrado

4313387-08033195

Maéster Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cérdoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Vaencia (Estudi General)-Facultad de Ciencias

4313387-28027060

Méster Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cérdoba;
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laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valéncia (Estudi General)-Facultad de Ciencias

Fecha: 23/04/2021

4313387-09008615

Master Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cordoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valéncia (Estudi General)-Facultad de Ciencias

4313387-30013086

Master Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelong; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cordoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valéncia (Estudi General)-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

4313387-30010218

Méster Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad
Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la Universidad de Alicante;
laUniversidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cérdoba;
laUniversidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de
Valencia (Estudi General)-Facultad de Quimica

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
21438816X AMPARO NAVARRO FAURE
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

San Vicente del Raspeig/Sant
Vicent del Raspeig

03690

Alicante/Alacant

San Vicente del Raspeig/Sant
Vicent del Raspeig

EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

vr.estudis@ua.es

600948747

965909464

Rectora

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
21485335T FRANCISCO JOSE TORRES ALFOSEA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Alicante,
carretera de San Vicente del
Raspeig g/n

03690

Alicante/Alacant

San Vicente del Raspeig/Sant
Vicent del Raspeig

EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

francisco.torres@ua.es

965903743

965903566

Vicerrector de Estudios y
Formacion

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
21485335T FRANCISCO JOSE TORRES ALFOSEA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Alicante,
carretera de San Vicente del
Raspeig g/n

03690

Alicante/Alacant

San Vicente del Raspeig/Sant
Vicent del Raspeig

EMAIL

MOVIL

FAX

CARGO

continua@ua.es

628687433

965903566

Vicerrector de Estudios y
Formacion
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION.
10.1. Cronograma de implantacién (Anexo 10.1.).

Se prevé que este nuevo titulo de Master comience a impartirse en el curso 2021-2022
(Tabla 1).

Tabla 1. Cronograma de implantacion de este titulo de Master

Curso académico Master Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia

2021 - 2022 1° curso

CSV: 425608726066959263214429 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
Alegaciones




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425608726066959263214429



				2021-04-21T11:15:56+0200

		España










4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES.
4.1. Sistemas de informacion previo
4.1.1. Perfil de ingreso recomendado

El Master interuniversitario Electroquimica. Ciencia y Tecnologia esta dirigido a:

Quienes estén en posesion del titulo de grado en Quimica, Ingenieria Quimica, Fisica,
Bioguimica, Biologia u otras titulaciones afines con formacién equivalente

Quienes estén en posesion del titulo de Licenciado o Ingeniero en Quimica, Licenciado
en Fisica, Biologia u otras titulaciones afines con formacion equivalente.

En cualquier caso, la Coordinacion Académica del Master valorara la admisién teniendo
en cuenta los contenidos en las materias de Quimica y Fisica del plan de estudios
correspondiente segun los criterios de admision descritos en el apartado 4.2.

Dado que la docencia se realiza principalmente en espafiol se recomienda un nivel
suficiente de este idioma (equivalente a B2) con el fin de asegurar que el alumnado es
capaz de seguir y asimilar las actividades formativas realizadas.

4.1.2. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion vy
procedimientos de acogida y orientacién de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacién a la universidad y la
titulacion.

En lo que se refiere a la accesibilidad de los sistemas de informacion, cada una de las
universidades dispone de una pagina web donde se recoge, de forma pormenorizada,
toda la informacién relativa a esta cuestion (informacion académico-administrativa,
estudios, recursos, formacion y servicios complementarios, movilidad, etc.).

¢ Universidad de Alicante:
https://web.ua.es/es/continua/preinscripcion-masteres-universitarios.html

e Universidad Auténoma de Barcelona
https://www.uab.cat/web/estudiar/masters-y-postgrados/masteres-
oficiales/solicitud-de-admision-1345666804133.html

e Universidad Autbnoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886371157/contenidoFinal/Acceso vy ad
mision a Masteres Oficiales.htm

e Universidad de Barcelona
https://www.ub.edu/dyn/cms/continquts es/estudis/oferta formativa/master uni
versitari/index.html

¢ Universidad de Burgos
https://www.ubu.es/acceso-admision-y-matricula/admision/acceso-y-admision-
master

¢ Universidad de Coérdoba
http://www.uco.es/idep/masteres/

e Universidad de Murcia
https://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/masteres/preinscripcion

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
Alegaciones
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¢ Universidad Politécnica de Cartagena
https://www.upct.es/estudios/master/

e Universidad de Sevilla
https://estudiantes.us.es/ensenanzas-oficiales-master

En lo que sigue se describen con detalle los sistemas de informacién existentes en
la universidad de Alicante. Todas las universidades participantes poseen
mecanismos de informacion similares. En los procedimientos de acceso, admision y
matricula de estudios de master universitario en la Universidad de Alicante participan
diferentes unidades administrativas que seran las encargadas de difundir la informacion
a través de distintos canales (presencial, telefénico, postal, correo electronico, web...).

En un marco de estrecha colaboracién, coordinacién y fluida comunicacion, cada unidad
informara sobre aquellas competencias que tenga asignadas y, en cualquier caso,
orientara al solicitante sobre como conseguir la informacion que no esté dentro de su
ambito de actuacion.

a) Servicio de Informacion

El Servicio de Informacién es la unidad especifica de la Universidad de Alicante (UA)
encargada de desarrollar procedimientos accesibles de acogida y orientacion a los
estudiantes. Su mision es facilitar el acceso de los usuarios a la informacién sobre los
recursos que proporciona la UA y el sistema universitario en general, gestionando y
difundiendo informacién mediante la atencién personal, la edicién de publicaciones y la
utilizaciéon de las TIC con criterios de profesionalidad, responsabilidad social,
cooperacion, rigor, claridad y flexibilidad aportando una vision global del sistema
universitario y de la UA.

Estas demandas principalmente hacen referencia a:

e Oferta formativa y condiciones de acceso
e Posibilidades de obtener becas y ayudas
e Actividades académicas y de extension universitaria
e Servicios y recursos que pueden encontrar en nuestra universidad
e Procedimientos y tramites administrativos (acceso, preinscripcion, matricula,
etc.)
¢ Informacion sobre otras universidades u organismos
Entre las actividades que lleva a cabo el Servicio de Informaciéon podemos destacar:

Informacion académica y administrativa

e Oferta de estudios de la Universidad de Alicante, de las universidades de la
Comunidad Valenciana y del resto de universidades espafiolas. Planes de
estudio de las titulaciones de la Universidad de Alicante y de otras universidades.

e Enla base de datos que da soporte a la de Oferta de Estudios Universitarios de
la web se han recopilado alrededor de 12.000 titulaciones que imparten las
Universidades (titulos oficiales y propios, postgrados y doctorados), asi como los
datos de contacto de los centros que imparten cada uno de estos estudios
(direccion, teléfono, fax, e-mail y web), y otros datos tales como servicios,
rectorados, vicerrectorados, etc. Cada oferta enlaza con el respectivo plan de
estudios.

e Informacién sobre acceso, modalidades y trdmites para el ingreso en la
universidad. PAU, Formacion Profesional, Mayores de 25, 40 y 45 afios,
Extranjeros y Titulados. Punto de informacion sobre el distrito abierto.

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
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e Procedimiento de matricula.

e Informacion sobre la organizacion de esta universidad: Centros, Departamentos
y Servicios para el alumno.

e FAQ de Preguntas y Respuestas mas frecuentes del alumnado.

¢ Recopilacién en la Agenda de Actividades de las actividades de la Universidad
de Alicante (congresos, cursos, conferencias, exposiciones, etc.) asi como de
las actividades de otras universidades y organismos.

¢ Recopilacién y seguimiento de las becas mas importantes, mantenimiento
actualizado de convocatorias en vigor (textos completos de las convocatorias,
plazos, impresos, etc.), asi como consulta de convocatorias anteriores.

Informacion complementaria

o Datos de contacto e informacién sobre centros de interés para los alumnos
(colegios profesionales, centros de informacién juvenil, asociaciones, etc.) y
sobre estudios no universitarios (Formacién Profesional).

¢ Asesoramiento sobre salidas profesionales.

¢ Alojamiento. Desde la oficina se gestiona una bolsa de alojamiento de viviendas
para alquilar o compartir, asi como la informacion general de Residencias
Universitarias.

e Trabajo. Se dispone de una bolsa de trabajo para alumnos de la UA,
generalmente para dar clases, cuidar nifios y otros trabajos no cualificados.

e Informacion sobre transporte universitario, horarios e itinerarios.

Pagina Web

El Servicio de Informacién contribuye al mantenimiento y actualizaciéon permanente de
la web de la Universidad de Alicante, a través de bases de datos, agenda de actividades,
asi como paginas de informacidn sobre acceso, preinscripcion, becas, etc.

El Servicio de Informacidn es responsable de introducir y mantener actualizada la oferta
de estudios en la pagina web de la Universidad de Alicante a través de las fichas webs
que contienen la informacién de cada plan de estudios ofertado, incluyendo datos
generales (fecha aprobacion, precio del crédito, rama, modalidad de ensefianza, centro
donde se imparte, fechas de exdmenes), listado de asignaturas con sus guias docentes
completas, requisitos de acceso, perfil de especializacién, calendario de implantacion,
etc.

De manera especifica, la pagina web del Servicio de Informacion de la Universidad de
Alicante proporciona la informacion relativa a estudios de masteres oficiales:

e Requisitos de Acceso y Matricula Master Universitario.

e Preinscripcién en la Universidad de Alicante.

¢ Instrucciones de matricula en la Universidad de Alicante.

e Oferta de Masteres Universitarios en la Universidad de Alicante.

e Plazos de preinscripcion y matricula a Masteres Oficiales de las Universidades
Espariolas.

e Preguntas frecuentes.

b) Centro de Formacién Continua (ContinUA)

El Centro de Formacion Continua centraliza todo el procedimiento de preinscripcion de
estudios de masteres oficiales en la Universidad de Alicante. Es la unidad encargada de
estudiar la documentacion presentada por los solicitantes y de determinar si cumplen
los requisitos de acceso establecidos en la normativa. En el caso especifico de los
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estudiantes extranjeros, ContinUA es responsable de comprobar si sus titulos de acceso
acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios
oficiales espafioles y facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de postgrado.

En la Universidad de Alicante el procedimiento de preinscripcién en estudios de master
universitario se realiza integramente a través de internet. El solicitante rellena un
formulario web en los plazos establecidos para ello al que adjunta los documentos
necesarios para que el Centro de Formacion Continua pueda comprobar los requisitos
de acceso y para que, posteriormente, la Comisidon de Coordinacion Académica del
Méaster (CCAM) pueda resolver sobre su admision.

En la pagina web de ContinUA aparece publicada la siguiente informacion relativa al
procedimiento de preinscripcion:

e Convocatoria.

e Formulario de preinscripcion.
e Estudios ofertados.

e Preguntas frecuentes.

c) Departamentos

Los departamentos implicados en la docencia del master son los responsables de
proporcionar informacién de contenido académico a los solicitantes como equipo
coordinador, criterios de admision, metodologias docentes, materiales de aprendizaje,
evaluacion, profesorado o programas de asignaturas.

El departamento de la Universidad de Alicante implicado en la docencia de este Master
es el Departamento de Quimica Fisica. El resto de departamentos implicados se indica
en la ficha de cada asignatura incluida en la seccién 5.5.2

d) Centros

Cada centro que integra la Universidad de Alicante gestiona los procedimientos de
matricula de los mésteres a su cargo, siguiendo la normativa y las instrucciones
generales del Servicio de Gestidon Académica de la Universidad de Alicante. Los centros
informan y gestionan sobre los siguientes puntos:

e Plan de estudios

e Procedimiento de Matricula

e Adaptacion curricular de la Universidad de Alicante
e Horarios

e Examenes

e Reconocimiento de asignaturas

¢ Movilidad Nacional e Internacional

e Practicas Externas

e Practicas Extracurriculares

e Trabajo Fin de Master

e Certificados

e Legalizacién de documentos originales que han de surtir efectos en el extranjero
e Premio Extraordinario de Master Universitario
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El centro encargado de gestionar y coordinar este master en la Universidad de Alicante
sera la Facultad de Ciencias. Los centros encargados de gestionar este master en el
resto de universidades estan indicados en el apartado 1.3 de esta memoria.

e) Servicio de Alumnado

La mision del Servicio de Alumnado de la Universidad de Alicante es gestionar los
procesos administrativos de caracter general, relacionados fundamentalmente con el
alumnado a lo largo de su vida académica. Se siguen los principios de eficacia y
transparencia mediante la planificacion de obijetivos, el analisis, evaluacion y mejora
continuos de procesos, apoyado en la profesionalidad y compromiso del factor humano,
y la utilizacion racional de los medios disponibles.

El Servicio de Alumnado de la Universidad de Alicante presta los siguientes servicios
relacionados con los estudios de mésteres oficiales:

e Gestion de Becas del MEC (master oficial, movilidad), de la Generalitat
Valenciana y de la UA.

e Coordinacion y gestion de practicas en empresas/instituciones.

e Devoluciones de tasas.

e Expedicion de la tarjeta de identificacion universitaria (TIU).

e Expedicion de titulos definitivos.
La informacion facilitada por las anteriores unidades administrativas va acompafiada de
la siguiente informacion impresa:

e Carteles-guia de los masteres ofertados, expuestos en los tablones de anuncios
de los centros y demas lugares de transito de alumnos.

e Folletos de los masteres individualizados, expuestos en los puntos de
informacién de los centros, departamentos y demas lugares de transito de
alumnos.

e Publicidad en periddicos de ambito universitario, autonémico y nacional.

e Publicidad en periédicos locales.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS.

5.1. Descripcion del plan de estudios.

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS.

Tabla 1. Resumen y distribucién en créditos ECTS.

Materias Créditos

Obligatorias 32
Optativas (incluidas préacticas externas) 12
Trabajo Fin de Master 16

Creéditos totales 60
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Tabla 2. Planificacion temporal del titulo. Alumnos a tiempo completo.

Asignaturas

CSV: 425608578305743343222272 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Interfase electrificada y equilibrio electroquimico OB 3
Cinética electrédica, transporte y electrocatalisis OB 3
Técnicas electroguimicas OB 4
Introduccion a la experimentacion en Electroguimica OB 8

Fundamental — - — - -
Generacion y almacenamiento electroquimico de energia. Estudio y OB 4
prevencion de la corrosion
Modificacion electroquimica de superficies OB 4
Electroquimica industrial OB 6
Técnicas avanzadas en Electroquimica OoP 3
Aplicaciones energéticas de la Electroguimica: baterias y pilas de oP 3
combustible
Electrocatalisis OP 3
Aplicaciones hiolégicas de la Electroquimica OoP 3
Practicas externas OP 6
Introducci6 a la recerca OP 10
Acumulacién de energia y pilas de combustible OP 6
Conversion fotovoltaica y fotoelectroquimica OP 5
Hidrégeno. Produccion, acumulaciéon y uso. Sistema Solar- Hidrégeno OoP 6
Electrocatalisis, materiales electrocataliticos y aplicacién en procesos OoP 3
electroquimicos

Avanzado Electroguimica de materiales semiconductores OoP 3
Electroguimica de superficies OoP 3
Vector energético hidrégeno Il: usos OP 3
Técnicas de caracterizacion OP 6
Electroguimica de materials OoP 3
Quimica y materiales en energia alternativa OoP 3
Tecnologia de recubrimiento OoP 3
Sistemas nanomagnéticos OoP 3
Almacenamiento electroquimico de energia en baterias OP 4
Experimentacion en espectroelectroguimica OoP 4
Sensores y biosensores electroguimicos OoP 4
Métodos tedricos y experimentales en Quimica Fisica OP 4
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Sintesis y aplicaciones de nanomateriales inorganicos OP 4
Técnicas en Quimica fina y nanoguimica OP 4
Fundamento,s y aplicaciones de métodos electroquimicos al estudio de op 3
procesos quimicos
Técnicas de caracterizacion de macromoléculas y nanoparticulas OP 3
Quimica computacional y modelizacidon molecular OP 3
Sensores quimicos y biosensores OoP 3
Catalizadores para la energia y el medio ambiente OoP 5
Corrosién y recubrimientos protectores OoP 5
Electroguimica Aplicada OP 4
Hidroégeno y celdas de combustible OP 6
Almacenamiento de energia. Baterias OP 6

Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master TFM 16

Créditos totales: 62 123

Tabla 3. Planificacion temporal del titulo. Alumnos a tiempo parcial.

Médulos Asignaturas

Interfase electrificada y equilibrio electroquimico OB 3
Cinética electrédica, transporte y electrocatalisis OB 3
Técnicas electroquimicas OB 4
Introduccién a la experimentacion en Electroquimica OB (8) 8"

Fundamental — - — - -
Generacién y almacenamiento electroquimico de energia. Estudio OB
y prevencion de la corrosion
Modificacion electroquimica de superficies. OB
Electroquimica industrial OB 6
Técnicas avanzadas en Electroguimica OP 3
Aplicaciones energéticas de la Electroquimica: baterias y pilas OP 3
de combustible

Avanzado Electrocatalisis OP 3
Aplicaciones biologicas de la Electroguimica OP 3
Practicas externas OP 6
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Introducci6 a la recerca OP 10
Acumulacién de energia y pilas de combustible OP 6
Conversion fotovoltaica y fotoelectroguimica OP 5
Hidrégeno. Produccion, acumulacion y uso. Sistema Solar- OP 6
Hidrégeno
Electrocatalisis; materiales electrocataliticos y aplicacion en OP 3
procesos electroquimicos
Electroguimica de materiales semiconductores OoP 3
Electroguimica de superficies OP 3
Vector energético hidrégeno Il; usos OP 3
Técnicas de caracterizacion OP 6
Electroguimica de materials OP 3
Quimica y materiales en energia alternativa OP 3
Tecnologia de recubrimiento OP 3
Sistemas nanomagnéticos OP 3
Almacenamiento electroquimico de energia en baterias OP 4
Experimentacion en espectroelectroquimica OP 4
Sensores y biosensores electroquimicos OoP 4
Métodos tedricos y experimentales en Quimica Fisica OP 4
Sintesis y aplicaciones de nanomateriales inorganicos OP 4
Técnicas en Quimica Fina y Nanoquimica OoP 4
Fundamentos y aplicaciones de métodos electroquimicos al oP 3
estudio de procesos quimicos
Técnicas de caracterizacién de macromoléculas y nanoparticulas OoP 3
Quimica computacional y modelizacion molecular OoP 3
Sensores quimicos y biosensores oP 3
Hidrégeno y celdas de combustible OoP 6
Almacenamiento de energia. Baterias OoP 6
Catalizadores para la energia y el medio ambiente oP 5
Corrosién y recubrimientos protectores OoP 5
Electroquimica Aplicada oP 4
Trabajo Fin de Master Trabajo Fin de Master TFM 16
Créditos totales: 6 18 56 105
* Se puede elegir entre el primer o el tercer semestre
Méster Interuniversitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
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5.1.2. Explicacién general de la planificacién del plan de estudios.

Este Master es de cardcter interuniversitario. La planificacion de las ensefianzas
en este Master incluye una parte de periodo presencial de materias obligatorias (24
ECTS) cuya imparticion se centraliza en una Unica universidad, lo que permite la
interaccion entre todos los alumnos del Master y los profesores, y otra parte que el
alumno/a cursa en su universidad de matricula (36 ECTS). Esta segunda parte consta
de una asignatura obligatoria (8 ECTS) de introduccion a la experimentacién en
Electroquimica, materias optativas, hasta un total de 12 ECTS, y el Trabajo Fin de
Master de 16 ECTS. Para facilitar que el estudiante pueda seleccionar la optatividad que
mas se adapte a sus intereses se plantea una oferta suficiente de asignaturas optativas
presenciales y con docencia en linea sincrona. La optatividad incluye asignaturas
optativas ofertadas por todas y cada una de las universidades participantes hasta
completar los 12 ECTS, y asignaturas ofertadas en linea con docencia sincrona
especificamente en el Master, también con una carga total de 12 ECTS. De esta forma,
el estudiante puede elegir entre optativas ofertadas en una o varias de las universidades
participantes, cursar las optativas de forma completamente en linea o incluso mezclar
ambas ofertas de optatividad hasta completar los créditos requeridos. La oferta de
optativas se complementara con practicas externas.

En este sentido, el planteamiento del desarrollo del proceso de ensefanza-
aprendizaje del alumno se basa en seis ejes fundamentales:

e Presencialidad temporal en una Unica universidad.

¢ Interaccion con los profesores a través de plataformas en linea similar a la
existente en la UA (UACIoud).

e Trabajo individual.

e Posibilidad de generar su curriculum a través de una oferta variada que se
configura por todas las universidades participantes o mediante una oferta
complementaria en linea.

e Contacto con el grupo especializado de Electroquimica de la Real Sociedad
Espafiola de Quimica.

¢ Contacto con centros de investigaciéon y tecnolégicos y empresas, a través de
practicas externas.

Los contenidos del nuevo titulo de Master en “Electroquimica. Ciencia y
Tecnologia” se dividiran en tres médulos (Tabla 4).

Tabla 4. Modulos del Master en “Electroquimica. Cienciay Tecnologia”

Mdédulo Créditos (ECTS)
Fundamental 32
Avanzado 12
Trabajo Fin de Master 16

El idioma de imparticidn serd, con caracter general, espafol. No obstante, alguna
asignatura optativa que proviene de otro master se imparte en idioma distinto del
espafiol, en inglés o catalan, de acuerdo a lo especificado en el plan de estudios del
master correspondiente.
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Moédulo Fundamental

El médulo de caracter fundamental se configura con 7 asignaturas obligatorias,
comunes para todos los estudiantes matriculados. Se impartird de forma presencial en
una de las universidades participantes, a la que se trasladaran los estudiantes durante
todo el periodo de imparticion de clases. Los profesores que imparten cada asignatura
se desplazaran a dicha universidad el periodo que les corresponda segun la
planificacion docente que se realice cada curso académico. Unicamente la asignatura
“Introduccién a la experimentacion en Electroquimica” no se impartird en la universidad
gue centralice la formacion presencial obligatoria; esta asignatura se cursara en la
universidad en la que cada estudiante se haya matriculado, pero siguiendo siempre una
planificacién docente Gnica y comun. Este modulo se estructurara segun las asignaturas
mostradas en la Tabla 5.

Tabla 5. Asignaturas del médulo fundamental

Médulo Fundamental (obligatorias) Universidades ECTS
Interfase electrificada y equilibrio electroquimico. uco, Us 3
Cinética electrodica, transporte y electrocatalisis. UAB, UAM, UA, UMU 3
Técnicas electroquimicas. UA, UBU, UMU 4
Gener’acién y .almacenam'i,ento electroqqimico de | UAM, UPCT, US 4
energia. Estudio y prevencion de la corrosion.
Modificacion electroquimica de superficies. UB, UBU 4
Electroguimica industrial. UAB, UA, UB 6
Introduccipn_ a la experimentacion en To_das _ las 8
Electroquimica. universidades

Las dos primeras asignaturas, “Interfase electrificada y equilibrio electroquimico”
y “Cinética electrédica, transporte y electrocatalisis”, estan orientadas a crear una soélida
base en electroquimica que ayude a abordar el resto de asignaturas del Master. Los
fundamentos de electroquimica impartidos en estas dos asignaturas pretenden
homogeneizar los conocimientos previos del alumnado que dependen en gran medida
de su procedencia. La asignatura “Técnicas electroquimicas” esta dirigida a describir al
alumnado las distintas técnicas Uutiles en el estudio de procesos electroquimicos
constituyendo junto con las dos asignaturas previas un punto de partida para abordar el
estudio de las distintas aplicaciones tecnoldgicas de la Electroquimica: “Generacion y
almacenamiento electroquimico de energia. Estudio y prevencion de la corrosién”,
“Modificacion electroquimica de superficies” y “Electroquimica industrial”. Finalmente, la
asignatura “Introduccién a la experimentacion en Electroquimica” es de caracter
exclusivamente practico y se desarrolla en la universidad en que se matricula cada
estudiante. Para ello, la CCAM seleccionara un conjunto de actividades practicas, que
seran comunes para todas las universidades y coordinara dichas actividades para
garantizar que todo el alumnado adquiera las mismas competencias con independencia
de la universidad en la que curse esta asignatura.

Médulo avanzado

El médulo avanzado incluye una serie de asignaturas optativas de entre las
cuales el estudiante debe cursar un minimo de 12 ECTS. Este mddulo se compone de
un grupo de 4 asignaturas optativas de 3 ECTS cada una con docencia sincrona en
linea, de una asignatura de practicas externas de 6 ECTS y de otro grupo de asignaturas
optativas con docencia presencial ofertadas por las universidades participantes en el
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Méaster (Tabla 6). De esta forma, el alumnado podra cursar los 12 créditos de optativas
de forma presencial o en linea. Para la modalidad de docencia en linea, todas las
actividades seran sincronas, por lo que el alumnado tendra una presencialidad del 100%
en las horas correspondientes. Por otro lado, los exdmenes escritos, en su caso, se
realizaran en las universidades participantes, donde el profesorado del master se
encargara de vigilar dichas pruebas.

Casi todas las asignaturas optativas presenciales que componen este modulo,
se comparten con otros programas de Master ya operativos en las universidades
participantes, lo que permite optimizar recursos.

Mdédulo de Trabajo Fin de Master

El tercer médulo de este programa de Méster lo constituye el Trabajo Fin de
Master (TFM), que tendra asignada una carga docente de 16 ECTS. El estudiante lo
realizara bajo la tutorizacion de al menos uno de los profesores participantes en el
Méaster y con el apoyo de alguno de los grupos de investigacion de las Universidades
participantes.

Presencialidad

El porcentaje de presencialidad varia de unas asignaturas a otras por los siguientes
motivos:

Con objeto de ajustar la duracidn del periodo conjunto a 6 o 7 semanas, para
disminuir el esfuerzo econémico que supone el desplazamiento tanto al profesorado
como al alumnado, la presencialidad de las asignaturas de este periodo se ha
establecido en 30%.

La mayor parte de las asignaturas optativas asi como la Introduccion a la
Experimentacion en Electroquimica se ajustan a una presencialidad del 40%, que es el
estandar establecido en la universidad de Alicante.

En aquellas asignaturas optativas que ya se imparten en otro master, se
mantiene la presencialidad aprobada en el plan de estudios del master de origen.
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Tabla 6. Asignaturas del médulo avanzado

Médulo de optatividad

Oferta en linea con docencia sincrona

ECTS

Técnicas avanzadas en Electroquimica.

UBU, UMU

Aplicaciones energéticas de la Electroquimica:
supercondensadores, baterias y pilas de combustible.

UAM, UPCT

Electrocatalisis.

UA, US

Aplicaciones bioldgicas de la Electroquimica.

UBU, UCO, US

W Wl w |w

Oferta de practicas externas

Practicas externas

Todas las
universidades

Oferta presencial”

Introducci6 a la recerca

UAB

10

Acumulacién de Energia y Pilas de Combustible

Conversion fotovoltaica y Fotoelectroquimica

Hidrogeno. Produccion, acumulacién y uso. Sistema Solar-
Hidrégeno

UAM

(6]

Electrocatalisis; materiales electrocataliticos y aplicaciéon en
procesos electroquimicos

Electroquimica de materiales semiconductores

Electroquimica de Superficies

Vector energético hidrégeno Il: usos

UA

w

Técnicas de caracterizacion

Electroquimica de materials

Quimica y Materiales en energia alternativa

Tecnologia de recubrimiento

Sistemas Nanomagnéticos

uB

Almacenamiento electroquimico de energia en baterias

Experimentacién en espectroelectroquimica

Sensores y biosensores electroquimicos

UBU

Métodos tedricos y experimentales en Quimica Fisica

Sintesis y Aplicaciones de nanomateriales inorganicos

Técnicas en Quimica Fina y Nanoquimica

uco

Fundamentos y aplicaciones de métodos electroquimicos al
estudio de procesos quimicos

Técnicas de caracterizacion de macromoléculas y nanoparticulas

Quimica computacional y modelizacion molecular

Sensores quimicos y biosensores

umMu

Catalizadores para la energia y el medio ambiente

Corrosién y recubrimientos protectores

Electroquimica Aplicada

us

Hidrégeno y celdas de combustible

Almacenamiento de energia. Baterias

UPTC

oOlhjfOOWWIW| W [P [DR|lWWWIWO|W|W|W

6

*Asignaturas optativas especificamente ofertadas por cada universidad participante en el programa.
UAB=Aut6noma de Barcelona, UAM = Autbnoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos,
UCO =de Coérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UPCT = Politécnica de Cartagena

5.1.3. Asignaturas que se reconocen por titulo propio o experiencia

laboral/profesional.
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Se podré reconocer hasta un maximo de 6 créditos por acreditacion de experiencia
laboral y/o profesional cuando esté relacionada con las competencias inherentes al
titulo, segun procedimiento indicado previamente en el punto 4.4 de esta memoria. Sera
competencia de la CCAM elaborar un informe sobre la procedencia del reconocimiento
de créditos, aunque corresponderd al 6rgano competente en cada una de las
universidades la aprobacion del Reconocimiento y Transferencia de créditos atendiendo
al informe de la CCAM.

5.1.4. Competencias especificas que no seran adquiridas por todos los
estudiantes.

CE16. Conocer en profundidad los principios de funcionamiento de las pilas de
combustible y sus parametros de disefio.

CE17 Identificar las propiedades electrocataliticas de diversos materiales
electrodicos y elegir el material mas adecuado para cada reaccion.

CE18 Analizar de forma critica los resultados obtenidos con las diferentes técnicas
de caracterizacion superficial de materiales electrddicos.

CE19 Ser capaz de seleccionar el método y las condiciones de preparacién de los
materiales de acuerdo con su aplicacion e interrelacionar estructura y composicion
con sus propiedades.

CE20 Conocer los fundamentos de las técnicas de caracterizacion, determinacion
estructural y analisis quimico y su ambito de aplicacion.

CE21 Aplicar correctamente las nuevas tecnologias de captacion y organizacion de
informacién para solucionar problemas en la actividad profesional. Definir conceptos,
principios, teorias y hechos especializados de las diferentes areas de la Quimica.
CEZ22 Disefar procesos que impliquen el tratamiento o eliminacién de productos
quimicos peligrosos, evaluando correctamente los riesgos y el impacto ambiental y
socioecondémico asociado a las sustancias quimicas especiales.

CE23 Valorar la dimensién humana, economica, legal y ética en el ejercicio
profesional, asi como las implicaciones medioambientales de su trabajo.

5.1.5. Especialidades/itinerarios.
No hay

5.1.6. Modalidad de ensefianza-aprendizaje (presencial, semipresencial, a
distancia), actividades formativas y sistemas de evaluacion.

La modalidad de ensefianza serd principalmente presencial, incluyendo 32
ECTS obligatorios presenciales y 16 ECTS presenciales correspondientes al Trabajo
Fin de Master. Ademas de estos créditos presenciales, el alumnado deberad completar
su formacién con 12 ECTS a elegir entre diferentes asignaturas optativas presenciales
ofertadas por las universidades participantes, practicas de empresa o 4 asignaturas de
3 ECTS cada una impartidas en linea con docencia sincrona. De esta forma, resulta
posible cursar toda la optatividad en linea, combinar la oferta en linea con la presencial
0 cursar toda la optatividad de forma presencial. Para garantizar la calidad de la
docencia en linea se prevén las siguientes acciones adicionales:

¢ Imparticion de clases, seminarios y practicas de problemas en linea de forma
sincrona utilizando plataformas de aula virtual.

e Materiales. Se facilitara al alumnado que curse este tipo de asignaturas
materiales docentes especificos que ayuden a asimilar y comprender la materia
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impartida, asi como bibliografia de referencia, articulos en revistas cientificas,
etc., que complementen las clases en linea.

Tutorizacion presencial. Cada universidad participante asignara un tutor para
los alumnos que cursen las asignaturas optativas en linea, que pueda orientar
directamente al alumno/a y resolver las dudas o dificultades que puedan surgir.
Este tutor estar4 en contacto con el profesorado de la o las asignhaturas
coordinando estrechamente los conocimientos impartidos. El tutor sera el
encargado de supervisar la evaluacion presencial de dichas asignaturas
optativas en linea, evitando el desplazamiento del/la estudiante para realizar las
pruebas de evaluacién fijadas para la asignatura

Las actividades formativas de ensefianza/aprendizaje contempladas en el

presente Master, asi como las metodologias asociadas a cada actividad formativa se
describen a continuacion:

Clase tedrica. Exposicién y explicacién de los fundamentos teéricos de cada
asignatura por parte del profesor o profesores asignados, en una clase magistral
0 expositiva. Previamente a la imparticion de cada asignatura, el estudiante
tendra acceso a los materiales desarrollados o propuestos por cada profesor a
través de la plataforma digital UACloud que se activara para el Master. La clase
tedrica puede implicar también otras metodologias debates o discusiones.

Practicas de laboratorio. En estas sesiones el estudiante adquirira habilidades
en el uso de equipamientos y en el manejo de técnicas vinculadas con el campo
de la Electroquimica, aplicando los contenidos aprendidos en las clases tedricas.
Este tipo de sesiones puede incluir el uso de herramientas informéaticas para la
realizacién de simulaciones o experimentos virtuales.

Practicas de problemas. En estas clases el estudiante aplicara a la resolucién
de problemas y casos practicos los conceptos aprendidos en las clases de teoria.
Se utilizara el aprendizaje basado en problemas y el estudio de casos como
metodologias docentes para promover el aprendizaje a partir del estudio de
problemas seleccionados de la vida real. También se realizaran actividades de
aplicacion para contextualizar el aprendizaje te6rico a través de su aplicacion a
situaciones o fenémenos concretos.

Préacticas de ordenador. En estas sesiones el estudiante se familiarizara con el
uso de herramientas informaticas para la resolucion de problemas y el analisis e
interpretacion de datos. También se usara software especifico en Electroquimica
de simulacion de experimentos virtuales con el fin de reforzar la comprension de
los conceptos tedrico — practicos de las asignaturas.

Seminarios. Se corresponden con sesiones de trabajo en los que se fomenta la
reflexion y el razonamiento, profundizando y asentando de este modo los
contenidos tedricos y/o practicos trabajados previamente por el estudiante. Estas
sesiones implican el uso de metodologias como talleres de debate, discusiones
0 invitacion de expertos.

Lectura critica de articulos de investigacién. En esta actividad se trabaja la
capacidad de los estudiantes de aplicar de forma critica los conocimientos
tedricos adquiridos al analisis de articulos de investigacion.

Trabajo tedrico-practico. Se presentan de forma conjunta conceptos y
procedimientos tedricos y aplicaciones practicas a la resolucién de problemas
reales.

Practicas externas en empresas tutorizadas. El alumno realizara practicas
tutorizadas en empresas del sector de la electroquimica o que apliquen métodos
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electroquimicos. Esto le permitira familiarizarse con la instrumentacion y
equipamiento industrial y conocer situaciones y problemas reales.

Trabajos tutorizados: realizacion de trabajos monograficos en un tema
propuesto o supervisado por el tutor relacionado o complementario con los
contenidos expuestos en clase. Incluye la blasqueda bibliografica, el analisis
critico de los materiales encontrados, la sintesis de los mismos y la redaccién de
la memoria final.

Trabajo auténomo del estudiante. Esta parte corresponde con la preparacion
por parte del estudiante de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos,
memorias, etc. para exponer o entregar en las clases tanto tedricas como
practicas. Se plantea que se pueda realizar tanto de forma individual como
grupal. Incluye también este punto el Trabajo de preparacion de los
examenes. Este trabajo se relaciona con la revision y estudio del material
necesario para preparar y realizar de forma 6ptima los examenes o pruebas de
evaluacion propuestas. Se incluye cualquier actividad de estudio personal
relacionada con esta finalidad, como estudiar para el examen, lecturas
complementarias, practicar problemas y ejercicios, etc.

Por lo que respecta al sistema de evaluacion que se utilizara para valorar el

grado de adquisicién de las competencias y conocimientos en las distintas asignaturas
del Master, se encuentran las siguientes tareas o pruebas entre las que se seleccionaran
las mas adecuadas para cada una de las asignaturas.

Elaboracion de trabajos académicos y/o pOsteres. Este tipo de prueba de
evaluacion consistirA en el desarrollo de trabajos escritos o posteres. Se
promoverd el aprendizaje vinculado con la seleccion y analisis critico de
bibliografia especifica, asi como la redaccion y elaboracion de memorias
relacionadas con tematicas particulares de una determinada asignatura.

Examen escrito. Puede incluir pruebas de diferentes tipos como, por ejemplo:

o0 Pruebas de desarrollo o respuesta larga. Prueba escrita de tipo abierto,
en la que el alumno construye su respuesta con un tiempo limitado, pero sin
apenas limitaciones de espacio. Se evalla no solo los conocimientos
adquiridos, sino también las competencias relacionadas con la expresién
escrita.

0 Pruebas de respuesta corta. Prueba escrita cerrada, en la que el alumno
construye su respuesta con un tiempo limitado y con un espacio muy
restringido, donde se prioriza la comprension y razonamiento sobre
aspectos muy concretos de la asignatura.

o0 Pruebas tipo test. Prueba escrita estructurada con diversas preguntas en
las que el alumno ha de sefalar la respuesta correcta, detectar errores o
completarla con elementos muy precisos (por ejemplo, rellenar huecos).

o0 Ejercicios y/o problemas. Prueba consistente en el desarrollo e
interpretacion de soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de rutinas,
férmulas, o procedimientos para transformar la informacion propuesta
inicialmente.

0 Examen oral. Prueba de evaluacibn para evaluar, ademas de los
conocimientos y comprension, competencias relacionadas con la expresion
oral.

Memorias e informes de practicas. Trabajo estructurado cuya funcién es
informar sobre los conocimientos y competencias adquiridos durante las
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practicas realizadas en el laboratorio y sobre los procedimientos seguidos para
obtener los resultados. Puede tener desde formato libre, a seguir un guion
estructurado o incluso responder a un cuestionario practicamente cerrado.

e Presentaciones o pruebas orales y defensa de trabajos académicos.
Exposicion y/o defensa publica de trabajos individuales o en grupo para
demostrar los resultados de un trabajo realizado e interpretar sus propias
experiencias.

e Resolucién de ejercicios y problemas. realizacion de diferentes ejercicios y/o
problemas a lo largo de la imparticién de la asignatura para adquirir y reforzar los
conceptos tedricos y/o practicos explicados en ella.

e Evaluacién de larealizacion del Trabajo de Fin de Master. Se evalla tanto la
adquisicion de competencias durante la realizacion del trabajo como la memoria
escrita presentada por el estudiante, teniendo en cuenta tanto la forma como el
contenido de los diversos apartados que conforman la memoria.

e Evaluacion de ladefensa publicaante un tribunal del Trabajo Fin de Master.
Se evalla la presentacién del trabajo, los conocimientos demostrados en el acto
de defensa publica, asi como la competencia en el debate que se establezca con
el tribunal.

e Instrumentos de evaluacion basados en la observacién. Registros de
participacién, de realizacion de actividades, cumplimentacion de plazos,
participacién en debates y desempefio en clases précticas, tanto de problemas
como de laboratorio.

e Evaluacion continua. A través de la valoracion por parte del profesor de las
distintas actividades propuestas a los alumnos (cuestiones, trabajos
académicos, informes de précticas, etc)

e Parala asignatura de practicas externas habra una Evaluacién del tutor de la
empresa de practicas externas y una Evaluacién del tutor académico de
practicas externas. Ambos informes tendran en consideracion el trabajo
realizado en la empresa externa y la adquisicion de competencias tanto
especificas en el &mbito de la electroquimica como transversales.

Para la modalidad en linea, en las pruebas que se requiera la identificacién fehaciente
del alumnado (examenes escritos), estds se realizardn en las universidades
participantes bajo la vigilancia del profesorado del master. El alumnado indicara
previamente en qué universidad desea realizar los exadmenes.

5.1.7. Mecanismos de coordinacién docente con los que cuenta el titulo.

El Master dispone de diversos mecanismos de coordinacion docente: la CCAM,
el Coordinador/a de Méster y la comisién de seguimiento del semestre.

Coordinador/a del Master.

La figura de Coordinador/a del Master esta regulada en el articulo 21 de la
Normativa sobre titulos oficiales de Master Universitario de la Universidad de Alicante
(BOUA 20/12/2012):

Serad nombrado por la Junta de Facultad o Escuela entre el profesorado del Master con
vinculacion permanente a la Universidad de Alicante a propuesta del Centro, Instituto
Universitario de Investigacion o Consejo de Direccion de la Universidad, segun de quién
haya partido la iniciativa para la elaboraciéon de la propuesta de Master universitario.
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El Coordinador o Coordinadora ejercera sus funciones por un periodo de cuatro afos.
Las funciones del Coordinador o Coordinadora son:

a) Presidir la Comision Académica.

b) Actuar en representacion de la Comisién Académica.

¢) Informar a los departamentos de la participacion en el Master universitario del
profesorado de las distintas areas de conocimiento que lo componen.

d) Elevar al centro la propuesta de planificacion docente anual del Master
universitario.

e) Coordinar el desarrollo y el seguimiento del plan de estudios en los términos que
indique el Sistema de Garantia Interno de la Calidad.

f)  Comunicar al centro las decisiones de la Comision Académica del Méaster.

g) Difundir entre el profesorado del Master universitario cualquier informacién
relativa a la gestion académica.

h) Aquellas otras funciones que le asignen los 6érganos competentes.

Comision de Coordinacién Académica del Master.

Para asegurar un adecuado control y seguimiento del Master, una supervision
de las actuaciones y el contenido, y un seguimiento de la ejecucion del convenio
regulador firmado por las universidades participantes, se constituira una Comision de
Coordinacién Académica integrada por representantes de cada una de las
universidades firmantes. Dicha Comisién ser4 competente para evaluar y analizar el
desarrollo y seguimiento del Master, asi como garantizar la calidad del mismo, evaluar
su implantacién y aplicacién, promoviendo lineas de politica comdn y aquellas
actuaciones de coordinacibn que se consideren necesarias. La Comision de
Coordinacién Académica estara formada por los coordinadores internos del Master de
cada universidad (uno por cada universidad participante).

La CCAM estara regulada por el articulo 20 de la Normativa sobre titulos oficiales
de Master Universitario de la Universidad de Alicante (BOUA 20/12/2012):

Es el 6rgano de direcciobn y gestion académica de las ensefianzas de Master
universitario que sera nombrado por el Centro al que se adscribe el titulo de Master. En
su composicion se procurard la participacidbn proporcional de los distintos
departamentos, centros, o Institutos Universitarios de Investigacion que intervengan en
el plan de estudios, con respeto en todo caso a la paridad prescrita en el articulo 40.3
del Estatuto de la Universidad de Alicante. Los y las integrantes de la Comision ejerceran
sus funciones por un periodo de cuatro afios.

Son funciones de la Comision Académica:

a) Asistir al coordinador o coordinadora en las labores de gestion.

b) Elaborar la propuesta de planificacion docente del Master.

c) Velar por el seguimiento, y acreditacion del Master.

d) Llevar a cabo la seleccion del alumnado a efectos de su admision.

e) Establecer criterios homogéneos de evaluacion y resolver conflictos que
pudieran surgir al respecto.

f) Informar las propuestas de resolucién de reconocimiento de créditos, solicitadas
por el alumnado.

g) Asignar un tutor para el Trabajo Fin de Méaster (en adelante, TFM) a cada
estudiante.

h) Proponer los tribunales que habran de juzgar los TFM.

i) Analizar, en colaboracion con el Coordinador o Coordinadora para la Calidad del
Centro, los resultados del plan de estudios que indique el sistema de garantia de
calidad e informar a la Comisién de Postgrado del Centro.

Master Interuniversitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
Alegaciones

13/14

(%]
(0]
Q
[e]
(o))
c
Re]
(S}
@®©
e
=
2
c
1S
o
©
(0]
e
[0}
(2]
=
[%2]
[oN
=
~
(]
C
®©
©
®©
©
=}
(@)
@©
-
[0]
o
=
@©
)
>
°
o
L0
(%]
(0]
o]
o
o
c
S
[S]
@
[S]
>
e
[0}
(]
O
(]
(2]
=
[%2]
(o8
=
<
c
(0]
o
fe]
[0
°
=
=
(0]
>
1
N
N~
N
N
N
N
[sp]
<
32
[s]
<
~
v
o
(3]
<]
~
[Te]
[ce]
o
©
o)
N
<
>
0
(@]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425608578305743343222272



j) Proponer al Centro, las modificaciones del plan de estudios que se estimen
oportunas, como consecuencia del seguimiento de la titulacion.

k) Nombrar las subcomisiones que la propia Comision Académica estime
oportunas para el 6ptimo desarrollo del plan de estudios del master universitario.
Las actividades y propuestas de estas subcomisiones deberan estar sujetas a la
aprobacién de la Comision Académica.

[) Aquellas otras que les asignen los 6rganos competentes.

Comision semestral de seguimiento del Master

La comision semestral se reunira dos veces por curso académico. La comision
se reunira en primer lugar una vez finalizado el periodo conjunto de docencia presencial
y estara formada por los profesores que han participado en la docencia en dicho periodo
y dos representantes de los alumnos. La comision se reunird en segundo lugar una vez
realizada la defensa de los TFMs. Esta comisién estara formada por profesores que
hayan participado en la docencia del segundo semestre y dos representantes de los
alumnos.

De las conclusiones de estas reuniones las comisiones elaboraran los informes
de seguimiento de semestre que serviran para la elaboracion del informe anual de
seguimiento.
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6. PERSONAL ACADEMICO.
6.1. Profesorado.

En este apartado se muestra un resumen del profesorado de los departamentos
(de las 9 universidades que forman parte del titulo conjunto) que estarian implicados en
la docencia del Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”. A la vista de estos
datos, podemos estimar que el Master cuenta con profesorado doctor suficiente,
formado y experimentado para impartir el titulo de Master con las garantias de calidad
necesarias, que de alguna forma han quedado patentes y acreditadas a través de su
participacion en la docencia del master actual del mismo nombre.

Debido a la situacion de emergencia sanitaria vivida durante los cursos 2019/20
y 2020/21 todo el profesorado ha adquirido experiencia suficiente en la imparticion de
cursos en linea de forma sincrona, experiencia que garantiza su competencia para
impartir las asignaturas optativas en linea propuestas en el presente Master.

6.1.1. Profesorado necesario y disponible

Tabla 1. Personal académico disponible (resumen)

Departamento N° 0 ‘
(U:iversidad) Cezgei e dtg:;nn(:Zs inye;:%rggi%n |n\l;lenS?%sagieén
Quimica: Area Ccu 1 6 6 2
de Quimica
Flalise TU 1 3 3 2
(UAB)
Quimica Fisica cu 1 6 > 159
Aplicada (UAM) Ccu 1 6 5 1,5,9
Quimica (UAM) TU 1 6 5 1,9
CuU 1 6 6 1
CuU 1 6 5 1,4
cu 1 5 4 4
CuU 1 5 4 1
CuU 1 6 4 1,8,9
Quimica Fisica CuU 1 4 4 1
(UA) TU 1 5 4 1,4
TU 1 4 4 4
TU 1 5 3 6,8,9
TU 1 2 3 4
e |, | ;
CuU 1 6 6 8,9
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Cu 1 6 5 8,9
Materials i "
Quimica Fisica
Seccié Quimica TU il 4 4 9
Fisica (UB)
AGREGADO 1 3 2 5,8,9
TU 1 4 3 5,6
Quimica: Area TU 1 4 3+1 56
de Quimica
Analitica (UBU) TU 1 3 3 5,6
TU 1 3 3 5,6
CuU 1 6 6 2,6,7
CuU 1 6 6 2,6,7
Quimica Fisica
y CuU 1 6 5 2,6,7
Termodindmica cu 1 3 5 26,7
Aplicada (UCO)
Cu 1 5 4 2,6,7
TU 1 3 3 2,6,7
CuU 1 6 6 3
CuU 1 6 6 3
Quimica Fisica
(UMU) Cu 1 4 4 2,3,7
TU 1 5 4 3
CDI 1 2 2 3
Cu 1 8 6 1,2,7
CuU 1 8 6 3,4,7
CuU 1 6 5 1,2,7
Quimica Fisica
(US) TU 1 5 4 3,4,7
CuU 1 6 4 2N
TU 1 2 2 1,4,7
CDI 1 2 2 1,2,7
Ingenieria
Quimica (US) U 1 2 2 8.9
Ingenieria y
Ciencia de los
Materiales y del TU 1 3 3 59
Transporte
(US)
Bioguimica Cu 1 3 3 10
Vegetal y
Biologia TU 1 4 4 10
Molecular (US)
Farmacia y cu 1 4 3 7
Tecnologia
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Farmacéutica
(US)
Cu 1 5 6+1 9
Ingenieria TU 1 ! 3+l 9
Eléctrica (US) cuU 1 4 4+1 9
Cu 1 5 3 9
Arquitectura 'y CuU 1 6 5,9
Tecno:ggla de cU 1 4 4 9
Construccion:
Area Quimica TEU 1 4 3 4,9
Fisica (UPCT)
TOTAL 55 261 232

UAB=Auténoma de Barcelona, UAM = Auténoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos,
UCo = de Cdérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UPCT = Politécnica de Cartagena)

Lineas de Investigacion:

1.
2.

o 0

© ©

Electrocatalisis fundamental y aplicada

Transferencia Electrénica en Quimica Molecular y en Nanotecnologia Molecular.
Aspectos fundamentales y aplicados

Desarrollo y Modelizacién de técnicas y procesos electroquimicos

Estudios espectroscopicos y nanoscépicos de procesos electroquimicos.
Fotoelectroquimica

Preparacion y caracterizacion de nuevos materiales

Desarrollo de nuevos métodos analiticos basados en técnicas electroquimicas y
espectroscopicas

Propiedades electroquimicas de electrodos modificados por moléculas
organicas o de interés biolégico

Electroquimica del medio ambiente

Electroquimica Aplicada: Acumulacién de energia, corrosion, electrosintesis,
dispositivos electroquimicos

De la Tabla 1 se puede determinar que en el conjunto de las universidades se

ponen a disposicion del master un total de 55 profesores que aglutinan un total de 261
quinquenios y 232 sexenios.

En la Tabla 2 y la Tabla 3 se presentan los datos referidos a los trienios,

quinquenios y sexenios referidos a los profesores de forma agrupada.

Tabla 2. Tramos docentes y de investigacion agrupados

Experiencia docente Experiencia investigadora

Funcionarios Quinquenios Sexenios
0 1 2 3 4 >4 0 1 2 >2
N° 1 0 4 7 11 32 0 0 4 51
Porcentajes 2 0 7 13 20 58 0 0 7 93

Tabla 3. Trienios agrupados
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Trienios
Profesores
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
Ne° 1 0 1 0 6 1 9 0 8 23
Porcentajes 2.0 2.0 20 | 120 | 2.0 | 18.0 16.0 | 46.0

Por dltimo, en la Tabla 4jError! No se encuentra el origen de lareferencia. se
muestra los porcentajes relativos del profesorado dedicados a este titulo de Master con
respecto al total del titulo, agregado por universidad y por categorias, incluyendo las
asignaturas optativas ofertadas en cada universidad y el Trabajo Fin de Master:

Tabla 4: Porcentajes de dedicacion del profesorado al titulo

%

% Dedicacion

Universidad Categoria Total % Total DefjlcaC|on al titulo (por
al titulo (por categoria)
universidad) 9
Cu 1 50.0 5.0
UAB 10.1
TU 1 50.0 5.0
Cu 2 66.7 7.9
UAM 11.9
TU 1 33.3 4.0
Cu 6 54.5 6.1
UA TU 4 36.4 11.2 4.1
PAD 1 9.1 1.0
Cu 3 60.0 7.3
UB TU 1 20.0 12.2 2.4
Prof.
Agregado 1 20.0 2.4
UBU TU 4 100.0 11.3 11.3
CuU 5 83.3 8.7
Uco 10.5
TU 1 16.7 1.7
CuU 3 60.0 6.4
uMu TU 1 20.0 10.7 2.1
CDI 1 20.0 2.1
CuU 9 56.3 6.5
usS TU 6 37.5 11.6 4.4
CDI 1 6.3 0.7
Cu 2 66.7 7.0
UPTC 10.5
TEU 1 33.3 35

UAB=Auténoma de Barcelona, UAM = Auténoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos,
UCO = de Cérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UPCT = Politécnica de Cartagena
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6.2. Otros recursos humanos

6.2.1 Personal de apoyo (personal de administracion y servicios) necesario y

disponible

Dado que la Universidad coordinadora del Master es la de Alicante, a
continuacion, se sefialan los datos referidos al personal de apoyo de esta universidad,
ya que seran los que fundamentalmente deberan apoyar las labores de gestion.

En la Tabla 1 se desglosa el personal de apoyo propio del que disponen los centros y
departamentos de la Universidad de Alicante que pueden verse implicados en el
desarrollo de esta propuesta de Master. Consideramos que este personal es suficiente
para llevar a cabo las tareas administrativas y de gestién del Master, asi como las
tareas técnicas y de mantenimiento de los laboratorios que podran usarse para la
imparticion del mismo.

Aungue no esté detallado aqui, el resto de universidades participantes cuenta con
personal de administracion y servicios suficiente para cumplir con las tareas de gestion
requeridas en la coordinacion de la docencia entre todas las universidades. Igualmente
cuentan con personal de apoyo suficiente para la realizacion de la asignatura practica
“Introduccién a la experimentacion en Electroquimica” asi como las optativas
presenciales ofertadas por cada Universidad.
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Tabla 1: Personal de apoyo propio de la Facultad de Ciencias y sus departamentos adscritos.

PUESTO
(Administrador de centro,
Administrador adjunto,

ESCALA
/CATEGORIA

PERSONAL POR ANOS DE

ANTIGUEDAD EN EL PUESTO

Alegaciones

ALICANT

SUBUNIDAD Gestor Jefe, Gestor, (E. Técnica, E. Gestion, E. TOTAL
Especialista /Técnico, Administrativa, E. Conserje, E.
Coordinador de servicio, Auxiliar, E. Oficial-
Auxiliar de servicio,...) Especialista,...) <5 | 5-10 | 10-20 | 20-30 | >30
ADMINISTRADOR/A ADJUNTO/A | E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 1 1
ALICANT
ADMINISTRADOR/A DELEGADO/A | C. GENERAL ADMINISTRAT. ADMIN. 1 1
ESTADO
ADMINISTRACION
CENTRO AUXILIAR DE SERVICIOS E. BASICA DE CONSERJERIA Y APOYO 1 1 2
AUXILIAR DE SERVICIOS E. CONSERJE DE LA UA 1 1
COORDINADOR/A DE SERVICIOS | E. CONSERJE DE LA UA 1 1
GESTOR/A E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 1 2 3
ALICANT
GESTOR/A E. AUXILIAR DE LA UNIV. DE ALICANTE 1 1 2
. GESTOR/A E. CONSERIE DE LA UA
SECRETARIA / 1 1
ADMINISTRATIVA
CENTRO GESTOR/A JEFE E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 1 1
ALICANT
GESTOR/A JEFE E. GESTION DE LA UNIV. DE ALICANTE 1 1 2
SECRETARIA/O DE CARGO E. CONSERJE DE LA UA 1 1
ESPECIALISTA TECNICO/A E. ESPEC. ARCHIV. BIBLIOT, Y CENTROS
1 1
DOC
BIBLIOTECA CENTRO
GESTOR/A E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 1 1

ﬁ # Master Interuniversitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
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GESTOR/A E. AUXILIAR DE LA UNIV. DE ALICANTE 1 1
SUBDIRECTOR/A DE SERVICIO E. ARCHI.,BIBLIOT. Y DOCUM. U. 1 1
ALICANTE
TECNICO/A DE APOYO EN E. ARCHI.,BIBLIOT. Y DOCUM. U. 1 1
BIBLIOTECA ALICANTE
TECNICO/A DE APOYO EN E. AYUDANTES ARC, BIB Y C. DOCUM U. A. 1 1
BIBLIOTECA
GESTOR/A E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 1 4 1 6
ALICANT
GESTOR/A E. AUXILIAR DE LA UNIV. DE ALICANTE 2 7 9
SECRETARIA
ADMINISTRATIVA GESTOR/A E. CONSERJE DE LA UA 1 1
DEPARTAMENTOS
IMPLICADOS GESTOR/A JEFE E. ADMINISTRATIVA DE LA UNIV. DE 2 2 3 7
DEPARTAMENTO/INSTITUTO ALICANT
GESTOR/A JEFE E. GESTION DE LA UNIV. DE ALICANTE 2 2 6 10
DEPARTAMENTO/INSTITUTO
ESPECIALISTA TECNICO/A E. OFICIAL DE LA UNIV. DE ALICANTE 1 1
ESPECIALISTA TECNICO/A E. OFICIAL-ESPECIALISTADE LAUNIV. DEA | g 4 12 25
ESPECIALISTA TECNICO/A E. TECNICO MEDIO DE LA UNIV. DE ALIC. 4 4 2 10
PERSONAL TECNICO DE  ['oriciar E. OFICIAL-ESPECIALISTA DE LA UNIV. DE A 2 2
LABORATORIO
ADSCRITO AL CENTRO
TECNICO/A E. OFICIAL-ESPECIALISTA DE LA UNIV. DE A 1 1
TECNICO/A E. TECNICA DE LA UNIVERSIDAD DE 3 3
ALICANT
TECNICO/A SUPERIOR E. TECNICA DE LA UNIVERSIDAD DE 1 1
ALICANT
TOTAL 31| 31 36 98
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El personal de apoyo especificado cuenta con una capacidad demostrada para la
realizacion de sus funciones.

Por otra parte, el personal técnico de laboratorio es el encargado del mantenimiento de
todos los laboratorios en los que se realizan las practicas de las distintas asignaturas de
las titulaciones de la Facultad.

Hacemos notar, ademas, que en relacion al PDI y PAS el Manual del Sistema de
Garantia Interna de la Calidad del Centro dispone de los procedimientos
documentados: PEO2: Politica de personal académico y PAS de la UA; PA05: Gestion
del personal académico y PAS, directamente relacionados con este apartado.

6.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres vy
mujeres y la no discriminacion de personas con discapacidad en relaciéon con la

contrataciéon de personal

En enero de 2008, se aprob6 por acuerdo del Consejo de Gobierno la creacion de la
UNIDAD DE IGUALDAD de la Universidad de Alicante y, posteriormente, en 2012, se
aprob¢ el Reglamento de la Unidad de Igualdad (BOUA 31/10/12) para dar
cumplimiento al desarrollo de funciones relacionadas con el principio de igualdad entre
mujeres y hombres.

Para reducir las brechas de género en el &mbito universitario, La Universidad de
Alicante ha establecido una serie de medidas concretas a partir de los diagnosticos de
la posicion de las mujeres en los distintos colectivos de la UA, la implementacion,
seguimiento y evaluacion de los Planes de Igualdad, y los Informes de Impacto de
Género. Todas estas herramientas promueven medidas correctoras y cambios
estructurales en nuestras normativas para garantizar la igualdad de género.

Entre las medidas desarrolladas por la Universidad de Alicante en esta materia
destacan:

e Desarrollo de una Normativa interna que regula la jornada de trabajo, los horarios,
permisos, licencias y vacaciones del personal de administracién y servicios, en la
gque se han recogido todas las medidas de mejora en la conciliacion de la vida
familiar y laboral, de proteccion de la maternidad, y de derechos y permisos de las
mujeres victimas de violencia de género segun legislacion vigente.

¢ Adopcién de las medidas del Plan Concilia para el personal docente y extensién al
mismo colectivo de las mejoras que se han resuelto para el personal de
administracién y servicios.

¢ La Universidad de Alicante dispone de una Escuela de Verano y una Ludoteca
para hijos e hijas de PDI, PAS y estudiantes.

¢ Representacion equilibrada de mujeres y hombres en los tribunales de los
procesos selectivos de acceso y en las comisiones de valoracién de méritos para
la provisién de puestos de trabajo del PAS.

¢ Inclusion de clausulas de igualdad en la convocatoria propia de investigacion de la
UA que promueven la participacion de las mujeres en la investigacion y, en
igualdad de mérito, aplica la accién positiva a favor del sexo menos representado.
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e Creacion del Observatorio para la Igualdad entre Mujeres Hombres de la UA en el
que se ofrece la secuencia de indicadores que la UA utiliza para analizar las
brechas de género en todos sus ambitos de intervencion.

e Inclusion de clausulas de igualdad entre mujeres y hombres tanto en los criterios
de valoracion como en los de obligado cumplimiento en la contratacién con
entidades externas.

e Consideracion, como criterio de desempate, del sexo menos representado, en la
convocatoria del programa propio para el fomento de las relaciones
internacionales.

e Instruccién para resolver empates en procesos selectivos y de provision de PDIl y
de PAS.

¢ Inclusion en la oferta publica de las convocatorias de acceso tanto de PDI como de
PAS de una declaracién de principios sobre el compromiso de la UA con la
igualdad y la no discriminacion, acompafiado de un llamamiento al sexo
infrarrepresentado.

e El acompafiamiento a todas las normativas propuestas por el Consejo de Direccion
del preceptivo Informe de Impacto de Género y en las convocatorias de las
pruebas selectivas para el acceso al empleo publico, de acuerdo al procedimiento
establecido.

¢ Inclusion del indicador ‘1.7 Formacion del profesorado en perspectiva igualitaria,
de género e inclusiva en la docencia’ para la Evaluacion de la Actividad Docente
del Profesorado en la Universidad de Alicante.

e Exencion de tasas en los precios publicos de prestacion de servicios académicos y
en los derechos de examen de convocatorias de acceso libre a las victimas de
actos de violencia sobre la mujer.

e Para conseguir la presencia equilibrada entre mujeres y hombres en los 6rganos
de gobierno, y garantizar la igualdad de oportunidades de mujeres y hombres en el
acceso y promocion en la carrera profesional académica, se aprob6 la Normativa
de la Universidad de Alicante en materia de presencia equilibrada de mujeres y
hombres en érganos de gobierno (BOUA 28/02/2017).

e Cuando el alumnado acredite la condicién de victima de violencia de género,
maternidad o atencién a dependientes, se desarroll6 un sistema de evaluacién
alternativa en el Reglamento para evaluacion de los aprendizajes (BOUA
09/12/2015).

e La Universidad de Alicante cuenta con el Reglamento de adaptacion curricular de
la Universidad de Alicante (BOUA 28/07/2015) en el que reconoce el derecho de
igualdad de oportunidades en el acceso, ingreso y permanencia en la universidad,
el de atencién y disefio de actividades académicas que faciliten la conciliacion de
los estudios, asi como al ejercicio de los derechos especificos de las mujeres
victimas de violencia de género.

¢ El Reglamento Electoral de la Universidad de Alicante (BOUA 04/12/2013) incluy6
la promocién de la democracia paritaria mediante la representaciéon equilibrada
entre mujeres y hombres en la composicion del Claustro Universitario. Regulacion
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gue es de aplicacion supletoria al conjunto de procesos electorales que se
celebren en la UA.

¢ Normativa de la Universidad de Alicante por la que se regula la dedicacién docente
del Personal Docente e Investigador funcionario o con contrato laboral indefinido
(BOUA 01/03/2013), introduciendo a efectos del célculo de la dedicacion docente
individual que a los 6 afios necesarios para la solicitud de evaluacién de un periodo
de la actividad investigadora se le afiadira, entre otros, el equivalente en afios
correspondiente a los dias en que se haya estado en situacién de maternidad u
otra asimilable.

¢ La Universidad de Alicante cuenta con una serie de protocolos especificos de
actuacion y medidas efectivas que lleva a cabo en materia de prevencion,
formacion y sensibilizacién: el Protocolo de Proteccidn para victimas de violencia
de género que trabajen o estudien en la Universidad de Alicante (BOUA 17/12/19);
el Protocolo de Prevencién y Actuacion frente al acoso sexual, por razén de sexo y
por orientacion sexual de la Universidad de Alicante (BOUA 17/12/19); vy el
Protocolo de atencion a la identidad y a la expresion de género en la Universidad
de Alicante (BOUA 20/12/2017).

En su compromiso por conformar un espacio inclusivo la Universidad de Alicante
cuenta con diversos mecanismos destinados a asegurar la no discriminacion de las
personas con discapacidad:

¢ Nuestra Administracion mantiene en las convocatorias de acceso libre del PAS un
turno especifico para personal con discapacidad y, en el concurso de acceso por el
sistema de acceso libre a plazas de cuerpos de funcionarios docentes
universitarios en el turno de movilidad.

e En la Oferta Publica de Empleo de cada afio del PAS se reserva un cupo del 7 por
ciento de las vacantes de esta oferta de empleo para ser cubiertas entre personas
con un grado de discapacidad igual o superior al treinta y tres por ciento.

¢ Igualmente, se ha establecido, en el funcionamiento de las bolsas de trabajo, un
porcentaje de llamamiento para el personal con discapacidad.

¢ Entodos los casos, esta prevista la adaptacién necesaria de puestos de trabajo, a
veces contando con la colaboracion de organizaciones externas, y las
adaptaciones necesarias en los procesos de seleccion para el personal que lo
solicita.

e Exencion de tasas en los precios publicos de prestacién de servicios académicos y
en los derechos de examen de convocatorias de acceso libre a las o los aspirantes
con una discapacidad igual o superior al 33 %

¢ Resolucion de criterios de desempate en favor de las personas con diversidad
funcional en las convocatorias de acceso del PAS. Si el empate se produce entre
dichas personas, se elegira a quien tenga acreditado un mayor porcentaje de
discapacidad, atendiendo lo dispuesto en el articulo 18.6 del Decreto 3/2017, de 13
de enero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de seleccion, provision
de puestos de trabajo y movilidad del personal de la funcién publica valenciana.
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e En la Universidad de Alicante se ha elaborado un plan de accesibilidad con una
consignacion presupuestaria especifica en los presupuestos de cada ejercicio
desde el afo 2006.

e Creacion del Voluntariado Contigo+UA que se compromete con el progreso hacia
una sociedad mas justa y equitativa orientado a movilizar a la comunidad
universitaria para promover su participacion en programas de voluntariado de
caracter social, cultural y deportivo, tanto a nivel comunitario como internacional.
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7. Recursos materiales y servicios

Dado que la Universidad de Alicante (UA) es la Coordinadora del Master interuniversitario,
los datos que se adjuntan se refieren a la disponibilidad de medios, equipamientos e instalaciones
gue pueden ser puestos a disposicion del Master por parte de la UA.

7.1. Requerimiento de aulas para el master.

La Universidad de Alicante dispone de recursos materiales suficientes para cubrir las
necesidades especificas previstas para este Master, tanto en lo que respecta a la imparticion de
clases tedricas en aulas dotadas de ordenador, videoproyector y pizarra, aulas informaticas para la
realizacion de talleres practicos con ordenador o laboratorios dotados de equipamiento cientifico.

La Universidad de Alicante cuenta con 321 aulas de gestién centralizada (272 aulas de
teoria, 9 aulas experimentales y 40 de informdtica) disponibles para la docencia, equipadas todas
ellas con videoproyector, retroproyector, monitor con camara web, ordenador fijo, caja de
conexiones y en su gran mayoria altavoces fijos. La utilizacion de las aulas e instalaciones generales
dedicadas a la docencia es gestionada de forma centralizada por la Unidad de Gestidn de Espacios,
de acuerdo con las solicitudes de los centros. La Universidad de Alicante cuenta con 63 salas de
informatica destinadas a la docencia, con diferentes capacidades (40 de gestidn centralizada y 23
de gestidn por parte de los centros), dotadas con entre 12 y 30 ordenadores cada una. La Facultad
de Ciencias cuenta con 13 laboratorios para la imparticién de docencia. El departamento de
Quimica Fisica de la Universidad de Alicante cuenta con 6 laboratorios para docencia y una sala de
informatica con 18 ordenadores.

Respecto al equipamiento de los laboratorios, estos disponen de todo lo necesario, incluido
material de vidrio, suministro de agua desionizada, tomas de corriente y conexiones a internet,
para realizar las practicas programadas en el presente master. Especificamente, se dispone de un
amplio nimero de galvanostatos y fuentes de voltaje, diversos modelos de célula de combustible,
multimetros digitales, cables, etc. La Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante ha
adquirido recientemente 6 estaciones de trabajo electroquimicas especificamente para la
realizaciéon de prdcticas, tanto en cursos de Grado como de Master en el dambito de la
Electroquimica. Ademas, se dispone de 20 licencias del software Digisim para realizar simulaciones
de diversas técnicas electroquimicas.

7.2. Recursos materiales y servicios para garantizar la semipresencialidad de la titulacién.

La existencia de un nimero creciente de proyectos de recursos educativos abiertos y la
fuerza creciente del movimiento “Open”, hace que cada vez sea mas facil la creacién de sistemas
abiertos y participativos. Existe una lista interminable de herramientas tecnoldgicas que se pueden
utilizar para el aprendizaje (ver https://www.toptools4learning.com/). La integracién de las
distintas herramientas permite la creacidn de ecosistemas tecnolégicos para el aprendizaje que se
ajustan a las diferentes necesidades educativas, a la demanda social y a los nuevos paradigmas

comunicacionales de la sociedad digital. De esta forma, los campus virtuales y herramientas LMS
(Learning Management System) se complementan cada vez mds con otras herramientas existentes
en Internet o facilitadas por la institucidn, formando un ecosistema tecnoldgico de aprendizaje. Las
universidades crean tales ecosistemas, donde los estudiantes tienen acceso a los contenidos desde
multiples dispositivos y plataformas, y donde los profesores pueden producir contenidos
atendiendo a este sistema.
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La UA pone a disposicidn de la comunidad universitaria todo un conjunto de herramientas
tecnoldgicas que conforman este ecosistema tecnoldgico de aprendizaje: el portal audiovisual
(Portal audiovisUAI - portalaudiovisual.ua.es) con su portal educativo y distintos portales en la nube
(YouTube EDU https://www.youtube.com/user/UAVideoTube vy iTunes U), todas accesibles para
el profesor desde la herramienta Vértice de UACloud; la herramienta para la generacién de blogs
(blogsUA - blogs.ua.es), el Repositorio Institucional (RUA — rua.ua.es), el OpenCourseWare de la
Universidad de Alicante (OCW-UA - ocw.ua.es) y la fragUA
(https://si.ua.es/es/videostreaming/fragua.html), entre otros.

El Vicerrectorado de Calidad e Innovacion Educativa contempla varios programas para el
fomento de la ensefianza semipresencial, como son las ayudas a proyectos de innovacién educativa
para la promocion de este tipo de ensefianza.

En lo relativo a las plataformas para llevar a cabo dicho proceso, la Universidad de Alicante
dispone de dos: UACloud y Moodle.

e UACloud es un servicio de complemento a la docenciay a la gestién académica y administrativa,
cuyo entorno es Internet y estd dirigido tanto al profesorado como al alumnado y al personal
de administracidon de la Universidad de Alicante. Ha sido desarrollado de forma integra con
recursos y personal propio y en él participa, en mayor o menor medida, toda la organizacidn
universitaria. Las funcionalidades de la herramienta estan pensadas para facilitar algunas tareas
docentes y de gestién tanto para el profesorado como para el alumnado. A través de esta
herramienta, y para facilitar la gestion de su docencia, el profesorado puede obtener listas de
clase, visualizar las fichas de sus alumnos, preparar su ficha con sus horarios de tutorias, etc. En
el plano docente, puede gestionar la bibliografia recomendada de su/s asignatura/s, recibir y
contestar tutorias, proponer y moderar debates, proporcionar materiales a sus alumnos, etc.
Asi mismo, el alumnado dispone de una serie de opciones para realizar tutorias, consultar y
descargar material, participar en debates, etc. Recientemente se ha incorporado al UACloud
una aplicacion de aula virtual basada en la aplicacién de cddigo abierto BigBlueButton que
permite la interaccion con el alumnado y la presentacién de materiales docentes a distancia de
forma sincrona.

¢ Moodle es una plataforma de gestion de contenidos educativos o LMS (Learning Management
System). Dispone de una coleccidon de herramientas de diversas caracteristicas para ayudar al
profesorado a crear y gestionar todo tipo de actividades y recursos utiles para el aprendizaje
que posteriormente seran accesibles para el alumnado a través de Internet. Es una plataforma
gue ha sido desarrollada para permitir al profesorado tanto la gestion de cursos virtuales como
para servir de apoyo a la presencialidad.

Junto con las plataformas mencionadas, la Universidad de Alicante ofrece una serie de
herramientas y servicios para la elaboracién de materiales didacticos digitales:

e Servicio de desarrollo de materiales multimedia (FragUA). Este servicio ofrece equipos y
recursos adecuados, asi como la formacidn necesaria para su uso. Se dispone de una sala de
grabacion de pUAs (pildoras formativas de la UA) y cabinas de creacién de videos educativos y
tutoriales. Se ofrece ademas asesoramiento en materia de propiedad intelectual, para ayudar
al profesorado sobre qué materiales pueden usar con total tranquilidad, y en qué condiciones,
sin infringir la normativa de derechos de autor. También se ayuda a escoger en qué portal o
portales publicar los materiales, asi como el tipo de licencia a asignarle. En este servicio, ademas,
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se imparten sesiones formativas sobre aspectos relacionados con estas tecnologias,
herramientas para la elaboracion de materiales, propiedad intelectual, etc.

Pildoras formativas (pUAs). El servicio anterior ofrece la posibilidad de crear pUAs formativas.
Estas son videos de corta duracidn en los que se superponen y sincronizan dos sefiales de video
gue, normalmente, corresponden a una presentacion y a la imagen grabada del profesor
mientras explica los contenidos de la primera. Las pUAs pretenden ser algo pequefio e incisivo,
con una duracidn que no deberia ser superior a los 10 minutos, por lo que el tema escogido para
la presentacion deberia ser muy concreto, sin perjuicio de que se graben varias pUAs diferentes
con contenidos relacionados.

Grabacion de clases. Adicionalmente, también se dispone de la tecnologia adecuada para la
grabacion de clases por parte del profesorado. Por un lado, se dispone de dos aulas preparadas
para la grabacion de clases, seminarios, talleres, etc., donde ya han sido grabados cursos
completos en algunos masteres. Por otro lado, se dispone de un sistema de grabacién portatil.
Este sistema puede ser transportado a cualquier aula. Estd compuesto de dos sistemas de
grabacion, uno de ellos realiza la grabacién de la explicacién por parte del profesorado, el otro
registra la proyeccién del ordenador. Con ambos sistemas es posible la creacién de videos
didacticos que combinan la explicacion del profesor y la presentacion realizada.

Vértice. Para dar soporte a las anteriores herramientas, la Universidad de Alicante dispone de
la aplicacion Vértice, desarrollada integramente por el Servicio de Informatica de la Universidad
de Alicante. Esta aplicacidén canaliza practicamente todos los procesos que intervienen en el
ciclo de vida de un material multimedia audiovisual concebido para ser consultado en Internet.
Esta herramienta permite la carga del video, su codificacion dependiendo del objetivo, la
asignacion de metadatos y la publicacidn en cualquiera de los portales, plataformas o
repositorios de la Universidad de Alicante

Como servicios complementarios, la Universidad de Alicante dispone de los servicios de

videostreaming y videoconferencia, aunque inicialmente no seran necesarios para el presente
Madster.

Servicio de videostreaming. Este servicio se encarga de la difusion en directo (tiempo real) y a
través de Internet de actos, clases, cursos, etc. Este servicio estd disponible en los salones de
actos y en varias aulas de la universidad, lo que facilita al usuario que asi lo solicite, la difusién
de una clase a través de Internet. Finalizado el evento las grabaciones obtenidas seran puestas
a su disposicion a través de la aplicacidon Vértice. Esta aplicacion permite su gestion. Cuenta con
un gestor de emisiones en directo, desde el cual el usuario puede solicitar o modificar la emisidn
por Internet de un acto en directo, consultar el estado de su retransmisién y al finalizar la
retransmision, consultar las estadisticas de visualizacion, acceder a la grabacion de la emisién y
publicarla en cualquiera de los portales y plataformas disponibles.

Servicio de videoconferencia. Este servicio permite a un grupo de dos o0 mas personas ubicadas
en lugares distantes llevar a cabo reuniones como si estuvieran en la misma ubicacidn fisica
frente a frente. La Universidad de Alicante, actualmente, ofrece diferentes tipos de servicios de
videoconferencia: de sala y de escritorio.

0 Videoconferencia de sala. Permiten videoconferencias realizadas con equipos
profesionales y una red con un gran ancho de banda simétrico. La Universidad de Alicante
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dispone de varias aulas y salas para realizar este tipo de actos donde es posible que el
alumnado se encuentre tanto en el aula como en otros lugares.

0 Videoconferencia de escritorio. Permiten videoconferencias mediante el uso de un
software de escritorio con el que se puede compartir, ademas, escritorio y aplicaciones. La
Universidad de Alicante dispone de varias licencias de la aplicacion Adobe Connect, que
ofrece un sistema de comunicacién seguro para realizar reuniones, seminarios, defensas
de trabajo o tutorias, independientemente de la ubicacidn de los participantes.

Este servicio también permite la grabacién de las sesiones de videoconferencia. Estos
videos estaran disponibles a través de la aplicacién Vértice, lo que permite al profesorado
publicarlos en cualquiera de los portales disponibles.

La Universidad de Alicante dispone de una licencia campus del programa Wimba Create,
habiendo desarrollado diferentes acciones formativas para el profesorado en los ultimos cursos
académicos. En estas acciones formativas también se ha trabajado con la alternativa de cédigo
abierto eXelLearning. Estas herramientas permiten de forma sencilla elaborar materiales didacticos
validos para trabajar en diferentes plataformas de ensefianza aprendizaje como las descritas
anteriormente.

7.3. Recursos materiales y servicios disponibles en la Universidad de Alicante.
7.3.1. Infraestructura Tecnoldgica.

Con el fin de potenciar al maximo el uso generalizado de las herramientas TIC en el proceso
de ensefianza/aprendizaje, la Universidad de Alicante pone a disposicion de toda la comunidad
universitaria la Infraestructura Informatica que se describe a continuacidn:

e Red inalambrica. El Campus de la Universidad en Alicante dispone de cobertura WIFI. Todos los
miembros de la comunidad universitaria se pueden descargar desde el UACloud un certificado
digital que les identifica y da acceso a la red. Existe también la posibilidad de certificados
temporales para invitados que no dispongan de identificacion WIFI en su universidad de origen
o no pertenezcan al mundo académico, asi como la posibilidad de habilitar una red WIFI especial
de forma temporal para el desarrollo de congresos o eventos que tengan lugar en el campus.

La red inaldmbrica de la Universidad de Alicante participa en el proyecto EDUROAM. Este
proyecto pretende conseguir un espacio Unico de movilidad para todas las universidades y
centros de investigacion adheridos al proyecto. Iniciado en Europa, en estos momentos existen
dos confederaciones, la Europea y la de Asia-Pacifico. Gracias a este proyecto, cualquier
miembro de la UA que se desplace a una universidad acogida a EDUROAM dispone de conexidn
a la red inaldmbrica inmediatamente, sin mediar procedimiento alguno por parte del usuario y
viceversa, cuando nos visitan miembros de universidades adheridas a este sistema disponen de
acceso instantaneo a nuestra red inaldambrica.

e Equipamiento tecnoldgico en aulas genéricas. Se dispone en todas las aulas de la Universidad
de cafién de proyeccién de video instalado de forma permanente y de un armario con
computador personal. Adicionalmente, se dispone de armarios moviles de 25 computadores
portatiles que permiten convertir cualquier aula en un aula de ordenadores.

e Aulas de informdtica, puntos de red y consulta. Si se atiende al ultimo informe disponible, la
Universidad de Alicante cuenta actualmente con 66 aulas de Informatica para poder impartir
docencia repartidas en los diferentes edificios del Campus, mds otras 6 de libre acceso situadas
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en la Biblioteca General, el Aulario | y la Escuela Politécnica Superior. Cuenta con un total de
2005 ordenadores para la docencia, 215 en las salas de libre acceso y 205 terminales (clientes)
desde la Biblioteca. También hay habilitados 250 puntos de red para portatiles en la Biblioteca
General.

También se dispone de 4 servicios denominados Aula mdvil que tiene un total de 21 portatiles,
gue pueden ser recogidos y transportados simultaneamente dentro de un armario. Con el Aula
movil el profesor dispone en la practica de un aula informatica que puede trasladar a cualquier
dependencia del aulario correspondiente. Los portatiles disponen de conexidn inaldambrica a
Internet, lo que permite el uso de UACloud y el acceso a recursos educativos on-line.

e Salas de videoconferencia y servicio de videostreaming. La videoconferencia es la técnica que
permite a un grupo de dos o mds personas ubicadas en lugares distantes llevar a cabo reuniones
como si estuvieran en la misma ubicaciéon fisica frente a frente. Los participantes pueden
escucharse, verse e interaccionar en tiempo real con lo que la calidad de la comunicacion
respecto a la que sélo utiliza audio incrementa considerablemente. Actualmente, la Universidad
de Alicante cuenta con 6 salas de videoconferencia, ubicadas en distintos edificios del campus,
qgue permiten satisfacer la demanda de este servicio.

Por otro lado, el videostreaming es la tecnologia que permite la retransmisiéon de archivos
multimedia a través de Internet. Mediante el videostreaming, el servidor, previa demanda,
comienza a enviarnos fragmentos del archivo en el mismo momento que lo solicitemos y a una
velocidad acorde con el ancho de banda de nuestra conexion a Internet (desde casa, desde la
Universidad, etc.). El videostreaming puede usarse en 2 escenarios:

0 Emisiones de actos en directo. En el mismo momento que se estd desarrollando un acto
desde alguna sala de la Universidad, se emite por Internet. Cualquier persona con conexién
a Internet podrd seguirlo en directo.

O Distribucion de archivos multimedia pregrabados. El servidor almacena archivos
multimedia los cuales podran ser consultados en cualquier momento por cualquier persona
gue tenga conexién a Internet. De esta forma se pueden crear bibliotecas multimedia que
pueden servir como materiales de apoyo o complementacion a la docencia. UACloud
cuenta con una opcién para poder incluir este tipo de archivos como materiales.

La Universidad de Alicante ofrece a toda la comunidad la posibilidad de retransmitir en directo
a través del servicio de videostreaming desde todos los salones de actos del campus.
Complementariamente, para los sitios de la Universidad donde no haya instalado un equipo fijo
de emision, se cuenta con un equipo mavil.

e Préstamo de equipos audiovisuales. Este servicio tiene como objetivo apoyar las actividades
académicas de los docentes, para lo cual se ponen un conjunto de recursos a disposicion del
profesorado. El préstamo se realizara en el mostrador de la Mediateca, situada en la planta baja
del edificio de la Biblioteca General. En estos momentos se dispone de los siguientes equipos:
ordenadores portatiles, camaras de video (cinta), cdmaras de video (CD), cdmaras fotograficas
digitales compactas y una camara fotografica digital réflex.

7.3.2. Plataformas Tecnoldgicas.

UACloud (Campus Virtual).
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UACloud es un servicio de complemento a la docencia y a la gestién académica y

administrativa, cuyo entorno es Internet y esta dirigido tanto al profesorado como al alumnado y
al personal de administracidn de la Universidad de Alicante. Ha sido desarrollado de forma integra
con recursos y personal propio y en él participa, en mayor o menor medida, toda la organizacidn
universitaria. En cuanto al uso docente, las funcionalidades de la herramienta estan pensadas para

facilitar algunas tareas docentes y de gestidon. A continuacidn, se expone brevemente aquellas
herramientas relacionadas directamente con los procesos de ensefianza/aprendizaje, tanto de
gestion, como de informacién, comunicacién y evaluacién relacionadas con el UACloud de la
Universidad de Alicante.

e Herramientas de Gestion. Para la gestion de su docencia el profesorado dispone de una serie de
herramientas:

(0]

Obtener listados de su alumnado con diferentes formatos y visualizar la ficha de cada uno
de ellos individualmente. Esta ficha incluye sus datos personales, datos académicos,
estadisticas de utilizacion de las diferentes herramientas de UACloud, etc.

Organizar los datos su ficha (ficha del profesor) que visualizaran los alumnos. En la ficha, el
profesor puede incluir su horario de tutorias, datos de contacto, horario de clases,
localizacién del despacho, etc.

Gestionar las pre-actas de las asignaturas que imparte: consulta y cumplimentacion.

Crear y administrar los grupos de practicas de aquellas asignaturas que posean créditos
practicos.

Extraer informes de las asignaturas que imparte relativos a la actividad global de la misma:
tutorias recibidas y contestadas, materiales puestos a disposicién del alumnado, debates
abiertos, test, controles, etc.

e Recursos de Aprendizaje. Se dispone de una gran diversidad de herramientas tanto para la
exposicién de informacion como para la utilizacidn y reutilizacion de los recursos electrénicos
disponibles de la UA:

(0]

(0]

Ficha de la asignatura. El profesorado introduce todos los datos relativos a la ficha de la
asignatura: objetivos, metodologia, programa, evaluacidn, etc. El alumnado puede
consultar esta informacion, tanto en UACloud como en el sitio web de la Universidad de
Alicante.

Materiales. A través de esta funcionalidad el profesorado puede poner a disposicion de su
alumnado todo tipo de archivos, para ser descargados o tan solo visualizados. Estos pueden
ir asociados a una asignatura y/o a grupos especificos.

Dudas frecuentes. El profesorado, con esta funcionalidad, tiene la posibilidad de crear un
listado con aquellas cuestiones, y sus correspondientes respuestas, que mas suele
preguntar el alumnado.

Bibliografia. Con esta funcionalidad el profesor puede recomendar bibliografia a su
alumnado; consultar, en tiempo real, la disponibilidad de la bibliografia recomendada en
las diferentes bibliotecas del Campus; solicitar la compra de ejemplares y ver el estado de
tramitacién de sus pedidos, etc.

Enlaces. Creacién de un listado de enlaces de interés para asignaturas.
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(0]

(0]

(0]

Glosarios. Creacion y mantenimiento de glosarios.

Sesiones. Esta funcionalidad permite al profesorado agrupar y ordenar diferentes recursos
de UACloud (materiales, debates, controles, examenes, etc.) y disefiar itinerarios de
aprendizaje para su alumnado. Las Sesiones pueden ser de tres tipos en funcién de que el
material vehicular de las mismas sea un material audiovisual, hipertextual o una agrupacion
de recursos docentes de UACloud.

Aula Virtual. Mediante esta funcionalidad, el profesorado puede utilizar una serie de
programas de los que la UA posee licencia.

e Herramientas de Evaluacion. En lo referido a la evaluacién, el profesorado dispone de dos

conjuntos de herramientas:

(0]

(0]

Pruebas Objetivas. Mediante esta funcionalidad pueden preparar diferentes pruebas de
evaluacion y autoevaluacion para el alumnado. Si dispone de una prueba tipo test en un
documento digital, con esta funcionalidad puede crear una plantilla de respuestas de forma
gue, cuando el alumnado realice el test, la correccién sea automadtica. También puede
utilizar esta prueba para la autoevaluacion de su alumnado, teniendo diferentes opciones
de visualizacién por parte de éste tras la realizacién de la misma. Por otra parte, también
puede realizar una prueba directamente en UACloud, disponiendo de flexibilidad para la
eleccidén del tipo de preguntas: respuesta alternativa, rellenar huecos y elegir respuesta de
un menu desplegable. Los parametros de configuracién de cada una de las pruebas son
diversos y abarcan desde la eleccién de un rango de fechas para permitir la realizacidn,
hasta la decision de las aulas del Campus en las que podra ser realizada.

Controles. A través de esta opcion el profesorado puede:

= Generar un control que sirva para dar a conocer al alumnado la fecha y lugar del
examen presencial y la posterior introduccién de notas por parte del profesorado.

= Generar un control que consista en la entrega de un trabajo practico, estableciendo la
fecha limite de entrega.

= Generar un control calculado, es decir, un control en el que se calculan
automaticamente las calificaciones de los alumnos a partir de las notas ponderadas de
controles anteriores.

e Herramientas de Comunicacion. En lo que a la interaccidn profesorado-alumnado se refiere, en

UACloud existen varias herramientas para facilitarla:

(0]

(0]

(0]

Tutorias. A través de esta opcién el profesor puede recibir y contestar las dudas de su
alumnado. Permite la configuracion por parte del profesor para que le envie un correo
electrénico si tiene tutorias pendientes.

Debates. A través de esta herramienta se pueden crear y moderar foros de discusion.

Anuncios. Desde esta opcién se pueden afiadir anuncios para los grupos de alumnos del
profesor, de forma que éstos los vera cuando accedan a UACloud.

Encuestas. Permite la creacién de distintos tipos de formularios que puede poner a
disposicion de su alumnado. Incluye diferentes tipos de preguntas y genera diferentes tipos
de informes.
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Otras Herramientas. Aunque la plataforma de formacién institucional es UACloud, el
profesorado que lo desea, puede tener su asignatura en Moodle, siendo el acceso desde
UACloud y no necesitando una nueva autentificacién por parte de los actores implicados
(profesorado y alumnado). Para facilitar la gestion de las asignaturas en Moodle, el profesorado
dispone de una herramienta de sincronizacidn. Esta herramienta permite, con un solo clic, dar
de alta al alumnado matriculado en una asignatura, en Moodle y, a partir de ese momento, ese
grupo de alumnos dispone de un acceso directo a Moodle desde su perfil de UACloud.

Ademas, existen otro grupo de funcionalidades en UACloud que, aun no estando disefiadas ex
profeso para facilitar los procesos de ensefanza+aprendizaje, si permite su utilizacidon en los
mismos con diferentes finalidades:

0 Trabajo en grupo. Es un grupo de funcionalidades que permiten la gestién de grupos de
trabajo cooperativo.

0 SMS. Envio de SMS al alumnado.

0 Disco Virtual. Permite almacenar y compartir informacion.

Otras plataformas tecnolodgicas.

La Universidad de Alicante dispone de un ecosistema tecnoldgico para la docencia, que

integra distintas plataformas, permite la mejor ubicacion y la reutilizacion de los materiales
docentes digitales y favorece la interaccion entre los distintos actores del proceso de
ensefianza/aprendizaje. Aunque el pilar basico es la plataforma UACloud, se van incorporando
nuevas herramientas y plataformas.

RUA. Desde la Biblioteca Universitaria se ha realizado también una apuesta decidida por el
“conocimiento abierto” y la utilizacion de “software libre”. En esta linea se puso en marcha el
afio 2007 el Repositorio Institucional de la Universidad de Alicante (RUA), que cuenta en la
actualidad con mas de 45.000 registros de interés para la docencia y la investigacidon, que se
ponen a disposicion de todo el mundo, en abierto y de forma gratuita, a través de Internet.

OCW-UA. El movimiento OpenCourseWare (OCW) parti6 como una iniciativa editorial
electrdénica a gran escala, puesta en marcha en Abril del 2001, basada en Internet y fundada
conjuntamente por el Instituto Tecnolégico de Massachusetts (MIT) en colaboracién con la
Fundacion William and Flora Hewlett y la Fundacion Andrew W. Mellon. La Universidad de
Alicante puso en marcha el OCW-UA en el aifio 2007. Sus objetivos son:

O Proporcionar un acceso libre, sencillo y coherente a los materiales docentes para
educadores, estudiantes y autodidactas de todo el mundo.

0 Crear un movimiento flexible basado en un modelo eficiente que otras universidades
puedan emular a la hora de publicar sus propios materiales pedagdgicos generando
sinergias y espacios de colaboracién.

blogsUA. Los blogs se han consolidado como un medio alternativo de comunicacidn a través de
Internet con una gran influencia social. La facilidad de uso, la implantacién de la Web 2.0 como
modelo cooperativo y la creacidon de conocimiento en abierto estan impulsando el uso de los
blogs en el contexto de la formacién. La Universidad de Alicante puso en marcha en 2007 la
herramienta blogsUA, plataforma de publicacidon para que la comunidad universitaria pueda
tener y mantener sus propios blogs. Se pretende con ello fomentar en la comunidad
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universitaria el habito por compartir opiniones, conocimientos y experiencias con los demas,
aprovechando las caracteristicas de interactividad y de herramienta social de los mismos.

7.3.3. Biblioteca Universitaria.

La Universidad de Alicante dispone de dos bibliotecas con fondos relevantes en la materia
del master: la Biblioteca General y la Biblioteca de Ciencias.

El Servicio de Informacion Bibliografica y Documental de la Universidad de Alicante obtuvo,
en el afio 2006, la Certificacion de Calidad de la ANECA, lo que da cuenta de la adecuacion de sus
medios, tanto materiales como humanos, a las necesidades de sus usuarios. Dispone de 3382
puestos de lectura distribuidos en los aproximadamente 20000 m? que ocupan las siete bibliotecas
gue lo conforman, existiendo mas de 250 ordenadores a disposicidon de sus usuarios. La dotacién
informatica se completa con la cobertura WIFI de todas las dependencias y la existencia de puestos
de carga eléctrica de ordenadores portatiles. Es un servicio cercano a sus usuarios que mantiene
unos horarios de apertura amplios para satisfacer adecuadamente las necesidades de la comunidad
universitaria. A titulo de ejemplo, dispone de un servicio de sala de estudios que esta abierto al
publico 24 horas al dia, 362 dias al afio.

En 2018 los fondos bibliograficos superaban el millén, entre revistas, libros y bases de
datos. Las suscripciones de publicaciones periddicas electrdnicas ascienden a 74880 titulos, de las
gue mas de 66328 son accesibles on-line. La Biblioteca dispone de 163 bases de datos diferentes y
189393 libros electrénicos. Pese a laimportancia de sus fondos, la Biblioteca también procura a sus
usuarios la posibilidad de acceder a fondos no integrados en su catdlogo mediante el recurso al
servicio de préstamo inter-bibliotecario

La gestidn de este servicio pretende implicar al conjunto de la comunidad universitaria en
la toma de sus decisiones a través de las denominadas comisiones de usuarios en las que, junto al
personal propio del servicio, participan los representantes del alumnado y del personal docente e
investigador.

La informacion por espacios situados en los diferentes Centros o especializados en la
Biblioteca General se encuentra en la Tabla 1.

La Biblioteca Universitaria emprende una adaptacién de sus funciones para atender los
nuevos servicios que le reclama la comunidad universitaria. Desde esta perspectiva, participa de
forma mas activa en la elaboracién y difusién de nuevos materiales relacionados tanto con la
docencia como con la investigacién. Asi, por ejemplo, la Biblioteca cuenta con un espacio
denominado “La FragUA” que, siguiendo los modelos de CRAI existentes en otras universidades,
pretende facilitar la creacidon de nuevos materiales y la utilizacion de nuevos formatos, poniendo a
disposicion de los autores las instalaciones los equipos y programas informaticos y el personal
especializado (documentalistas, informaticos y expertos en innovacién educativa) que permitan
abordar estos proyectos.
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Tabla 1. Bibliotecas y espacios relaciones en la Universidad de Alicante.
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Superficie total en metros cuadrados construidos 431.00 1800 1500 1132 6500 452.50 987.67 218 | 905.27 | 128.19 2693.10 77.70 | 16825.43
Puestos individuales para lectura o consulta de materiales 154 306 300 175 1684 72 263 6 10 6 250 0 3226
Puestos individuales informaticos y audiovisuales 6 14 8 7 82 4 7 16 2 10 0 0 156
Monografias 43868 | 109211 86097 59518 213384 32940 65574 16859 | 183955| 7013 818419
Libros on-line 152973
Fondos Revi - I 6790
bibliograficos evistas suscritas en pape
Revistas on-line 64731
Bases de datos 109
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7.3.4. Servicios y programas de apoyo a la movilidad de los estudiantes

o Informacion y asesoramiento. El Secretariado de Movilidad, perteneciente al Vicerrectorado de

Relaciones Internacionales, informa el alumnado sobre los diferentes programas, gestiona las
ayudas y orienta en los trdmites que debe realizar el estudiante. Asimismo, se distribuye a todo
el alumnado, a través de un anuncio en el UACloud, el calendario de las fechas en las que se
abren las diferentes convocatorias de movilidad.

e OPEMIL: La OPEMIL es una unidad dependiente del Decanato de la Facultad de Ciencias desde
la que se da asesoramiento personalizado a los estudiantes de los titulos de dicha Facultad. La
figura “tutor/académico de movilidad por titulos” creada en este Centro da asesoramiento
académico antes, durante y al finalizar la movilidad, tanto en estudiantes propios como
acogidos.

e Medios virtuales (web y Universidad Virtual). Se utilizan los medios de interaccion vy
comunicacion que la UA pone a disposicién, como la pagina web y el UACloud. La pagina web
de la oficina de Movilidad se actualiza con regularidad para que el alumnado pueda encontrar
informacidn sobre los diferentes programas y ayudas.

e Cursos de Idiomas. Desde el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y el Secretariado de
Movilidad se han puesto en marcha varios proyectos para fomentar el aprendizaje de lenguas
extranjeras entre el alumnado de la UA pues en el curso 2007-08 se introdujo el requisito
lingliistico obligatorio para optar a solicitar una plaza Erasmus.

7.3.5. Negociado de Practicas en Empresa del Servicio de Alumnado

Depende del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo y se encarga de la coordinacion
administrativa de las distintas unidades de practicas de los centros de la Universidad de Alicante.
También recoge los diferentes programas de practica en los que participa la Universidad de Alicante
entre las que se incluye el programa europeo de movilidad Erasmus + 2014 - 2020 para practicas
de nuestro alumnado en entidades colaboradoras ubicadas en paises miembros de la UE y aquellos

que participen en el programa de movilidad. La OPENMIL gestiona y coordina las practicas en
empresa propias de los alumnos de la Facultad de Ciencias. Otros programas de practicas son el
IASTE y la Red Lluis Vives.

7.4. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el mantenimiento de los materiales y
servicios en la Universidad de Alicante y en las instituciones colaboradoras, asi como los
mecanismos para su actualizacion.

El Manual del Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Centro dispone de los
procedimientos documentados: PA06: Gestidn de los recursos materiales; PAQ7: Gestién de los
servicios directamente relacionados con este apartado.

En cuanto a la actualizacidon y mantenimiento de servicios e infraestructuras, la Universidad
de Alicante proporciona los siguientes servicios:

¢ Mantenimiento de la red. La responsabilidad del mantenimiento de la red local (cableada y
WIFI) de la Universidad de Alicante recae en el Vicerrectorado de Campus y Tecnologia, y
dentro de éste, en su parte técnica, la responsabilidad forma parte de las competencias del
Servicio _de Informatica de la Universidad de Alicante. El Servicio cuenta con un area
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especializada en redes y trabajan en ella tres técnicos. Este grupo esta dirigido por un
funcionario de la Escala Técnica, grupo A, Analista de Sistemas. Dependen de él dos funcionarios
de la Escala Técnica, grupo B, Analista-Programador de Sistemas. Esta drea de red dispone de
otros recursos humanos tales como empresas subcontratadas para el mantenimiento de la red
y parainstalaciones. Asimismo, es el Vicerrectorado quien asegura, a través de sus presupuestos
anuales, los recursos financieros necesarios para garantizar el buen funcionamiento de la red.

¢ Mantenimiento de ordenadores centrales. En cuanto al hardware los ordenadores centrales de
marca IBM estan en garantia o cubiertos con un contrato de mantenimiento con la empresa
IBM. El resto de ordenadores centrales estan con garantia extendida. El software es mantenido
por el area de sistema del Servicio de Informatica de la UA.

e Mantenimiento de ordenadores personales. Del orden de un 30% de los ordenadores
personales de la UA estan en la modalidad de renting, por tanto estd incluido el mantenimiento
hardware de los equipos. Para el resto se existe un contrato de mantenimiento con la empresa
CESSER. El soporte y asistencia técnica in situ es atendido por un equipo mixto de la UA (siete
técnicos) y una contrata externa (dos técnicos). En casos puntuales se refuerza este servicio con
técnicos de una empresa externa. También existe un servicio telefénico de atencién de
incidencias.

e UACloud. UACloud ha sido desarrollado de forma integra con recursos y personal propio y en él
participa, en mayor o menor medida, toda la organizacién universitaria. Tanto el desarrollo
como el mantenimiento de UACloud dependen funcionalmente del Servicio de Informatica y
organicamente del Vicerrectorado de Tecnologia e Innovacion Educativa. El drea de Innovacion

Tecnoldgico-Educativa, dentro del Servicio de Informatica, es la que se encarga del soporte,
formacion de usuarios, asistencia bdsica y personalizada, filtrado de sugerencias de los usuarios
y comunicacién de novedades.

e Soporte a usuarios. Existe un servicio telefénico de atencién a usuarios de 9 a 21 h los dias
laborables. Este servicio se complementa con el descrito anteriormente de soporte y asistencia
técnica in situ. Especialmente dedicado a los alumnos y la red WIFI existe un servicio de soporte
mediante correo electrénico en la direccidén de wireless@ua.es. Asi mismo se ha habilitado un
portal con servicios para la red inaldmbrica accesible desde http://www.ua.es/wifi o también

puede consultar el area de Webs e Internet que existe en el portal central de la universidad de
Alicante http://www.ua.es. Este servicio se complementa con un servicio presencial a cargo de

becarios de informatica formados en el Servicio de Informatica.

e Servicio de Gestidon Académica. Este servicio se encarga de la actualizacion de la informacion
referente a la capacidad y denominacién de los espacios docentes en los correspondientes
sistemas de gestion informatico. Otra funcidn de este servicio es la gestién de espacios de uso
comun y de la coordinacion de su ocupacién. Otra de sus tareas es la adquisicion vy
mantenimiento del equipamiento docente, gestionando la base de datos del material
audiovisual disponible en los diferentes espacios, gestionando solicitudes de nuevos materiales
docentes y estableciendo un mantenimiento basico, preventivo y reparador del equipamiento
docente. Asimismo, asesora al personal docente y de conserjerias sobre el funcionamiento de
los equipos con sesiones formativas, individuales o colectivas.

e Servicios Generales. La Universidad de Alicante cuenta con un Servicio de Mantenimiento para
atender las reparaciones de tipo genérico que puedan surgir durante el curso: pequefias obras,
albafiileria, fontaneria, carpinteria, electricidad, climatizacion, etc. También cuenta con un
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Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad de las instalaciones interiores. Igualmente se
cuenta con un Servicio de Jardineria para el cuidado y mantenimiento de las zonas externas y
con un Servicio de Seguridad. Todos estos servicios son externalizados y adjudicados mediante
concurso publico.

CSV: 425608646866876833726843 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Madster Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad de Alicante.
Alegaciones

13/13




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425608646866876833726843



				2021-04-21T11:15:09+0200

		España










8. RESULTADOS PREVISTOS.
8.1. Estimacion de valores cuantitativos.

El nimero de estudiantes matriculados en el actual Master ha oscilado alrededor de una
media de 16, siendo el numero de matriculados en los dos ultimos cursos de 21y 17 (en
los cursos 2018/19 y 2019/20, respectivamente). Eso representa un exceso de oferta
(respecto al niumero de plazas ofertadas de 25) entre el 15% y el 40%, que se considera
razonable en comparacion con otros masteres de caracteristicas similares ofertados en
la UA. Los perfiles de acceso de los estudiantes han sido adecuados y se han
enmarcado siempre dentro de lo indicado en la memoria del Master actual y del nuevo
Master que se solicita. Se espera que las cifras de matriculados se mantengan en el
nuevo Master o incluso mejoren un poco gracias a la oferta de optativas en linea que
puede atraer alumnos potenciales con menor disponibilidad temporal.

La tasa de graduacién ha superado el 95% de media. Esta tasa se separa del 100%
debido a que algun alumno matriculado no se ha presentado ya desde el inicio del curso,
sin anular matricula. Asi, en el curso 2017/18 un alumno de los 9 matriculados no se
presenté y en el curso 2018/19 se repitié la misma circunstancia con un alumno de los
21 matriculados. Por el mismo motivo la tasa de abandono se separa ligeramente del O
%. La tasa de eficiencia se ha situado por encima del 90%.

Los datos disponibles del Master actual indican un indice de satisfaccibn de los
estudiantes egresados del 7.78 (escala 0-10). El 100% de los estudiantes egresados
recomienda cursar este titulo de Master. Estos resultados tan positivos auguran una
buena acogida del nuevo Master en el que, si cabe, se ha intentado mejorar la oferta
formativa para adecuarla mejor a las demandas actuales de la sociedad.

Se prevé que los indicadores basicos de resultados estimados para el nuevo Master
sean similares o se mejoren, teniendo en cuenta la oferta de optativas en linea que
puede atraer a estudiantes con experiencia profesional que quieran ampliar sus
conocimientos en Electroquimica. Por ello, los resultados estimados para el Master son
los indicados en la Tabla 1.

Tabla 1. Indicadores basicos™ estimados para este titulo de Master

Tasa de graduacién % 95
Tasa de abandono % 10
Tasa de eficiencia % 90

*De acuerdo al apartado 8 del anexo | del RD 1393/2007 (Memoria para la solicitud de
verificacion de titulos Oficiales) se establecen los siguientes criterios:

e Tasa de graduacién: porcentaje de alumnos que finalizan la ensefianza en el término
previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas en relacién a su cohorte de
entrada.

e Tasa de abandono: relacién porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que
no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

e Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el niUmero total de créditos del plan de
estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
graduados de un determinado afio académico y el nimero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse.
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FECHA: 12/04/2021
EXPEDIENTE N°: 11672/2021
ID TITULO: 4317813

Alegaciones al informe de evaluacién de fecha 12/04/2021 de la propuesta de Master Universitario en
Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma
de Madrid; la Universidad de Alicante; la Universidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad
de Cordoba; la Universidad de Murcia; la Universidad de Sevilla y la Universidad Politécnica de Cartagena.

ASPECTOS A SUBSANAR:
CRITERIO 3. COMPETENCIAS

En la formulacion presentada, las competencias CE9 (Conocer los principios basicos de funcionamiento de
la instrumentacion electroquimica y su aplicacion para el estudio de procesos electrodicos) y CE13
(Comprender los conceptos propios de los sensores electroquimicos y sus aplicaciones mas importantes)
no ponen de manifiesto el nivel de formacién avanzada propio de los estudios de Master. Se deben modificar
la redaccién de dichas competencias especificas (CE9 y CE13) para que dicho nivel de formacién avanzada
se explicite.

Propuesta respuesta/solucion:

Laredaccion de dichas competencias quedaria:

CE9: Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de la instrumentacion electroquimica y su
aplicaciéon al estudio de procesos electrddicos.

CE13: Describir y comprender con detalle los sensores electroquimicos y sus principales aplicaciones.
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Expte.: 4317813/2020
Fecha: 13/01/2021

En respuesta a la solicitud de subsanacién con fecha 13-01-2021 de la propuesta de Master
Universitario Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la Universidad
Autonoma de Barcelona; la Universidad Autonoma de Madrid; la Universidad de Alicante; la
Universidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de Cérdoba; la Universidad
de Murcia; la Universidad de Sevilla y la Universidad Politécnica de Cartagena, queremos
aclarar la imposibilidad de subsanar el siguiente aspecto:

CRITERIO 10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

Faltan dos centros por reflejar en este apartado, el de la Universidad de Alicante y el de la
Universidad de Valencia (Estudi General).

Propuesta respuesta/solucién

Estos centros no se habian reflejado porque no aparecen en el listado desplegable de este
apartado. Al ser un problema informatico nos sugirieron comunicar esta incidencia técnica al
servicio informatico y nos han respondido que:

- La Universidad de Alicante, no aparece en el desplegable porque es universidad solicitante.
- La Universidad de Valencia -Estudi General- no aparece en el desplegable porque no esta
como universidad participante.

Como esta respuesta no soluciona la incidencia sigue siendo imposible incluir estos centros en
este apartado por ello adjuntamos a continuacion la informacién requerida:

|cobico ESTUDIO - CENTRO |

4313387-46062279 Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la
Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la
Universidad de Alicante; la Universidad de Barcelona; la Universidad de
Burgos; la Universidad de Cordoba;
la Universidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagena y la
Universitat de Valéncia (Estudi General) - Departamento de Quimica
Fisica

4313387-03009580 Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia por la
Universidad Autobnoma de Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid; la
Universidad de Alicante; la Universidad de Barcelona; la Universidad de
Burgos; la Universidad de Cordoba;
la Universidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagena y la
Universitat de Valéncia (Estudi General) - Facultad de Ciencias.
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Justificacidn, adecuacion de la propuesta y procedimiento
1. Justificacion y adecuacion

En 2011, nueve Universidades publicas espafiolas decidieron aunar sus esfuerzos
formativos para ofertar un Master interuniversitario bajo el nombre “Electroguimica. Ciencia y
Tecnologia” (ECyT). Dicho Master surgid de un programa de doctorado interuniversitario
anterior en el que participaban 15 universidades espafiolas que, con el mismo nombre, se
impartio desde el curso 2003/2004 hasta el curso 2011/2012. Los cambios normativos relativos
a las ensefianzas de Grado, Master y Doctorado llevaron a la adaptacion de los cursos de dicho
programa de Doctorado al Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” que empezd a
impartirse en el curso 2012/2013. Este titulo de Master se ha venido impartiendo con gran éxito
desde ese curso académico hasta la actualidad, y estd adscrito a la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Alicante. Fue re-acreditado el afio 2016 y este curso académico 2019/2020 se ha
presentado la documentacién para renovar de nuevo su acreditacion, permitiendo asi su
imparticién el curso 2020/2021. El dltimo autoinforme de la AVAP (curso 2018/2019) valora que
la imparticion del titulo se estd realizando de forma FAVORABLE.

Con este Master se buscé dar una formacidn especifica en el campo de la Electroquimica
y sus aplicaciones tecnoldgicas e industriales a los egresados del Grado o Licenciatura en
Quimica y otros titulos afines. Tal esfuerzo vino motivado por:

i) La existencia de un amplio nimero de grupos de investigacién espafioles altamente
competitivos a nivel internacional en el campo de la Electroquimica, articulados en torno
al Grupo Especializado de Electroquimica de la Real Sociedad Espafiola de Quimica.

ii) Una deficiente adquisicién de competencias en este campo por parte de los egresados de
los grados impartidos en la mayoria de las universidades espafiolas. Dicha deficiencia es
compartida, de hecho, por la mayoria de egresados de universidades europeas vy
latinoamericanas, los cuales son alumnos potencialmente interesados en un Master
especifico en Electroquimica.

iii) La creciente demanda de nuevos dispositivos electroquimicos por parte de diferentes
sectores de la sociedad, relacionados por ejemplo con los modelos eco-sostenibles de
transporte y movilidad, nuevos vectores energéticos o sensores biomédicos avanzados,
entre otros. El Premio Nobel de Quimica 2019 concedido por el desarrollo de dispositivos
recargables de iones de litio que se utilizan en articulos electronicos portatiles es un
ejemplo paradigmatico de la relevancia de esta area de la Quimica.

El Master se ha venido desarrollando de modo presencial durante todos estos cursos
académicos en dos bloques o fases claramente diferenciadas: una conjunta desarrollada en la
universidad coordinadora, y otra vinculada a materias optativas y el desarrollo del Trabajo Fin
de Master en la universidad de matriculaciéon del alumno. Lo mas destacable y que ha
demostrado ser una linea de cohesidn clara entre estudiantes y profesorado es el denominado
periodo conjunto de docencia. Este periodo conjunto se ha impartido todos los cursos
académicos en la Universidad de Alicante, como universidad coordinadora. En él se han
impartido de forma presencial y conjunta diversas materias que incluyen una serie de
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contenidos comunes vinculados con los fundamentos y aplicaciones de la Electroquimica,
manteniendo siempre un importante caracter practico en el enfoque de la docencia. Durante
este periodo, que se extiende durante seis semanas consecutivas entre los meses de enero y
febrero, se relne a todos los alumnos matriculados y a los profesores que imparten docencia en
estas materias obligatorias en la universidad coordinadora. Al convivir durante seis semanas en
un Unico centro de docencia e impartir/recibir docencia de forma intensiva se logra favorecer la
convivencia entre ambos colectivos, lo que permite un intercambio de impresiones, opiniones y
conocimientos mas alld de la habitual interacciéon alumno-alumno, alumno-profesor y profesor-
profesor. El periodo conjunto se complementa con otro grupo de asignaturas que los
estudiantes cursan habitualmente en la universidad en que se han matriculado, universidad
donde también llevan a cabo su Trabajo Fin de Master bajo la supervision y/o coordinacién de
uno de los profesores de este Master.

La coordinacion de este Master se ha materializado de una forma muy eficaz a través de
una Comisidon de Coordinacion Académica integrada por un coordinador de cada universidad
participante y dirigida por el Coordinador del Master, miembro de la Universidad de Alicante.
Dicha Comisidén se ha encargado de coordinar la docencia impartida en cada curso académico,
de supervisar todos los aspectos académicos relacionados con el desarrollo de este Master y de
realizar un seguimiento adecuado del mismo para garantizar su calidad.

La colaboracidn entre las universidades participantes en este titulo se regula por un
convenio firmado por todas ellas que, de acuerdo con los respectivos reglamentos internos de
cada Universidad y sus desarrollos normativos, establece las condiciones en las que se
desarrollara la imparticidon del master, fijando criterios comunes para regular su seguimiento,
promover modificaciones de mejora, establecer criterios de admision de alumnos y de gestion
de expedientes y titulos. En dicho documento también se establecen las causas de resolucidn
del convenio, una de las cuales es la decision de abandonar el master por parte de una de las
universidades signatarias, tras una denuncia previa expresa y por escrito con una antelacién de
doce meses. Asimismo, se establece que la desvinculacidon de una universidad comportara el
planteamiento de un nuevo titulo de Master.

En noviembre de 2019 la Universidad de Valencia transmitié por escrito su renuncia a
seguir participando en el Master a partir del curso 2021/2022 lo que, segun lo descrito en el
parrafo anterior, implica la resolucién del convenio y ha motivado la necesidad de plantear un
nuevo Master, manteniendo la Electroquimico como eje vertebrador. La presente propuesta de
Master nace de esta necesidad y viene no sélo a reemplazar el Master Interuniversitario en
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” descrito anteriormente, sino a actualizarlo y situarlo
dentro del contexto académico y laboral actual. Aprovechando la oportunidad de solicitud de
un nuevo titulo, se ha considerado modificar ciertos aspectos basdndose en la amplia
experiencia adquirida por parte del profesorado en los ultimos 8 cursos académicos, asi como
en la retroaccidn por parte de los alumnos, centros de investigaciéon y empresas del sector, con
lo que se espera mejorar sustancialmente la calidad de este titulo. Con esto, se pretende
continuar cubriendo las necesidades formativas en Electroquimica, mejorando aquellos
aspectos concretos que consideramos necesarios para conseguir una formacidon mas integral de
los titulados en este campo, y sintonizando sus conocimientos y capacidades con los que el
mercado laboral requiere en la actualidad.

El nuevo titulo de Master que se solicita mantiene la propuesta de un contenido global
de 60 ECTS estructurado en dos semestres. La estructura de este titulo consiste en 24 ECTS de
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docencia presencial obligatoria concentrada en el periodo conjunto comun para los alumnos
matriculados en todas las universidades participantes, 12 ECTS de asignaturas optativas que
podran ser cursados de forma presencial o en linea, 8 ECTS de introduccion a la experimentacion
y 16 ECTS de Trabajo Fin de Master. Todas las materias, excepto los 24 ECTS de docencia
presencial obligatoria que se impartiran en una Unica universidad, podran cursarse a lo largo de
los dos semestres en una o varias de las universidades participantes.

Interés académico, cientifico y profesional

La Electroquimica posee en la actualidad gran importancia tecnoldgica, tanto a nivel
nacional como internacional. La Electroquimica esta presente en una gran variedad de
aplicaciones tecnoldgicas. Por un lado, se encuentran las aplicaciones de acumulacién y
conversidn de energia tales como pilas, baterias y acumuladores. En este campo se engloban las
baterias de combustible, una aplicacidon en fase de desarrollo por la que se estd apostando
fuertemente como tecnologia futura capaz de ofrecer soluciones a la crisis energética derivada
de la escasez de combustibles fésiles y con el asociado calentamiento global derivado de la
acumulacién de CO,. Otro sector de gran importancia es el de tratamientos superficiales como
el galvanizado o el depésito de metales en aplicaciones electrdnicas o con fines decorativos. Un
tercer sector de gran importancia es la produccion industrial basada en vias electroquimicas,
como la del aluminio, zinc o niquel o la produccién de cloro/sosa. Finalmente, cabe mencionar
el gran interés que la electroquimica tiene en campos como el del tratamiento de aguas
residuales, el desarrollo de nuevas técnicas analiticas y el desarrollo de nuevos sensores y
biosensores. Ademads, cabe destacar que muchos dispositivos electroquimicos pueden ser
sustentados mediante el acoplamiento con energias renovables.

A pesar de la gran importancia que tiene la Electroquimica en amplios sectores
industriales, el tratamiento de esta disciplina en los actuales planes de estudio de los Grados en
Quimica que se imparten en nuestro pais ha sido reducido a unos escasos contenidos muy
basicos, claramente insuficientes para abordar la demanda y los retos de futuro que se
presentan en este campo tecnoldgico. En otros grados afines, como es el Grado en Ingenieria
Quimica, el tratamiento de la Electroquimica es todavia menor. Por ello, es necesario cubrir esta
deficiencia en cursos de posgrado como el que se presenta aqui, para que nuestros egresados
tengan la oportunidad de aportar una formacién especifica y de alto nivel de conocimientos e
ideas que pueda satisfacer tanto las necesidades a nivel de investigacion e innovacién como las
demandas de contratacién de personal de las empresas del sector.

Por otro lado, se busca continuar promoviendo e incentivando la investigacion en las
distintas areas de la Electroquimica tan necesarias para impulsar el desarrollo tecnolégico del
pais, como ya lo hicieron en su momento el pionero programa de Doctorado y de Master
vinculado con esta tematica.

El caracter interuniversitario de este Master ofrece un beneficio adicional al permitir
aunar, en un mismo titulo, la interaccién con profesorado con gran nivel de especializacién en
los diversos contenidos y las vias de colaboracién tan necesarias en la sociedad actual.

La buena acogida que ha tenido el Master que se imparte actualmente, desde su primer
curso de implantacién hasta la actualidad, con numero de matriculados en torno a 17 alumnos
por curso, y el creciente interés por parte de alumnos comunitarios e iberoamericanos, nos
permite augurar una buena recepcién para el futuro Master. Por otro lado, siempre ha existido
interés por parte de profesionales de sectores afines a la Electroquimica con el objetivo de
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formacidn continua, complementaria y necesaria, en muchos casos, para el adecuado desarrollo
de su profesion. El caracter estrictamente presencial del titulo de Master actual ha dificultado
en muchas ocasiones la incorporacion de este tipo de alumnos. La nueva estructura del Master
propuesto, con un bloque de asignaturas optativas en linea, nos lleva a ser muy optimistas ya
que previsiblemente favorecerd la incorporacion de aquellos alumnos cuyas expectativas
profesionales y disponibilidades temporales son distintas a las de aquellos que pretenden
realizar estudios de Doctorado. La interaccion entre las diversas universidades proponentes del
titulo conjunto, que relne a los mejores grupos de investigacion y docencia de la Electroquimica
en Espafia, ha demostrado ejercer un efecto de concentracién de la oferta formativa Unica en
Espana, como se ha podido comprobar en los afios de experiencia del Master que se imparte
actualmente. En el caso de no continuar con este Master, la oferta de formacidn especializada
en Electroquimica quedaria desarticulada entre las diversas universidades, lo que, con
seguridad, implicaria un nimero de alumnos muy bajo en cada universidad, peligrando de
manera seria la posibilidad para los alumnos egresados de grado de adquirir las competencias
en Electroquimica que se proponen en el presente titulo de Master.

Por otro lado, se debe destacar la clara equivalencia internacional de este titulo de
Master con otros programas formativos ofertados tanto por paises de nuestro entorno europeo
como por americanos. La Tabla 1 muestra un listado de titulos ofertados por universidades
extranjeras similares o afines al presente titulo de Mdster. Por otro lado, cabe destacar que no
existe un titulo similar en el ambito nacional ya que, en la mayoria de titulos ofertados en
nuestro pais, la Electroquimica y sus aplicaciones constituyen solo una parte de un programa
mas amplio. En este sentido cabe citar un estudio de la Electrochemical Society (Jeffrey W.
Fergus 2012 Electrochem. Soc. Interface 21 55) en el que se indicaba que tan solo un 45% de sus
miembros encuestados habia realizado cursos formales en Electroquimica, mientras que la
mayoria de los encuestados habian seguido cursos en otras areas, tales como quimica o
corrosién, que tan solo cubrian ciertos aspectos de Electroquimica: en la mitad de estos cursos
la Electroquimica correspondia a menos del 10% del curso. Esto pone de manifiesto que la falta
de programas formativos en Electroquimica es un problema que se produce también a nivel
internacional.

Tabla 1. Listado de titulos extranjeros similares al presente titulo de master

Universidad Pais Titulo

University of | Reino Unido Electrochemistry and Battery Technologies

Southampton

Technische Alemania Master of Science in Electrochemistry and

Universitat lImenau Electroplating

Universidy of Oregon | EEUU Chemistry - Electrochemical Science and
Technology

University of | Reino unido Advanced Chemical Engineering with Energy

Birmingham Masters

Las competencias y capacidades adquiridas al cursar este titulo de Master facilitardn a
sus egresados el acceso laboral en empresas del sector para aquellos que quieran vincular su
futuro laboral a la actividad empresarial. La Tabla 2 muestra un listado de empresas con las que
existe formalizado convenio de practicas externas con alguna de las universidades participantes
en el master. La realizacion de practicas en alguna de estas empresas reforzard la formacion
empresarial recibida por el estudiante. Ademas, en los aspectos mas vinculado a la formacidn
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investigadora, el Master ofrecerd al estudiante la posibilidad de profundizar en campos que son
muy activos, actuales y con gran potencial a nivel internacional. Para aquellos estudiantes con
intereses dirigidos a continuar en el campo de la investigacidn, la realizacién de estos estudios
de master les abrird la puerta a grupos de investigacion de gran reconocimiento nacional e
internacional para realizar su Tesis Doctoral. La estrecha colaboraciéon con universidades
ubicadas fuera de Espafia (ver Tabla 3) garantizard la internacionalizacion del programa
favoreciendo procesos de movilidad tanto de alumnado como profesorado propio y acogido.
Ademas, en la Tabla 4 se muestra un listado de Universidades con las que se ha establecido
acuerdo bilateral para la movilidad de estudiantes Erasmus KA103 con la Facultad de Ciencias

de la UA en el nivel de Master.

Tabla 2. Listado de empresas e instituciones con actividad profesional afin a este Master con

las que se tiene formalizado un convenio de practicas externas

INSTITUCION/EMPRESA

SECTOR

Abelld Linde, SAU

Gases

Adiquimica, SA

Tratamiento aguas

Aiglies de Barcelona, SA

Electroquimica

Akzo Nobel Coatings SL

Electroquimica

Aleaciones, Prealeaciones y Desoxidantes, SLU

Electroquimica

AMES Aleaciones de Metales Sinterizados, SA

Electroquimica

AMES Aleaciones de Metales Sinterizados, SA

Recubrimientos

AMES Aleaciones de Metales Sinterizados, SA

Recubrimientos

Coatresa, S.L.U.

Recubrimientos

Basf Espafiola SL

Recubrimientos

Boncrom, SL

Electroquimica

Brugarolas, SA

Aditivos tratamiento
superficial

CETaqua, Centro Tecnoldgico del Agua, Fundacién Privada

Electroquimica

Chemetall, SAU

Electroquimica

COPLOSA, S.A.

Recubrimientos

Cromogenia Units, SA

Electroquimica

DSM Coating Resins Spain, SL (Parets)

Materiales funcionales

ENDESA GENERACION SA

Energia

Endress + Hauser

Automatizacion

Ficosa Electronics, SLU

Semiconductores

Finish Metal Plating, SL

Electroquimica

Flubetech, SL

Recubrimientos

Fuelium

Electroquimica

Fundacié Eurecat

Electroquimica

Fundacio Institut de Recerca en Energia de Catalunya (IREC)

Energia

Fundiciones Monfort, SL

Materiales de aluminio

GR Nanoenginyeria de materials aplicats a I'energia (NEMEN-
UPC)

Energia

GREENE WASTE TO ENERGY S.L

Gestion medioambiental

Hyperion Materials & Technologies Spain, SLU

Materiales funcionales

Institut Catala de Nanociéncia i Nanotecnologia

Electroquimica/materiales
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Institut de Ciencia de Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC)

Electroquimica/materiales

IVALORE SL Reciclado

Kemira Ibérica, SA

Aditivos tratamiento aguas

Leitat Technological Center (Terrassa)

Electroquimica

Aditivo tratamiento

Metal Flow, SA superficial

Plating Decor Recubrimientos, SL

Electroquimica

SATIS COATING

Recubrimientos

SEAT, SA (Martorell)

Sistemas Medioambientales, SL

Gestion medioambiental

Soningeo Servicios Energéticos, SL (Santander) Energia

Volkswagen Group Services Sucursal en Espaiia

Tabla 3. Listado de grupos de investigacién externos que colaboran estrechamente con

los investigadores participantes en Mdster en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/EMPRESA PAis
Dipartimento di Chimica, Materiali e Ingegneria Chimica ‘Giulio Natta’'. .
e s Italia
Politécnico de Milan
Institute Angewante Physics. Universidad de Hamburgo Alemania
Departamento de Ingenieria Quimica. Universidad de Castilla la Mancha N
. Espafa
(Ciudad Real)
Laboratoire de Geomateraux et Geologie de I'Ingénieur. Université de .
. Francia
Paris Est
Facolta di Ingegneria. Universita degli Studi de Genova Italia
Dipartimento di Innovazione Industriale e Digitale (DIID). Universita .
. s Italia
degli Studi di Palermo
Universidad de Tra os Montes e Alto Douro Portugal
Universidad de Nuevo Leén Méjico
LISE, UPR-15 del CNRS. Universidad Pierre et Marie Curie Francia
Universidad de Durham Reino Unido
Centre for Advanced Functional Materials and Devices”. Universidad de . .
Reino Unido
Bangor
Faculty of Engineering. Imperial College Reino Unido
Institute of Robotics and Intelligent System” de ETH de Zurich Suiza
“Lab. De Genie Chimique”. Universidad Paul Sabatier de Toulouse Francia
“Institute fur Wasserchemie” de Dresden Alemania
Institute Francilien des Sciences Appliqués”. Universidad Paris Est Francia
“School of Mechanical, Aerospace, Chemical and Material Engineering” EEUU
de Arizona
“Electrochemical Techonology Center”. Universidad de Guelph Canada
“H.H. Wills Physics Laboratory”. Universidad de Bristol Reino Unido
“Corrosion and protection centre” de la School of Materials. . .
. . Reino Unido
Universidad de Manchester
“Laboratoire des Ponts et Chausseés” de Nantes Francia
Center for Photochemistry. Bowling Green State University EEUU
Centre for Microelectronics”. Universidad de Durham Reino Unido
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Analytical and Biophysical Environmental CHemistry Center (CABE)”. .

. . Suiza
Universidad de Geneve
Universidad de Tubingen Alemania
“Centre for chemistry and chemical engineering”. Universidad de Lund Suecia
Universidad de Florencia Italia
“Electrochemistry and Interfaces Group”. Universidad de Warwick Reino Unido
Empa, Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology, .

. . Suiza

Laboratory for Mechanics of Materials and Nanostructures
Universidad Auténoma Metropolitana, plantel Azcapotzalco México
Department of Environmental Science and Engineering. Wuhan China
University
Department of Civil Engineering. Beijing Jiaotong University China

Tabla 4: Listado de Universidades con las que se ha establecido acuerdo bilateral para la
movilidad de estudiantes Erasmus KA103 con la Facultad de Ciencias de la UA en el nivel
de Master

UNIVERSIDAD/INSTITUCION/EMPRESA Pais
BG PLOVDIV04-PLOVDIVSKI UNIVERSITET "PAISII HILENDARSKI" Bulgaria
SK KOSICEO2-UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH Eslovaquia
SF HELSINKO1-HELSINGIN YLIOPISTO Finlandia
F PARISO06-UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - PARIS 6 Francia
| PADOVAO1-UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PADOVA Italia
PL KRAKOWO1-UNIWERSYTET JAGIELLONSKI Polonia

2. Salidas profesionales:

La formacion basica de un postgraduado en Electroquimica ha de ser polivalente y ha
de prepararle para afrontar su labor tanto en la industria, como en la investigacién o la
Universidad. La Electroquimica tradicionalmente participa en mayor o menor grado en la
obtencidon de multitud de productos que utilizamos o consumimos habitualmente (pilas,
baterias y acumuladores, recubrimientos, producciéon masiva de metales como aluminio, zinc o
niquel, produccion de cloro) o en el tratamiento de aguas residuales. Y ha ido incorporandose
progresivamente en los nuevos sectores estratégicos de la economia industrializada,
participando en la obtencidn de diferentes productos necesarios para nuestra sociedad, algunos
de ellos de elevado valor afadido, como catalizadores, materiales multifuncionales para la
industria electrénica, productos farmacéuticos, colorantes, fibras sintéticas, productos
derivados de la industria petroquimica, etc. En muchos de ellos la incorporacién de la reaccién
electroquimica conlleva una minimizacidon de residuos o de productos secundarios, lo que
también ha permitido incorporarla en una amplia variedad de tratamientos relacionados con la
sostenibilidad del ecosistema, tratamientos que involucran la degradacion de contaminantes y
su transformacidn en procesos de economia circular. Por ello la Electroquimica como ciencia y
tecnologia interdisciplinar es de interés para profesionales con formacién bdsica muy distinta,
como Quimicos, Fisicos, Ingenieros Quimicos, Ingenieros de Materiales, o incluso graduados con
formacidn bioquimica o biomédica. Profesionales que en el mundo laboral del sector industrial
desarrollaran su labor en empresas que abarcan areas de trabajo, tan diferentes como la
quimica, la energia, el tratamiento de aguas, las energias renovables, la ecologia, la sintesis de
productos biomédicos, etc.
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Atendiendo a que los contenidos en Electroquimica se han visto muy mermados en las
titulaciones de Grado, incluso en el grado de Quimica, la propuesta de Master también va
dirigida a ampliar y adquirir conocimientos y competencias que permitan iniciarse en las tareas
de investigacidn, tras obtener una sdélida formacién fundamental y técnica en Electroquimica.

Por tanto, se considera que los egresados del Master seran especialistas en el campo de
la Electroquimica, cuyo titulo de postgrado les permitira acceder a las empresas que requieran
de un personal formado apropiadamente, o a la necesaria investigacion en Universidades o
centros de investigacidn. La experiencia acumulada en estos afios con el anterior mdster, avalan
esta propuesta dada la fuerte interaccion y colaboracién que se ha propiciado entre los grupos
de investigacién de las distintas universidades participantes y los sectores productivos a través
de contratos de investigacién, contratos que en algun caso han fructificado en la consecucidn
de patentes de explotacién basadas en procesos electroquimicos. Cabe resaltar la incorporacion
de practicamente la totalidad de los egresados del master en empresas, centros tecnoldgicos,
centros de investigacion o universidades, cubriendo distintas tareas especializadas.

Las principales salidas profesionales se relacionan con la obtencién de nuevos
productos, con la energia, con la proteccién del medio ambiente, con la industria farmacéutica,
con los nuevos materiales, con el disefio y con la docencia universitaria e investigacion.

e Sectores industriales:  Proteccién  anticorrosién. Cromados. Galvanizados.
Recubrimientos metalicos. Joyeria. Industria metalurgica. Generacién y acumulacion de
energia. Baterias y Acumuladores. Electrosintesis de combustibles. Sintesis de
catalizadores y electrocatalizadores. Sintesis y desarrollo de nuevos materiales. Energias
renovables. Funcionalizaciéon de materiales. Industria farmacéutica. Electrosintesis de
moléculas. Sintesis de farmacos. Industria petroquimica. Combustibles.

e Gestion: Direccidn técnica.

e Proteccion del Medio Ambiente: Tratamiento y depuracidn de aguas. Recuperacién de
metales. Captura de CO,. Control medioambiental: deteccién y analisis de
contaminantes. Transformacién de contaminantes.

e Docencia: Ensefianza universitaria: Grado, Master y Doctorado.

e Investigacion fundamental y aplicada: Catalisis (fotocatdlisis, electrocatdlisis, catalisis
heterogénea). Electrosintesis. Nuevos materiales. Sensores. Calculos teodricos vy
modelizacién. Simulacién de procesos electroquimicos.

3. Referentes externos a la universidad que avalen la adecuacidn de la propuesta a criterios
nacionales y/o internacionales para titulos de similares caracteristicas académicas

Son muchos los referentes externos a las universidades participantes que avalan el
Master propuesto. Estos avales son en esencia grupos de académicos, investigadores vy
profesionales que colaboran de forma habitual desde hace mas de dos décadas con profesores
e investigadores participantes en este titulo y/o que han acogido estudiantes o que han
participado en la antigua version del master de Electroquimica. Ciencia y Tecnologia. La Tabla 3
muestra un listado de estos grupos de investigacion mientras que la Tabla 5 recoge el listado de
empresas y centros de investigacion con actividad en el dmbito de la electroquimica que han
sido consultados durante la elaboracion de esta propuesta de mdster y que la avalan.

Tabla 5. Listado de agentes externos consultados en la elaboracion de la presente memoria
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UNIVERSIDAD/INSTITUCION/EMPRESA
Grupo especializado de Electroquimica de la Real Sociedad Espafiola de Quimica
Metrohm Dropsens
CIC energiGUNE
Centro Tecnoldgico Leitat

Cabe destacar el apoyo econémico al Master actual recibido del Grupo Especializado de
Electroquimica de la Real Sociedad Espafiola de Quimica que ha venido sufragando en parte los
costes de alojamiento de los estudiantes durante las 6 semanas de estancia correspondientes al
periodo conjunto, asi como los gastos derivados de la asistencia de los estudiantes a la defensa
de los TFMs que se ha hecho coincidir con la reunidn cientifica anual del Grupo. La coincidencia
de los TFMs con la reunion del Grupo promueve la participacién de los estudiantes en dicha
reunion lo que ha sido muy valorado tanto por los alumnos como por el profesorado y constituye
en si una actividad formativa muy valiosa para introducir al alumnado en la investigacion actual
realizada en Electroquimica en nuestro pais y favorecer la formacidon de contactos entre
investigadores y potenciales estudiantes de doctorado. En el nuevo Master se espera mantener
este apoyo econdmico, asi como continuar con la dindmica de defensa de los TFMs.

En el marco del Master actual en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, se firmaron
distintos convenios con las siguientes instituciones. Para el titulo que se presenta en esta
memoria se pretende actualizar estos convenios e incluir a nuevas instituciones.

a. CIDETEC (Centro de Tecnologias Electroquimicas del Pais Vasco) y con el CSIC (Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas) para el desarrollo de actividades de Investigacion y
tercer ciclo.

b. ISE (International Society of Electrochemistry) para la financiacién del dia del estudiante en
el seno del desarrollo del programa formativo con presencia de reconocidos electroquimicos
de prestigio internacional y la explicacion de los estudiantes de las motivaciones y objetivos
que se plantean con la formacién que van a adquirir.

¢. UNION EUROPEA mediante la participacion de estudiantes y profesores en una red formada
por universidades tan prestigiosas, en el sector electroquimico, como Gotemburgo,
Liverpool, Leiden, Ulm o Birmingham y empresas como Johnson Matthey y Permscand.

El Master que se incluye dentro de esta propuesta estd en consonancia con las
competencias requeridas en otros titulos similares a nivel internacional (ver Tabla 1), con lo que
se lograra dar una formacién especializada y avanzada que resulta ser comun tanto en los paises
de nuestro entorno europeo como en los norteamericanos

4. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracidn del plan de estudios

Procedimientos internos

Con fecha 5 de abril de 2019 se constituyé una comision formada por profesorado
participante en el actual titulo de Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” con la
finalidad de elaborar la nueva propuesta basada en la experiencia acumulada en los cursos
anteriores en los que se ha venido impartiendo el antiguo titulo e intentando adaptar y modificar
los puntos que se habian detectado como mejorables. El objetivo era adaptar este titulo a las
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necesidades actuales de los estudiantes, de las empresas del sector y de los grupos de
investigacion implicados en el ambito de la electroquimica.

Con fecha 16 de diciembre de 2019 dicha comisién se reunié presencialmente para
elaborar un primer borrador del formulario de solicitud de nuevo titulo que debe ser aprobado
en la Junta de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Alicante, como universidad
coordinadora. El trabajo de la comisidon continud de forma no presencial, finalizando en la
materializaciéon de un segundo borrador.

El borrador de la solicitud UA fue enviado en fecha 18 de diciembre a todos los
coordinadores de las distintas universidades que han expresado su compromiso de participar en
el nuevo titulo. Los coordinadores hicieron circular dicho borrador entre el profesorado
participante en las distintas universidades para la recogida de sugerencias de modificacidn que
fueron trasladadas a la comisién responsable de elaborar la memoria del nuevo titulo. Con toda
esta informacién se elabord el borrador final.

La propuesta de formulario UA para la cumplimentacion de la memoria Verifica de
ANECA fue aprobada por Junta de Facultad de la Facultad de Ciencias en su sesion del dia 8 de
octubre del 2020 tras lo cual, el Centro de Formacién Continua (ContinUA) dependiente del
Vicerrectorado de Estudios y Formacién inicié las gestiones pertinentes para la aprobacidn final
de la propuesta del Master Universitario en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” en la reunién
del Consejo de Gobierno en la sesién del dia 27 de noviembre de 2020.

Procedimientos externos

Los agentes externos que han sido consultados en la elaboracién del plan de estudios se
han listado en la Tabla 5. A través de la informacidén recibida por parte de estos agentes externos
se ha podido comprobar que la formacién prevista en el presente programa docente sera capaz
de satisfacer las necesidades de las empresas del sector o de los grupos de investigacién en el
campo. El modelo seguido en el Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” es coherente
con las lineas maestras que emanaban de los acuerdos alcanzados en las reuniones de decanos
al comienzo y en el transcurso del proceso de adaptacion de los titulos universitarios al EEES.

5. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

No existe titulo en ninguna de las universidades participantes que ofrezca un programa
formativo similar al del presente titulo de Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”. El
caracter interuniversitario del presente master permite ofrecer una formacién especifica y
completa que dificilmente seria alcanzable por ninguna de las universidades participantes u otra
universidad espanola individualmente.

Por otro lado, la mayoria de las asignaturas optativas cursadas en cada universidad si
comparten contenidos con otros masteres, con lo que se minimiza el aumento de la carga
docente. En la Universidad de Alicante, las optativas comparten contenidos con los Masteres
Ciencia de Materiales y Quimica Ambiental y Sostenible. La Universitat Autobnoma de Barcelona
comparte optativas con el master Quimica Industrial i Introduccié a la Recerca Quimica, la
Universidad Autdbnoma de Madrid con el Master en Energias y Combustibles para el Futuro. La
Universidad de Cérdoba con el Master en Quimica Aplicada y la Universidad de Sevilla con los
masteres en Ciencia y Tecnologia de Nuevos Materiales y en Estudios Avanzados en Quimica.
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/==X Universidad de Alicante

La Rectora

A tenor de lo dispuesto en los articulos 63 y 64 de los vigentes Estatutos de
esta Universidad, aprobados por el Decreto 25/2012, de 3 de febrero, del Consell
de la Generalitat (DOCV de 9 de febrero de 2012) y por exigencia del principio de
eficacia, constitucionalmente exigible a todas las administraciones publicas,

RESUELVO:

Realizar la DELEGACION DE FIRMA, prevista en el articulo 12 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
Procedimiento Administrativo Comun (BOE del 2 de octubre), con sujecién a los
limites materiales establecidos en el citado precepto, a favor del VICERRECTOR
DE ESTUDIOS, CALIDAD Y LENGUAS D. FRANCISCO TORRES ALFOSEA, en
todas aquellas actuaciones de tramite o definitivas, incluyendo la firma de
Convenios, que afecten a los asuntos derivados del ejercicio de las competencias en
materia de coordinacién de Titulaciones, Titulos Propios de Pregrado y Posgrado,
Cursos Especiales, Calidad, Politica Lingiiistica, Biblioteca y Universidad de
Permanente.

Conforme establece la legislacion reguladora, dicha delegacién no altera la
competencia de este Rectorado en dichas materias y en las resoluciones y demas
actos que se firmen en su virtud se hara constar que los mismos emanan de la
autoridad de la Rectora.

Alicante, 22 de diciembre de 2020. ...
LA RECTORA

= ’ il
Amparo Navarro‘Faure Niiag e
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION
INTERUNIVERSITARIA
PARA LA REALIZACION CONJUNTA DE
UN TITULO DE MASTER UNIVERSITARIO EN

ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y TECNOLOGIA

Los Rectores de las Universidades (por orden alfabético):

UNIV. AUTONOMA DE BARCELONA (UAB), Francisco Javier Lafuente Sancho, Rector
Magnifico de la Universitat Autonoma de Barcelona, segun el Decreto 131/2020, de 10 de
noviembre (publicado en el DOGC num. 8269, de 12 de noviembre de 2020), en nombre y
representacion de esta institucion que tiene la sede social en el Campus Universitario s/n,
08193 Bellaterra (Cerdanyola del Valles), y que tiene el nimero de identificacion fiscal Q-
0818002-H, en virtud de las competencias que le otorga el articulo 75, parrafo m) de los

Estatutos de esta Universidad.

UNIV. AUTONOMA DE MADRID (UAM), Rafael Garesse Alarcon, Rector Magnifico de
la Universidad Auténoma de Madrid, segun el Decreto 62/2017 de 20 de junio (publicado
en el BOCM num 147, de 22 de junio de 2017) en virtud de las competencias que le otorga

el articulo 40, parrafo m) de los Estatutos de esta Universidad.

UNIV. DE ALICANTE (UA), Amparo Navarro Faure, Rectora Magnifica de la Universidad
de Alicante, Espafia (en adelante UA), nombramiento que acredita mediante el Decreto
210/2020, del Consell de la Generalitat VValenciana, y en nombre y representacion de este
organismo, en virtud de las atribuciones que tiene conferidas en razon de su cargo, conforme

a lo dispuesto en el articulo 64, apartado h) del Estatuto de esta Universidad.
1

Convenio especifico de colaboracion interuniversitaria para la realizacion de un titulo de Master Universitario conjunto en
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”
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UNIV. DE BARCELONA (UB), Joan Guardia Olmos, Rector Magnifico de la Universitat
de Barcelona (en adelante, UB) en virtud del nombramiento por Decreto 154/2020, del 29
de diciembre de 2020 (DOGC nam. 8307, de 31 de diciembre de 2020), como representante
legal de esta institucion, con domicilio en Gran Via de les Corts Catalanes, 585, 08007
Barcelona, en virtud de las competencias que estan previstas en el Estatut de la Universitat
de Barcelona aprobado por Decreto 246/2003, del 8 de octubre (DOGC nim. 3993, de 22 de

octubre).

UNIV. DE BURGOS (UBU), Manuel Pérez Mateos, Rector Magnifico de la Universidad
de Burgos, en base a lo establecido en el articulo 20.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades (modificada por Ley Organica 4/2007, de 12 de abril), asi como
en los articulos 81 y 83 de los Estatutos de la Universidad de Burgos, aprobados por acuerdo
262/2003, de 26 de diciembre, de la Junta de Castilla y Leon.

UNIV. DE CORDOBA (UCO), José Carlos Gomez Villamandos, Rector Magnifico de la
Universidad de Cérdoba, en virtud del nombramiento por Decreto 140/2018 de 3 de julio
(BOJA N° 131 de 9 de julio), como representante legal de esta institucién, en virtud de las
competencias previstas en el articulo 140.1 de los Estatutos de la Universidad de Cdrdoba,
aprobados por Decreto 212/2017 de 26 de diciembre (BOJA n° 4, de 5 de enero de 2018).

UNIV. DE MURCIA (UMU), José Lujan Alcaraz, Rector Magnifico de la Universidad de
Murcia, en su nombre y representacion en virtud de las facultades que le autoriza su
nombramiento, segun Decreto de la Comunidad Auténoma de Murcia num. 34/2018, de 13
de abril, publicado en el B.O.R.M. de 14 de abril de 2018 y de acuerdo con las competencias
que le otorga el articulo 20 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades
y el articulo 42 de los Estatutos aprobados por Decreto 85/2004, de 27 de agosto, publicado
en el Boletin Oficial de la Regién de Murcia, de 6 de septiembre de 2004.

2

Convenio especifico de colaboracion interuniversitaria para la realizacion de un titulo de Master Universitario conjunto en
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UNIV. DE SEVILLA (US), Miguel Angel Castro Arroyo, Rector Magnifico de la
Universidad de Sevilla, en su nombre y representacion en virtud de las facultades que le
autoriza su nombramiento, segun Decreto de la Comunidad Auténoma de Andalucia nam.
198/2020, de 1 de diciembre, publicado en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia de 4
de diciembre de 2020 y de acuerdo con las competencias que le otorga el articulo 20 de la
Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades y el articulo 20 del Estatuto de
la Universidad de Sevilla aprobados por Decreto 324/2003, de 25 de noviembre, publicados
en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia de 5 de diciembre de 2003,

UNIV. POLITECNICA DE CARTAGENA (UPCT), Beatriz De Miguel Hernandez, Rectora
Magnifica de la Universidad Politécnica de Cartagena (Acuerdo del Consejo de Gobierno
de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia de 23 de julio de 2020 recogido en el
BORM de 27 de julio de 2020), con poderes suficientes para la celebracién de este acto en
virtud de lo establecido en el articulo 20 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, y en el Decreto del Consejo de Gobierno de la Comunidad Autonoma de la
Region de Murcia 1/2020, de 16 de enero, por el que se aprueban los Estatutos de la
Universidad Politécnica de Cartagena. Con sede en Cartagena, edificio "Rectorado”, Plaza
del Cronista Isidoro Valverde, s/n, CP 30202, CIF Q8050013E.

en representacion de las mismas.

Todas las partes se reconocen la capacidad legal necesaria para el otorgamiento del presente

Convenio de Colaboracién y, en su virtud
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MANIFIESTAN

Que en el Real Decreto 1393/2007 modificado por el Real Decreto 861/2010, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, se establece
que las Universidades espafiolas pueden organizar ensefianzas oficiales en forma
conjunta, mediante la suscripcion del correspondiente convenio.

Que el Proyecto de Master universitario que se acomparia para su aprobacion proviene
e incluye, entre otros, planteamientos y competencias similares a los del Master
Interuniversitario del mismo nombre (Electroquimica. Ciencia y Tecnologia), regulado
por el Real Decreto 1393/2007 y aprobado en Resolucion de la Universidad de Alicante
del 20 de marzo de 2014 (BOE 3 de abril de 2014), al que sustituye.

Que de acuerdo con los respectivos reglamentos internos de cada Universidad y sus
desarrollos normativos, con la finalidad de formalizar una colaboracion entre dichas
universidades que promueva la formacion de nuevos profesionales e investigadores y
potencie la excelencia en el campo estratégico de la Electroquimica, asi como la
formacion en esta especialidad por parte de estudiantes de areas afines, suscriben este

documento en los términos expresados mediante las siguientes.

CLAUSULAS

Titulo conjunto y su organizacion.

19)

El presente convenio tiene por objeto establecer las condiciones de la colaboracion
entre las universidades firmantes para la realizacion y la organizacién del Master
Universitario en Electroguimica. Ciencia y Tecnologia que se ha propuesto para que
sea impartido conjuntamente por las universidades Autdnoma de Barcelona, Autonoma

de Madrid, de Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cérdoba, de Murcia, de Sevilla y
4
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Politécnica de Cartagena a partir del curso académico 2021/2022, sumando los
esfuerzos formativos de los especialistas y grupos de investigacion de electroquimica
de cada Universidad.

El méster estara formado por un programa formativo coman, con un Unico plan de
estudios, en el que cada una de las instituciones participantes impartira los créditos que
se determinen en el anexo correspondiente. A fin de planificar, programar y asignar los
recursos adecuados a la docencia del master, las universidades participantes deberan
recibir anualmente el listado de las asignaturas y el nimero y porcentaje de créditos
que se impartirdn cada curso académico, con una antelacion minima de 10 meses al
inicio de la docencia.

La docencia del Master se organizara en dos partes. Una parte que se impartira en cada
una de las universidades participantes y otra parte, denominada periodo conjunto, que
se impartira en una sede comun para todo el alumnado. Inicialmente, la sede del periodo
conjunto se establecerd en la Universidad coordinadora, aunque la Comision de
Coordinacion Académica podra decidir cada curso fijar la sede del periodo conjunto en
cualquier otra de las Universidades participantes. En tal caso, a fin de planificar,
programar Yy asignar los recursos adecuados a la docencia del master, la universidad
participante designada como sede del periodo conjunto debera ser informada con una

antelacion minima de 10 meses al inicio de la docencia.

La propuesta del Master serd aprobada por los 6érganos competentes de las
universidades firmantes. Una vez el consejo de Universidades haya emitido la
Resolucién de verificacion del Master, las comunidades autonomas correspondientes

autorizaran la implantacion, de acuerdo con la normativa legal vigente.

En dicho Master, que serd conjunto, cada Universidad participara en igualdad de

derechos, obligaciones y condiciones.
5
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4%)  El Master se incluird dentro de la oferta de titulaciones oficiales impartidas en cada una

de las universidades.

Coordinacion académica del Master Universitario.

5%)  El Master sera coordinado por la Universidad de Alicante.

6%)  Se establece una Comision de Coordinacion Académica a la que competera garantizar

la calidad del Master, evaluando su aplicacién y promoviendo las lineas de politica

comdun, asi como aquellas actuaciones de coordinacion que se consideren necesarias.

La Comision de Coordinacion Académica estara formada por los coordinadores

internos del Master de cada universidad (uno por cada universidad participante). La

presidencia y secretaria de la Comision se elegira entre sus miembros y sera valida por

periodos de 4 cursos académicos.

7% Las funciones de la Comision de Coordinacion Académica serén:

Proponer los criterios de admision conjuntos.

Proponer la modificacion del plan de estudios.

Evaluar y asegurar la calidad del plan mediante el establecimiento y valoracion de
los correspondientes indicadores.

Establecer el plan docente.

Coordinar el calendario y horario anual.

Emitir informe sobre la procedencia de reconocimientos y convalidaciones.
Resolver sobre la admision, asi como sobre todas aquellas cuestiones que se
estimen necesarias.

Decidir qué Universidad de las participantes sera la sede académica en cada curso.
6
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- Y todas aquellas funciones que le confiera la legislacion vigente

La Comisién de Coordinacion Académica debera reunirse al menos una vez al afio para
evaluar el funcionamiento del Méster y proponer, si fuera necesario, los cambios

oportunos en la organizacion del mismo.

Comision Mixta de Seguimiento

0%)

Se crea una Comision Mixta compuesta por los coordinadores o coordinadoras que
haya propuesto cada universidad participante.

La composicion de la Comision Mixta serd la misma que la de la Comision de
Coordinacion Académica. Esta comision tendrd como funciones el seguimiento,
vigilancia y control de la ejecucion del convenio y de los compromisos asumidos por
las partes. También resolvera los problemas que puedan surgir en el desarrollo del

mismo.

Admisién de alumnos.

10%) La oferta de plazas y los criterios de admisidn seran Gnicos.

Las universidades participantes aplicaran los criterios de admision y de seleccion de
estudiantes que consten en la propuesta aprobada del Méaster conjunto.

Los estudiantes que estén interesados en cursar el Master podran preinscribirse en
cualquiera de las universidades participantes, en los periodos establecidos en cada una
de ellas.

Los estudiantes interesados han de acreditar que cumplen los requisitos legales de
acceso, asi como los requisitos especificos de admision y el aprendizaje previo

establecidos en el programa aprobado.
7
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Los coordinadores de cada universidad propondran a la Comision de Coordinacion
Académica la admision de los estudiantes que retnan los requisitos legales de acceso
y los requisitos especificos de admision y aprendizaje previos establecidos en este
Master. Finalizado el plazo fijado en cada Universidad, la Comision de Coordinacion
Académica, como se establece en la clausula séptima, resolvera sobre la admision.

Los estudiantes admitidos en el Master se matricularan en la Universidad en la que

hayan sido admitidos.

Normativa académica de estudios y permanencia

119)

Para cada estudiante sera de aplicacion la normativa de permanencia y continuacion de

estudios vigente en la universidad en la que esté matriculado

Gestion de expedientes y titulos.

122)

13%)

Los estudiantes del Master universitario conjunto en Electroquimica. Ciencia y
Tecnologia se entenderan vinculados, a efectos académicos y administrativos, a la
Universidad en que estan matriculados, sin perjuicio de ser considerados estudiantes
de todas y cada una de las universidades participantes.

Cada universidad serd la responsable de la custodia de los expedientes de los

estudiantes matriculados en ella.

La superacion de las ensefianzas dara derecho a la obtencion de un titulo oficial
conjunto. El Titulo se denominard Master universitario conjunto en Electroguimica.
Ciencia y Tecnologia por las Universidades Autonoma de Barcelona, Autonoma de
Madrid, de Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cordoba, de Murcia, de Sevilla y

Politécnica de Cartagena, de acuerdo, al RD 1002/2010, de 5 de agosto, sobre
8
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expedicion de titulos universitarios oficiales segin el modelo que consta en el Anexo
V del citado Real Decreto, establecido para titulos de Méaster Universitario obtenidos
tras la superacién de un programa conjunto entre universidades espafiolas.

El titulo de Master universitario sera Unico haciéndose constar en el mismo el caracter
de titulo conjunto entre las Universidades Auténoma de Barcelona, Autobnoma de
Madrid, de Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cordoba, de Murcia, de Sevilla y

Politécnica de Cartagena,

14%) La Universidad responsable de la emision y del registro del Titulo Conjunto en el
correspondiente Registro Universitario de Titulos Universitarios Oficiales, sera aquélla

en la que el estudiante finalice sus estudios.

Movilidad de estudiantes y profesorado.

15%) Las universidades participantes manifiestan su voluntad de impulsar la movilidad de
los estudiantes y del profesorado del Master.
Las Universidades se comprometen a facilitar la movilidad de estudiantes adoptando
las medidas que en cada caso procedan, de acuerdo con la normativa que resulte de

aplicacion.

Régimen economico.

16%) La financiacion de los gastos ordinarios asociados a la realizacion del Master
Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia se llevara a cabo por parte de
cada Universidad de la misma forma que se hace con el resto de sus estudios oficiales.
En cualquier caso, los costes asociados a la movilidad de los profesores para impartir

la presencialidad que se establezca en el master fuera de su universidad de origen seran
9
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asumidos por los programas de movilidad a los que puedan tener acceso y/o por los

grupos de investigacion en los que se encuentren adscritos.

Sistema de garantia de la calidad

17%)

El Master “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” dispondra del Sistema de Garantia
de la Calidad de la universidad coordinadora. La unidad técnica de calidad de la
universidad coordinadora establecera un protocolo para recabar, de todas las
universidades, la informacion necesaria para los procesos de seguimiento de la calidad
del titulo. Cada una de las universidades firmantes restantes se compromete, mediante
sus respectivas unidades de calidad o unidades que tengan delegada tal responsabilidad,

a recoger la informacion necesaria y a enviarla a la universidad coordinadora.

Procedimiento de modificacion o extincidn de los planes de estudio.

182)

19%)

La Comision de Coordinacion Académica del master propondréa las modificaciones del
plan de estudios que surjan como consecuencia del proceso de seguimiento del méster,

y las comunicara a cada una de las universidades participantes para su aprobacion.

Los criterios e indicadores a tener en cuenta para plantear una interrupcion provisional
o definitiva de la imparticion del master se tendran que ajustar a los acuerdos que sobre
programacion universitaria aprueben los 6rganos de las respectivas Comunidades
Auténomas con competencia en materia universitaria. En cualquier caso, y antes de
Ilegar a esta interrupcion, se aplicaran los correspondientes mecanismos de correccion
derivados del proceso de seguimiento de los titulos para poder anticipar y solucionar

esta situacion.

10
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Los procedimientos de modificacion y extincion se ajustaran a lo que se establezca en
el Sistema de Garantia de Calidad de la universidad coordinadora. En el caso en que
un nuevo plan de estudios sustituya al aprobado en la Memoria del master se permitira
su adaptacion a los estudiantes que lo estén cursando sin haber conseguido el titulo. A
tal efecto, se establecera una tabla de correspondencias entre las asignaturas del plan
de estudios extinguido y las respectivas asignaturas del nuevo plan de estudios que
faciliten la adaptacion de los expedientes académicos de los estudiantes.

No obstante, ante la posible extincion definitiva del programa, se actuara segun quede
establecido en la Memoria del Master, procediendo, en todo caso, a garantizar el
derecho de los estudiantes que habiendo iniciado los estudios puedan finalizarlos en el
término maximo de dos afios por curso académico en el marco del mismo plan de

estudios.

Vigencia y causas de resolucién del convenio.

214)

227)

El presente Convenio entrara en vigor a partir del momento de su firma, sera de
aplicacion a partir del curso académico 2021/22, y tendra una vigencia de 4 (cuatro)
afios. Antes de la finalizacién del plazo sefialado, las partes podran acordar su prérroga
por un nuevo periodo de 4 (cuatro) afios. La aplicacion estd condicionada a la

verificacion y autorizacion de implantacion del titulo por los 6rganos competentes.

Este convenio se extinguira por cualquiera de las siguientes causas:

- El mutuo acuerdo de las partes signatarias.

- La decision de una de las universidades signatarias de este convenio, después de
la denuncia previa expresa y por escrito a las otras partes, con una antelacion de

doce meses.

11
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- Aquellas otras causas que legal o reglamentariamente supongan un impedimento
para la continuacion del Master.

- Por incurrir en cualquiera de las causas previstas en el articulo 51.2 de la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

La desvinculacion de una universidad comportara un nuevo planteamiento del Master
y, en cualquier caso, siempre se garantizara a los estudiantes la posibilidad de finalizar
estos estudios, de conformidad con la reglamentacion general de extincion de planes
de estudios.

En cualquier caso, debe garantizarse la docencia y/o evaluacion el tiempo suficiente
para que los estudiantes que han comenzado los estudios correspondientes puedan

finalizarlos con todas las garantias.

Consecuencias del posible incumplimiento.

23%)

El incumplimiento de las obligaciones y compromisos asumidos por cada una de las
partes supondra la finalizacion del convenio. No obstante, la finalizacion no afectara a

las actividades que estén en ejecucidn, suscritas al amparo de este convenio.

Proteccion de datos

24%)

Las partes se obligan respecto a la proteccion de los datos de caracter personal que
puedan recabarse Yy tratarse para hacer efectivo el presente convenio, al cumplimiento
del Reglamento General de Proteccion de Datos- Reglamento (UE) 2016/679, de 27 de
abril, y demas normativa que resulte de aplicacion.

Cada una de las partes, en el &ambito de sus actuaciones respectivas, facilitaran a los

interesados la informacion prevista en el articulo 13 del RGPD. Asimismo, cada
12
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corresponsable del tratamiento garantizara el ejercicio de los derechos que el RGPD
reconoce a los titulares de los datos. A tal efecto, cada parte facilitara al resto de
corresponsables la informacion necesaria para poder dar respuesta, en su caso, a los
derechos solicitados. Cada parte seré responsable de sus correspondientes tratamientos
de datos de carécter personal y del absoluto respeto a la normativa de proteccion de
datos. En caso de quebrantamiento de las obligaciones asumidas, la parte que las
hubiera quebrantado respondera de las infracciones en que hubiera incurrido.

Asi mismo, las partes firmantes quedan obligadas a implantar medidas técnicas y
organizativas necesarias, que garanticen la seguridad e integridad de los datos de
caracter personal y eviten su alteracion, pérdida, tratamiento y acceso no autorizado.
Las partes se comprometen a mantener la confidencialidad en el tratamiento de la
informacion facilitada por las partes y de la informacion, que se suministren en la
ejecucion del presente convenio, sin perjuicio de las obligaciones previstas en la
legislacion de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno; dicha

obligacion se extendera indefinidamente, aunque el convenio se hubiera extinguido.

Modificacion del convenio

25%) La modificacion del presente convenio requerird acuerdo expreso y unanime de los
firmantes, de acuerdo con lo establecido en el articulo 49.g) de la Ley 40/2015, de 1
de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, formalizandose mediante adenda

al mismao.
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Naturaleza del convenio y Jurisdicciéon Competente

26%) El presente convenio tiene naturaleza administrativa y se rige por lo dispuesto en el
capitulo VI del Titulo Preliminar de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen
Juridico del Sector Publico.

En caso de controversia, las partes trataran de solventar las divergencias que pudieran
plantearse en orden a la interpretacion o cumplimiento del presente Convenio por
mutuo acuerdo, a traves de la Comision Mixta. Si no fuera posible alcanzar un acuerdo
satisfactorio en un plazo razonable, se consideraran competentes los Jueces Yy

Tribunales del orden jurisdiccional contencioso administrativo correspondiente.
Publicacion
27%)  De acuerdo con lo establecido en la normativa sobre transparencia, acceso a la

informacién publica y buen gobierno, el presente convenio sera publicado en las

paginas web de las universidades participantes.

Como prueba de conformidad, todas las partes firman el presente acuerdo, 9 ejemplares por

cada Universidad, por los Rectores correspondientes, en la fecha indicada.
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Universidad Auténoma
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= Universidad de Alicante L EBE ] UNIVERSIDAD
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BARCELONA DE BURGOS

“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”

Tabla 1. Resumen y distribucién en créditos ECTS.

N

UNIVERSIDAD P CORDOBA

Materias Créditos ECTS
Obligatorias 32
Optativas (incluidas practicas externas) 12
Trabajo Fin de Master 16
Créditos totales 60

Tabla 2. Esquema del plan de estudios

e Murcia

% "

4,
Universidad %

Politécnica 4’%
de Cartagena B

ANEXO al Convenio especifico de colaboracion interuniversitaria para la realizacion del titulo de Master Universitario conjunto en

Universidad **

Maddulo (Nivel I) Materia (Nivel 11) Asignatura (Nivel I11) Caracter ECTS
Interfase electrificada y equilibrio electroquimico OB 3 UCO, US
Fundamentos de la Cinética electrddica, transporte y electrocatalisis OB 3 UAB, UAM, UA, UMU
Electroquimica Técnicas electroquimicas OB 4 UA, UBU, UMU
Introduccidn a la experimentacién en Electroquimica OB 8 Cada Universidad
Fundamental Generacién y almacenamiento electr imico de energi.
Aplicaciones © e.ac enya ?,Ce amiento e ec equimico de energla. OB 4 UAM, UPCT, US
tecnolégicas de la Estudio y prevencion de la corrosion
8 L. Modificacién electroquimica de superficies OB 4 UB, UBU
Electroquimica PR -
Electroquimica industrial OB 6 UAB, UA, UB
Técnicas avanzadas - .
.. Técnicas avanzadas en electroquimica oP 3 UBU, UMU
en electroquimica
Aplicaci Sticas de la elect imica: bateri
Avanzado Nuevos avances en 'p icaciones ene.rge icas de la electroquimica: baterias y op 3 UAM, UPCT
las aplicaciones de la pilas de combustible
P . Electrocatalisis oP 3 UA, US
electroquimica . — Py
Aplicaciones bioldgicas de la electroquimica opP 3 UBU, UCO, US
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LUPB  UAM e et | g8 UNIVERSIDAD £:2
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UNIVERSIDAD B CORDOBA oheni de Cartagena g

©

Practicas externas Précticas externas opP 6 Cada Universidad %

Optativa 1 oP 10 UAB %

Optativa 2 oP £

Optativa 3 oP 17 UAM E

Optativa 4 oP %

Optativa 5 op s

Optativa 6 oP ©

Ogtativa 7 oP 12 UA é

Optativa 8 oP S

Optativa 9 op ;

Optativa 10 oP é

Optativa 11 oP 18 UB <

Optativa 12 oP 2

Materi tati Optativa 13 oP %

Avanzado deal‘ c::\?i:& Z;vas Optativa 14 op E
L Optativa 15 opP 12 UBU b

universidades (*) - S

Optativa 16 oP o

Optativa 17 oP z

Optativa 18 oP 12 uco £

Optativa 19 oP &

Optativa 20 oP =

Optativa 21 oP =

Optativa 22 oP 12 uMu 2

Optativa 23 oP 3

Optativa 24 oP §

Optativa 25 oP 14 us @

Optativa 26 oP g

Optat!va 27 oP 12 UPCT %

Optativa 28 op 2

T. Fin de Master T. Fin de Master T. Fin de Mdster TFM 16 Cada Universidad %
UAB=Auténoma de Barcelona, UAM = Auténoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos, UCO = de Cérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UPCT = Politécnica de o
Cartagena E
(*) Incluyen una oferta total del conjunto de universidades de 119 ECTS en asignaturas optativas <
(**) Los créditos de las asignaturas obligatorias se impartiran de forma equitativa entre las universidades indicadas, siempre que ello sea posible. En caso contrario, el curso siguiente se compensaran 8

los posibles desequilibrios. A fin de planificar, programar y asignar los recursos adecuados a la docencia del master, las universidades participantes deberan recibir anualmente el listado de la:
asignaturas y el nimero y porcentaje de créditos que se impartiran cada curso académico, con una antelacién minima de 10 meses al inicio de la docencia.
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