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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Alicante Facultad de Ciencias 03009580

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Electroquimica. Cienciay Tecnologia

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Electroquimica. Cienciay Tecnologia por la Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad
Autoénoma de Madrid; laUniversidad de Alicante; la Universidad de Barcelona; la Universidad de Burgos; la Universidad de
Cordoba; la Universidad de Murcia; la Universidad Politécnica de Cartagenay la Universitat de Vaéncia (Estudi General)

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Nacional
CONVENIO

Electroquimica. Cienciay Tecnologia

Convenio especifico de colaboracion interuniversitaria paralarealizacion conjunta de un titulo de Master Universitario en

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Barcelona Facultad de Quimica 08032971
Universidad de Cérdoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245
Universitat de Vaéncia (Estudi General) Facultad de Quimica 46014731
Universidad Auténomade Madrid Facultad de Ciencias 28027060
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013086
Industrial
Universidad de Burgos Facultad de Ciencias 09008615
Universidad Auténoma de Barcelona Facultad de Ciencias 08033195
Universidad de Murcia Facultad de Quimica 30010218

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Maria Cecilia Goémez Lucas

Vicerrectora de Estudios, Formacion y Calidad

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

214255251

CARGO

Maria Cecilia Gébmez Lucas

Vicerrectora de Estudios, Formacion y Calidad

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

21425525

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Manuel Palomar Sanz Rector
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Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

20413324L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Unversidad de Alicante, carretera de San Vicente del | 03690 San Vicentedel Raspeig/ | 965903743
Raspeig s/n Sant Vicent del Raspeig

E-MAIL PROVINCIA FAX
vr.estudis@ua.es Alicante 965903566

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

cedentes de |os datos de carécter personal.

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de |o dispuesto en otra normativa que ampare |os derechos como

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de lamisma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Alicante, AM 17 de diciembre de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4313387

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Electroquimica. Ciencia Nacional Ver Apartado 1:
y Tecnologia por laUniversidad Auténoma de Anexo 1.
Barcelona; la Universidad Auténoma de Madrid;
laUniversidad de Alicante; la Universidad
de Barcelona; la Universidad de Burgos; la
Universidad de Cérdoba; 1a Universidad de Murcia;
laUniversidad Politécnica de Cartagenay la
Universitat de Vaeéncia (Estudi General)
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Quimica Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Alicante

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

001 Universidad de Alicante

004 Universidad de Barcelona

006 Universidad de Cérdoba

018 Universitat de Valéncia (Estudi Genera)
023 Universidad Auténoma de Madrid

064 Universidad Politécnica de Cartagena
051 Universidad de Burgos

022 Universidad Auténoma de Barcelona
012 Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

10 35 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
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1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

Identificador : 4313387

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

30013086

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria Industrial

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 0.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/infoa umno/postgrado/curso_2010-11/doctoradoenel ectroquimica.html

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08033195 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA
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PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

param10=1201854656587

http://www.uab.cat/servlet/Satellite/estudiar/masters-oficial s/ciencies-i-ciencies-ambi ental s-1096480085644.html ?

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30010218 Facultad de Quimica

1.3.2. Facultad de Quimica

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://sede.um.es/normativa/um/normas-academi cas/master-doctorado. pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Barcelona

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

08032971 Facultad de Quimica
1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.ub.edu/acad/noracad/permanencia.pdf
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
1.3. Universidad de Burgos
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
09008615 Facultad de Ciencias
1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOSDE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
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Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.ubu.es/es/masteres

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad Auténoma de Madrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28027060 Facultad de Ciencias
1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

7178
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http://www.uam.es/ss/Satel lite/es/1242652450852/contenidoFinal/Normativa_de_posgrado_UAM .htm

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Cérdoba

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

14010245 Ingtituto de Estudios de Posgrado
1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40

40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

30.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uco.es/estudios/idep/masteres/sites/def aul t/fil es/archivos/documentos/normativa/normas_permanencia.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Alicante

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
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CODIGO

CENTRO

03009580

Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA
http://www.boua.ua.es/pdf .asp?pdf=1534.pdf
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
1.3. Universitat de Valencia (Estudi General)
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE
LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
46014731 Facultad de Quimica
1.3.2. Facultad de Quimica
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

60.0
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TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uv.es/postgrau/of ertamasters2010.htm

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Adquiere hahilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar ala practicay adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica

CG2 - Desarrollainquietud por la excelencia

CG3 - Es capaz de andlizar, sintetizar y evaluar ideas nuevasy complejas con espiritu critico

CG4 - Sabe comunicar contenidos cientificos a otros especialistas en Electroquimica, a cientificos de otras especialidadesy ala
sociedad en general

CGS5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentos y aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnoldgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodol ogias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroguimica

CGS8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7 - Sabe experimentar con sensores'y biosensores con respuesta el ectroquimica que puedan tener aplicaciones electroanaliticas

CE8 - Conoce |os elementos necesarios para construir baterias de flujo y pilas de combustible con la capacidad de hacerlos
funcionar y obtener |os parametros que definen su comportamiento

CEQ9 - Sabe manejar electrodos con superficies bien definidas, caracterizarlos electroquimicamente y utilizarlos para estudiar
procesos el ectroquimicos sensibles ala estructura superficia electrodica

CE10 - Domina técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales de distinta naturaleza'y composicion para aplicarlos en
procesos de transformacion el ectroquimica

CE11 - Es capaz de utilizar sistemas el ectroquimicos comerciales que se aplican en la descontaminacion electroquimica de residuos
o efluentes contaminados (el ectrocoagul acion, destruccién de efluentes gaseosos)

CE12 - Sabe preparar y caracterizar un sistema organico organizado y utilizarlo adecuadamente

CE13 - Domina las técnicas més significativas parallevar a cabo la caracterizacion de un reactor electroquimico

CF1 - Comprende y dominalaterminologiay conceptos més avanzados rel acionados con el campo de la Electroguimica

CF2 - Dominalas variables que influyen en latransferencia electrodicay en los fendmenos del transporte de materia hacia o desde
el electrodo

CF3 - Es capaz de evaluar y elegir los materiales electrodicos en funcidn de su actividad electrocataliticay para el proceso
electroquimico a estudiar
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CF4 - Conoce los principios y lainstrumentacion basi ca de las técnicas el ectroquimi cas més relevantes

CF5 - Sabe elegir los el ementos que formaran parte de un reactor electroquimico con arreglo alos procesos €l ectroquimicos que
deben funcionar en él

CF6 - Conoce los tipos de reactores electroquimicos y sus aplicaciones tecnol dgicas

CF7 - Dominala metodol ogia de sintesis electroquimica, su empleo y aplicabilidad industrial

CF8 - Conocey sabe cuales son las aplicaciones mas rel evantes en el campo de la sintesis el ectroquimica

CF9 - Comprende el disefio de dispositivos de almacenamiento y conversién de energia

CF10 - Conoce | os sistemas el ectroquimicos para la conversion de energia luminosa en energia quimica o eléctrica

CF11 - Tiene habilidad para disefiar celdas que degraden contaminantes organi cos e inorganicos

CF12 - Sabe elegir las configuraciones de un reactor electroquimico idoneas parallevar a cabo procesos de desalinizacion,
separacion de fases y/o destruccién de contaminantes gaseosos

CF13 - Tiene destreza paraintervenir en los procesos de corrosion y controlar su cinética

CF14 - Tiene criterios para seleccionar |os pardmetros a considerar en recubrimientos metdlicosy su influencia sobre un proceso

CF15 - Dominalos principales métodos de preparacion y caracterizacion de electrodos modificados

CF16 - Comprendey aplicalos conceptos basicos de | os sensores quimicos con transduccion el ectroquimica

CF17 - Es capaz de manejar el equipamiento basico necesario para abordar el estudio de un proceso el ectroquimico: fuentes de
corriente, registradores, discos-rotatorios.

CF18 - Sabe obtener e interpretar las curvas corriente-potencial para un proceso electroquimico

CF19 - Sabe utilizar los equipamientos que se emplean en procesos el ectroquimicos con aplicacién tecnol 6gica: reactores
electroquimicos, electrodializadores, pilas de combustible

CF20 - Sabe interpretar, mangjar y explicar los resultados de |os pardmetros obtenidos en los experimentos el ectroquimicos

CEL1 - Domina técnicas avanzadas de experimentacion en el estudio de procesos el ectroquimicos

CE2 - Es capaz de utilizar técnicas como la Espectroscopia el ectroquimica de impedancias

CES3 - Puede disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas Opticasy electroquimicas como la
Espectroel ectroquimica para apoyar la elucidacion de los mecanismos de reaccién de |os procesos el ectroquimicos

CE4 - Sabe utilizar técnicas sofisticadas de visualizacién de superficies como las microscopias AFM y STM einterpretar las
imagenes obtenidas

CE5 - Dominay maneja el equipamiento necesario pararegistrar voltamperogramas y sabe interpretar 1os resultados obtenidos
como apoyo para elucidar mecanismos de reaccion electroquimicos

CE6 - Es capaz de obtener polimeros conductores y tiene capacidad para caracterizar su comportamiento

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

Perfil de acceso al titulo:

- Estar en posesion de un titulo oficial espafiol de Grado en Quimica, Ingenieria o areas afines establecidas por la Comisién de Coordinacién Académi-
ca del Master (CCAM).

- Estar en posesion de un titulo de Licenciado o Ingeniero en Quimica, Ingenieria o &reas afines obtenido conforme a planes de estudios anteriores a
la entrada en vigor del RD 1393/2007.

- Estar posesion de un titulo universitario oficial expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Educacién Superior homo-
logable a los titulos descritos en los puntos 1y 2, siempre que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

- Estar en posesion de un titulo extranjero no homologado que acredite un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios
oficiales espafioles indicados en los puntos 1y 2, y que faculten en el pais expedidor del titulo para el acceso a las ensefianzas de Master.
Criterios de admision:

No se considera la realizacién de pruebas de acceso especiales. En el caso en que la demanda del titulo supere el nimero de plazas maximo oferta-
do, los criterios de seleccion en los que se basara la CCAM seran:
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a) Estar en posesion de una Licenciatura o Grado en Quimica, Ingenieria o areas afines (50%);
b) Expediente académico global (15%);

¢) Resultados académicos en asignaturas afines al Master (20%); v,

d) Experiencia profesional (15%).

La CCAM especificara claramente el baremo utilizado en el proceso de admisién. Estos criterios seran publicos y estaran expuestos en la pagina Web
oficial del Master durante el periodo de preinscripcion.

En caso de rechazo de la admisién, la CCAM hara llegar a la persona interesada un informe escrito justificando su decision.

La CCAM tendrd ademas las siguientes competencias:

1.- Elaborar la propuesta concreta de organizacion del curso académico (grupos, horarios, etc.).
2.- Coordinar la docencia y las actividades docentes del Méaster.
3.- Admitir a los estudiantes al Master, segln los requisitos de admision y los criterios de seleccion.

4.- Elaborar y presentar los informes de evaluacion de la calidad a la Comisién de Calidad competente.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Cada una de las universidades proponentes dispone de sistemas de apoyo completo para los estudiantes Aunque la estructura organizativa de esto
sistemas varia en funcién de la universidad, los servicios que prestan son esencialmente los mismos. Las paginas web de los servicios de apoyo de
cada universidad son las siguientes:

- Universidad de Alicante: Centro de apoyo al estudiante

http://web.ua.es/es/cae/

- Universidad Auténoma de Barcelona
http://www.uab.es/servlet/Satellite/Contacta-1096480919344.html

- Universidad Auténoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1234886383964/sinContenido/Estudiantes.htm
- Universidad de Barcelona
http://www.ub.edu/web/ub/cal/estudis/suport_estudi/suport_estudi.html

- Universidad de Burgos

http://www.ubu.es/alumnos/es/futuros-alumnos

- Universidad de Cérdoba

http://www.uco.es/estudiantes.html

- Universidad de Murcia

http://www.um.es/alumnos/servicios.php

- Universidad de Valencia (Estudi General)
http://www.uv.es/~webuv/estudiants/index.htm

- Universidad Politécnica de Cartagena
http://www.upct.es/contenido/seeu/index.php

Las Universidades se comprometen a facilitar la movilidad de los estudiantes adoptando las medidas que en cada caso procedan, de acuerdo con la
normativa que resulte de aplicacion. De tal forma que, se les facilitara todo el apoyo en cuanto a la informacién y tramitacion de las ayudas referentes
a los programas de movilidad existentes en las distintas convocatorias publicas/privadas que puedan existir en cada momento. En cualquier caso, los
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costes estimados para la movilidad del alumno para recibir la presencialidad establecida en las tres materias obligatorias (30 ECTS), cuya realizacién
se plantea en 6 semanas de forma intensiva en una de las Universidades participantes, se estima en este momento en 1500-2000 euros aungue ese
importe dependeré en el futuro de la evolucion de precios (incluye estimacién de gastos de viajes, estancia y manutencion).

A continuacion se detalla de forma especifica los sistemas de apoyo de la universidad coordinadora. Las distintas universidades participantes tienen
todas ellas programas de apoyo similares.

La Universidad de Alicante cuenta con servicios de reconocida solvencia dentro de su &mbito en el panorama nacional, como el Centro de Apoyo al
Estudiante (CAE), todas las unidades del Servicio de Alumnado (acceso, movilidad, practicas, titulos, TIU y becas), mas la Oficina de Disefio Curricular
dependiente del Vicerrectorado de Planificacion de Estudios ¢,con la misién de orientar y asesorar al estudiante en los aspectos que conciernen al cu-
rriculo personal-, y con programas especificos dirigidos al apoyo y orientacién de nuestros estudiantes.

Programa de apoyo a estudiantes con discapacidad

Esta dirigido a todos los estudiantes de la Universidad de Alicante con algun tipo de discapacidad, ya sea de indole fisica, sensorial o con una enfer-
medad crénica que incida en sus estudios. El programa se realiza a través de un estudio interdisciplinar de cada caso en el que se detectan las necesi-
dades

especificas, se elabora un proyecto individual y un plan de trabajo que garantice la igualdad de oportunidades en la trayectoria universitaria y posterior-
mente en la salida profesional, y se adoptan medidas destinadas a prevenir o compensar las desventajas que pueda tener el estudiante a lo largo de
su vida académica.

Programas de asesoramiento psicoldgico y psicoeducativo .

El asesoramiento psicoldgico trata de dar respuesta a dificultades de caracter general, que pueden incidir en la vida académica del universitario. Se
atiende al alumno en entrevistas individuales, se le orienta directamente y, de resultar necesario, se le facilitan centros o profesionales especializados.
El asesoramiento psicoeducativo se centra en dificultades directamente relacionadas con habilidades, aptitudes u orientaciéon adecuada en los estu-
dios. Trata de facilitar una respuesta completa, con actuaciones individuales y grupales (talleres de asesoramiento para el aprendizaje orientados ha-
cia las técnicas de estudio y el afrontamiento de examenes).

Ademas, son frecuentes los estudiantes que acuden al CAE con dudas respecto a la eleccion de titulacién o sobre la continuidad de sus estudios. El
abordaje de estas consultas se realiza mediante entrevistas individualizadas en las que se hace un andlisis de las circunstancias que han llevado al
alumno a tal situacion, y se continGia con un proceso de toma de decisiones basadas en los intereses profesionales del alumno.

Programa de Voluntariado Social Intra-Universitario

Se persigue fomentar las actitudes solidarias entre los universitarios. Para ello se promueven actividades, que realizan los propios estudiantes, desti-
nadas a prevenir situaciones de desigualdad y exclusion social entre sus compafieros. Este programa de voluntariado, llevado a cabo por el CAE, se
desarrolla en nuestro entorno mas cercano para educar en valores y formar, ademas de buenos profesionales, a ciudadanos con criterio y con compro-
miso hacia aquellas desigualdades que les rodean. Los estudiantes pueden comprobar como en su mismo ambiente universitario existen situaciones
sociales diferentes a las suyas, en las que se hace necesario intervenir, si bien desde la perspectiva del compromiso y con una actitud desinteresada.

Actividades de apoyo voluntarias

- Apoyo a estudiantes con necesidades especiales: copiar o transcribir apuntes, acompafiamientos en desplazamientos, ensefiar itinerarios, ayuda en
biblioteca, etc.

- Acompafiamiento a los nuevos estudiantes con discapacidad procedentes de secundaria en sus primeras visitas a nuestra universidad.
- Apoyo voluntario a los estudiantes con discapacidades que se presentan a las PAU.

- Voluntariado lingtiistico. Actividad con una doble finalidad; por un lado mejorar el idioma en estudiantes inmigrantes, pero sobre todo generar redes
y vinculos de ayuda a su integracion. En este tipo de voluntariado la mayoria de los alumnos que prestan su apoyo son estudiantes con algun tipo de
discapacidad.

Programa de ayudas econémicas de emergencia

Se persigue garantizar a nuestros estudiantes con situaciones socioeconémicas dificiles afrontar, al menos, los gastos derivados de necesidades ba-
sicas. Este tipo de necesidades pueden surgir de forma sobrevenida, situando a la familia del estudiante en unas circunstancias desfavorables. El pro-
grama funciona valorando cada caso y estableciendo un plan personalizado de actuacién, encaminado a mejorar la situaciéon del alumno. El estableci-
miento de las ayudas concretas para atender cada caso se eleva a una Comisioén de Valoracién. El objetivo final del programa es que el estudiante que
padece de este tipo de situaciones no se vea abocado a abandonar sus estudios. El programa cuenta tanto con recursos internos de la propia universi-
dad como con medios externos.

Programa de Mejora de la Empleabilidad de los Estudiantes

El objetivo basico del programa es la coordinacion e integracion de los servicios y acciones de practicas de empresa e iniciativas de empleo de la Uni-
versidad de Alicante para que aumente la capacidad de insercion laboral de nuestros estudiantes y egresados. El programa consta de tres grandes li-
neas:

Préacticas de empresa: El objetivo es coordinar a los diferentes centros de nuestra universidad y al Gabinete de Iniciativas Para el Empleo (GIPE) en
materia de practicas de empresa, para favorecer la realizacion de practicas a nuestros estudiantes y mejorar su calidad.

Iniciativas para el empleo: El objetivo es asimismo coordinar a los diferentes centros con el GIPE en materia de insercién laboral. Con tal fin se ha
creado la figura del Dinamizador de Insercién Laboral de Centro, que coordina la realizacién de acciones por centros y titulaciones encaminadas a me-
jorar las posibilidades de insercién laboral de nuestros estudiantes.
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Observatorio Universitario de Insercién Laboral de la Universidad de Alicante, encargado de coordinar el desarrollo del programa de mejora de la em-
pleabilidad de nuestros alumnos y titulados, en colaboracién con el GIPE de la Fundacién General, la Unidad Técnica de Calidad y los distintos centros
de la Universidad de Alicante.

En aras a la potenciacion de la participacion y la representacion del colectivo estudiantil, la Universidad de Alicante cuenta con un Consejo de Alum-
nos de gran dinamismo, en cuanto maximo érgano colegiado de la representacion de los estudiantes (art. 176 EUA). Sus funciones, que estan regu-
ladas por un reglamento de régimen interno, son la de canalizar las inquietudes, propuestas y demandas del alumnado a los érganos académicos co-
rrespondientes a través de sus representantes, a través de la gestion de una serie de servicios como el Centro de Informacién Juvenil (CIJ), la Oficina
de Sugerencias y Quejas (0OSQ), Asesoramiento y reclamacion de exadmenes, Oficina Verde, Oficina de Transporte Universitario, Hotel de Asociacio-
nes y Delegaciones de Alumnos.

Mas alla de la defensa de los intereses de los estudiantes por via de sus representantes, aquélla tambiénqueda bajo las competencias del Defensor
Universitario, en cuanto ¢,comisionado por el Claustro Universitario para velar por el respeto a los derechos y libertades de los miembros de la Comuni-
dad Universitaria.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS EN ESTUDIOS OFICIALES

(CONTEMPLA LA MODIFICACION REALIZADA EN LA MISMA POR RESOLUCION DEL CONSEJO DE GO-
BIERNO DE FECHA 27 -02-12)

Articulo 1. Reconocimiento de créditos

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obten-
cion de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefianzas
superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se refiere
el articulo 34.1 de la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de di-
ciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
inherentes a dicho titulo.

Articulo 2. Transferencia de créditos

1. La transferencia de créditos implica que, en el expediente y en los documentos académicos oficiales acreditativos
de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a la obtencién de un ti-
tulo oficial. La transferencia de créditos requiere la previa admision del estudiante en el estudio correspondiente.

2. La Universidad transferira al expediente académico de sus estudiantes todos los créditos obtenidos de acuerdo

con lo dispuesto en el apartado anterior, debiendo constar en el expediente del estudiante la denominacion de los
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modulos, las materias o0 asignaturas cursadas, asi como el resto de la informacion necesaria para la expedicion del
Suplemento Europeo al Titulo (SET).

3. Los mddulos, las materias o asignaturas transferidas al expediente académico de los nuevos titulos de grado no
se tendran en cuenta para el célculo de la baremacion del expediente.

4. En los supuestos de simultaneidad de estudios, no serén objeto de transferencia los créditos obtenidos en los mis-
mos, salvo que estos sean objeto de reconocimiento, o el estudiante renuncie a dicha simultaneidad, por abandono
de dichos estudios.

Articulo 3. Expediente académico y Suplemento Europeo al Titulo

1. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1002/2010, de 5
de agosto, sobre expedicion de titulos universitarios oficiales.

Articulo 4. Comisiones de Centro de Reconocimiento y Transferencia de Créditos y Evaluacién de Expedien-
tes

1. En cada Centro habra una Comisién de Reconocimiento y Transferencia de Créditos y Evaluacion de Expedientes
que resolvera las solicitudes de reconocimiento de créditos que se integran en el curriculum del alumnado que cursa
estudios adscritos a dicho Centro. Esta comision tendra las siguientes competencias:

-Resolucion de las solicitudes de reconocimiento de créditos.

-Evaluacion de expedientes.

2. El reglamento de funcionamiento y los criterios de composicién seran aprobados por la Junta de cada Centro. Si
bien, la composicion minima de las comisiones sera la siguiente:

-Presidente: Decano/Director del Centro o persona en quién delegue.

-Secretario: El secretario del Centro.

-Un profesor por cada una de las titulaciones oficiales del Centro.

-Dos alumnos que formen parte de la Junta de Centro.

-Un miembro del Personal de Administracion y Servicios de la Secretaria del Centro.

3. Aquellos Centros que no dispongan de Comisiéon de Reconocimiento y Transferencia de Créditos y Evaluacion de

Expedientes deberan constituirla en el plazo de tres meses desde la aprobacion de esta norma por el Consejo de
Gobierno.

4. En el caso de los titulos oficiales propuestos por los departamentos e Institutos Universitarios de Investigacion, el
drgano proponente actuara en términos similares a los previstos para Facultades y Escuelas.

Articulo 5. Comision de Universidad de Reconocimiento y Transferencia de Créditos

1. La Comisién de Universidad se compone de los siguientes miembros:
-Presidente: El/la Vicerrector/a con competencias en estudios y titulos oficiales

-El/la Vicerrector/a con competencias en alumnado
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-Presidentes/as de las Comisiones de Centro 0, en su defecto y por delegacion de éstos, el vocal que designe el
Presidente de la respectiva Comisién

-Director/a del CEDIP
-Director/a del Servicio de Gestién Académica

-Presidente/a del Consejo de Alumnos o, en su defecto y por delegacién de éste, otro representante de alumnos del
Consejo

-Un representante del Servicio Juridico de la Universidad, con voz pero sin voto

2. Actuara de Secretario el que el Presidente designe.

3. La Comision de Universidad sera convocada por el Presidente en cuantas ocasiones se considere oportuno para
resolver asuntos de su competencia.

4. Las competencias de la Comision de Universidad de Reconocimiento y Transferencia de Créditos son:

1. Coordinar los criterios de actuacion de las Comisiones de Centro para el reconocimiento de créditos.

2. Resolver los recursos planteados ante las Comisiones de Centro.

3. Pronunciarse sobre aquellas situaciones para las que sea particularmente consultada por las Comisiones de Cen-
tro.

Articulo 6. Normas comunes de funcionamiento de estas comisiones

1. La convocatoria la efectuara el Presidente con una antelacion minima de 72 horas acompafiando el orden del dia.

2. El funcionamiento de la Comision se adaptara, en todo lo demas, a lo dispuesto en el Estatuto de la Universidad y
a la normativa interna aprobada por la Universidad.

3. La Comisién, cuando lo estime conveniente por la especial complejidad del reconocimiento de créditos podra soli-
citar el asesoramiento de especialistas en la materia.

4. Para la resolucion de solicitudes se tendra que atener a los criterios generales que establece el R.D. 1393/2007,
de 29 de octubre y el R.D. 861/2010 de dos de julio, que lo modifica. Las denegaciones deberan ser debidamente
motivadas.

Articulo 7. Reconocimiento de créditos en las ensefianzas de Grado, Master Universitario y Doctorado

1. Reconocimiento de créditos obtenidos en estudios oficiales conforme a anteriores ordenaciones universitarias:

¢ En el caso de créditos obtenidos en estudios oficiales de la UA regulados por el R.D. 1497/1987 o el R.D. 56/2005,
el reconocimiento se realizara teniendo en cuenta la tabla de adaptacion de créditos de las asignaturas de dichos
planes de estudio con las asignaturas de los nuevos planes de estudio regulados por el R.D. 1393/2007 y el R.D.
861/2010 de dos de julio, que lo modifica, que acompafiaré a cada memoria para la solicitud de verificacion de titulos
de la Universidad de Alicante.

¢ En el caso de créditos obtenidos en otros estudios oficiales, éstos se podran reconocer teniendo en cuenta la ade-
cuacion entre los conocimientos asociados a las materias y/o asignaturas cursadas por el estudiante y los previstos
en el plan de estudios, respetandose las siguientes reglas:

¢ que el nimero de créditos, o en su caso horas, sea, al menos, el 75% del nimero de créditos u horas de las asig-
naturas por las que se quiere obtener el reconocimiento de créditos, y
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¢ que contengan, al menos, el 75% de conocimientos de las asignaturas por las que se quiere obtener el reconoci-
miento de créditos.

2. Reconocimiento de créditos obtenidos en titulos de la actual ordenacion y estudios no oficiales:

i. Los créditos podran ser reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos ad-
quiridos bien en otros moédulos, materias, asignaturas o ensefianzas cursadas por el estudiante y los previstos en el
plan de estudios o bien que tengan caracter transversal, respetdndose las siguientes reglas:

¢ que el nimero de créditos sea, al menos, el 75% del numero de créditos de las asignaturas por las que se quiere
obtener el reconocimiento de créditos.

¢ que contengan, al menos, el 75% de conocimientos de las asignaturas por las que se quiere obtener el reconoci-
miento de créditos.

¢ que confieran, al menos, el 75% de las competencias de las asignaturas por las que se quiere obtener el reconoci-
miento de créditos.

ii. En el caso particular de las ensefianzas de Grado, el reconocimiento de créditos debera respetar ademas las si-
guientes reglas basicas:

¢, Siempre que el titulo al que se pretenda acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento los créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama, con la denominacion, cré-
ditos y calificacion de origen.

¢ Cuando el titulo al que se pretende acceder pertenece a una rama de conocimiento distinta de la de origen, seran
también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas materias de formacién basica pertenecientes a
la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

iii. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de grado
y master.

3. La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que compu-
taran a efectos de la obtencién de un titulo oficial, siempre que confieran, al menos, el 75% de las competencias de
las asignaturas por las que se quiere obtener el reconocimiento de créditos.

4. El nUmero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos por lo
que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

5. No obstante lo anterior, los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reco-
nocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos
en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

6. En cualquiera de los supuestos anteriores, la Comisién de Centro de Reconocimiento y Transferencia de Crédi-
tos y evaluacion de expedientes determinara en la correspondiente resoluciéon qué médulos, materias o asignaturas
del plan de estudios el/la estudiante debera cursar tras el reconocimiento. Asimismo, en dicha resolucion la Comision
podria recomendar al estudiante cursar voluntariamente aquellas materias en las que se observen carencias formati-
vas.

7. Finalmente, y a propuesta del equipo de direccién, el Consejo de Gobierno podra proponer asignaturas que contri-
buyan al desarrollo de los criterios de igualdad, a los procesos de normalizacién lingiistica, a la implantacién de Ca-
tedras Institucionales o que resulten de interés para la Universidad por cuestiones estratégicas. El nimero de crédi-
tos reconocidos por este concepto no podra exceder de seis créditos.

Articulo 8. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad

1. Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacionales o internacionales suscritos por la Universi-
dad de Alicante, cursando un periodo de estudio en otras Instituciones de Educacion Superior, obtendran el recono-
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cimiento completo que se derive del acuerdo académico (Learning Agreement) establecido antes de su partida. Asi-
mismo, seran objeto de reconocimiento los créditos cursados en ensefianzas oficiales regulados mediante convenios
0 acuerdos interuniversitarios que asi lo recojan especificamente. En ambos casos, no sera necesario el informe de
las Comisiones de Centro o de Universidad, dado que dicho reconocimiento esta sometido a compromisos previos.

Articulo 9. Asignacidn de calificacion

1. Enlos casos en que las asignaturas de procedencia tengan una calificacién literal, se aplicara la calificacion es-
tandar que se recoge en la Normativa vigente.

Articulo 10. Solicitud

1. Los estudiantes presentaran la solicitud de reconocimiento y transferencia de créditos en la secretaria de su Cen-
tro dentro del plazo que la Universidad establezca para cada curso académico.

2. Junto con la solicitud, deberan presentar la siguiente documentacion:

-Programa/s de la asignatura/s sellado/s por el Centro donde se cursé o por el Departamento responsable de su do-
cencia.

-Certificado Académico Personal expedido por el Centro de origen o fotocopia compulsada. (Entre estudios de la
Universidad de Alicante sera suficiente la ficha del alumno debidamente sellada por el Centro de origen).

-Fotocopia de la publicacion oficial del plan de estudios.

Articulo 11. Resoluciones

1. La Comision de Centro para el reconocimiento de créditos debera notificar la resolucion expresa de las solicitudes
de reconocimiento de créditos en el plazo maximo de 45 dias naturales, contado a partir del dia en el que finalice el
plazo de presentacion de solicitudes.

2. En caso de disconformidad con la resolucion de la Comisidon de Reconocimiento y Transferencia de Créditos y
Evaluacion de Expedientes se podra reclamar ante la misma en el plazo de 10 dias héabiles. Una vez resuelta la re-
clamacion se podra presentar el recurso correspondiente ante la Comision de Universidad.

Disposicion transitoria:(1) Traspaso de las competencias de la Comisién de Convalidacion de Distrito y de
las Comisiones de Centro de Convalidacién y Evaluacién de Expedientes

Hasta tanto se extingan los planes de estudio correspondientes a las ensefianzas universitarias oficiales anteriores a
la nueva ordenacion, las competencias de la Comisién de Convalidacion de Distrito, y las de las Comisiones de Cen-
tro de Convalidacion y Evaluacion de Expedientes, contempladas en la normativa interna de la Universidad de Ali-
cante sobre Convalidacién/Adaptacion, seran ejercidas por la Comisién de Universidad de Reconocimiento y Trans-
ferencia de Créditos y por las Comisiones de Centro de Reconocimiento y Transferencia de Créditos y Evaluacion de
Expedientes, respectivamente.

Disposicion Derogatoria

La presente disposicion deroga la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Estudios Oficiales
aprobada por el Consejo de Gobierno de 29-09-09 (BOUA 5-10-09).

Disposicion final. Entrada en vigor
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La presente Normativa entrara en vigor tras su aprobacion por el Consejo de Gobierno y publicacion en el Boletin
Oficial de la Universidad de Alicante (BOUA).

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4313387

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Trabajo no presencia

53 METODOLOGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabgjo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoriavirtual

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Evaluacién continua

Examen fina

Informe del tutor/director académico

Informe del tutor externo

Memoria

Exposicion y defensadel trabajo din de méster

5.5 NIVEL 1: Fundamental

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos de Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de la Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de la Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer los tipos de reactores electroquimicos y sus aplicaciones tecnolégicas.

-Comprender la terminologia y conceptos mas avanzados relacionados con el campo de la Electroquimica.

-Dominar las variables que influyen en la transferencia electrédica y en los fenémenos del transporte de materia hacia o desde el electrodo.
-Ser capaz de evaluar y elegir los materiales electrédicos en funcién de su actividad electrocatalitica y para el proceso electroquimico a estudiar.
-Conocer los principios y la instrumentacién basica de las técnicas electroquimicas mas relevantes.

-Saber elegir los elementos que formaran parte de un reactor electroquimico con arreglo a los procesos electroquimicos que deben funcionar en él.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la Electroquimica I:

-Conceptos basicos en electroquimica: Nomenclatura, definiciones y criterios.
-Electroquimica deequilibrio: electrolitos, pilas, membranas, doble capa.
-Cinética electroquimica I: la transferencia electrénica.

-Cinética electroquimica II: el transporte de materia.

-Estructura interfacial. Adsorcion iénica y molecular.

-Nociones de electrocatalisis.

Fundamentos de Electroguimica Il:

-Electrolisis a potencial controlado.

-Medidas en estado estacionario.

-Electrodos de disco anillo rotatorio.

-Experimentos de salto potenciostatico.

-Voltametria ciclica.

-Microelectrodos.

-Técnicas basadas en el Impedancia AC.

-Otras técnicas.

-Reactores electroquimicos: definiciones, elementos constituyentes.

-Caracterizacion del reactor electroquimico: medida del transporte de materia.

-Disefio del reactor electroquimico: distribuciones de corriente y potencial, conexién eléctrica.

-Tipos de reactores electroquimicos.

-Comportamiento del reactor electroquimicos: modelos de reactores e indicadores de comportamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcion del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentosy aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnolgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CF1 - Comprende y dominalaterminologiay conceptos més avanzados relacionados con el campo de la Electroguimica

CF2 - Dominalas variables que influyen en la transferencia electrédicay en los fendmenos del transporte de materia hacia o desde
el electrodo

CF3 - Es capaz de evaluar y elegir los materiales electrodicos en funcion de su actividad electrocataliticay parael proceso
electroquimico a estudiar

CF4 - Conoce los principios y lainstrumentacion basi ca de las técnicas el ectroquimi cas més relevantes

CF5 - Sabe elegir los el ementos que formaran parte de un reactor electroquimico con arreglo alos procesos €l ectroquimicos que
deben funcionar en él

CF6 - Conoce los tipos de reactores electroquimicos y sus aplicaciones tecnol dgicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 62 100

Tutorias en grupo 13 100

Trabajo no presencial 175 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoria virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua 50.0 100.0

Examen final 0.0 50.0

NIVEL 2: Aplicacionestecnolégicas de la Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aplicaciones tecnologicas de la Electroquimica |

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Aplicaciones tecnologicas de la Electroguimicall

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Dominar la metodologia de sintesis electroquimica, su empleo y aplicabilidad industrial.

-Conocer y saber cudles son las aplicaciones mas relevantes en el campo de la sintesis electroquimica.
-Comprender el disefio de dispositivos de almacenamiento y conversién de energia.

-Conocer los sistemas electroquimicos para la conversién de energia luminosa en energia quimica o eléctrica.
-Tener habilidad para disefiar celdas que degraden contaminantes organicos e inorganicos.

-Saber elegir las configuraciones de un reactor electroquimico idéneas para llevar a cabo procesos de desalinizacion, separacion de fases y/o destruc-
cién de contaminantes gaseosos.

-Tener destreza para intervenir en los procesos de corrosién y controlar su cinética.
-Conocer criterios para seleccionar los parametros a considerar en recubrimientos metdlicos y su influencia sobre un proceso.
-Dominar los principales métodos de preparacién y caracterizaciéon de electrodos modificados.

-Comprender los conceptos basicos de los sensores quimicos con transduccion electroquimica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones de la electroguimica |

-Sintesis electroquimica: generalidades. Parametros de sintesis.

-Tipos de electrodos utilizados en electrosintesis.

-Sintesis electroquimica organica.

-Sintesis electroquimica inérganica.

-Ejemplos de aplicaciones tecnolégicas: Sintesis del adiponitrilo. Planta de cloro-sosa. Sintesis de p-hidroxifenilacético.

-Interconversién de energia quimica a energia eléctrica: pilas primarias, pilas de combustible y pilas secundarias. (acumuladores), caracteristicas y ti-
pos.

-Conversion de energia luminosa a energia quimica o eléctrica: preparacion electroquimica de semiconductores, interfase semiconductor-electrdlito,
células fotoelectroquimicas.

-Tratamiento electroquimico de aguas.

-Métodos de separacion de fases.

-Procesos electroquimicos de destruccién de materia organica e inorgénica:Reduccién catddica.
-Oxidacion anddica.

-Métodos de electro-oxidacion indirectos.

-Métodos electroquimicos acoplados a procesos biol6gicos.

-Electrodidlisis: desalinizacion y recuperacion de acidos y bases.

-Recuperacion de metales por via electroquimica.

-Desinfeccion electroquimica del agua.

-Destruccion de contaminantes gaseosos.

-Interacciones iénicas en aguas naturales: aspectos basicos e implicaciones tecnolégicas.
-Introduccién a la corrosién: Termodinamica y cinética de la corrosion.

-Técnicas electroquimicas para el estudio de la corrosion : Pasividad.

-Tipos de corrosion electroquimica.

-Proteccion contra la corrosion.
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Aplicaciones tecnolégicas de la electroquimica Il

-Electrodeposicion.

-Metales y aleaciones.

-Modelos de electrocristalizacion.

-Depdsitos sin corriente.

-Procesos de interés tecnolégico: recubrimientos, multicapas, composites, micro y nanosistemas.

-Electroquimica de Materiales Moleculares.

-Electroquimica y polimeros conductores.

-Electroquimica de fullerenos, nanotubos, ftalocianinas, compuestos de transferencia de carga, polioxometalatos y compuestos de intercalacién iénica.

-Multifuncionalidad y biomimetismo: Propiedades electroquimicas y aplicaciones (actuadores, ventanas inteligentes, interfases nerviosas, diodos emi-
sores de luz (LED, OLED) y transistores organicos).

-Aplicaciones analiticas: con electrodos modificados; con monocapas autoensambladas; con nanotubos de carbono y con polimeros conductores.
-Aplicaciones con electrodos composites.

-Biosensores electroquimicos: electrodos enzimaticos; inmunosensores y sensores de ADN.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades teéricas y practicas podran estar sujetos a una variacién de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacion del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentosy aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol6gicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resol ucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientifica y las bases de patentes

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacién y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CF7 - Dominala metodologia de sintesis el ectroquimica, su empleo y aplicabilidad industrial

CF8 - Conoce y sabe cud es son las aplicaciones mas relevantes en el campo de la sintesis electroquimica

CF9 - Comprende € disefio de dispositivos de almacenamiento y conversion de energia

CF10 - Conoce los sistemas el ectroquimicos para la conversion de energia luminosa en energia quimica o eléctrica

CF11 - Tiene habilidad para disefiar celdas que degraden contaminantes organicos e inorgani cos

CF12 - Sabe elegir las configuraciones de un reactor electroquimico idéneas parallevar a cabo procesos de desalinizacion,
separacion de fases y/o destruccion de contaminantes gaseosos

CF13 - Tiene destreza para intervenir en los procesos de corrosion y controlar su cinética

CF14 - Tiene criterios para seleccionar |os parametros a considerar en recubrimientos metalicos y su influencia sobre un proceso

CF15 - Domina los principales métodos de preparacion y caracterizacion de electrodos modificados

CF16 - Comprendey aplicalos conceptos bésicos de los sensores quimicos con transduccion el ectroquimica

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases expositivas 62 100
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Tutorias en grupo

13

100

Trabajo no presencial

175

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoria virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua

50.0

100.0

Examen final

0.0

50.0

NIVEL 2: Experimentacion basica de la Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentacion basica en electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

10

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Ser capaz de manejar el equipamiento basico necesario para abordar el estudio de un proceso electroguimico: fuentes de corriente, registradores,
discos-rotatorios.

-Saber obtener e interpretar las curvas corriente-potencial para un proceso electroquimico.

-Saber utilizar los equipamientos que se emplean en procesos electroquimicos con aplicacién tecnoldgica: reactores electroquimicos, electrodializado-
res, pilas de combustible.

-Saber interpretar, manejar y explicar los resultados de los parametros obtenidos en los experimentos electroquimicos.

55.1.3 CONTENIDOS

Aplicacion experimental de diferentes técnicas electroquimicas para el estudio de procesos de transferencia de carga de diferente naturaleza (entre
otros: procesos en disolucion de interés, electrosintesis, electrodepdsito, aplicacion a sistemas de generacién de energia, etc.). En todos los casos en
estudio se analizaran las caracteristicas fundamentales de los sistemas electroquimicos utilizados y las variables que controlan los procesos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentos y aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnoldgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodol ogias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroguimica

CGS8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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CF17 - Es capaz de mangjar el equipamiento basico necesario para abordar el estudio de un proceso €l ectroquimico: fuentes de
corriente, registradores, discos-rotatorios.

CF18 - Sabe obtener e interpretar las curvas corriente-potencial para un proceso electroquimico

CF19 - Sabe utilizar los equipamientos que se emplean en procesos el ectroquimicos con aplicacién tecnol 6gica: reactores
electroquimicos, electrodializadores, pilas de combustible

CF20 - Sabe interpretar, mangjar y explicar los resultados de |os parametros obtenidos en |os experimentos el ectroquimicos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 8 100

Clases précticas 59 100

Tutorias en grupo 8 100

Trabajo no presencial 175 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de exdmenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

50.0

100.0

Examen fina

0.0

50.0

55NIVEL 1: Especializacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Experimentacion avanzada en Electroguimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
30/78
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Experimentacion avanzada en Electroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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La formacién intensificaré los conocimientos necesarios para desenvolverse en la linea de investigacion en la que el alumno vaya a realizar su trabajo
Fin de Master.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cada Universidad establecera trabajo experimental avanzado en funcién de las asignaturas optativas ofertadas y de los Trabajos Fin de Master que se
vayan a ofertar. Los contenidos globales, adecuados al total de las 6 materias del modulo de especializacién, serian:

-Manejo y experimentacién con técnicas de Espectroscopia electroquimica de impedancias.

-Manejo y experimentacion con técnicas de Espectroelectroquimica.

-Manejo y experimentacién con técnicas de Microscopias de visualizado de superficies (STM y AFM).

-Manejo y experimentacion con técnicas electroquimicas (voltametria ciclica) y su aplicacion a la caracterizacion de sustancias y mecanismos de reac-
cion.

-Manejo y experimentacién con técnicas de generacién y comportamiento electroquimico de polimeros conductores.
-Manejo y experimentacion con sensores amperométricos; sensores 0pticos; sensores masicos y biosensores.
-Manejo y experimentacién con pilas de combustible de membrana polimérica.

-Manejo y experimentacion con baterias de flujo.

-Manejo y experimentacién con técnicas de preparacion y caracterizacién de estructuras cristalinas bien definidas.
-Manejo y experimentacion con procesos electroquimicos sensibles a la naturaleza electrédica.

-Manejo y experimentacién con técnicas de remediacién electroquimica como la electrocoagulacion.

-Manejo y experimentacion con técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales nanoestructurados.
-Manejo y experimentacién con técnicas de caracterizacién de materiales de aplicacién electroquimica.

-Manejo y experimentacion con técnicas de tratamiento electroquimico de efluentes gaseosos.

-Manejo y experimentacion con técnicas de preparacion y caracterizacion de un sistema organico organizado.
-Manejo y experimentacion con técnicas de caracterizacién de reactores electroquimicos.

-Manejo y experimentacion con electrodos semiconductores.

-Manejo y experimentacion con técnicas de fotoelectroquimica.

-Manejo y experimentacion con técnicas de sonoelectroquimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol dgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodologias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroquimica

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resolucién de problemas cudlitativos y cuantitativos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE?7 - Sabe experimentar con sensores 'y hiosensores con respuesta el ectroquimica que puedan tener aplicaciones electroanaliticas

CES8 - Conoce los elementos necesarios para construir baterias de flujo y pilas de combustible con la capacidad de hacerlos
funcionar y obtener |os parametros que definen su comportamiento
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CE9 - Sabe manejar electrodos con superficies bien definidas, caracterizarl os electroquimicamente y utilizarlos para estudiar
procesos el ectroquimicos sensibles a la estructura superficial electrodica

CE10 - Domina técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales de distinta naturalezay composicion para aplicarlos en
procesos de transformacion electroquimica

o efluentes contaminados (el ectrocoagul acion, destruccion de efluentes gaseosos)

CE11 - Es capaz de utilizar sistemas el ectroquimicos comerciales que se aplican en la descontaminacion el ectroquimica de residuos

CE12 - Sabe preparar y caracterizar un sistema organico organizado y utilizarlo adecuadamente

CE13 - Domina las técnicas més significativas parallevar a cabo la caracterizacion de un reactor electroquimico

CEL1 - Domina técnicas avanzadas de experimentacion en el estudio de procesos el ectroquimicos

CE2 - Es capaz de utilizar técnicas como la Espectroscopia el ectroquimica de impedancias

CES3 - Puede disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas Opticasy electroquimicas como la
Espectroel ectroquimica para apoyar la elucidacion de los mecanismos de reaccion de |os procesos el ectroquimicos

CE4 - Sabe utilizar técnicas sofisticadas de visualizacién de superficies como las microscopias AFM y STM einterpretar las
imagenes obtenidas

CE5 - Dominay maneja el equipamiento necesario pararegistrar voltamperogramas y sabe interpretar 1os resultados obtenidos
como apoyo para elucidar mecanismos de reaccion electroquimicos

CE6 - Es capaz de obtener polimeros conductores y tiene capacidad para caracterizar su comportamiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 4 100

Clases précticas 30 100

Tutorias en grupo 4 100

Trabajo no presencia 87 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de exdmenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua 50.0 100.0

Examen fina 0.0 50.0

NIVEL 2: Introduccion ala Investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Introduccié ala regerca

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 10 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Identificar, analizar y resolver problemas quimicos.
-Desarrollar las habilidades para trabajar con seguridad.
-Identificar las normas y garantias de calidad.

-Evaluar criticamente los resultados obtenidos.

-Desarrollar una vision ética en la su actividad profesional.

-Actualizar y proseguir la su formacién de manera auténoma.

-Exponer, clara y concisamente, las conclusiones de sus trabajos y estudios, tanto a expertos en la materia como a no expertos.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

-Disefio de Experimentos.
-Riesgo y seguridad en el laboratorio.
-Normas y garantias de calidad.

-Redaccioén y presentacién de un trabajo cientifico.
-Metodologia de trabajo en un laboratorio de I+D.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades teéricas y practicas podran estar sujetos a una variacién de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacion del titulo, respetando una presencialidad global méxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquiere habilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar ala practicay adoptar un proceso sustancia
de investigacion con seriedad académica

CG2 - Desarrollainquietud por la excelencia

CG3 - Es capaz de analizar, sintetizar y evaluar ideas nuevas y complejas con espiritu critico

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resol ucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 45 100

Clases précticas 56 100

Seminarios 10 100

Tutorias en grupo 10 100

Trabajo no presencial 129 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de exdmenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacioén continua

50.0

100.0

Examen fina

0.0

50.0

NIVEL 2: Técnicas avanzadas aplicadasen la

Electroquimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Experimentacién en espectroelectroquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Voltametria ciclica aplicada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer y manejar la instrumentacion habitualmente utilizada en espectroelectroquimica.
-Aprender a elegir el dispositivo espectroelectroquimico adecuado en funcién del tipo de analisis.
-Ser capaz de plantear y ejecutar un experimento de espectroelectroquimica de forma correcta.

-Aprender a manejar grandes volimenes de datos.

rogénea.
-Conocer y manejar adecuadamente diferentes técnicas electroquimicas.

-Caracterizar desde un punto de vista practico los procesos de electrodo mas frecuentes .

-Ser capaz de analizar e interpretar correctamente la informacién espectroelectroquimica obtenida experimentalmente.

-Tener los conocimientos tedricos necesarios para abordar el estudio cinético y termodinamico de procesos quimicos de interés (complejaciones,
transferencias iénicas a través de membranas, procesos cataliticos y biocataliticos), utilizando la Voltametria Ciclica.

-Adquirir los conocimientos necesarios para analizar la influencia del transporte de materia en procesos quimicos y electroquimicos de naturaleza hete-

5.5.1.3 CONTENIDOS

Experimentacion en espectroelectroquimica
-Espectroelectroquimica uV-vis.
-Espectroelectroquimica NIR

-Espectroelectroquimica Raman.
-Andlisis y tratamiento de datos en espectroelectroquimica.

Voltametria ciclica aplicada:

- Fenémenos de transporte y cinética electrénica.

-Técnicas electroquimicas y su aplicacion a la caracterizacion de sustancias y mecanismos de reaccion.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades teéricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcion del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global méxima de la materia del 40%.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol dgicas y cientificas que la Electroquimicatiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodol ogias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroquimica

CGS8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,

asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 19 100

Clases précticas 29 100

Seminarios 4 100

Tutorias en grupo 8 100

Trabgjo no presencial 140 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoria virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacioén continua

50.0

100.0

Examen final

0.0

50.0

NIVEL 2: Aplicaciones avanzadas de la Electr

oquimica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

48

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

48
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroquimica Aplicada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 4 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electrocatélisis; materiales electrocataliticosy aplicacion en procesos electr oquimicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Vector energético hidrégeno I 1: usos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Construccién de sensoresy biosensor es serigr afiados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electropolimerizacion (Electropolymerization)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Dispositivos electroquimicos y biomiméticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

41/78

csv: 120299443602343246034933



GOBIERMD MIMISTERID

i
ol [
SRS DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
a 'y ¥ DEPORTE

Identificador : 4313387

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroquimica Avanzada. Fundamentosy Aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroguimica de Superficies

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

42178
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Acumulacion de Energiay Pilasde Combustible

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sensoresy biosensores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Propiedades biomiméticas en la electr oquimica de materiales blandos (Biomimetic properties based on soft mater

electrochemistry)

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Conversion fotovoltaica y Fototoelectr oquimica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Electroguimica de materiales semiconductores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

nes deseadas.

-Conocer el comportamiento electroquimico de los nuevos materiales organicos electroactivos y biomiméticos (polimero, iones y disolvente).
-Aprender el tratamiento teérico de los nuevos electrodos moleculares tridimensionales.

-Entender la naturaleza faradica de las nuevas propiedades biomiméticas para poder aplicarlas al desarrollo de dispositivos.

-Comprender el funcionamiento de los nuevos dispositivos que imitan érganos de seres vivos. Aprender a construirlos, disefiarlos y cuantificar sus
magnitudes analizando el mercado que se esté iniciando y explorando las posibilidades de crear nuevas empresas.

-Saber construir, caracterizar y aplicar sensores quimicos y biosensores.
-Saber las ventajas, limitaciones y posibilidades de los sensores quimicos, electroquimicos y biosensores.

-Saber localizar, procesar y comunicar informacién relativa a sensores quimicos, electroquimicos y biosensores.

pios de cada una de los tipos de pilas bajo estudio.

-Ser capaz de comprender el disefio y de los mecanismos electroquimicos que subyacen en dispositivos de pila de combustible.

-Adquirir conocimientos relacionados con el estado del arte de los dispositivos y de los factores a resolver en los temas actuales de |+D.

45/78

-Comprender los mecanismos de polimerizacién electroquimica. Aplicar estos mecanismos a la generacion de materiales ¢a medidag, de las aplicacio-

-Ser capaz de comprender una base conceptual con referencia a las pilas de combustible que permita identificar la terminologia y los fundamentos pro-
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-Ser capaz de analizar y describir las diferentes reacciones involucradas en los procesos bajo estudio.

-Ser capaz de analizar, dimensionar y disefiar sistemas de acumulacion de energia para aplicaciones relacionadas con sistemas de transporte y/o mo-
vilidad y sistemas de pequefio consumo.

-Poseer capacidad para iniciar investigaciones-desarrollos en los diferentes campos de la acumulacién de energia.
-Aprender la cristalografia, nomenclatura y termodinamica de las superficies.

-Comprender el fenémeno de la Electrocatalisis y los materiales en los que se produce y sus aplicaciones.
-Conocer los procesos electroquimicos que se dan en semiconductores.

-Ser capaz de aplicar los principios de la electroquimica de semiconductores en aplicaciones medioambientales y de generacion de energia.
-Conocer el funcionamiento de las pilas de combustible hidrégeno/oxigeno.

-Ser capaz de identificar los parametros que caracterizan la electrocatdlisis de la reaccién de oxidacién de hidrégeno y reduccién de oxigeno.
-Ser capaz de disefiar y construir un sensor desechable para distintas aplicaciones.

-Saber valorar la viabilidad de utilizar un sensor desechable a través de sus parametros de calidad.

-Ser capaz de realizar el andlisis de proyectos energéticos y su viabilidad a través del conocimiento de las bases del disefio y dimensionado de los sis-
temas energéticos y costes econémicos.

-Conocer la tecnologia energética actual, sus limitaciones, las restricciones ambientales y las perspectivas de futuro.

-Conocer la normativa especifica existente para garantizar la obligada estandarizacién y controles de calidad y las lineas futuras de 1+D en el campo
de la energia.

-Aprender estrategias de aprovechamiento de los recursos energéticos y analizar su rendimiento.

-Entender y conocer los procesos fisicos involucrados en la conversién de la energia fotovoltaica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electroquimica Aplicada:
-Fundamentos Basicos de las Reacciones Electroquimicas.
-Sistemas Electroquimicos de Interés Tecnoldgico.

Electropolimerizacion (Electropolymerization):

-Generacion electroquimica de polimeros. Polimeros en disolucién. Generacion de peliculas de polimeros conductores.

-Cinéticas de Tafel. Cinéticas gravimétricas. Control electroquimico de la electroactividad.

-Productividad. Mecanismos y control de la calidad de los materiales..

Propiedades biomiméticas en la electroquimica de materiales blandos

-Comportamiento electroquimico de polimeros conductores, fullerenos, nanotubos de carbono, ftalocianinas y otros materiales blandos.
-Electrodos moleculares tridimensionales. Descripcion tedrica.

-Electrocromismo. Propiedades electroquimiomecanicas. Almacenamiento de carga. Electro(quimio)porosidad. Transduccién ién/electrén. Aimacena-
miento quimico. Mojabilidad. Propiedades sensoras reactivas.

Dispositivos electroquimicos y biomiméticos:

-Dispositivos electroquimicos y biomiméticos de materiales blandos. Simultaneidad actuadora y sensora en dispositivos reactivos. Actuadores y
Musculos artificiales.

-Baterias poliméricas. Ventanas, espejos y dispositivos electrocromicos inteligentes.

-Membranas de porosidad adaptable con la carga. Liberacion inteligente de farmacos, fertilizantes o agentes quimicos. Cémo sienten el ambiente es-
tos dispositivos. Naturaleza y cuantificacion faradaica de su ingenieria. Productos, empresas y huevos mercados.

Sensores y biosensores
-Electrodos selectivos de iones.
-Sensores amperométricos.

-Sensores opticos.
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-Sensores masicos.

-Biosensores.

Electroquimica Avanzada. Fundamentos y Aplicaciones:
-Electrodica.

-Modificacion de superficies electrédicas.

-Reacciones quimicas acopladas a las transferencias.
-Sensores y biosensores electroquimicos.

-Aplicaciones de sensores y biosensores.
Acumulacién de Energia y Pilas de combustible:

-Procesos electroquimicos en acumulacion de energia.

-Acumulacién de Energia Eléctrica.

-Acumulacion de energia mecanica.

-Acumulacién de Energia Térmica.

-Conversién electroquimica de la energia.

-Pila en operacion.

-Tipos de Pilas.:Alcalinas, Poliméricas, Metanol directo, Acido fosférico, Carbonatos fundidos y Oxido sélido.

-Pilas de combustible de Membrana polimérica (PEM).
-Aplicaciones. Sistemas estacionarios. Vehiculos. Sistemas portatiles.

Electroquimica de Superficies:

-Cristalografia de superficies y su nomenclatura.

-Termodin&mica de las superficies y su aplicacién a las superficies bien definidas.
-Tipos de adsorcion y fuerzas que la gobiernan.

-Efecto de la superficie en la reactividad electroquimica.

Electrocatalisis; materiales electrocataliticos y aplicacién en procesos electroquimicos:

-El fenémeno electrocatalitico.

-Electrocatalisis y estudio quimico-fisico de procesos electrocataliticos.

-Funcionamiento de los electrodos formados por éxidos superficiales.

-Uso de catalizadores en procesos electroquimicos de interés industrial.

-Partes fundamentales de un reactor electroquimico.

-Procesos electroquimicos de aplicacién industrial.

Vector energético hidrégeno: usos

-Empleo del hidrégeno para generar energia: pilas de combustible de hidrégeno, tipos y funcionamiento.
-Estudio de la reaccion del anodo y su electrocatdlisis: reaccién de oxidacién de hidrégeno. -Influencia de la pureza del hidrégeno en la reactividad.
-Estudio de la reaccion del catodo y su electrocatdlisis: reaccién de reduccién de oxigeno.
-Funcionamiento de los electrodos de difusiéon de gas. Parametros caracteristicos.

Electroquimica de materiales semiconductores
-Procesos de transferencia de carga en las interfases semiconductor/electrolito y estructura de las mismas.

-Influencia de la iluminacién sobre el comportamiento electroquimico de los materiales semiconductores.
-Fotorreacciones sobre particulas semiconductoras.

-Impacto de la fotoelectroquimica en la tecnologia, con énfasis en la quimica y descontaminacién solares (fotocatalisis heterogénea).
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Construccion de sensores y biosensores serigrafiados:

-Disefio y serigrafiado de sistemas electrédicos.

-Influencia de la composicién de las tintas conductoras.

-Influencia del disefio de las pantallas.

-Modificacion de electrodos serigrafiados.

-Inmovilizacién de enzimas.

-Serigrafiado de enzimas.

-Serigrafiado de mediadores.

-Determinacion de parametros de calidad de un sensor desechable.

-Aplicaciones préacticas de sistemas electrédicos serigrafiados para la determinacién de analitos en areas de interés: medioambiental, biomédica y
agroalimentaria.

-Multielectrodos. Aplicacién al andlisis de mezclas multicomponentes.

Conversién Fotovoltaica y Fotoelectroguimica

-Efecto fotovoltaico. Introduccion a la célula solar. Tipos de Células.
-Semiconductores sélidos: Materiales fotovoltaicos.

-Propiedades de los semiconductores. Conduccion eléctrica y propiedades 6pticas de los semiconductores.
-Caracterizacion de los semiconductores fotovoltaicos. Unién metal-semiconductor.
-Fabricacion y caracterizacion de las células.

-Fotoelectroquimica de semiconductores.

-Contactos semiconductor electrolito: capacidad de la doble capa.

-Transferencias de carga a través de la interfase semiconductor/electrolito (S-E).
-Fotoefectos en la interfase S-E.

-Células fotoelectroquimicas regenerativas.

-Células fotoelectroquimicas fotosintéticas.

-Células fotoelectroquimicas fotocataliticas.

-Fotocorrosion de materiales electrédicos.
-Aplicaciones fotoelectroquimicas del efecto de tamafio cuéntico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquiere habilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar ala practicay adoptar un proceso sustancial
deinvestigacion con seriedad académica

CG2 - Desarrollainquietud por laexcelencia

CG5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentosy aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol6gicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodologias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroguimica

CGS8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientifica y las bases de patentes

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,

asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 240 100

Clases précticas 103 100

Seminarios 68 100

Tutorias en grupo 54 100

Trabajo no presencia 735 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoria virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua 50.0 100.0
Examen final 0.0 50.0
NIVEL 2: Preparacion de materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Preparacion de materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sintesisy caracterizacion de nanoparticulas: materiales nanoestructurados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer diferentes técnicas de preparacion de materiales a nivel micro-nanométrico. Distinguir entre ellas.

-Conocer los pardmetros caracteristicos a considerar en la aplicacion de cada técnica.

-Conocer la aplicabilidad de la técnica en funcién del tipo de substrato y del tipo de recubrimiento a preparar.

-Conocer estrategias que faciliten la obtencién de materiales nanoestructurados especificos.

-Establecer criterios de seleccion de parametros en funcién del tipo de estructura a preparar.

-Ser capaz de comprender y poder aplicar los conocimientos y modelos avanzados en la sintesis y caracterizacion de sistemas nanoestructurados.

-Desarrollar la capacidad de generar nuevas ideas y de fomentar el pensamiento critico en esta area para el andlisis de nuevos problemas relaciona-
dos con estos sistemas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Preparacién de materiales:

-Films and coatings electrodeposition.

-Thermal spray technology (flame, APS, VPS,HVOF, CG¢).

-Chemical deposition (CVD, PECVD, plating¢,).

-Physical deposition (PVD, sputtering¢,).

-Nanostructured materials. Singularity of nanostructured materials.
-Synthesis and preparation of nanoparticles, nanowires, nanorods ... Specific properties and applications.
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas: materiales nanoestructurados:
-Nanociencia y Nanotecnologia: Introduccion.

-Métodos de sintesis de Nanoparticulas.

-Técnicas para la determinacién de tamafios.

-Caracterizacion de nanoparticulas.

-Sistemas nanoestructurados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentos y aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnoldgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodol ogias tedricas y experimentales empleadas en lainvestigacion Electroquimica

CGS8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientificay las bases de patentes

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 42 100

Clases précticas 21 100

Seminarios 14 100

Tutorias en grupo 3 100

Trabajo no presencia 145 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabgjo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

50.0

100.0

Examen fina

0.0

50.0

NIVEL 2: Técnicasde caracterizacion de materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Técnicas de caracterizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer las bases de diferentes técnicas de caracterizacién de materiales. Conocer su aplicabilidad.

-Conocer los pardmetros estructurales a extraer para cada técnica.

-Saber seleccionar y aplicar la técnica mas adecuada segun el tipo de material a caracterizar y el objetivo a conseguir.

-Capacidad para evaluar las limitaciones de la técnica segun las caracteristicas del material a tratar.

-Saber analizar los resultados obtenidos y evaluar su fiabilidad de acuerdo a los parametros de trabajo con que han sido obtenidos.

55.1.3 CONTENIDOS

Técnicas de caracterizacion:
Visible Microscopies.

Electron Microscopies.

Scanning probe microscopies and atomic manipulation.

Fluorescence. Confocal microscopy.
Diffraction and X-ray spectroscopies.
Electrochemical Techniques.
Rheological Techniques.

Multinuclear, NMR, IR, Raman.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacién de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-

dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

53/78

csv: 120299443602343246034933



L Identificador : 4313387
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q D ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Comprende la sistemética de |os principios, fundamentosy aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol gicas y cientificas que la Electroquimicatiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodologias tedricas y experimental es empleadas en la investigacidn Electroquimica

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resol ucién de problemas cudlitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientifica y las bases de patentes

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacién y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 30 100

Clases précticas 15 100

Seminarios 5 100

Trabajo no presencial 100 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabajo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoria virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién continua 50.0 100.0
Examen final 0.0 50.0

NIVEL 2: Formacién complementaria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 37

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
37

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Catalizadores parala Energiay el Medio Ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Quimicatedricay computacional

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Macromoléculas: estructuray propiedades

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Organizacién molecular y Dispositivos M oleculares

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Competencias transversales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Hidrégeno, produccién, acumulacién y uso

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Cinética quimica de procesos de transferencia de carga

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

4

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas en empresa

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas Avanzadas en Espectroscopia M olecular

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocer de los conceptos, principios y modelos teéricos que rigen el comportamiento de los materiales con funcionalidad quimica y de los procesos

cataliticos.

-Aplicar de los conceptos, principios y modelos a la resolucién de cuestiones y problemas, valorando el sentido de los resultados, cuando proceda.

-Conocer de los procesos cataliticos para la produccién de energia limpia y la eliminacién de contaminantes del medioambiente.

-Conocer de los métodos y técnicas mas importantes en sintesis y caracterizacion de catalizadores.

-Distinguir entre los hechos experimentales y los modelos teéricos que lo interpretan.

-Disponer de un conocimiento avanzado de métodos de célculo electrénico ab initio para la determinacion de la estructura molecular.
-Conocer y manejar los métodos basados en la teoria del funcional de la densidad.

-Desarrollar técnicas de modelizacién y simulacién de sistemas quimicos basadas en los métodos de dindmica Browniana, dinamica molecular y Mon-
tecarlo.

-Conocer los procedimientos que permiten la resolucién analitica y/o numérica de las ecuaciones que rigen los procesos cinético-difusivos.
-Ser capaz de elaborar estrategias avanzadas de andlisis cualitativo o cuantitativo sobre los modelos previamente disefiados.
-Ser capaz de entender las principales teorias sobre el conocimiento cientifico avanzado en areas de la quimica fina.

-Conocer los principios de la Quimica Interfacial.

59/78

csv: 120299443602343246034933



Identificador : 4313387

-Introducir al alumno en el estudio de Sistemas Moleculares Organizados.
-Adquirir los conocimientos basicos para la Preparacion y Caracterizacién de Superficies Modificadas con -Materiales Organicos Organizados.
-Adquirir los conocimientos necesarios para razonar y predecir la relacion entre estructura y propiedades de las macromoléculas

-Analizar la posible variabilidad conformacional de los sistemas macromoleculares en relacién con sus propiedades estacionarias y dinamicas.
-Tener un conocimiento basico de las propiedades reolégicas de los sistemas macromoleculares.

-Conocer los conceptos tedricos y los tipos de procesos de transferencia de carga.

-Dominar los conceptos de transferencia electrénica electroquimica.

-Conocer los procesos de transferencia proténica.

-Entender el tratamiento de reacciones quimicas en disolucién.

-Conocer algunos ejemplos practicos de transferencia electrénica en fase liquida.

-Adquirir el conocimiento sobre las técnicas recientes en el estudio de procesos de transferencia de carga.

-Comprender, analizar, disefiar y dimensionar los sistemas de consumo que requieran sistemas complementarios de acumulacién de energia en cual-
quiera de sus formas.

-Valorar el sistema solar hidrégeno como método de almacenamiento de energia solar.

-Adquirir base conceptual en referencia al hidrégeno y las Pilas de Combustible.
-Conocer los materiales y estructuras del aprovechamiento de la energia solar para la generacién de hidrégeno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Catalizadores para la Energia y el Medio Ambiente:

-Catalisis y medioambiente: control de emisiones en fuentes moéviles y estacionarias. Tratamientos de aguas residuales y efluentes gaseosos.
-Catélisis y energia. Produccién de hidrégeno. Celdas de combustible.

-Catalisis e industria quimica. Procesos cataliticos de interés industrial. Catalisis y quimica fina.

Quimica teérica y computacional:

-Métodos de célculo electrénico ab initio. Teoria del funcional de la densidad.

-Métodos de simulacién: dindmica Browniana, dindmica molecular y método de Montecarlo.
-Métodos mateméticos de resolucion de problemas cinético-difusivos.

Macromoléculas: estructura y propiedades

-Descriptiva de las propiedades macromoleculares sintéticas y biologicas en disolucion: propiedades de equilibrio y de no equilibrio. Estadistica con-
formacional de polimeros flexibles. Dindmica macromolecular en disolucion, en relacién con propiedades quimico-fisicas y aplicaciones tecnolégicas.
Reologia de sistemas macromoleculares.

-Comportamiento viscoso de materiales basados en polimeros sintéticos y en macromoléculas biol6gicas.
Técnicas Avanzadas en Espectroscopia Molecular

-Espectroscopia vibracional con transformada de Fourier.

-Espectroscopias de emision de radiacion.

-Espectroscopia con luz polarizada.

-Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

Organizacién molecular y dispositivos moleculares

-Formacion de Micelas y otras Fases Surfactantes.

-Cristales liquidos.

-Fabricacion de peliculas de Langmuir.

-Modificacién de superficies mediante peliculas delgadas.
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Précticas en empresa

Competencias transversales

-Procesos de transferencia proténica.

-Produccién de H 2.

-Acumulacioén de H 2.

-Uso del H 2.

-Tipos de procesos de transferencia de carga.

-Transferencia electrénica electroquimica.

Hidrégeno; produccién, acumulacion y uso

-Introduccién al uso del H 2 como combustible.

-Conceptos tedricos sobre las reacciones de transferencia electrénica.

-Hidruros de Metal. Aspectos fisico-quimicos de la formacién de hidruros metalicos.

Identificador : 4313387

-Se realizan las Practicas externas u organismos del sector electroquimico o afines, redactando la memoria correspondiente.

-Se propone la realizacién de actividades apropiadas para la adquisicién de competencias derivadas de la formacion cientifica, técnica y humana, tales
como elaboracién de un trabajo escrito, asistencia a cursos y conferencias regladas relacionados con aspectos generales o concretos de la ciencia, su
implicacién para la sociedad o el medio ambiente, idiomas, informatica, electronica, bioética, etc. y/o se reconocen los créditos realizados previamente
por el estudiante que le aporten este tipo de competencias.
Cinética Quimica de procesos de transferencia de carga

-Tratamiento de las reacciones quimicas en disolucién. Algunos ejemplos practicos de transferencia electrénica en fase liquida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacion de hasta el 20% en funcion del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacién del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Adquiere habilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar ala précticay adoptar un proceso sustancial
de investigacion con seriedad académica

CG2 - Desarrollainquietud por la excelencia

CG3 - Es capaz de andlizar, sintetizar y evaluar ideas nuevas y complejas con espiritu critico

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacién y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases expositivas 173 100

Clases précticas 168 100

Seminarios 32 100

Tutorias en grupo 35 100

Trabajo no presencia 517 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales
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Clases expositivas

Clases précticas

Seminarios

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabgjo personal o grupal

Trabajo de preparacion de exdmenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion continua

50.0

100.0

Examen fina

0.0

50.0

55NIVEL 1: Trabajo fin de master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo fin de méster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo fin de master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

15

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Disponer de la capacidad de interrelacionar conocimientos que permitan abordar y resolver problemas relacionados con la Electroquimica.
-Promover el interés por temas relacionados con la Electroquimica y su aplicabilidad tecnolégica.

-Capacidad para disefiar nuevos procesos electroquimicos, materiales o dispositivos basados en la electroquimica y que supongan un avance en el
conocimiento.

-Estar preparado para abordar un proyecto de investigacion novedoso (busqueda bibliogréafica, planificacién de experimentos, obtencién, andlisis e in-
terpretacion de datos, presentacion de resultados).

55.1.3 CONTENIDOS

-El trabajo fin de méster podraimplicar la reaizacion de un proyecto de investigacion dentro de uno de los grupos asociados a Master. El estudiantes se familiarizard con
el trabajo de investigacion dentro del campo de Electroquimica, poniendo en préctica los conocimientos adquiridos durante su formacién tedrico-préctica

-El trabajo fin de méaster podra tratar sobre alguna de las materias incluidas en el modulo de especializacién ya que se trata de materias relacionadas
con las lineas de investigacion de los grupos involucrados en el Méster.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los créditos destinados a actividades tedricas y practicas podran estar sujetos a una variacién de hasta el 20% en funcién del andlisis de los resulta-
dos obtenidos en la fase de implantacion del titulo, respetando una presencialidad global maxima de la materia del 40%.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Adquiere habilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar ala practicay adoptar un proceso sustancial
deinvestigacion con seriedad académica

CG2 - Desarrollainquietud por la excelencia

CG3 - Es capaz de analizar, sintetizar y evaluar ideas nuevas y complejas con espiritu critico

CG4 - Sabe comunicar contenidos cientificos a otros especialistas en Electroquimica, a cientificos de otras especialidadesy ala
sociedad en general

CG5 - Comprende la sistemética de los principios, fundamentosy aplicaciones de la Electroquimica

CG6 - Conoce las posibilidades tecnol gicas y cientificas que la Electroquimicatiene en distintos campos

CG7 - Dominalas metodologias tedricas y experimental es empleadas en la investigacidn Electroquimica

CG8 - Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodol ogias en la resol ucion de problemas cualitativos y cuantitativos

CG9 - Utiliza con destreza la bibliografia cientifica y las bases de patentes

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Posee habilidades relacionadas con las herramientas informéticas y con las tecnologias de lainformacion y la comunicacion,
asi como en el acceso a bases de datos en linea, como puede ser bibliografia cientifica, bases de patentesy de legislacion

CT2 - Posee habilidades de comunicacién oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y defender proyectos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias en grupo 38 100
Trabgjo no presencial 337 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades presenciales (dirigidas y/o supervisadas)

Actividades no presenciales

Tutorias en grupo

Evaluacion

Trabgjo personal o grupal

Trabajo de preparacion de examenes

Tutoriavirtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

master

Informe del tutor/director académico 0.0 50.0
Informe del tutor externo 0.0 50.0
Memoria 0.0 50.0
Exposicion y defensadel trabajo din de 0.0 50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4313387

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Alicante Profesor Titular |50 100 50
de Universidad

Universidad de Alicante Catedrético de 50 100 50
Universidad

Universidad Autdnoma de Barcelona Profesor Titular |50 100 50
de Universidad

Universidad de Barcelona Profesor 144 100 14,4
Contratado
Doctor

Universidad de Barcelona Catedrético de 42.8 100 42,8
Universidad

Universidad de Burgos Catedratico de 20 100 20
Universidad

Universidad de Cérdoba Catedrético de 83.3 100 83,3
Universidad

Universidad Auténomade Madrid Catedrético de 42.8 100 42,8
Universidad

Universidad de Murcia Catedrético de 60 100 60
Universidad

Universitat de Vaencia (Estudi General) Catedrético de 50 100 50
Universidad

Universitat de Valéncia (Estudi General) Profesor Titular |50 100 50
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedratico de 100 100 100
Universidad

Universidad de Murcia Profesor Titular |40 100 40
de Universidad

Universidad Auténomade Madrid Profesor Titular |[57.2 100 57,2
de Escuela
Universitaria

Universidad de Cérdoba Profesor 16.7 100 16,7
Contratado
Doctor

Universidad de Burgos Profesor Titular |80 100 80
de Universidad

Universidad de Barcelona Profesor Titular |42.8 100 42,8
de Universidad

Universidad Auténoma de Barcelona Catedrético de 50 100 50
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
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80 20 80
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de rendimiento 85

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes

El procedimiento general de la Universidad de Alicante para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes aparece en el Ma-
nual del Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Centro, y se concreta en los siguientes procedimientos documentados: PC08: Desarrollo de la
ensefianza y evaluacion del aprendizaje y PC12: Andlisis de resultados académicos.

La Comisién de Coordinacion Académica del Master se reunird al menos una vez durante el curso académico y presumiblemente en el transcurso de
la reunién del grupo especializado de electroquimica (entre Julio y Septiembre de cada afio) para realizar el seguimiento del titulo y valorar el progreso
y los resultados de aprendizaje de los alumnos. Anualmente elaborara un informe sobre la marcha del titulo y emitir4 propuestas de mejora de la cali-
dad de la formacién y las tasas de graduacion, abandono, eficienciay rendimiento que seran remitidas a los Departamentos implicados en la docen-
cia del master.

Dicho informe con el andlisis y las mejoras propuestas seran también remitidos a las correspondientes Comisiones de Postgrado o simila-
res de cada universidad para su aprobacién. Los 6rganos responsables del sistema de garantia interna de la calidad, en cada universidad
informarén sobre dichas propuestas al Consejo de Gobierno de cada Universidad para su aprobacién si procede.

Al finalizar cada curso académico, el vicerrectorado con competencias en calidad, a través de la Unidad Técnica de Calidad, elabora y remite al equipo
directivo responsable de cada titulacién un informe de rendimiento académico, como marco general para la evaluacién del progreso y resultados del
aprendizaje de los estudiantes de forma global, y plantear, en consecuencia, las acciones de mejora pertinentes.

Este informe recoge, entre otros, los siguientes aspectos:

. Estudio global de resultados académicos por centro y titulacion (tasas e indicadores para el seguimiento), con evolucion y comparativa entre &reas de conoci-
miento, centrosy del conjunto delaUA.
Estudio global de flujos por titulacion: ingresos, egresos, traslados o cambios desde y hacia otras titulaciones y abandonos.
Cruce de |as tasas de rendimiento con variables como: lavia, lanota, y la preferencia de acceso a correspondiente estudio.
Estudio global de egresados por titulacion: tiempo medio de estudios, retraso medio sobre la duracion tedrica, tasa de eficiencia de graduados y evolucion de la
correspondiente cohorte de ingreso.
Estudio de detalle por asignatura: de las tasas globales de rendimiento, presentados, éxito y eficiencia, proporcién de alumnos repetidores y por titulacion.
Deteccién de anomalias anivel de titulaciéon: resultados de | as asignaturas con menores tasas de rendimiento o éxito, resultados de las asignaturas troncales y
obligatorias de latitulacion.
Resultados a nivel de asignatura de la encuesta alos alumnos sobre la docencia impartida por los profesores de la titulacion, con comparativa sobre los corres-
pondientes alamedia de latitulacion y departamento responsable de su imparticion.
Deteccion de anomalias anivel de aumno: los alumnos que por su bajo rendimiento incumplen las normas de permanencia (lo que permitira un estudio més indi-
vidualizado para su posible continuidad en el estudio).

Los resultados de aprendizaje y la adquisicién de las competencias de cada alumno se evaltan de forma individualizada a través de la elaboracion,
presentacion y defensa del correspondiente trabajo fin de grado/master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://web.ua.es/es/vr-peg/documentos/sgic/punto-9-verifica pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2012

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
20413324L Manuel Palomar Sanz
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Universidad de Alicante, 03690 Alicante San Vicente del Raspeig/Sant
carretera de San Vicente del Vicent del Raspeig

Raspeig g/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rector@ua.es 965903866 965909464 Rector

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
21425525J Maria Cecilia GOmez Lucas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Unversidad de Alicante, 03690 Alicante San Vicente del Raspeig/Sant
carretera de San Vicente del Vicent del Raspeig

Raspeig g/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vr.estudis@ua.es 965903743 965903566 Vicerrectora de Estudios,

Formacion y Calidad

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION
INTERUNIVERSITARIA
PARA LA REALIZACION CONJUNTA DE
UN TITULO DE MASTER UNIVERSITARIO EN

ELECTROQUIMICA. CIENCIA Y TECNOLOGIA

Los Rectores de las Universidades (por orden alfabético):

UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.
UNIV.

AUTONOMA DE BARCELONA (UAB), Ana Ripoll Aracil

AUTONOMA DE MADRID (UAM), José Maria Sanz Martinez

DE ALICANTE (UA), Ignacio Jiménez Raneda

DE BARCELONA (UB), Didac Ramirez i Sarrié

DE BURGOS (UBU), Alfonso Murillo Villar

DE CORDOBA (UCO), José Manuel Roldan Nogueras

DE MURCIA (UMU), José Antonio Cobacho Gémez

DE VALENCIA (ESTUDI GENERAL) (UVEG), Esteban Jests Morcillo Sanchez
POLITECNICA DE CARTAGENA (UPCT), Félix Faura Mateu

en representacion de las mismas.
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Todas las partes se reconocen la capacidad legal necesaria para el otorgamiento del

presente Convenio de Colaboracion y, en su virtud

MANIFIESTAN

1) Que en el Real Decreto 1393/2007 modificado por el Real Decreto 861/2010, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, se
establece que las Universidades espafiolas pueden organizar ensefianzas oficiales en
forma conjunta, mediante la suscripcion del correspondiente convenio.

i) Que el Proyecto de Master universitario que se acompafia para su aprobacion
proviene e incluye, entre otros, planteamientos y competencias similares a los del
periodo formativo especifico del Programa de Doctorado interuniversitario
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, regulado por el Real Decreto 1393/2007
del 29 de Octubre, con mencion de calidad MCD 2004-00142 e informe favorable
de la Comision de Evaluacion del programa de Mencién hacia la Excelencia a
programas de doctorado de la Agencia Nacional de Evaluaciéon de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) conforme a lo dispuesto en la Orden EDU 3429/2010, de 28
de Diciembre, habiéndosele concedido la Mencidon hacia la Excelencia (MEE2011-
0572) segln consta en la resolucién de 6 de Octubre de 2011 de la Secretaria
General de Universidades, publicada en el B.O.E. de 20 de Octubre de 2011.

I11)  Que de acuerdo con los respectivos reglamentos internos de cada Universidad y sus
desarrollos normativos, con la finalidad de formalizar una colaboracion entre dichas
universidades que promueva la formacion de nuevos profesionales e investigadores
y potencie la excelencia en el campo estratégico de la Electroquimica, asi como la
formacion en esta especialidad por parte de estudiantes de areas afines, suscriben

este documento en los términos expresados mediante las siguientes.
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CLAUSULAS

Titulo conjunto y su organizacién.

19)

24)

3

42)

El presente convenio tiene por objeto establecer las condiciones de la colaboracion
entre las universidades firmantes para la realizacion y la organizacion del Maéster
Universitario en Electroguimica. Ciencia y Tecnologia que se ha propuesto para que
sea impartido conjuntamente por las universidades Autonoma de Barcelona,
Auténoma de Madrid, de Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cérdoba, de Murcia,
de Valencia (Estudi General) y Politécnica de Cartagena a partir del curso académico
2012/2013, sumando los esfuerzos formativos de los especialistas y grupos de
investigacion de electroquimica de cada Universidad.

El Master estara formado por un programa comun con un Unico plan de estudios.

La propuesta del Master serd aprobada por los Organos competentes de las
universidades firmantes. Una vez el consejo de Universidades haya emitido la
Resolucion de verificacion del Méster, las comunidades autdnomas correspondientes

autorizaran la implantacion, de acuerdo con la normativa legal vigente.

En dicho Master, que serd conjunto, cada Universidad participard en igualdad de
derechos, obligaciones y condiciones.

El Méster se incluird dentro de la oferta de titulaciones oficiales impartidas en cada

una de las universidades.
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Coordinacion del Master Universitario.

5%  El Master seré coordinado por la Universidad de Alicante

6%) Para asegurar un adecuado control y seguimiento del objeto, las actuaciones, el
contenido y la ejecucién de este convenio, se establece una Comision de
Coordinacion Académica integrada por representantes de las universidades firmantes,
a la que competera el desarrollo y seguimiento del mismo, asi como garantizar la
calidad del Master objeto del convenio, evaluando su aplicacion y promoviendo las
lineas de politica comdn asi como aquellas actuaciones de coordinacion que se
consideran necesarias. La Comision de Coordinacién Académica estara formada por
los coordinadores internos del Master de cada universidad (uno por cada universidad
participante).

79) Las funciones de la Comision de Coordinacion Académica seran:

- Proponer los criterios de admision conjuntos.

- Proponer la modificacion del plan de estudios.

- Evaluar y asegurar la calidad del plan mediante el establecimiento y
valoracion de los correspondientes indicadores.

- Establecer el plan docente.

- Coordinar el calendario y horario anual.

- Resolver sobre reconocimientos y convalidaciones.

- Resolver sobre la admision, asi como sobre todas aquellas cuestiones que se
estiman necesarias.

- Decidir qué Universidad de las participantes serd la sede académica en cada

curso.
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- Y todas aquellas funciones que le confiera la legislacion vigente

8% La Comision de Coordinacion Académica debera reunirse al menos una vez al afio
para evaluar el funcionamiento del Master y proponer, si fuera necesario, los cambios

oportunos en la organizacion del mismo.

Admision de alumnos.

9%) La oferta de plazas y los criterios de admision seran Unicos.
Las universidades participantes aplicaran los criterios de admisién y de seleccion de
estudiantes que consten en la propuesta aprobada del Master conjunto.
Los estudiantes que estén interesados en cursar el Master podran preinscribirse en
cualquiera de las universidades participantes, en los periodos establecidos.
Finalizado el plazo fijado, la Comisién de Coordinacién Académica, como se
establece en la clausula séptima, resolvera sobre la admision.
Los estudiantes interesados han de acreditar que cumplen los requisitos legales de
acceso, asi como los requisitos especificos de admision y el aprendizaje previo
establecidos en el programa aprobado.
Los coordinadores de cada universidad propondran a la Comision de Coordinacion
Académica la admisién de los estudiantes que retnan los requisitos legales de acceso
y los requisitos especificos de admision y aprendizaje previos establecidos en este
Master.

Los estudiantes admitidos en el Master se matricularan en la Universidad en la que

hayan sido admitidos.
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Gestion de expedientes y titulos.

109)

112)

Los estudiantes del Master conjunto en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia se
entenderan vinculados, a efectos académicos y administrativos, a la Universidad en
que estan matriculados, sin perjuicio de ser considerados estudiantes de todas y cada

una de las universidades participantes.

Cada universidad serd la responsable de la custodia de los expedientes de los
estudiantes matriculados en ella.

La superacion de las ensefianzas dara derecho a la obtencién de un titulo oficial
conjunto. El Titulo se denominara Master conjunto en Electroquimica. Ciencia y
Tecnologia por las Universidades Autonoma de Barcelona, Autonoma de Madrid, de
Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cdrdoba, de Murcia, Valéncia (Estudi General)
y Politécnica de Cartagena, de acuerdo a la Orden ECI/2514/2007, de 13 de agosto,
sobre expedicion de titulos universitarios oficiales de Master y Doctor, segun el
modelo que consta en el Anexo Il de la citada Orden, establecido para titulos de
Méster Universitario obtenidos tras la superacion de un programa conjunto entre

universidades espafiolas o entre universidades espafiolas y extranjeras.

El titulo de Master universitario serd Unico haciéndose constar en el mismo el caracter
de titulacion conjunta entre las Universidades Autonoma de Barcelona, Auténoma de
Madrid, de Alicante, de Barcelona, de Burgos, de Cordoba , de Murcia, de Valéncia

(Estudi General) y Politécnica de Cartagena,
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12%) La Universidad responsable de la emision y del registro del Titulo Conjunto en el
correspondiente Registro Universitario de Titulos Universitarios Oficiales, sera
aquélla en la que el estudiante finalice sus estudios.

Movilidad de estudiantes y profesorado.

13%) Las universidades participantes manifiestan su voluntad de impulsar la movilidad de
los estudiantes y del profesorado del Méster.
Las Universidades se comprometen a facilitar la movilidad de estudiantes adoptando
las medidas que en cada caso procedan, de acuerdo con la normativa que resulte de

aplicacion.

Régimen econdmico.

14%) La financiacion de los gastos ordinarios asociados a la realizacion del Master
Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia se llevara a cabo por parte de cada
Universidad de la misma forma que se hace con el resto de sus estudios oficiales. En
cualquier caso, los costes asociados a la movilidad de los profesores para impartir la
presencialidad que se establezca en el méster fuera de su universidad de origen seran
asumidos por los programas de movilidad a los que puedan tener acceso y/o por los

grupos de investigacion en los que se encuentren adscritos.
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Procedimiento de modificacion o extincion de los planes de estudio.

15%)

16%)

17%)

La Comision de Coordinacion Académica del master propondra las modificaciones
del plan de estudios que surjan como consecuencia del proceso de seguimiento del
master, y las comunicard a cada una de las universidades participantes para su

aprobacion.

Los criterios e indicadores a tener en cuenta para plantear una interrupcion
provisional o definitiva de la imparticion del master se tendrdn que ajustar a los
acuerdos que sobre programacion universitaria aprueben los 6Organos de las
respectivas Comunidades Auténomas con competencia en materia universitaria. En
cualquier caso, y antes de llegar a esta interrupcion, se aplicaran los correspondientes
mecanismos de correccion derivados del proceso de seguimiento de los titulos para

poder anticipar y solucionar esta situacion.

Los procedimientos de modificacion y extincion se ajustaran a lo que se establezca en

el Sistema de Garantia de Calidad de la universidad coordinadora

Vigencia y causas de resolucion del convenio.

182)

19%)

El presente Convenio entrard en vigor a partir del momento de su firma y sera de
aplicacion a partir del curso académico 2012/13. La aplicacion estd condicionada a la

verificacion y autorizacion de implantacion del titulo por los érganos competentes.

Este convenio se extinguird por cualquiera de las siguientes causas:

- El mutuo acuerdo de las partes signatarias.
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- La decisidn de una de las universidades signatarias de este convenio, después
de la denuncia previa expresa y por escrito a las otras partes, con una
antelacion de doce meses.

- Aquellas otras causas que legal o reglamentariamente supongan un
impedimento para la continuacion del Master.

La desvinculacién de una universidad comportara un nuevo planteamiento del Méaster
y, en cualquier caso, siempre se garantizara a los estudiantes la posibilidad de
finalizar estos estudios, de conformidad con la reglamentacion general de extincion
de planes de estudios.

En cualquier caso, debe garantizarse la docencia y/o evaluacién el tiempo suficiente
para que los estudiantes que han comenzado los estudios correspondientes puedan

finalizarlos con todas las garantias.

Como prueba de conformidad, todas las partes firman el presente acuerdo, 9 ejemplares por

cada Universidad, por los Rectores correspondientes, en la fecha indicada.
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A tenor de lo dispuesto en los articulos 63 y 64 de los vigentes Estatutos de esta
Universidad, aprobados por el Decreto 25/2012, de 3 de febrero, del Consell de la
Generalitat (DOCV de 9 de abril de 2012) y por exigencia del principio de eficacia,
constitucionalmente exigible a todas las administraciones publicas,

RESUELNO:

Realizar la DELEGACION DE FIRMA, prevista en el articulo 16 de la Ley
30/92. de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
Procedimiento Administrativo Comun (BOE del 27), con sujecion a los limites
materiales establecidos en el citado precepto a favor de la VICERRECTORA DE
ESTUDIOS, FORMACION Y CALIDAD, D* CECILIA GOMEZ LUCAS, en
todas aquellas actuaciones de tramite o definitivas, incluyendo la firma de Convenios,
que afecten a los asuntos derivados del ejercicio de las competencias en materia de
Coordinacion de Titulaciones, Titulos Propios de Pregrado y Posgrado, Cursos
Especiales, Formacion Permanente del Profesorado, actividades del Instituto de
Ciencias de la Educacion, Biblioteca y Calidad.

Conforme establece la legislacion reguladora, dicha delegacion no altera la
competencia de este Rectorado en dichas materias y en las resoluciones y demas actos
que se firmen en su virtud se hara constar que los mismos emanan de la autoridad del
Rector.

Manuel Palomar Sanz
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Calendario

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion del Titulo

CRONOGRAMA

Curso académico

Implantacion del master en

2012-2013

1° curso
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del Titulo propuesto, argumentando el interés cientifico o

profesional del mismo

Objetivos generales del titulo (finalidad, enfoque u orientacion)

Se trata una propuesta de Master con un caracter y orientacion para la
formacion investigadora que permitira a los estudiantes alcanzar un nivel superior y
suficiente para poder convertirse en expertos acreditados en una Area como es la
Electroquimica Bésica y Aplicada. Ello debe contribuir, sin duda, al proceso de
continuo desarrollo y formacién en esta rama de la Quimica en el futuro. Es muy
importante y absolutamente necesario seguir formando investigadores que puedan
realizar y liderar investigacion basica y aplicada en el campo de la Electroquimica,
con el propdsito de avanzar en el campo del conocimiento fundamental y poder
abordar la resolucion de problemas de investigacion industrial a los que se enfrentan
centros publicos y privados de investigacion en el campo de la Electroquimica.
Ademas, el Master también contribuira a que los futuros egresados que obtengan el
titulo dispongan de una capacidad relevante para poder interaccionar con los
sectores industriales que necesitan de la Electroquimica.

Antecedentes

En el curso 2003-04, 15 universidades espafolas decidieron aunar sus
esfuerzos formativos para ofertar un programa de doctorado interuniversitario en el
campo de la Electroquimica. Dicho programa bajo el nombre “Electroquimica.
Ciencia y Tecnologia” (ECyT) inici6é sus actividades en el citado curso académico, al
amparo de un convenio firmado por todas las universidades participantes y en el que
se proponia una coordinacion académica basada en una comision interuniversitaria
formada por un coordinador de cada universidad. Cada curso académico se elegia
un coordinador general académico, encargado de organizar en su Universidad, el
primer curso, que se desarrollaba de forma intensiva. El reunir alumnos y profesores
en un unico centro durante el periodo de docencia de tipo magistral demostré
favorecer la convivencia entre alumnos y profesores y ha resultado un valor afladido
mas alla de la propia interaccion profesor—-alumno necesaria en todo proceso de
ensefanza-aprendizaje. El primer bienio del programa de doctorado ECyT fue el
2003-05, y durante el mismo le fue concedida por primera vez al Programa la
Mencion de Calidad (ref. MCD 2004-00142), la cual fue renovada hasta el curso
2010-2011.
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Universidades firmantes del primer convenio

de participacion en el programa
interuniversitario “Electroquimica. Ciencia y
Tecnologia”

Autondma de Barcelona

Auténoma de Madrid

Complutense de Madrid

De A Corufa

De Alicante

De Barcelona

De Burgos

De Cordoba

De Lleida

De Murcia

De Sevilla

De Valencia (Estudi General)

De Zaragoza

Politécnica de Cartagena

Universidad de Vigo

No ha habido cambios substanciales en el Programa durante todos los bienios
de vigencia del programa. El Programa de Doctorado ECyT inicié sus actividades de
acuerdo con el Real Decreto 778/1998, estructurandose en dos cursos (primer y
segundo afo del bienio). En el primero el estudiante realizaba 20 créditos de clases
tedricas, a escoger entre los 24 créditos ofertados correspondientes a 8 asignaturas.
La parte presencial de estas asignaturas se ha desarrollado cada afio durante un
mes en una Universidad diferente (los estudiantes realizan trabajos y ejercicios
durante el resto del curso, interaccionando con el profesor de la asignatura y bajo la
supervision del responsable departamental). En el segundo afio del bienio, el
estudiante cursaba en su Universidad los 12 créditos del trabajo de investigacion
experimental. Después de superadas las asignaturas era preceptivo el
correspondiente examen del DEA. La filosofia del programa ha impulsado y
permitido que las defensas de los DEA’s se realizaran en el seno de la reunién anual
del Grupo Especializado de Electroquimica de la Real Sociedad Esparfola de
Quimica. Esto ademas ha favorecido que paralelamente nuestros estudiantes
pudieran presentar contribuciones en forma de posters y/o comunicaciones orales
los que les ha permitido introducirse en el mundo de la divulgacion y defender los
resultados obtenidos en sus trabajos de investigacion, lo que junto con la interaccion
gque aparece entre ellos y el resto de investigadores confiere al programa de
doctorado interuniversitario un valor afiadido digno de resefar.

No hubo cambios substanciales en el programa de Doctorado durante los
bienios de vigencia del programa.

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia- con modificaciones 2013
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Tras la implantacion del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) se
planteé la necesidad de adaptacién del Programa. En el mes de Julio del afio 2009
el programa de Doctorado: Electroquimica. Ciencia y Tecnologia, fue evaluado
favorablemente por ANECA y recibié la Verificacion Positiva como Programa
Conjunto de Doctorado adaptado al R.D. 1393/2007, lo que ha permitido seguir
impartiendo el Programa. Se cursa un periodo formativo de 60 ECTS, que conforme
a lo establecido en el articulo 19.2a) del R.D. 1393/2007 permite acceder al periodo
de investigacion del Programa. En esta etapa son 12 las Universidades que
participan en el programa (Autonoma de Barcelona, Autdbnoma de Madrid,
Complutense de Madrid, Alicante, Barcelona, Burgos, Cordoba, Lleida, Murcia,
Sevilla, Valéncia (Estudi General) y Politécnica de Cartagena) siendo la Universidad
de Burgos la universidad coordinadora del programa de doctorado, sin menoscabo
de cada curso se continte eligiendo un coordinador académico.

Hay que resaltar que en la convocatoria 2011 el programa de doctorado ha
recibido informe favorable de la Comisién de Evaluacién del programa de Mencion
hacia la Excelencia a programas de doctorado de la Agencia Nacional de Evaluacion
de la Calidad y Acreditacion (ANECA) conforme a lo dispuesto en la Orden EDU
3429/2010, de 28 de diciembre. Por otro lado, la Resolucion de 6 de Octubre de
2011, de la Secretaria General de Universidades, por la que se concede la
Mencién hacia la Excelencia a los programas de doctorado de las universidades
espafolas, hace publica la concesion de dicha mencion a nuestro programa oficial
de doctorado en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia (MEE2011-0572),
figurando la Universidad de Burgos como coordinadora del programa conjunto de las
citadas universidades.

Interés académico, cientifico y profesional

Con estos antecedentes el Master que se presenta recoge la experiencia acumulada
del periodo de formativo del actual Programa de doctorado y, con él se pretende
contribuir a cubrir las necesidades formativas en Electroquimica, disciplina que ha
guedado muy minorada tras la implantacion del Grado. Se pretende, por una parte,
dotar a los futuros profesionales del conocimiento que obtendran en las diversas
areas en las que la Electroquimica esta presente y por otro, contribuir, como esta
haciendo en este momento el periodo formativo del actual Programa de Doctorado a
incentivar y desarrollar la investigacion en el area de la Ciencia y la Tecnologia
Electroquimica. De hecho, si observamos los actuales programas de grado en
Quimica, nos percataremos que los contenidos en Electroquimica se han visto muy
mermados respecto de los que existian en las todavia vigentes Licenciaturas en
Quimicas. Indudablemente, este vacio debe ser cubierto por titulos de postgrado
gue permitan ofertar una formacion necesaria para acceder a la investigacion en
esta 4rea tan necesaria en nuestras Universidades o en las empresas que requieran
de un personal formado apropiadamente. La Electroguimica se encuentra muy
presente en la mayoria de los productos que utilizamos o consumimos
habitualmente (pilas, baterias y acumuladores, sectores como el galvanico, la
producciéon de metales como el Aluminio, el zinc o el niquel, la produccion de cloro
tan util en la industria quimica, el tratamiento de aguas residuales y un largo
etcétera), lo que justifica la necesidad de una formacion especifica y de alto nivel.
Académicamente, supone en buena parte ampliar y completar los estudios hasta un
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nivel similar al que se alcanza en las Licenciaturas actuales y obtener una formacion
en un area cientifica de gran impacto fundamental y técnico como es la
Electroquimica. Cabe afiadir que el Master estd estructurado de acuerdo a la
normativa espafiola y es obvio que contribuira a la configuracién del espacio EEES.
La propuesta de que la docencia de 20 créditos ECTS tedricos obligatorios y la
posibilidad de que 10 créditos ECTS practicos obligatorios se realicen en una Unica
de las universidades participantes a la que acudan los alumnos y los profesores
involucrados en el curso, favorece la movilidad de los estudiantes y la sinergia del
conocimiento. De hecho, los datos del actual programa de doctorado indican que ha
existido una participacion de alumnos europeos no espafioles y de alumnos
iberoamericanos resefiable. En los ultimos afilos hemos detectado una creciente
demanda de un titulo de Master por parte de alumnos iberoamericanos lo que nos
permite augurar una buena presencia de alumnos comunitarios e iberoamericanos
en el futuro Master. Ello esperamos favorezca la incorporacion de mas alumnos de
los que estrictamente pretenden realizar estudios de Doctorado. La interaccion entre

10 de las 12 Universidades que forman parte actualmente del programa de
doctorado interuniversitario, ha permitido que 9 de ellas firmen la propuesta del titulo
conjunto, reuniéndose una buena representacion de los grupos mas relevantes en la
investigacion y la docencia de la Electroquimica en Espafia; lo que permite augurar
un efecto de concentracion de la oferta formativa Gnico en Espafia. De no ponerse
en marcha este Master, la oferta de formacion especializada en Electroquimica de
las universidades espafiolas se veria seriamente afectada. Por tanto se trata de una
propuesta de master dirigida a la formacion de especialistas en el campo de la
Electroquimica que les permita iniciarse en las tareas de investigacion. No obstante,
el master también contribuira a que los futuros egresados que obtengan el titulo
dispongan de una capacidad relevante para poder interaccionar con los sectores
industriales que necesitan de la Electroquimica y esto se justifica en:

a) la fuerte interaccion y colaboracion de los grupos de investigacion de las
distintas Universidades que participan en €l con la Industria,

b) la gestidn del Master por parte del Instituto Universitario de Electroquimica
de la Universidad de Alicante convirtiéndose en el responsable de la coordinacion de
las 9 Universidades participantes.

Asi pues, los pilares fundamentales sobre los que se basa la propuesta del titulo
de master que se propone son:

1) La intensa actividad investigadora en el campo de la Electroquimica que se
desarrolla en las 9 universidades participantes

2) La clara y marcada interaccion de los estos grupos con otros grupos de
investigacién internacionales (lo que se explicitara posteriormente),
pudiéndose destacar el hecho de que algunos miembros de nuestros grupos
han ocupado puestos relevantes como la presidencia de la “International
Society of Electrochemistry” o la organizacion de Congresos y Jornadas de
nivel internacional, ademas de formar parte de los consejos editoriales de las
revistas internacionales electroquimicas mas reputadas.

3) La amplia relacion de muchos de nuestros grupos e investigadores con los
sectores productivos a través de numerosos contratos de investigacion con
empresas privadas, lo que se manifiesta también con la consecucion de
patentes de explotacion basadas en procesos y productos electroquimicos.

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y TecnoIoEia- con modificaciones 2013
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2.1.1. Experiencias anteriores de la universidad en la imparticion de titulos

de caracteristicas similares

Evidentemente, el hecho de que se trate de un titulo conjunto de 9
universidades con la experiencia de todas ellas (Autonoma de Barcelona, Autbnoma
de Madrid, Alicante, Barcelona, Burgos, Cordoba, Murcia, Valencia (Estudi General)
y Politécnica de Cartagena), ademas de la participacion como colaboradora de la
Universidad de Sevilla, permite indicar, sin necesidad de explicitar, la capacidad que
atesoran todas ellas en el desarrollo de masteres conjuntos, ademas de los
masteres propuestos y gestionados por cada una de ellas. Aunque se trate de un
programa de doctorado, hay que hacer valer la experiencia y los resultados
obtenidos por estas universidades en cuanto a la formacion de doctores y a la
experiencia en la coordinacion de un titulo conjunto, lo que es una garantia para el
nuevo proyecto de master que se contempla en esta solicitud.

2.1.2. Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su

interés para la sociedad

A continuacion se aportan una serie de datos, correspondientes al programa de
doctorado interuniversitario actual, que orientan sobre la potencial demanda del
futuro titulo de master y también sobre su interés (académico, cientifico y
profesional). Los datos se refieren al periodo 2004-2009 y se pueden presentar de la
siguiente forma:

1) El programa de doctorado interuniversitario (ECyT) nacié impulsado por
el Grupo Especializado de Electroquimica de la Real Sociedad Espariola
de Quimica, con el objetivo de formar especialistas en esta disciplina,
orientados tanto a la investigacion como al ejercicio profesional fuera del
ambito académico. La dispersion de investigadores en Electroquimica
por las distintas Universidades espafiolas junto con los requisitos en
cuanto al numero de alumnos para poder implantar un programa de
doctorado, hacian inviable cualquier otra formula de programa de
doctorado distinta de la interuniversitaria.

2) El nimero de alumnos matriculados en el programa de doctorado
durante este periodo y en el periodo formativo fue de 81.

3) El numero de tesis doctorales defendidas por estudiantes matriculados
en el programa y dirigidas por los profesores e investigadores que han
dirigido tesis en el programa de doctorado en este periodo es de 27.

4) El nimero de estudiantes que han inscrito su tesis doctoral es de 42 de
los que 7 no corresponden a la red de Universidades que soportan el
programa.

5) El nimero de estudiantes que han realizado una estancia en el
extranjero durante la realizacion de su tesis doctoral ha sido de 24.

6) El numero de estudiantes que han participado en un programa de
movilidad con convocatoria competitiva ha sido de 21 frente a 24
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estudiantes que han realizado una estancia en el extranjero lo que pone

de manifiesto la movilidad del programa, ya no solo de forma implicita al

ser interuniversitario, sino de la movilidad fuera de nuestras fronteras

facilitado por las relaciones de los grupos de investigacion participantes.
7) Se han firmado distintos convenios con instituciones como:

a. CIDETEC (Centro de Tecnologias Electroquimicas del Pais Vasco) y
con el CSIC (Consejo Superior de Investigaciones Cientificas) para el
desarrollo de actividades de Investigacion y tercer ciclo.

b. ISE (International Society of Electrochemistry) para la financiacion del
dia del estudiante en el seno del desarrollo del programa formativo con
presencia de reconocidos electroquimicos de prestigio internacional y
la explicacion de los estudiantes de las motivaciones y objetivos que se
plantean con la formacién que van a adquirir.

c. UNION EUROPEA mediante la participacion de estudiantes y
profesores en una red formada por universidades tan prestigiosas, en
el sector electroquimicos, como Gotemburgo, Liverpool, Leiden, Ulm o
Brimingham y empresas como Johnson Matthey y Permscand.

8) También se han establecido otra serie de colaboraciones como:

a. Colaboracion con el Grupo Especializado de Electroquimica de la
RSEQ. La sinergia del programa de doctorado con la actividad del
grupo ha sido muy importante y beneficiosa en los dos sentidos, ya
que por una parte, ha permitido que nuestros alumnos hayan podido
presentar y defender sus DEAs en el seno de las reuniones anuales
que el grupo organiza, en las que son invitados todos los grupos de
investigacion espafioles e iberoamericanos, ademas de algunos
investigadores extranjeros de reconocido prestigio. Por otro lado, los
estudiantes han podido presentar sus resultados iniciales de
investigacion a través de comunicaciones orales y poster. El asistir a
estas reuniones les ha permitido conocerse aun mas entre ellos y
establecer relaciones con otros grupos de investigacion, facilitando el
intercambio y el aprendizaje. Actualmente y al desaparecer los DEAS,
se ha aprobado por la Comisiobn Académica del programa que los
proyectos de tesis seran presentados y aprobados durante el
desarrollo de las reuniones del grupo espacializado de Electroquimica
de la Real Sociedad Espafiola de Quimica.

b. Colaboraciones con distintos grupos de Investigacion de Universidades
espafolas externas al programa y de Universidades extranjeras que
han permitido que nuestros estudiantes hayan realizado estancias de
formacion: Colaboracion con el Grupo Dipartimento di Chimica,
Materiali e Ingegneria Chimica ‘Giulio Natta’,del Politécnico de Milan;
colaboracion con el Institute Angewante Physics. Univ. de Hamburgo;
colaboracién con el Grupo del Departamento de Ingenieria Quimica de
la Universidad de Castilla la Mancha (Ciudad Real), colaboracion con
el Laboratoire de Geomateraux et Geologie de [IIngénieur de la
Université de Paris Est (Francia); colaboracion con la Facolta di
Ingeneria de la Universita degli Studi de Genova (Italia); colaboracién
con la Universidad de Tra os Montes e Alto Douro (Portugal);
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colaboracion con la Universidad de Nuevo Ledn (Méjico); colaboracion
el centro LISE, UPR-15 del CNRS de la Universidad Pierre et Marie
Curie; colaboracion con la Universidad de Durham (UK); colaboracion
con el “Centre for Advanced Functional Materials and Devices” de la
Universidad de Bangor (UK); colaboracion con la “Faculty of
Engineering-Imperial College” (UK); colaboracion con el “Institute of
Robotics and Intelligent System” de ETH de Zurich (Suiza);
colaboracion con el “Lab. De Genie Chimique” de la Universidad Paul
Sabatier de Toulouse (Francia); colaboraciéon con el “Institute fur
Wasserchemie” de Dresden (Alemania); colaboraciéon con el “Institute
Francilien des Sciences Appliqués” de la Universidad Paris Est
(Francia); colaboracién con la “School of Mechanical, Aerospace,
Chemical and Material Engineering” de Arizona (USA); colaboracion
con “Electrochemical Techonology Center’ de la Universidad de
Guelph (Canada); colaboracion con el “H.H. Wills Physics Laboratory”
de la Universidad de Bristol (UK); colaboracién con el “Corrosion and
protection centre” de la School of materials de la Universidad de
Manchester (UK); colaboracion con el “Laboratoire des Ponts et
Chausseés” de Nantes (Francia); colaboracion con “Center for
Photochemistry-Bowling Green State University” (USA); colaboracion
con el “Centre for Microelectronics” de la Universidad de Durham (UK);
colaboracion con el “Analytical and Biophysical Environmental
CHemistry Center (CABE)” de la Universidad de Geneve (Suiza);
colaboracion con la Universidad de TlUbingen (Alemania); colaboracion
con el “Centre for chemistry and chemical engineering” de la
Universidad de Lund; colaboracién con la Universidad de Florencia
(Italia); colaboracién con el “Electrochemistry and Interfaces Group” de
la Universidad de Warwick.

2.1.3. Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas

de lazona de influencia del titulo

Por las caracteristicas del titulo (organizacion y contenidos), éste esta
preparado para recibir alumnos de cualquier pais (siempre que éstos conozcan las
lenguas en las que se imparte), y para que los alumnos formados puedan desarrollar
su actividad investigadora y profesional en un lugar distinto del entorno proximo al
lugar en que se imparte. Ademas al tratarse de un Master conjunto que reune la
mayoria de las universidades espafiolas donde se investiga en Electroquimica, la
zona de influencia del titulo es muy amplia y por tanto con caracteristicas
socioecondmicas muy distintas.
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2.1.4. Justificacion de la existencia de referentes nacionales e

internacionales que avalen la propuesta

El Master universitario conjunto “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” no tiene
precedentes a nivel nacional salvo los propios gue nosotros hemos generado con el

|nterun|verS|tar|o del mismo nombre En este sentldo SOMos ploneros en un areay
en una forma de abordar la formacién superior que creemos que sera clave para el
futuro del desarrollo tecnoldgico de nuestro pais. Los grupos que participan en la
docencia del Master son lideres en investigacion en este campo y por tanto son los
mas adecuados para afrontar esta propuesta de titulo de Master.

En cuanto a los referentes internacionales cabe citar:

. En primer lugar, indicar que no se encuentra un namero significativo de
Masteres con denominaciones claras y especificamente referidas a la
Electroquimica y de perfil investigador. En algunos casos se trata de masteres en
Ciencias de Materiales o en Quimica Fisica que contienen algunos aspectos y por
tanto materias o asignaturas relacionadas con la Electroquimica.

. Las referencias mas especificas, con una clara visibilidad del término
“Electroquimica”, que pueden encajar en la propuesta que hemos realizado y que
de alguna forma nos ha permitido tenerlos en consideracion a la hora de establecer
nuestra propuesta han sido:

Universidad de Grenoble. Master “Matériaux et Genie des Procédés”
Contempla dos especialidades para el master en

Investigacion“La Electroquimica y los Procesos” y “Las Ciencias y la
Ingenieria de los Materiales”. El master se desarrolla en dos niveles; el primero es
mas béasico contemplando la eleccion entre dos cursos en el campo de la
Electroquimica o de los Procesos. El segundo nivel es mas especifico y viene
determinado por la eleccion realizada en el nivel anterior. En  ambos niveles se
exige una estancia del estudiante para su formacion en la investigacion y la
elaboracion y defensa de un trabajo de forma oral.

De este Master nos ha interesado contemplar los desarrollos de los contenidos
de las materias mas relacionadas con los aspectos mas aplicados.

Se puede consultar en:

http://www.grenoble-inp.fr/fformation/le-master-materiaux-electrochimie-
procedes-mep--14936.kjsp

Universidad de Xiamen. Master en “Electrochemical Engineering”

Se desarrolla durante dos cursos y en lengua inglesa. Las éareas de
investigacion estan centradas pero no limitadas en la energia, los materiales, los
sensores y la nanotecnologia. Plantea que los estudiantes adquiriran una formacion
fundamental y préctica en la electroquimica y en la ingenieria electroquimica. El
programa planteado contiene asignaturas de formacion basica, de metodologias y
equipamientos relacionados con la electroquimica y de aspectos claramente
aplicados tanto de la Ingenieria Electroguimica como de la Electroquimica. Por otra
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parte contiene formacion practica y experimental en esta area.

Este Master nos ha parecido muy interesante y en la linea del
planteamiento que hemos realizado.

Se puede consultar en:

http://admissions.xmu.edu.cn/website.aspx?language=en&website_id=63

Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico (CIDETEC). Méjico

Se oferta un Programa de Maestria en Electroquimica a través de 96 créditos
con una serie de actividades relacionadas con aspectos basicos de la
Electroquimica, asi como de Técnicas Electroquimicas. No obstante no contempla
materias de marcado caracter aplicado de forma obligatoria. Oferta asignaturas
optativas, que si permiten acceder a una formacion mas aplicada y exige la
elaboraciéon de un Proyecto de Investigacion.

En cualquier caso, su estructura es interesante aunque no tan amplia y
especializada como la que planteamos en nuestra propuesta.

Se puede consultar en:

http://www.cideteq.mx/es/curricular-maestria-en-electroquimica.html

2.1.5. Conversion de un doctorado de calidad o de un titulo propio de
master con trayectoria acreditada.

La demanda de especialistas por parte de las industrias, asi como el nacimiento
de centros especificos de transferencia de tecnologia, o de centros tecnolégicos con
departamentos especificos de Electroguimica, que se dedican a la corrosién y
proteccion, electrodepdsitos y electromaquinado, electrodialisis, electroforesis ...
propicio que el Grupo de Electroquimica de la Real Sociedad Espafiola de Quimica
promoviera en 2002 un programa interdisciplinar de doctorado, valido para todas las
Universidades.

En el curso 2003-2004 se puso en marcha el programa de doctorado
interuniversitario “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia” en el que participaron
inicialmente 15 universidades y que se mantiene hasta la actualidad con la
participacion de 12 universidades.

Recibié la mencion de calidad Ref: MCD 2004-00142. Renovada en los
Cursos 05-06, 06-07, 07-08 hasta 2010-2011. ElI Programa de Doctorado:
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, cuenta con la verificacion positiva de la
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ANECA como Programa Conjunto de Doctorado segun R.D. 1393/2007 (6-Julio-
2009) y ha sido evaluado favorablemente para impartir el Periodo de formacién
conforme le establecido en el articulo 19.2a) del R.D. 1393/2007. Ademas ha

recibido informe favorable de la Comisién de Evaluacién del programa de Mencion
hacia la Excelencia a programas de doctorado de la Agencia Nacional de Evaluacion
de la Calidad y Acreditacion (ANECA) conforme a lo dispuesto en la Orden EDU
3429/2010, de 28 de diciembre. Durante la confeccion de esta propuesta se ha
conocido la Resolucion de 6 de Octubre de 2011, de la Secretaria General de
Universidades, por la que se concede la Mencion hacia la Excelencia a los
programas de doctorado de las universidades espafolas, que hace publica la
concesion de dicha mencion a nuestro programa oficial de doctorado en
Electroquimica. Cienciay Tecnologia (MEE2011-0572).

El presente titulo conjunto de Master se propone como parte de la reconversion
del actual periodo formativo del Programa de doctorado interuniversitario
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”.

2.1.6. Relacion de la propuesta con la situacion del I1+D+i del sector

cientifico-profesional.

A nivel Europeo, el 7° programa marco incluye un programa especifico para
energia y otro sobre medio ambiente. A nivel nacional, el Plan nacional de
Investigacion Cientifica, Desarrollo e Innovacién Tecnolégica 2008-2011 incluye
acciones estratégicas como “Biotecnologia, Energia y Cambio Climatico”,
“Nanociencia y Nanotecnologia”, “Nuevos Materiales y Nuevos Procesos
Industriales” dénde aparecen lineas estratégicas como:

o la biotecnologia industrial

o bioenergiay desarrollo de biocombustibles

o energia y mitigacion del cambio climatico para la produccion de energia
final limpia

o Nanotecnologias aplicadas en materiales y nuevos materiales en el
ambito de la salud

* Nanotecnologias en relacion con la industria y el medioambiente

en las que claramente se enmarcan las distintas lineas de investigacion que se
desarrollan al abrigo de la Electroquimica.

Por todo ello, se puede indicar que, sin lugar a dudas, este Master se
encuentra enmarcado, dentro de las areas prioritarias de I+D+i de las instituciones
regionales, de las nacionales y de las supranacionales (UE).

Por otra parte, los componentes de los grupos de investigacion involucrados
en el Master mantienen niveles de investigacion y de relacion con empresas que
guedan patentes en las diferentes menciones de calidad y hacia la excelencia en las
gue han participado dentro del programa de doctorado interuniversitario en el que
participan.

La creacion de este Master conjunto tiene, al menos, tres objetivos
fundamentales.
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o Facilitar el acceso a un programa de doctorado como el ECyT con las
suficientes garantias de formacion basica y aplicada en el campo de la
electroquimica que permita seguir nutriendo, en el futuro, los grupos de
investigacion con doctores que desarrollen su actividad en el campo de
la Electroquimica.

o Contribuir a formar especialistas en Electroquimica, materia que en el
actual disefio de Grado ha quedado muy minorada y que constituye
uno de los pilares fundamentales en el desarrollo de los nuevos retos
tecnolégicos.

o Promover la movilidad y la interaccion entre los estudiantes del Master
en el campo de la electroquimica y el contacto con otras
Universidades, centros de investigacion y empresas activos en el area

2.2. Referentes externos a la Universidad de Alicante que avalen la adecuacion
de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de

similares caracteristicas académicas

Tanto el libro Blanco para la elaboracién del Grado en Quimica como el de
Ingenieria Quimica han propuesto un unico titulo de grado con contenidos generales
y basicos, que permite llegar posteriormente a especializaciones acordes con los
diferentes ambitos de aplicacion de estas disciplinas, que marquen perfiles
profesionales mucho mas definidos. Por otro lado, en los grados se introducen
materias relacionadas con distintas lineas de investigacion y que permiten al alumno
tener elementos de juicio a la hora de encaminar sus estudios de Master. En este
caso, el Master que se propone esta relacionado con las necesidades del entorno y
con la capacidad formativa y la experiencia del profesorado.

También se toman como referentes los planes de estudio ya adaptados al
EEES, en los que se ha producido una reduccion de contenidos formativos
relacionados con el campo de la Electroquimica en los distintos grados. Por otra
parte se han contemplado las recomendaciones que se explicitan en el proyecto
Tunning y las realizadas por las conferencias de decanos.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos

utilizados parala elaboracion del plan de estudios

En el seno de la Comisiébn académica interuniversitaria del programa de
doctorado (ECyT) que se reune en una o varias ocasiones durante cada curso
académico y de forma presencial, en alguna de las universidades participantes, se
plante6 la necesidad de formalizar una Comision de trabajo que elaborara una
propuesta para el futuro Master conjunto. En el seno de dicha reunion se acordé
gue 10 Universidades participarian en la elaboracién y formalizacién de dicha
propuesta (aunque al final sélo 9 han suscrito la propuesta formal del titulo).
Asimismo, se decidi6 que seria la Universidad de Alicante la coordinadora de la
propuesta y la responsable de la organizacion y gestion del futuro master
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“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”. ElI dérgano proponente es el Instituto
Universitario de Electroquimica de la Universidad de Alicante y la unidad docente el
Departamento de Quimica Fisica de la misma Universidad. Se ha constituido una
Comision de elaboracion de la propuesta (tal como establece la normativa interna de
la Universidad de Alicante) que en este caso esta formada por 2 miembros del
Instituto universitario y un miembro del Departamento de Quimica Fisica (profesores
Vicente Montiel Leguey, Enrique Herrero Rodriguez y Juan Miguel Feliu Martinez),
actuando como coordinador el profesor Montiel al ser éste el coordinador de la
Universidad de Alicante en el programa de doctorado interuniversitario. Esta
comision ha actuado como Comisién de Coordinacion Académica del Master y ha
estado formada (en esta fase de preparacién) por los coordinadores de las 10
Universidades que han impulsado la propuesta:

lluminada Gallardo Garcia .
Departament de Quimica, Area de Quimica Fisica
UNIV. AUTONOMA DE BARCELONA (UAB)

Concepcién Alonso Fuente
Departamento de Quimica Fisica Aplicada, Facultad de Ciencias ClI
UNIV. AUTONOMA DE MADRID (UAM)

Vicente Montiel Leguey
Departamento de Quimica Fisica, Facultad de Ciencias
UNIV. DE ALICANTE

Elvira Gbmez Valentin
Electrodep Departament de Quimica Fisica, Facultat de Quimica
UNIV. DE BARCELONA

M2 Julia Arcos Martinez )
Departamento de Quimica, Area de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias
UNIV. DE BURGOS

Luis Camacho Delgado
Departamento de Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada, Fac. de Ciencias
UNIV. DE CORDOBA

Angela Molina
Departamento de Quimica Fisica, Facultad de Quimica
UNIV. DE MURCIA

Rafael Andreu Fondacabe
Departamento de Quimica Fisica (Edificio Quimica)
UNIV. DE SEVILLA

Francisco Vicente Pedros
Departament de Quimica Fisica
UNIV. DE VALENCIA (ESTUDI GENERAL)
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Toribio Fernandez Otero
Departamento de Arquitectura y Tecnologias de la Edificacion
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales
UNIV. POLITECNICA DE CARTAGENA

Por otra parte se han realizado varias reuniones presenciales de la Comision
de Coordinaciéon Académica del Master en las que se han materializado los
acuerdos pertinentes fruto, ademas, del trabajo realizado a través de una red virtual
en la que se ha compartido informacion, opiniones y datos. Esta interaccion ha
propiciado que la Comisién de elaboracién de la propuesta de la Universidad de
Alicante pudiera someter a discusion y aprobacion la propuesta del Master que se
presenta. Dicha aprobacion ha tenido lugar en el seno de la reunion del grupo de
Electroquimica de la Real Sociedad Espafiola de Electroquimica (6-9 de Septiembre
de 2011) en la que ha sido invitado tanto el Director de este grupo (que también ha
participado en la elaboracion de la propuesta) como de aquellos miembros del grupo
gue han deseado participar. De la misma forma se ha elaborado, consensuado y
aprobado la propuesta de Convenio del titulo conjunto que acompafia a esta
solicitud.
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Acceso y admision

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion vy
procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso

para facilitar su incorporacion ala Universidad y la titulacion

El acceso a los titulos oficiales de master ofertados requerira estar en
posesion del titulo de grado o equivalente y la admisién establecida por la Comision
de Coordinacion Académica del Master, sin perjuicio de los demas mecanismos de
acceso previstos por la normativa vigente (art. 14 RD1393/2007).

En lo que refiere a la accesibilidad de los sistemas de informacion, cada una
de las universidades participantes dispone de una pagina web donde se recoge, de
forma pormenorizada, toda la informacion relativa a esta cuestion (informacion
académico-administrativa, estudios, recursos, formacién y servicios
complementarios, movilidad, etc.).

e Universidad de Alicante:
http://www.ua.es/cedip/masteroficial/alumno/index.html

e Universidad Autonoma de Barcelona
http://www.uab.es/servlet/Satellite/els-estudis/masters-oficials-
1213165286838.html

e Universidad Autbnoma de Madrid
http://www.uam.es/ss/Satellite/es/1242653823617/listadoAgrupado/Masteres
Oficiales_y Doctorado.htm

e Universidad de Barcelona

http://www.ub.edu/dvn/cms/continguts _es/estudis/oferta_formativa/master_uni
versitari/master universitari.ntml|?

e Universidad de Burgos
http://www.ubu.es/es/masteres

e Universidad de Cérdoba
http://www.uco.es/idep/masteres/

e Universidad de Murcia
http://www.um.es/estudios/posgrado/index.php

e Universidad de Valéncia (Estudi General)
http://www.uv.es/postgrau/indexsp2.htm

e Universidad Politécnica de Cartagena

http://www.upct.es/infoalumno/postarado/curso_2010-
11/doctoradoenelectroquimica.html

La universidad coordinadora del master creara una pagina web especifica
donde se recogera toda la informacion relativa a la matriculacion en el méaster. En
concreto, los apartados minimos que tiene que contener dicha pagina son:
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Acceso y admision

- Presentacion

- Requisitos de acceso

- Preinscripcién

- Matricula

- Solicitudes

- Convalidacion y reconocimiento de formacion previa
- Homologacién de titulos extranjeros

- Becasy ayudas

Como es légico en los puntos donde haya algun tramite administrativo que el
alumno tenga que realizar en la universidad donde esté matriculado, se le
redireccionara a la pagina correspondiente de dicha universidad.

Ademas, las distintas paginas web de las universidades recogen informacién
complementaria de interés para los alumnos:

- Datos de contacto e informacion sobre centros de interés para los alumnos
(colegios profesionales, centros de informacién juvenil, asociaciones, etc.).

- Asesoramiento sobre salidas profesionales.

- Alojamiento: desde la oficina se gestiona una bolsa de alojamiento de
viviendas para alquilar o compartir, asi como la informacion general de
Colegios Mayores y Residencias Universitarias.

- Trabajo: Informacién sobre bolsas de trabajo.

- Informacion sobre transporte universitario, horarios e itinerarios.

Todas estas informaciones estan mantenidas por las oficinas encargadas de
la informacion al alumnado de las distintas universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Estructura de las ensefianzas

El plan de estudios del Master en “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, titulo
conjunto de las universidades Autonoma de Barcelona, Autbnoma de Madrid,
Alicante, Barcelona, Burgos, Cordoba, Murcia, Valéncia (Estudi General) vy
Politécnica de Cartagena consta de un total de 60 créditos ECTS distribuidos en dos
cuatrimestres con una distribucion homogénea del trabajo a realizar en 30 ECTS por
cuatrimestre. Los 60 créditos ECTS incluyen toda la formacién tedrica y practica que
el estudiante debe adquirir, de acuerdo con la distribucién de materias obligatorias,
optativas, trabajo experimental y trabajo de fin de Master que figura en la Tabla 5.1.

5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de
materia

La Tabla 5.1 muestra un resumen de la distribucion de materias del Master en
creditos ECTS en funcion del caracter de éstas. Tal como se puede observar, el
Master consta de 60 créditos ECTS, distribuidos en 35 ECTS de tipo obligatorio y 10
ECTS optativos. Los creditos restantes (15 ECTS) corresponden al trabajo fin de
Master (TFM).

Tabla 5.1: Resumen de las materias y su distribucién en créditos
ECTS

Tipo de materia Créditos
Obligatorias 35
Optativas 10
Practicas externas (si se incluyen)

Trabajo fin de master 15

Créditos totales 60

El Plan de Estudios se encuentra estructurado en tres modulos:

¢ Fundamental
o Especializacion
o Trabajo Fin de Master

El modulo fundamental, con 30 créditos ECTS, tiene caracter obligatorio y
estd compuesto por tres materias: “Fundamentos de la Electroquimica”,
“Aplicaciones tecnologicas de la Electroquimica” y “Experimentacion basica de la
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Electroquimica” (de 10 ECTS cada una de ellas). En el médulo de especializacion
(15 ECTS), el alumno debera cursar obligatoriamente la materia “Experimentacion
avanzada en Electroquimica” (5 ECTS) y debera elegir 10 créditos de entre las
asignaturas que conforman las seis materias optativas en las que se agrupan las
asignaturas optativas que se ofertan en las distintas universidades que forman parte
del titulo conjunto. Estas materias son: “Introduccion a la Investigacion” (10 ECTS),
“Técnicas avanzadas aplicadas en la Electroquimica” (8 ECTS), “Aplicaciones
avanzadas de la Electroquimica” (48 ECTS), “Preparacion de materiales” (9 ECTS),
“Técnicas de caracterizacion de materiales” (6 ECTS) y “Formacion complementaria”
(37 ECTS). El tercer médulo consta de la materia “Trabajo Fin de Master”, de 15
ECTS.

La Tabla 5.2 muestra la distribucién de créditos ECTS en el Master en
“Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, de acuerdo con la estructura de las
ensefianzas indicada en el punto anterior.

Tabla 5.2: Planificacion temporal de las materias del titulo
Alumnos tiempo completo

Médulo Materias (tipo) 1°
CTl1 CT2
Fundamental “Fundamentos de la Electroquimica” (ob) 10
“Aplicaciones tecnoldgicas de la Electroguimica” (ob) 10
“Experimentacion basica de la Electroquimica“(ob) 10
Especializacion = “Experimentacion avanzada en Electroquimica” (ob) 5
“Introduccién a la Investigacion” (opt) 10

“Técnicas avanzadas aplicadas en la Electroquimica” (opt)
“Aplicaciones avanzadas de la Electroquimica” (opt)
“Preparacion de materiales” (opt)

“Técnicas de caracterizacion de materiales” (opt)
“Formacioén complementaria” (opt)

Trabajo fin de Trabajo fin de master (tfm) 15
master

Nota: (ob) obligatoria; (opt) optativa, (tfm) trabajo fin de master .
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Alumnos tiempo parcial

Médulo Materias (tipo) 1° 20
CTi1 CT2 CT3 CT4
Fundamental “Fundamentos de la Electroquimica” (ob) 10
“Aplicaciones tecnoldgicas de la Electroquimica” 10
(ob)
“Experimentacién basica de la Electroquimica" (ob) 10
Especializacion “Experimentacién avanzada en Electroquimica” (ob) 5
“Introduccidn a la Investigacién” (opt) 10

“Técnicas avanzadas aplicadas en la Electroquimica”
(opt)
“Aplicaciones avanzadas de la Electroquimica” (opt)
“Preparacién de materiales” (opt)
“Técnicas de caracterizacion de materiales” (opt)
“Formacion complementaria” (opt)
Trabajo fin de  Trabajo fin de master (tfm) 15
master
Nota: (ob) obligatoria; (opt) optativa, (tfm) trabajo fin de master .

5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios

Dado el caracter conjunto del master, la organizacion de éste debe permitir un
equilibrio entre la docencia presencial centralizada en una uUnica universidad que
permita la interacciéon entre todos los alumnos del master y los profesores y la
docencia impartida en todas y cada una de las universidades; facilitando ademas
gue el alumno pueda seleccionar entre la docencia ofertada por todas las
universidades. De esta forma, la movilidad de estudiantes y profesores jugara un
papel central, al igual que lo significa en el periodo formativo del programa de
doctorado que todavia sigue vigente y que de acuerdo con la normativa recogida en
el RD 99/2011 en el futuro requiere de un master de las caracteristicas del que
presentamos.

En este sentido, el planteamiento del desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje del alumno se basa en cinco ejes fundamentales:

o Presencialidad temporal en una Unica universidad

o Interaccion con los profesores a través de las TIC's

o Trabajo individual

o Posibilidad de generar su especializacion a través de una oferta variada que
se configura por todas las universidades participantes

o Contacto con el grupo especializado de Electroquimica de la Real Sociedad
Espafiola de Quimica

Teniendo en cuenta estas premisas se establece una estructura para los estudios
que se fundamenta en:
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1. MODULO FUNDAMENTAL: Integrado por tres materias obligatorias (tedrico-
practicas) :

a. Fundamentos de la Electroquimica (10 ECTS)
b. Aplicaciones tecnoldgicas de la Electroquimica (10 ECTS)
c. Experimentacion basica de la Electroquimica (10 ECTS)

La materia de “Fundamentos de la Electroquimica” consta de dos asignaturas
de caracter fundamental relacionadas con el campo de la Electroquimica y que
permiten fijar y nivelar a los distintos alumnos, independientemente de su
procedencia (obviamente que accedan desde el é&rea de las ciencias
experimentales). Es necesario, hacer hincapié en que en los actuales grados la
presencia de la “Electroquimica” es practicamente inexistente, de ahi la necesidad
de una materia de estas caracteristicas en un master como éste y con dos
asignaturas como son “Fundamentos de la Electroquimica I” (6 ECTS) y
“Fundamentos de la Electroquimica IlI” (4 ECTS). La segunda materia de que consta
el médulo es “Aplicaciones tecnolégicas de la Electroquimica” y con un caracter
marcadamente de tecnologia y aplicaciones se desarrolla a través de 2 asignaturas
“Aplicaciones tecnoldgicas de la Electroquimica I” (6 ECTS) y “Aplicaciones de la
Electroquimica llI” (4 ECTS).

Estas dos materias se desarrollarian, de forma intensiva, en una Unica
universidad durante un periodo de 6 semanas. El alumno podra desarrollar una parte
de su trabajo de estudio en dicha universidad y el resto a través de su trabajo fuera
de este periodo donde podra utilizar la tutoria virtual a través de las TIC's. La
Comision de Coordinacion Académica del Master elegira en cada curso académico
la sede universitaria que acogera el desarrollo intensivo de estas dos materias para
el curso siguiente.

La tercera materia “Experimentacion basica de la Electroquimica” se compone
de una uUnica asignatura de caracter exclusivamente practico y cuya denominacion
es la misma que la de la materia y que comprende 10 ECTS. La Comisién de
Coordinacion Académica del Master, en funcibn de aspectos econdémicos
relacionados con la movilidad, podra acordar que se lleve a cabo en la misma
universidad en la que se desarrollan las dos primeras materias de este modulo o en
otra de las conforman el titulo conjunto.

Con este moédulo se pretenden obtener una serie de competencias basicas y
especificas comunes a todos los alumnos del Master. También se pretende
proporcionar al alumno una formacién multidisciplinar que le permita abordar la
resolucién de problemas desde diferentes puntos de vista.

2. MODULO DE ESPECIALIZACION; Contiene 6 materias optativas que se componen
de una serie de asignaturas optativas hasta un maximo de 118 créditos. Dichas
asignaturas son el compendio de las asignaturas que entre todas las universidades
pueden ofertar. De forma que el alumno debera elegir, al menos, 10 créditos ECTS
en asignaturas para completar el médulo de especializacion. Esta oferta le permitira,
en funcidn de sus preferencias y posibilidades de movilidad, optar entre una oferta
variada del conjunto de las universidades. La tabla 5.3 muestra la potencialidad de
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esta oferta optativa que el Master pone a disposicion del alumnado. Hay que indicar
gue en dicha tabla figura la Universidad de Sevilla, que si bien ha participado en la
elaboracion de esta propuesta de Master, sin embargo no forma parte de los
proponentes del titulo conjunto debido a que en este momento no posee las
condiciones necesarias para su participacion formal; no obstante, la universidad de
Sevilla ha manifestado por escrito el compromiso de participacion del profesorado
especializado en este area en participar en las actividades formativas y la oferta de
asignaturas optativas (ver escrito adjuntado a continuacion)
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VICERRECTORADO DE ORDENACION ACADEMICA

La Universidad de Sevilla, en el momento actual, no posee las condiciones
necesarias para la participacion formal, como universidad participante, en el
Titule Oficial de Master Universitaric Conjunto en Electroquimica, Ciencia y
Tecnologia. Sin embarge, la Universidad de Sevilla desea manifestar el interes
académico que posee dicho Master y la importancia que éste tiene para el
desarrollo de la actividad de nuestra Universidad en esta especialidad.

Por ello, se autoriza, siguiendo las directrices internas, la participacion del
profesorado implicado en el Master mencionado del Departamento de Fisica
Quimica y de los gue impartieren asignaturas optativas de ofros masteres
oficiales de la Universidad de Sevilla (incluidos en la tabla adjunta). Asimisma,
informo de la voluntad del profescrado en participar en la tutela de los Trabajos
Fin de Master y en la asignatura “Experimentacion Avanzada en
Electrogquimica”.

Lo que comunico a los efectos oportunos

Sevilla, 10 de noviembre de 2011

" Miguel Angel Castro Arroyo
Vicerrector de ordenacion Académica
Universidad de Sevilla

CERR IRADD DE DROENACION ACADEMIC
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Auténoma

Tabla 5.3. Oferta de asignaturas optativas del médulo de especializacion

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia- _

Barcelona
1
Experimentacion en espectroelectroquimica 5 Burgos
Voltametria ciclica aplicada 3 Murcia
Electroquimica Aplicada 4 Sevilla
Electropolimerizacién 3 Politécnica de
Cartagena
Propiedades biomiméticas en la electroquimica de 3 Politécnica de
materiales blandos Cartagena
Dispositivos electroquimicos y biomiméticos 4 Politécnica de
Cartagena
Sensores y biosensores 3 Murcia
Senseores-electroguimicos- Electroquimica Avanzada. 3 Cérdoba
Fundamentos y aplicaciones. 4
Acumulacién de Energia y Pilas de Combustible 6 Auténoma de
Madrid
Electroquimica de Superficies 3 Alicante
Electrocatalisis; materiales electrocataliticos vy Alicante
aplicacién en procesos electroquimicos
Electroquimica de materiales semiconductores 3 Alicante
Vector energético hidrégeno II: usos 3 Alicante
Construccion de sensores y  biosensores | 5 Burgos
serigrafiados
Conversidn fotovoltaica y Fotoelectroquimica 5 Auténoma de
Madrid
y ) o Preparacion de materiales 6 Barcelona
Preparacién de materiales
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas Cordoba
“Técnicas de caracterizacion de Técnicas de caracterizacion 6 Barcelona
materiales”
Catalizadores para la energia y el medio ambiente 5 Sevilla
Quimica tedrica y computacional 3 Murcia
Macromoléculas: estructura y propiedades 3 Murcia
Medificacién—de—superficies—mediante—materiales 3 Cérdoba
organices-organizades—Organizacion molecular y
dispositivos moleculares.
uF ., | - Espectroscopia-molecularavanzada-Técnicas 3 Cérdoba
SN ETE avanzadas en Espectroscopia Molecular.
Practicas en empresa 6 Valéncia
(Estudi General)
Competencias transversales 4 Valéncia
(Estudi General)
Cinética quimica de procesos de transferencia de 4 Sevilla
carga
Hidrégeno, produccién, acumulacién y uso 6 Auténoma de
Madrid
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Se ha intentado que la mayor parte de las asignaturas que componen este
bloqgue, se compartan con otros programas de Master operativos en las
universidades participantes, de forma que se optimicen recursos y minimicen costes.
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de catalizadores.

CE53- Dispone un conocimiento avanzado de métodos de calculo electrdnico ab initio
para la determinacion de la estructura molecular.

CE54- Conoce y maneja los métodos basados en la teoria del funcional de la
densidad.

CES55- Sabe aplicar técnicas de modelizacion y simulacion de sistemas quimicos
basadas en los métodos de dindmica Browniana, dinamica molecular y Montecarlo.

CE56- Conoce los procedimientos que permiten la resolucién analitica y/o numérica
de las ecuaciones que rigen los procesos cinético-difusivos.

CE57- Es capaz de entender las principales teorias sobre el conocimiento cientifico
avanzado en areas de la quimica fina.

CE58- Adquiere los conocimientos necesarios para razonar y predecir la relacion
entre estructura y propiedades de las macromoléculas

CE59- Sabe analizar la posible variabilidad conformacional de los sistemas
macromoleculares en relacion con sus propiedades estacionarias y dindmicas.

CE60- Posee un conocimiento basico de las propiedades reoldgicas de los sistemas
macromoleculares

Tabla 5.4. Relacion de competencias especificas relacionadas con las materias optativas del
modulo de especializacion

Ademas el moédulo contempla la obligacion de cursar la materia
“Experimentaciéon avanzada en Electroquimica” de 5 ECTS. Esta materia, que
contiene una unica asignatura con la misma denominacion, es de caracter practico y
contendrd aspectos muy especializados dentro del campo de la electroquimica.
Esta asignatura sera impartida por cada universidad, en funcion de los alumnos que
tenga matriculados.

MODULO DE TRABAJO FIN DE MASTER. Las ensefianzas del Master se
completan con la realizaciébn de un trabajo fin de Master (TFM). Se trata de un
trabajo tutorizado en el que el alumno abordara problemas desde el punto de vista
aplicado, lo que posibilita la realizacion de un trabajo que en algunos casos puede
suponer el inicio a la investigacion en alguna de las lineas de investigacién de los
grupos que sustentan el Master y a utilizar todas las competencias adquiridas en los
modulos anteriores. El plan de estudios que se propone implica una formacion
disefiada de manera coordinada, que toma en consideracion la dedicacién de los
estudiantes en un periodo temporal determinado.

Criterios metodolégicos y sistemas de evaluacién en el plan de estudios_
METODOLOGIAS DOCENTES.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje contempladas en el actual Master
son las siguientes:
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ACTIVIDADES PRESENCIALES (Dirigidas y/o supervisadas)

o Clases expositivas: Exposicion de la teoria por parte del profesor y alumno
que utiliza los materiales a los que previamente ha tenido acceso a traves de
la pagina web que se activara para el Master (implicara el uso de técnicas
como: leccién magistral, debates y discusiones, etc.).

o Clases practicas: Clases donde el alumno adquirird habilidades en el uso de
equipamientos y en el manejo de técnicas. Debera aplicar contenidos
aprendidos en teoria. Incluye tanto clases de problemas y ejercicios como
practicas de laboratorio (implica el uso de técnicas como: resolucién de
problemas, casos, simulaciones, experimentos, uso de herramientas
informéticas, etc.).

* Seminarios: Se trata de un espacio para la reflexion y/o profundizacion de los
contenidos ya trabajados por el alumno con anterioridad (teéricos y/o
practicos) (implica el uso de técnicas como: talleres monogréaficos, taller de
lectura, invitacion de expertos, etc.).

o Tutorias en grupo: Trabajo en grupo dirigido por el profesor, en el aula o en
un espacio reducido, en el que se facilitara que se hagan publicas las dudas y
las preguntas que haya podido generar el desarrollo de las clases expositivas
y/o de las clases practicas y del trabajo no presencial que desarrolla el
estudiante. Todo ello con el propdsito de provocar un debate y de propiciar el
desarrollo de un proceso de aprendizaje mas rico y participativo.

o Evaluacion: Actividad consistente en la realizacion de pruebas escritas,
orales, practicas, proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion del
progreso del estudiante.

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

eTrabajo no presencial:

o Trabajo personal o grupal: Preparacion por parte del estudiante de
forma individual o grupal de seminarios, lecturas, investigaciones,
trabajos, memorias, etc. para exponer o entregar en las clases tanto
tedricas como practicas. Especificamente, el trabajo no presencial
relacionado con las materias practicas estara dedicado a:

e preparacion previa al desarrollo de las préacticas (estudio de las
materias relacionadas, busqueda de precedentes similares),

e manejo de datos obtenidos experimentalmente (uso de métodos
matematicos),

e trabajo en grupo,

e busqueda bibliografica,

e resolucién de cuestiones propuestas

e preparacién de informe final.

Esto implica que la carga no presencial de este tipo de asignaturas de
caracter practico-experimental sea elevada.
0 Tutoria virtual: Trabajo personalizado con un alumno o grupo, a
través del ordenador.
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o Trabajo de preparacién de los examenes: Revision y estudio para los
examenes. Incluye cualquier actividad de estudio: estudiar para el
examen, lecturas complementarias, practicar problemas y ejercicios,
etc.

SISTEMAS DE EVALUACION.

Por lo que respecta a las tareas/pruebas de evaluacion a desarrollar a lo largo de
las distintas materias del Méster, éstas seran elegidas entre las que se enumeran a
continuacion:

EVALUACION CONTINUA

Para el sistema de evaluacion continua, se podran elegir en cada caso
instrumentos como los que se describen a continuacion:

./ Elaboracién de trabajos académicos: Desarrollo de un trabajo escrito que
puede ir desde trabajos breves y sencillos hasta trabajos amplios y complejos
e incluso proyectos y memorias propios de ultimos cursos.

./ Observacion/ejecucion de tareas y practicas: Estrategia basada en la
recogida sistematica de datos en el propio contexto de aprendizaje: ejecucion
de tareas, practicas... Puede ser en base a cuestionarios y escalas de
valoracion, registro de incidentes, listas de verificacion y /o rdbricas que
definan los niveles de dominio de la competencia, con sus respectivos
indicadores (dimensiones o componentes de la competencia) y los
descriptores de la ejecucion (conductas observables). Puede incluir el control
de asistencia y/o participacion en el aula. También se tendrd en cuenta la
intervenciéon de los estudiantes en los diversos foros propios de la titulacion,
con acceso directo mediante la pagina web del Méaster, asi como la creacién y
mantenimiento de los blogs personales del estudiante.

EXAMEN FINAL
Puede contener la siguiente tipologia de ejercicios:

./ Examen escrito (test, desarrollo y/o problemas): Se puede subdividir en
diversos tipos:

+ Desarrollo o respuesta larga: Prueba escrita de tipo abierto o ensayo, en
la que el alumno construye su respuesta con un tiempo limitado pero sin
apenas limitaciones de espacio.

* Respuesta corta: Prueba escrita cerrada, en la que el alumno construye
Su respuesta con un tiempo limitado y con un espacio muy restringido.

o Tipo test: Prueba escrita estructurada con diversas preguntas o items en
los que el alumno no elabora la respuesta; solo ha de sefialar la correcta o
completarla con elementos muy precisos (p.e. rellenar huecos).

o Ejercicios y problemas: Prueba consistente en el desarrollo e
interpretacion de soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de rutinas,
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férmulas, o procedimientos para transformar la informacién propuesta
inicialmente.

./ Examen oral: Prueba de evaluacion para medir, ademas de los
conocimientos y comprension, competencias relacionadas con la expresion
oral.

./ Presentaciones orales y posters: Exposicion y/o defensa publica de
trabajos individuales o en grupo para demostrar los resultados del trabajo
realizado e interpretar sus propias experiencias.

INFORME DEL TUTOR/DIRECTOR ACADEMICO

./ Testimonio escrito por parte del tutor/director académico donde se valora la
competencia del estudiante. Puede incluir reuniones individuales o grupales
para el seguimiento y valoracion del proceso de trabajo realizado (ademas del
resultado/producto).

INFORME DEL TUTOR EXTERNO

./ Testimonio escrito por un profesional o tutor externo, a menudo en base a
cuestionarios, donde se valora la competencia del estudiante. Puede incluir
reuniones individuales o grupales para el seguimiento y valoracion del
proceso de trabajo realizado (ademas del resultado/producto).

MEMORIA

./ Trabajo estructurado cuya funcion es informar sobre los conocimientos y
competencias adquiridos durante las practicas y sobre los procedimientos
seguidos para obtener los resultados. Puede tener desde formato libre, a
seguir un guién estructurado o incluso responder a un cuestionario
practicamente cerrado.

EXPOSICION Y DEFENSA DEL TRABAJO FIN DE MASTER
./ Presentacion del trabajo del trabajo fin de master ante un tribunal donde se

valorara la aptitud del estudiante en el trabajo realizado como inicio a la
investigacion.
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5.1.3. Mecanismos de coordinacion docente con los que cuenta el titulo

Para asegurar un adecuado control y seguimiento del objeto, las actuaciones, el
contenido y la ejecucion de este convenio, se establece una Comision de
Coordinacion Académica del Master integrada por representantes de las
universidades firmantes, a la que competera el desarrollo y seguimiento del mismo,
asi como garantizar la calidad del Master objeto del convenio, evaluando su
aplicacion y promoviendo las lineas de politca comin asi como aquellas
actuaciones de coordinacion que se consideran necesarias. La Comision de
Coordinacion Académica del Master estard formada por los coordinadores internos
del Master de cada universidad (uno por cada universidad participante en el titulo
conjunto).

Las funciones de la Comision de Coordinacion Académica del Mater seran:

- Proponer los criterios de admision conjuntos.

- Proponer la modificacion del plan de estudios.

- Evaluar y asegurar la calidad del plan mediante el establecimiento y
valoracion de los correspondientes indicadores.

- Establecer el plan docente.

- Resolver sobre reconocimientos y convalidaciones.

- Resolver sobre la admision, asi como sobre todas aquellas cuestiones
gue se estiman necesarias.

- Decidir qué Universidad de las participantes sera la sede académica en
cada curso.

- Y todas aquellas funciones que le confiera la legislacion vigente

La Comision de Coordinacion Académica del Master debera reunirse al
menos una vez al afio para evaluar el funcionamiento del Master y proponer, si
fuera necesario, los cambios oportunos en la organizacion del mismo.

5.1.4.Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes
propios y de acogida

A continuacion se describen brevemente los procedimientos de movilidad y
acogida de la Universidad de Alicante. El resto de universidades tienen
procedimientos similares. En las tablas 5.5 y 5.6 se detallan los distintos convenios
de movilidad y las ayudas de financiacion de cada universidad.

5.1.4.1. Programas Internacionales:

1. Programas de Movilidad LLP/ ERASMUS de estudiantes con fines de
estudio:

En la gestion del Programa participan distintas unidades que cumplen funciones
especificas:
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a. Oficina de Movilidad Internacional

Bajo la direccion de la Directora del Secretariado de Programas Internacionales
y Movilidad, que ejerce como Coordinadora Institucional del Programa, la Oficina es
la encargada de gestionar, de forma centralizada, los intercambios en la UA. Mas
concretamente, en el Programa Erasmus, esta Oficina es responsable de: 1) la
obtencion de la Carta Erasmus, sin la cual la UA no podria participar; 2) la gestion de
los acuerdos Erasmus, su firma y renovacion.

En cuanto a los estudiantes enviados la Oficina se encarga de: 1) la
convocatoria de las plazas de intercambio y comunicacién a las instituciones socias
de los estudiantes seleccionados; 2) la gestion del pago a los estudiantes y, en su
caso, la convocatoria de las diferentes ayudas econdmicas; 3) la resolucion de
incidencias que puedan surgir a los estudiantes durante su participaciéon en este
Programa.

En cuanto a los estudiantes acogidos, la Oficina se encarga de: 1) la recepcion
de estudiantes: reuniones informativas, asesoramiento individualizado; 2) gestion de
los documentos necesarios para el intercambio, confirmacién de estancia, carta de
aceptacion para el visado, etc., 3) las funciones de Secretaria de Centro para el
conjunto de los estudiantes: matricula, certificados académicos, etc.

b. Coordinador Erasmus del Centro

Cada centro dispone de un coordinados que es responsable de: 1) proponer
nuevos acuerdos de intercambios para su Centro, asi como la modificacion o
cancelacion, en su caso, de los ya existentes; 2) seleccionar a los estudiantes que
vayan a participar en este programa de intercambio; 3) elaborar con los estudiantes
seleccionados de su Centro el programa de estudios a desarrollar en la institucién
extranjera, garantizando la no duplicidad del contenido curricular; 4) firmar el
contrato de estudios (Acuerdo de Aprendizaje); 5) acordar las equivalencias de las
calificaciones y firmar las actas especificas de los estudiantes; 6) tutelar, informar y
asesorar a los estudiantes propios y a los acogidos.

2. Programa de Movilidad No Europea

Por medio de este Programa, los estudiantes pueden realizar una parte de sus
estudios en Universidades no Europeas con las cuales las respectivas universidades
hayan suscrito convenios de intercambio de estudiantes. Dicho intercambio se
realizara con el objetivo de reconocimiento académico y de aprovechamiento, asi
como de adecuacién a su perfil curricular.

Aunque el programa, en su concepcion y funcionamiento, es muy similar a
Erasmus, la gestion esta centralizada en la Oficina de Movilidad Internacional. La
firma de convenios con las universidades socias no depende de los Centros, sino del
Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién. Por otra parte, todos
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los estudiantes de la UA pueden concurrir a la convocatoria y su seleccion se realiza
conforme a la normativa elaborada para este fin. Los centros tienen informacién
completa tanto de la convocatoria como de la normativa. Para asegurar el equilibrio
entre los centros, en la distribucion de ayudas, se aplican cuotas en funcion del
ndmero de estudiantes.

5.1.4.2. Sistema de reconocimiento de créditos

La normativa de todos los programas de intercambio mencionados en el punto
5.1.4.3 regula de forma explicita el reconocimiento de los estudios. Dicho
reconocimiento, establecido desde el inicio por el Programa Erasmus, es la base que
sustenta la movilidad de los estudiantes y que ha permitido el éxito de todos los
programas. Esta normativa sera proximamente adaptada para su implantacién en los
titulos de Méster.

5.1.4.3. Servicios y programas de apoyo a la movilidad de los estudiantes

La Oficina de Movilidad informa al alumnado sobre los diferentes programas,
gestiona las ayudas y orienta en los tramites que debe realizar el estudiante.
Asimismo, se distribuye a todo el alumnado, a través de un anuncio en el Campus
Virtual, el calendario de las fechas en las que se abren las diferentes convocatorias
de movilidad.

A lo largo del curso se realizan reuniones informativas antes y después de la
apertura de las convocatorias para los estudiantes propios (outgoing) y ademas se
llevan a cabo reuniones informativas para los estudiantes acogidos (incoming).

La comunicacion con los estudiantes se mantiene via correo electronico; este
canal de comunicacion logra una comunicacion rapida, eficaz e inmediata. Cualquier
informacion de interés para el alumnado se gestiona con avisos a sus direcciones
institucionales de correo mail o con anuncios publicados en el Campus Virtual.

Como ya se ha sefalado con anterioridad, desde la oficina de Movilidad se
utilizan los medios de interaccion y comunicacion que la UA pone a disposicion,
como la pagina web y el Campus Virtual. La pagina web de la oficina de Movilidad se
actualiza con regularidad para que el alumnado pueda encontrar informacién sobre
los diferentes programas y ayudas. Desde el curso 2007-08 se ha puesto en marcha
un programa para que nuestros estudiantes se puedan inscribir on-line, a traves de
su Campus Virtual, a las diferentes convocatorias.

La inscripcion on-line se puso en marcha en el curso 2003-04 para los enviados
del Programa Erasmus. A partir de ahi, se ha ido ampliando la gestion de los
programas a través del campus virtual de la siguiente forma: en el 2004-05 se
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implanté la inscripcion on-line para los enviados SICUE; en 2005-06, para los
acogidos Erasmus; en 2006-07, para los Coordinadores; y en 2008-09, para el
Programa No Europeo.

Desde el Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacion y el
Secretariado de Programas Internacionales y Movilidad se han puesto en marcha
varios proyectos para fomentar el aprendizaje de lenguas extranjeras entre el
alumnado de la UA. En el curso 2007-08 se introdujo el requisito linguistico
obligatorio para optar a solicitar una plaza Erasmus. A partir del curso 2008-09, todo
el alumnado que quiera optar a la beca Erasmus, y que no pueda demostrar sus
conocimientos de idiomas extranjeros a través de titulos oficiales segun la tabla
publicada en la pagina web de Movilidad, tendra que presentarse a una prueba de
lengua (nivel B1 segun normativa de la agencia Erasmus).

Quienes no alcancen el nivel se matricularan en cursos del idioma elegido, que
estan financiados por el Secretariado de Programas Internacionales y Movilidad. Las
clases son impartidas por el profesorado del Centro Superior de Idiomas de la UA.

UNIVERSIDAD | Convenios del programa ERASMUS

Alicante o Alemania
- TECHNISCHE FACHHOCHSCHULE BERLIN
- RHEINISCHE FRIEDRICH-WILHELMS-UNIVERSITAT BONN
- HEINRICH-HEINE-UNIVERSITAT D{SSELDORF
- ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG IM BREISGAU
- OTTO-VON-GUERIKE-UNIVERSITAT
¢ Bulgaria
- PLOVDIVSKI UNIVERSITET "PAISSII HILENDARSKI"
o Dinamarca
- AARHUSUNIVERSITET
¢ Finlandia
- ABOAKADEMI
o Francia
= UNIVERSITE DE CERGY-PONTOISE
- UNIVERSITE DE HAUTE-ALSACE
- UNIVERSITE PARIS 13-PARIS NORD
o |ltalia
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI FIRENZE
- UNIVERSITA DI MILANO-BICOCCA
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PERUGIA
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI SASSARI
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI UDINE
¢ Portugal
= UNIVERSIDADE DE COIMBRA
- UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA
- UNIVERSIDADE DO PORTO
s Reinounido
- UNIVERSITY OF STRATHCLYDE
- UNIVERSITY OF NEWCASTLE
¢ Republicacheca
- MASARYKOVA UNIVERZITA V BRNE
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UNIVERSIDAD Programas de AYUDAS PARA LA MOVILIDAD DE ESTUDIANTES

disponibles en las universidades

Alicante UNIVERSIDAD

Ademas de las ayudas ERASMUS, los estudiantes de la Universidad de Alicante pueden

disfrutar de otras ayudas:

http://web.ua.es/es/oia/becas-ayudas/becas-y-ayudas.html.

¢  Paralos alumnos que participen en programas de movilidad y necesiten mejorar su
niveldeidiomaextranjero,laUniversidaddeAlicantedisponedeayudaspara
sufragarelcostedeloscursosqueofreceelCentroSuperiordeldiomas.

GENERALITAT

e LaGeneralitatValenciana,dentrodelprogramadebecasSantiagoGrisoliaofrece becas
paraelestudiosdemasterde2afiosdeduracion,prorrogablesporun  terceropara
estudiantesconuntitulodegradonoespafiol,conunadotacionde 1200€.

Auténomade GENERALITAT

Barcelona
Ayudas de la Agencia de Gestidn de Ayudas Universitarias y de Investigacién (AGAUR)
de la Generalitat de Catalunya.

La Generalitat de Catalunya, por la via de su agencia AGAUR, convoca cada afio un
programa de ayudas para contribuir a los gastos que comporta la realizacién de
estudios a otros paises para los estudiantes participantes en programas de movilidad
internacional.

Ayuda complementaria en concepto de residencia dentro la beca general y de
movilidad del Ministerio de Educacidon y Ciencia.

Son ayudas de la Generalitat de Catalufia para los estudiantes que tienen derecho a
disfrutar de la beca de movilidad del Ministerio de Educacion y Ciencia. Ademas,
pueden solicitar una ayuda complementaria en concepto de residencia por el hecho de
estudiar en una universidad extranjera lejos del domicilio habitual.

Otros tipos de ayudas econémicas puntuales a los estudiantes de master.
Son ayudas para los estudiantes de la Universitat Auténoma de Barcelona que cumplan

losrequisitosespecificosdelasentidadesquelasconceden.

| Autbnoma de

|_Becas para estudios de Postgrado

Madrid
Programa de Becas MAE AECID

El Programa de Becas MAEC-AECID constituye un instrumento destacado de la politica
de cooperacion espafiola con los paises receptores de ayuda oficial al desarrollo,
ademads de un elemento que contribuye a promocionar las relaciones culturales y
cientificas de Espafia con el mundo.

Estas becas se convocan con caracter anual (Ultimo trimestre del afio) desde la
Direccién General de Relaciones Culturales y Cientificas de la AECID (Agencia Espafiola
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Ayudas del Programa de becas internacionales Bancaja y Banco Santander para
estudiantes de los centros de la Universitat de Barcelona.

Son ayudas de viaje a estudiantes de la Universidad que hayan sido seleccionados para
hacer una estancia en otra universidad dentro el programa ERASMUS, el del Grupo de
Coimbray los programas de movilidad con universidades extranjeras.

GENERALITAT

Ayudas de la Agencia de Gestidn de Ayudas Universitarias y de Investigacién (AGAUR)
de la Generalitat de Catalunya.

La Generalitat de Catalunya, por la via de su agencia AGAUR, convoca cada afio un
programa de ayudas para contribuir a los gastos que comporta la realizacion de
estudios a otros paises para los estudiantes participantes en programas de movilidad
internacional.

Ayuda complementaria en concepto de residencia dentro la beca general y de
movilidad del Ministerio de Educacién y Ciencia.

Son ayudas de la Generalitat de Catalufia para los estudiantes que tienen derecho a
disfrutar de la beca de movilidad del Ministerio de Educacién y Ciencia. Ademas,
pueden solicitar una ayuda complementaria en concepto de residencia por el hecho de
estudiar en una universidad extranjera lejos del domicilio habitual.

Otros tipos de ayudas econdmicas puntuales a los estudiantes de master.
Son ayudas para los estudiantes de la Universitat de Barcelona que cumplan los

requisitosespecificosdelasentidadesquelasconceden.

Burgos

Ademas de las ayudas ERASMUS, los estudiantes de la Universidad de Burgos pueden
disfrutar de otras ayudas:

http://www.ubu.es/es/relaciones-internacionales/informacion-
general/convocatorias/convocatorias-ubu

[ En el marco de los convenios y acuerdos de intercambio que la Universidad de
Burgos tiene suscritos con universidades extranjeras, el Vicerrectorado de
Relaciones Internacionales y Cooperacién, convoca becas para poder realizar un
periodo de estudios en el extranjero durante el curso académico 2012-2013.
http://www.ubu.es/es/relaciones-internacionales/informacion-
general/convocatorias/convocatorias-ubu/convocatoria-becas-estudio-extranjero-
erasmus-2012-2013

[J  El Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y Cooperacién, en virtud del
Convenio vigente entre Cajacirculo y la Universidad de Burgos, convoca 20 becas
de 500 euros paraestudiantes de la Universidad de Burgos que vayan a realizar una
estancia Erasmus en una universidad europea en el curso 2011-12 de una duracion
minima de un semestre (5 meses).
http://www.ubu.es/es/relaciones-internacionales/informacion-
general/convocatorias/convocatorias-ubu/convocatoria-becas-cajacirculo-
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Personal de apoyo

6.1.2. Personal de apoyo (personal de administracion y servicios)

necesario y disponible

Dado que la Universidad coordinadora del Master es la de Alicante, a
continuacion se sefialan los datos referidos al personal de apoyo de esta
universidad, ya que seran los que fundamentalmente deberan apoyar las
labores de gestion.

En la tabla siguiente se desglosa el personal de apoyo propio del que
disponen los centros y departamentos de la Universidad de Alicante que
pueden verse implicados en el desarrollo de esta propuesta de master.
Consideramos que este personal es suficiente para llevar a cabo las tareas
administrativas y de gestion del Master, asi como las tareas técnicas y de
mantenimiento de los laboratorios que podran usarse para la imparticion del
mismo.

Personal de apoyo disponible (resumen)

Tipo de puesto Afios de experiencia Total
>25 20-25 | 15-20 10-15 <10

Personal de administracion (centro y | 6 6 5 3 9 29

departamentos)

Personal de conserjeria 0 0 0 6 10 16

Personal de biblioteca 1 2 2 1 4 10

Personal Técnico de laboratorios | 8 15 4 15 15 57

(centro y departamentos)

Personal Técnico informatico (centro y 2 2

departamentos)

El personal de apoyo especificado cuenta con una capacidad
demostrada para la realizacion de sus funciones.

Por otra parte el personal técnico de laboratorio es el encargado del
mantenimiento de todos los laboratorios en los que se realizan las practicas de
las distintas asignaturas de las titulaciones de la Facultad.

Respecto al personal de administracion de los departamentos e
institutos, éstos tienen una gran experiencia en la gestion de estos centros y la
organizacion de titulos propios y cursos CECLEC.

Hacemos notar ademés, que en relacién al PDI y PAS el Manual del
Sistema de Garantia Interna de la Calidad del Centro dispone de los
procedimientos documentados: PEOQ2: Politica de personal académico y PAS
de la UA; PAO5: Gestion del personal académico y PAS, directamente
relacionados con este apartado.
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Recursos materiales y servicios

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Disponibilidad y adecuaciéon de recursos materiales y servicios

7.1.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios
disponibles son adecuados para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas planificadas

Dado que la Universidad de Alicante es la Coordinadora del master
interuniversitario, los datos que se adjuntan se refieren a la disponibilidad de
medios, equipamientos e instalaciones que pueden ser puestas a disposicion
del master por parte de la Universidad.

AULASY LABORATORIOS
A continuacién se muestra el inventario de instalaciones de que dispone
la Universidad de Alicante, dicho inventario no incluye aquellos espacios

gestionados por departamentos y centros que se ponen a disposicion de las
titulaciones

Aulas informatica capacidad hasta 30 puestos

Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 12
Videoproyector + retroproyector 1
Armario PC fijo + videoproyector 0
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 0

TOTAL 13

Aulas informatica capacidad 30-60 puestos

Sin medios audiovisuales fijos

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

Armario PC fijo + videoproyector

ool |O|O

Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector

TOTAL 14

Aulas capacidad hasta 30 puestos

Sin medios audiovisuales fijos 10

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

L [(OIN

Armario PC fijo + videoproyector
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Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 9
TOTAL 28
Aulas capacidad 30-60 puestos
Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 16
Videoproyector + retroproyector 7
Armario PC fijo + videoproyector 15
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 25
TOTAL 63
Aulas capacidad 60-90 puestos
Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 0
Videoproyector + retroproyector 2
Armario PC fijo + videoproyector 7
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 74
TOTAL 83
Aulas capacidad 90-120 puestos
Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 3
Videoproyector + retroproyector 0
Armario PC fijo + videoproyector 4
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 37
TOTAL 44
Aulas capacidad 120-150 puestos
Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 1
Videoproyector + retroproyector 0
Armario PC fijo + videoproyector 2
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 20
TOTAL 23
Aulas capacidad 150-180 puestos
Sin medios audiovisuales fijos 0
Retroproyector 0
Videoproyector 1
Videoproyector + retroproyector 0
Armario PC fijo + videoproyector 2
Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector 21
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TOTAL

24

ulas capacidad 180-210 puestos

Sin medios audiovisuales fijos

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

Armario PC fijo + videoproyector

Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector

N|O|O|O|O|O

TOTAL

N

ulas capacidad 210-240 puestos

Sin medios audiovisuales fijos

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

Armario PC fijo + videoproyector

Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector

Wk OO |O|O

TOTAL

I

ulas capacidad 240-270 puestos

Sin medios audiovisuales fijos

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

Armario PC fijo + videoproyector

Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector

AOOO|O|O

TOTAL

I

ulas capacidad superior a 270 puestos

Sin medios audiovisuales fijos

Retroproyector

Videoproyector

Videoproyector + retroproyector

Armario PC fijo + videoproyector

Armario PC fijo + videoproyector + retroproyector

o000 [O|Ww

TOTAL

TOTAL

305
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RESUMEN: Aulas de docencia

% aulas que cumplen los criterios de
Tipo aula n° accesibilidad y disefio para todos
Aulas informatica capacidad hasta 30 puestos 13 100,00%
Aulas informatica capacidad 30-60 puestos 14 100,00%
Aulas capacidad hasta 30 puestos 28 67,86%
Aulas capacidad 30-60 puestos 63 93,65%
Aulas capacidad 60-90 puestos 83 100,00%
Aulas capacidad 90-120 puestos 44 100,00%
Aulas capacidad 120-150 puestos 23 100,00%
Aulas capacidad 150-180 puestos 23 100,00%
Aulas capacidad 180-210 puestos 2 100,00%
Aulas capacidad 210-240 puestos 4 50,00%
Aulas capacidad 240-270 puestos 4 100,00%
Aulas capacidad superior a 270 puestos 1 100,00%
TOTAL| 302 2B

« A continuacion, se ofrece el inventario de espacios catalogados como
docencia/investigacion (laboratorios,...) de acuerdo con el SIUA (sistema
informacion de la Universidad de Alicante). No se incluyen aquellos
espacios catalogados Unicamente como investigacion, aunque
excepcionalmente puedan ser utilizados con fines docentes.

Laboratorios de docencia-investigacion NUmero
Hasta 25 m? 38
Desde 25 m?hasta 50 m? 30
Desde 50 m*hasta 75 m? 8
Desde 75 m?hasta 100 m? 19
Desde 100 m® hasta 125 m’ 17
Desde 125 m’ hasta 150 m? 6
Desde 150 m hasta 175 m?

Mayor de 175 m? 7
TOTAL | 131

Ademas, la Universidad de Alicante dispone de toda una serie de
recursos tecnoldgicos y materiales para garantizar la maxima utilizacién de las
herramientas TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje que resumimos a
continuacion. Por un lado dispone de una infraestructura tecnolégica que
incluye:

INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA

Con el fin de potenciar al maximo el uso generalizado de las herramientas TIC
en el proceso de ensefianza+aprendizaje, la Universidad de Alicante pone a
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disposicion de toda la comunidad universitaria la Infraestructura Informética que
se describe a continuacion.

Red inalambrica

El Campus de la Universidad en Alicante dispone de cobertura wifi. Todos los
miembros de la comunidad universitaria se pueden descargar desde el Campus
Virtual un certificado digital que los identifica y les da acceso a la red. Existe
también la posibilidad de certificados temporales para invitados que no
dispongan de identificacion wifi en su universidad de origen o no pertenezcan al
mundo académico asi como la posibilidad de habilitar una red wifi especial de
forma temporal para el desarrollo de congresos o eventos que tengan lugar en
el campus.

La red inalambrica de la Universidad de Alicante participa en el proyecto
EDUROAM. Este proyecto pretende conseguir un espacio unico de movilidad
para todas las universidades y centros de investigacion adheridos al proyecto.
Iniciado en Europa, en estos momentos existen dos confederaciones, la
Europea y la de Asia-Pacifico. Gracias a este proyecto, cualquier miembro de la
UA que se desplace a una universidad acogida a EDUROAM dispone de
conexion a la red inaldmbrica inmediatamente, sin mediar procedimiento alguno
por parte del usuario y viceversa, cuando nos visitan miembros de
universidades adheridas a este sistema disponen de acceso instantaneo a
nuestra red inalambrica.

Equipamiento tecnoldgico en aulas genéricas

Se dispone en todas las aulas de la Universidad de cafidén de proyeccion de
video instalado de forma permanente y de un armario con ordenador personal.
Adicionalmente, se dispone de armarios moviles de 25 ordenadores portatiles
que permiten convertir cualquier aula en un aula de ordenadores.

Aulas de informatica

Actualmente para poder impartir docencia, la Universidad de Alicante cuenta
con 49 aulas de Informatica repartidas en los diferentes edificios del Campus,
con una media de unos 25 ordenadores por aula, lo que hace un total de
alrededor de 1250 ordenadores. Ademas, para poder facilitar a los estudiantes
el acceso a equipos informaticos, se dispone de alrededor de 600 ordenadores
en salas de acceso libre, ubicadas en el aulario I, la Biblioteca General y la
Escuela Politécnica Superior.

Salas de videoconferenciay servicio de videostreaming

La videoconferencia es la técnica que permite a un grupo de dos o mas
personas ubicadas en lugares distantes llevar a cabo reuniones como si
estuvieran en la misma ubicacion fisica frente a frente. Los participantes
pueden escucharse, verse e interaccionar en tiempo real con lo que la calidad
de la comunicacién respecto a la que solo utliza audio incrementa
considerablemente. Actualmente, la Universidad de Alicante cuenta con 6 salas

Master Universitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia- con modificaciones 2013 Pdgina 5

csv: 119300075678069828753038





Recursos materiales y servicios

de videoconferencia, ubicadas en distintos edificios del campus, que permiten
satisfacer la demanda de este servicio.

Por otro lado, el videostreaming es la tecnologia que permite la retransmision
de archivos multimedia a través de Internet. Mediante el videostreaming, el
servidor, previa demanda, comienza a enviarnos fragmentos del archivo en el
mismo momento que lo solicitemos y a una velocidad acorde con el ancho de
banda de nuestra conexion a Internet (desde casa, desde la Universidad, etc.).
El videostreaming puede usarse en 2 escenarios:

 Emisiones de actos en directo. En el mismo momento que se esta
desarrollando un acto desde alguna sala de la Universidad, este, se emite
por Internet. Cualquier persona con conexion a Internet podra seguirlo en
directo.

o Distribucién de archivos multimedia pregrabados. El servidor almacena
archivos multimedia los cuales podran ser consultados en cualquier
momento por cualquier persona que tenga conexion a Internet. De esta
forma se pueden crear bibliotecas multimedia que pueden servir como
materiales de apoyo o complementacién a la docencia. Campus Virtual
cuenta con una opcién para poder incluir este tipo de archivos como
materiales.

La Universidad de Alicante ofrece a toda la comunidad la posibilidad de
retransmitir en directo a través del servicio de videostreaming desde todos los
salones de actos del campus. Complementariamente, para los sitios de la
Universidad donde no haya instalado un equipo fijo de emision, se cuenta con
un equipo Movil.

Préstamo de equipos audiovisuales

Este servicio tiene como objetivo apoyar las actividades académicas de los
docentes, para lo cual se ponen un conjunto de recursos a disposicion del
profesorado. El préstamo se realizara en el mostrador de la Mediateca, situada
en la planta baja del edificio de la Biblioteca General. En estos momentos se
dispone de los siguientes equipos: ordenadores portatiles, camaras de video
(cinta), camaras de video (CD), camaras fotograficas digitales compactas y una
camara fotogréfica digital réflex.

CAMPUS VIRTUAL

Campus Virtual es un servicio de complemento a la docencia y a la
gestion académica y administrativa, cuyo entorno es Internet y esta dirigido
tanto al profesorado como al alumnado y al personal de administracién de la
Universidad de Alicante. Ha sido desarrollado de forma integra con recursos y
personal propio y en él participa, en mayor o menor medida, toda la
organizacion universitaria. En cuanto al uso docente, las funcionalidades de la
herramienta estan pensadas para facilitar algunas tareas docentes y de
gestion.

A continuacion se expondran, brevemente, aquellas herramientas
relacionadas directamente con los procesos de enseflanza+aprendizaje, tanto
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de gestién, como de informacion, comunicacién y evaluacion relacionadas con
el Campus Virtual de la Universidad de Alicante.

Herramientas de Gestion

Para la gestion de su docencia el profesorado dispone de una serie de
herramientas para:

o Obtener listados de su alumnado con diferentes formatos y visualizar la
ficha de cada uno de ellos individualmente. Esta ficha incluye sus datos
personales, datos académicos, estadisticas de utilizacion de las diferentes
herramientas de Campus Virtual, etc.

o Organizar los datos su ficha (ficha del profesor) que visualizaran los
alumnos. En la ficha, el profesor puede incluir su horario de tutorias, datos
de contacto, horario de clases, localizacion del despacho, etc.

o Gestionar las pre-actas de las asignaturas que imparte: consulta y
cumplimentacion.

o Crear y administrar los grupos de practicas de aquellas asignaturas que
posean creditos practicos.

o Extraer informes de las asignaturas que imparte relativos a la actividad
global de la misma: tutorias recibidas y contestadas, materiales puestos a
disposicion del alumnado, debates abiertos, test, controles, etc.

OTRAS PLATAFORMAS TECNOLOGICAS

La Universidad de Alicante dispone de un ecosistema tecnologico para la
docencia, que integra distintas plataformas, permite la mejor ubicacion y la
reutilizacion de los materiales docentes digitales y favorece la interaccion entre
los distintos actores del proceso de ensefianzat+aprendizaje. Aunque el pilar
basico es el Campus Virtual, se van incorporando nuevas herramientas y
plataformas.

RUA

Desde la Biblioteca Universitaria se ha realizado también una apuesta decidida
por el “conocimiento abierto” y la utilizacion de “software libre”. En esta linea se
puso en marcha el afio 2007 el Repositorio Institucional de la Universidad de
Alicante (RUA), que cuenta en la actualidad con mas de 6.500 documentos de
interés para la docencia y la investigacién, que se ponen a disposicion de todo
el mundo, en abierto y de forma gratuita, a través de Internet.

OCW-UA
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El movimiento OpenCourseWare (OCW) parti6 como una iniciativa editorial
electronica a gran escala, puesta en marcha en Abril del 2001, basada en
Internet y fundada conjuntamente por el Instituto Tecnoldégico de
Massachusetts (MIT) en colaboracién con la Fundacion William and Flora
Hewlett y la Fundacion Andrew W. Mellon. La Universidad de Alicante puso en
marcha el OCW-UA en el afio 2007 y en la actualidad cuenta con mas de
medio centenar de asignaturas. Sus objetivos son:

* Proporcionar un acceso libre, sencillo y coherente a los materiales docentes
para educadores, estudiantes y autodidactas de todo el mundo.

o Crear un movimiento flexible basado en un modelo eficiente que otras
universidades puedan emular a la hora de publicar sus propios materiales
pedagogicos generando sinergias y espacios de colaboracion.

blogsUA

Los blogs se han consolidando como un medio alternativo de
comunicacion a través de internet con una gran influencia social. La facilidad de
uso, la implantacién de la Web 2.0 como modelo cooperativo y la creacion de
conocimiento en abierto estan impulsando el uso de los blogs en el contexto de
la formacion. La Universidad de Alicante puso en marcha en 2007 la
herramienta blogsUA, plataforma de publicacion para que la comunidad
universitaria pueda tener y mantener sus propios blogs. Se pretende con ello
fomentar en la comunidad universitaria el habito por compartir opiniones,
conocimientos y experiencias con los demas, aprovechando las caracteristicas
de interactividad y de herramienta social de los mismos.

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

El Servicio de Informacion Bibliografica y Documental de la Universidad
de Alicante obtuvo, en el afio 2006, la Certificacion de Calidad de la ANECA, lo
que da cuenta de la adecuacion de sus medios, tanto materiales como
humanos, a las necesidades de sus usuarios. Su plantilla esta integrada por
cerca de 150 trabajadores de los que mas del 40% son personal técnico.
Dispone de 3.542 puestos de lectura distribuidos en los 19.934 m2 que ocupan
las siete bibliotecas que lo conforman, existiendo mas de 250 ordenadores a
disposicion de sus usuarios. La dotacién informatica se completa con la
cobertura WIFI de todas las dependencias y la existencia de puestos de carga
eléctrica de ordenadores portatiles. Es un servicio cercano a sus usuarios que
mantiene unos horarios de apertura extraordinariamente amplios para
satisfacer adecuadamente las necesidades de la comunidad universitaria. A
titulo de ejemplo, dispone de un servicio de sala de estudios que esta abierto al
publico 24 horas al dia, 363 dias al afio.

El nidmero de titulos que incluye su catalogo supera los 375.000,
existiendo mas de 580.000 copias disponibles. Las suscripciones de
publicaciones periddicas ascienden a 22.811 titulos, de las que mas de 20.714
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son accesibles on-line. La Biblioteca dispone de 118 bases de datos diferentes
y 10.094 libros electronicos. Pese a la importancia de sus fondos, la Biblioteca
también procura a sus usuarios la posibilidad de acceder a fondos no
integrados en su catalogo mediante el recurso al servicio de préstamo inter-
bibliotecario que, a lo largo de cada afio, viene gestionando alrededor de 9.000
peticiones.

La gestibn de este servicio pretende implicar al conjunto de la
comunidad universitaria en la toma de sus decisiones a traves de las
denominadas comisiones de usuarios en las que, junto al personal propio del
servicio, participan los representantes del alumnado y del personal docente e
investigador.

La Biblioteca Universitaria ha emprendido una adaptacion de sus
funciones para atender los nuevos servicios que le reclama la comunidad
universitaria. Desde esta perspectiva, la Biblioteca participa de forma mas
activa en la elaboracion y difusién de nuevos materiales relacionados tanto con
la docencia como con la investigacion. Asi, por ejemplo, la Biblioteca cuenta
con un espacio denominado “La FragUA” que, siguiendo los modelos de CRAI
existentes en otras universidades, pretende facilitar la creacion de nuevos
materiales y la utilizaciébn de nuevos formatos, poniendo a disposicion de los
autores las instalaciones los equipos y programas informéticos y el personal
especializado (documentalistas, informéticos y expertos en innovacion
educativa) que permitan abordar estos proyectos.
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Biblioteca Biblioteca B|bl|oteQade Biblioteca - Biblioteca B|bl|,ote_ca L, .
de de Filosofiay _ de B|b|i|ote_ca de thte_cmca, Depdsito
. . Letras y Trabajo . de Ciencias Opticay general
Econdmicas | Educacién . Geografia Derecho .
Social Enfermeria
Puestos de lectura 300 100 1.621 69 148 320 334
Equiposinformaticos 26 9 366 4 7 23 11
Superficie m2 1.500 460 6.500 313 409 1.800 700
Técnico 4 4 7 3 4 4 4
Personal*
Administrativo 5 5 12 3 4 5 5
Monografias 75.180 48.742 191.161 21.838 29.433 90.352 49.092 78.726
Libros on-line 9.404 2.237 10.347 464 5.111 3.077 8.797
Fondos :
bibliograficos | Revistas
suscritas en 443 175 513 101 123 550 143
papel
ﬁﬁg'Stas on- 3.290 1.806 2.831 2.056 4.316 230 5.036
Bases de
datos 26 15 32 13 19 38 17
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7.1.2. Mecanismos para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios en la Universidad de
Alicante y en las instituciones colaboradoras, asi como los

mecanismos para su actualizacion

En la linea de las infraestructuras fisicas y tecnoldgicos presentadas en
el apartado anterior (7.1.1) se presenta a continuacioén los mecanismos que se
encuentran disponibles para asegurar la disponibilidad y la calidad de dichas
infraestructuras:

ACTUALIZACION Y MANTENIMIENTO GENERAL
Servicio de Gestion Académica

Este servicio se encarga de la actualizacion de la informacion referente a
la capacidad y denominacion de los espacios docentes en los correspondientes
sistemas de gestion informatico.

Otra funcién de este servicio es la gestion de espacios de uso comun y
de la coordinacion de su ocupacion.

Otra de sus tareas es la adquisicién y mantenimiento del equipamiento
docente, gestionando la base de datos del material audiovisual disponible en
los diferentes espacios, gestionando solicitudes de nuevos materiales docentes
y estableciendo un mantenimiento basico, preventivo y reparador del
equipamiento docente. Asimismo, asesora al personal docente y de
conserjerias sobre el funcionamiento de los equipos con sesiones formativas,
individuales o colectivas.

Servicios Generales

La Universidad de Alicante cuenta con un Servicio de Mantenimiento
para atender las reparaciones de tipo genérico que puedan surgir durante el
curso: pequefias obras, albafileria, fontaneria, carpinteria, electricidad,
climatizacion, etc., asi como un Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad
de las instalaciones interiores. Igualmente se cuenta con un Servicio de
Jardineria para el cuidado y mantenimiento de las zonas externas y con un
Servicio de Seguridad. Todos estos servicios son externalizados y adjudicados
mediante concurso publico.
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ACTUALIZACION Y MANTENIMIENTO RECURSOS TECNOLOGICOS

Mantenimiento de la red

La responsabilidad del mantenimiento de la red local (cableada y wifi) de
la Universidad de Alicante recae en el Vicerrectorado de Tecnologia e
Innovacion Educativa, y dentro de éste, en su parte técnica, la responsabilidad
forma parte de las competencias del Servicio de Informatica de la Universidad
de Alicante. El Servicio cuenta con un area especializada en redes y trabajan
en ella tres técnicos. Este grupo esta dirigido por un funcionario de la Escala
Técnica, grupo A, Analista de Sistemas. Dependen de él dos funcionarios de la
Escala Técnica, grupo B, Analista-Programador de Sistemas. Esta area de red
dispone de otros recursos humanos tales como empresas subcontratadas para
el mantenimiento de la red (Cesser y NextiraOne) y para instalaciones (UTE
Electro Valencia - HUGUET Mantenimiento S:L). Asimismo es el Vicerrectorado
quien asegura, a través de sus presupuestos anuales, los recursos financieros
necesarios para garantizar el buen funcionamiento de la red.

Mantenimiento de ordenadores centrales

En cuanto al hardware los ordenadores centrales de marca IBM estan
en garantia o cubiertos con un contrato de mantenimiento con la empresa
IBM. El resto de ordenadores centrales estan con garantia extendida.

El software es mantenido por el &rea de sistema del Servicio de
Informatica de la UA.

Mantenimiento de ordenadores personales

Del orden de un 30% de los ordenadores personales de la UA estan en
la modalidad de renting, por tanto esta incluido el mantenimiento hardware de
los equipos. Para el resto se existe un contrato de mantenimiento con la
empresa CESSER.

El soporte y asistencia técnica in situ es atendido por un equipo mixto
de la UA (siete técnicos) y una contrata externa (dos técnicos). En casos
puntuales se refuerza este servicio con técnicos de una empresa externa.
También existe un servicio telefonico de atencion de incidencias.
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Campus Virtual

Campus Virtual ha sido desarrollado de forma integra con recursos y
personal propio y en €l participa, en mayor o menor medida, toda la
organizacion universitaria.

Tanto el desarrollo como el mantenimiento de Campus Virtual
dependen funcionalmente del Servicio de Informatica y organicamente del
Vicerrectorado de Tecnologia e Innovacion Educativa.

El area de Innovaciéon Tecnoldgico-Educativa, dentro del Servicio de
Informatica, es la que se encarga del soporte, formacién de usuarios,
asistencia basica y personalizada, filtrado de sugerencias de los usuarios y
comunicacion de novedades.

Soporte ausuarios

Existe un servicio telefénico de atencion a usuarios de 9 a 21h los dias
laborables. Este servicio se complementa con el descrito anteriormente de
soporte y asistencia técnica in situ.

Especialmente dedicado a los alumnos y la red wifi existe un servicio
de soporte mediante correo electrdonico en la direccion de wireless@ua.es Asi
mismo se ha habilitado un portal con servicios para la red inalambrica
accesible desde http://www.ua.es/wifi 0 también puede consultar el area de
Webs e Internet que existe en el portal central de la universidad de Alicante
http://www.ua.es. Este servicio se complementa con un servicio presencial a
cargo de becarios de informatica formados en el Servicio de Informatica.

Consultadas el resto de las wuniversidades, la universidad
coordinadora constata que todas ellas disponen de los recursos
materiales (aulas, laboratorios docentes y de investigacion, bibliotecas,
infraestructuras y plataformas tecnoldgicas) necesarios para asumir y
desarrollar la docencia que se plantea en el Master.
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Recursos materiales y servicios

MATERIALES Y EQUIPAMIENTOS
(LABORATORIOS/INSTRUMENTACION) DE LAS UNIVERSIDADES
PARTICIPANTES

Especificamente, es relevante indicar los recursos disponibles en cuanto
a laboratorios e instrumentacion que las universidades participantes
disponen para asumir las tareas practicas que se plantean en el master.

LABORATORIOS Y EQUIPAMIENTO CIENTIFICOS

Universidad de Alicante

La Universidad de Alicante dispone de 5 laboratorios especificos para el
desarrollo de la actividad experimental dentro del master con una
superficie de unos 500 m2 . Ademas de una planta piloto de
electroquimica de unos 200 m2 . El equipamiento especifico mas
relevante se describe a continuacion:

. 1Microscopio de efecto tunel

. 1Sistema para la preparacion de electrodos monocristalinos
. 1Microscopio electroquimico

. 3 Espectroscopia infrarroja

. 6 Potenciostatos-galvanostatos multicanales

. 1 Microbalanza de cuarzo electroquimica

. 3 Electrodos de disco-rotatorio

. 1 Espectrometro de Masas electroquimico diferencial (DEMS)
. 1Analizador de tamarfio de particulas y potencial Z

. 10 Espectrofotometros visible-ultravioleta

. 10 Reactores electroquimicos tipo filtro-prensa

. 2 Sonoreactores

. 5 sistemas de electrodialisis

. 2 Electrocoaguladores

Universidad Autbnoma de Barcelona

Se dispone de 1 laboratorio especializado para actividades
electroquimicas de 56 m2 con una serie de equipamiento especializado
como es:

. 3 potenciostatos de alta velocidad

. 2 potenciostatos-galvanostatos de alta potencia

. Electrodos y celdas para realizar micro y macroelectrolisis a
escala laboratorio

Universidad Autbnoma de Madrid
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Para el desarrollo de la formacion practica del Master, los
Departamentos de Quimica disponen de laboratorios docentes y de
investigacion de diversa capacidad y dotaciéon. Para el desarrollo de las
practicas, se hara uso de los laboratorios de las areas de Quimica Fisica

(capacidad para 90 estudiantes). Se dispone de 1 laboratorio de 170 m2.
La relacion de equipamientos cientificos que pueden estar disponibles
para la docencia practica planteada es:

5 Potenciostatos- galvanostatos (PAR)

. 2 electrodo y controlador de disco rotatorio

. 1 microbalanza de cuarzo electroquimica

. 3 espectrofotometros ultravioleta-visible y 10 visibles

Universidad de Barcelona

En la Universidad de Barcelona, para la realizacion de las practicas
generales del Master de Electroquimica. Ciencia y Tecnologia, el
Departamento de Quimica Fisica dispone de un laboratorio de docencia
con una superficie de 290 m2 y unas 40 posiciones de trabajo. Ademas
se disponen de laboratorios de investigacion de los grupos que
participan en el master; en este caso se trata de 5 laboratorios de unos
60 m2 cada uno (total 300 m2). Los equipamientos especificos
disponibles son:

. 18 potenciostatos-galvanostatos digitales.

. 2 potenciostatos-galvanostatos analdgicos.

. 1 multipotenciostato

. 1 polarogréfo.

. 8 fuentes de corriente

. 3 analizadores de impedancia

. 3 reactores electroquimicos tipo filtro prensa.
. 1 microscopio de efecto tunel.

. 2 pulidoras.

. 1 microscopio oOptico.

. 6 controladores de disco rotatorio y electrodos de diferente material
. 1 espectrofotdmetro de infrarrojos.

. 10 espectrofotometros UV-VIS.

. 20 conductimetros.

. 15 pH-metros.

Universidad de Burgos

Se pone a disposicion del Master, 4 laboratorios de investigacion con
una superficie total de unos 180 m2, ademas de 2 laboratorios comunes
al resto del area, 1 laboratorio de preparaciéon de muestras de 60 m2 y
un seminario de 70 m2. Los laboratorios disponen del siguiente
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equipamiento especifico:

. 2 Electrodos de disco rotatorios
. 10 Potenciostatos

. 1 Sistema electroquimico de andlisis de trazas

. 1 equipo de serigrafiado para construir microelectrodos
modificados

. 2 Multipotenciostatos

. 3 equipos Raman Spectroelectrochemical system

. 1 equipo para analisis espectrofotométrico

. 1 equipo de sputter

. 1 pulidora electrddica

Universidad de Cérdoba

Se disponen de 3 Laboratorios con una superficie aproximada de unos
150 m2. En cuanto al equipamiento especifico cabe resefar:

5 Potenciostatos-Galvanostatos, 4 de ellos
espectroscopia de impedancia incorporada.
. 1 Miscroscopio de efecto tunel
. 1 Scanning Electrochemical Microscopy (SECM)

2 microbalanza de cuarzo electroquimica

1 SPR-resonancia de plasmén superficial con detectores
ptico y electroquimico para medidas simultaneas

1 FIA con detector electroquimico Un sistema de disco rotatorio
Caja de Faraday Gases masas.
. 2 UV-vis-NIR con posibilidad de medidas de reflectancia.
. 2 Espectrofotometro de fluorescencia, 1 de ellos con tiempo
de resolucion en la escala del nanosegundo

° O o

Universidad de Murcia

La Universidad de Murcia pone a disposicién del Master 3 laboratorios
con una superficie aproximada de 400 metros cuadrados. La relacion del
esquipamiento especifico mas relevante se detalla a continuacion:

. 8 potenciostatos — galvanostatos, todos ellos equipados con
diferentes técnicas electroquimicas de potencial controlado (dese un
pulso de potencial hasta técnicas de multipulso de potencial y de barrido
de potencial tales como Voltametria de Escalera, de Onda Cuadrada y
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Voltametria ciclica), y de corriente controlada (funciones corriente-
tiempo exponenciales, variables con una potencial del tiempo, alternas,
etc.).

. 1 balanza electroquimica de cuarzo

. 1 microscopio de barrido electroquimico (SECM)

. 1 microscopio de efecto tinel (STM)

. Una amplia gama de electrodos y microelectrodos de diferentes
formas y tamanos.

. Electrodos estaticos de mercurio

. Espectrofotometros de Visible-Ultravioleta

. Conductimetros

. Microaulas con 25 puestos de trabajo y software de
simulacién de experimentos electroquimicos tanto adquirido como
propio.

Universidad de Valéncia (Estudi General)

En el departamento de Quimica Fisica, en el edificio E de la Facultad de
Quimica, se dispone, ademas de los laboratorios de investigacion, de
suficientes infraestructuras para impartir las obligaciones docentes en el
Master “Electroquimica.Ciencia y Tecnologia”. Especificamente, son tres
los laboratorios que se pueden utilizar: 2 laboratorios docentes de 120
m2 y 1 laboratorio de 90 m2.

Entre los estos tres laboratorios docentes se dispone, ademas del
material fungible, de instrumental especifico de electroquimica:

. 2 equipos de microscopia de efecto tunel (STM)
. 1 lupa binocular

. 1 medidor de impedancias para solidos (LCR)

. 1 equipo de impedancia electroquimica (EIS)

. 1 equipo de microbalanza de cuarzo (ECQMB)
. 1 equipo de espectroelectroquimica

. 16 potenciostatos con generadores de sefales
con registro
informatizado para estudios de electroanalisis,

electrodepasicion, corrosion, o electrosintesis.
. 1 polarégrafo
. 1 camara de niebla salina para ensayos de corrosion.
. 15 potencidometros o medidores del pH.
. 12 conductimetros

Universidad Politécnica de Cartagena

Se disponen de 3 laboratorios que se pueden dedicar a las ensefianzas
practicas del Master y que ocupan unos 400 m2 . En cuanto al
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equipamiento especifico mas relevante, cabe citar:

. 2 Potenciostatos-Galvanostatos

. 1 Potenciostato-Galvanostato

. 3 Potenciostato-Galvanostatos Autolab
. 1 Bipotenciostato-Galvanostato

. Conductimetros

. Espectrofotometros UV-VIS

. 1 Equipo de radiacion ultravioleta

. 2 Bafos de ultrasonidos

. 1 Microbalanza de cuarzo

. 1 Maquina universal de ensayos mecénicos

. 1 Pulidora

. 1 Microscopio AFM/STM

. 1 Espectrometro infrarrojo con transformada de Fourier (FTIR)

En todos los casos, y para la realizacion del Trabajo Fin de Master, los
estudiantes se incorporaran en algunos de los laboratorios de
investigacion que los distintos grupos disponen en sus universidades.
Estos laboratorios disponen de la instrumentacion e infraestructura mas
moderna en cada campo de investigacion que desarrollan. La posibilidad
de llevar a término los trabajos experimentales del trabajo fin de master
estd avalada por los proyectos que actualmente se estan realizando por
los grupos de investigacion que los ocupan.

También es resefiable destacar que la Universidad de Barcelona pone a
disposicion de los estudiantes que cursen este Master su Biblioteca de la
Facultad de Quimica que dispone de mas de 30.000 volimenes de
monografias y revistas, 286 titulos en papel y acceso electronico a 2077
revistas electrdnicas. La Biblioteca de las Facultades de Fisica y
Quimica esta considerada la primera biblioteca de referencia en Espafia
por su fondo y disponer de algunos titulos o colecciones en el campo de
la Quimica practicamente Unicos en nuestro pais. Son particularmente
destacables las colecciones de referencia en papel del Chemical
Abstracts, Beilstein y Gmeling, disponibles desde su inicio, algunas de
ellas del siglo XIX; las basicas Landolt- Bérntein y Reaxys o con un
enfoque mas industrial las colecciones Ullman y Kirk Othmer. Ademas,
tenemos acceso “on line” a las principales bases de datos cientificos y
portales de revistas electronicas como SciFinder, DiscoveryGate, Web of
Science, Metadex, American Chemical Society, Science Direct, Springer
Link o Willey InterScience.

- Puestos en biblioteca: 346 puntos de lectura.

Superficie de la biblioteca: 2.360 m2

Estanteria de libre acceso: 5.250 metros lineales Estanteria de almacén:
2.200 metros lineales Aparato de television: 1

Reproductores de video: 1 Reproductores de DVD: 1

Fotocopiadoras en régimen de autoservicio: 2 Lectores de microfichas: 1
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Ordenadores para la consulta de catalogos, bases de datos e Internet:
36
Aula de informatica dentro de la Hemeroteca con 21 ordenadores. Salas
de trabajo: 2 salas para uso exclusivo de postgraduados con conexién a
la red para trabajar con ordenador portatil.
Ordenadores en régimen de préstamo: la biblioteca dispone de 6
ordenadores portatiles disponibles en préstamo (4 h diarias) para todos
los profesores y alumnos de la Facultad.
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Resultados previstos

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se

relacionan a continuacion y la justificacion de dichas estimaciones

De acuerdo al apartado 8 del anexo | del RD 1393/2007 (Memoria para
la solicitud de verificacion de titulos Oficiales) se establecen los siguientes
criterios:

Tasa de graduacion: porcentaje de alumnos que finalizan la ensefianza en el
término previsto en el plan de estudios 0 en un afio académico mas en relacion
a su cohorte de entrada.

Tasa de abandono: relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en
el anterior.

Tasa de eficiencia: relacion porcentual entre el numero total de créditos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
namero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Tasa de rendimiento: relacion porcentual entre el nUmero total de créditos que
realmente se han superado y el numero total de créditos que se han
matriculado

Se prevé gque los indicadores basicos de resultados estimados para el
Grado se mejoren, ya que se trata de personas tituladas y muchas de ellas
cuentan con experiencia profesional. Por ello, los resultados estimados para el
master son los siguientes:

La tasa de graduacion deberia ser como minimo del 80%.

La tasa de abandono no deberia sobrepasar el 20% como maximo.
La tasa de eficiencia deberia alcanzar el 80% como minimo.

La tasa de rendimiento deberia alcanzar el 85% como minimo

Se han introducido estos indicadores porque pueden ser los mas
significativos para establecer una valoracion acertada del éxito de la
implantacion y crecimiento del master. Para establecer estos valores de
referencia nos hemos basado en los resultados obtenidos en el Programa de
Doctorado “Electroquimica. Ciencia y Tecnologia”, en los datos de su programa
formativo durante los Ultimos afios, y en datos de otros Masteres de
caracteristicas similares.
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Profesorado

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para

llevar a cabo el plan de estudios propuesto

En este apartado se muestra un resumen del profesorado de los
departamentos (de las 9 universidades que forman parte del titulo conjunto)*
gue estarian implicados en la docencia del Master en “Electroquimica. Ciencia
y Tecnologia”. A la vista de estos datos, podemos estimar que el master cuenta
con profesorado doctor suficiente, formado y experimentado para impartir el
titulo de Master con las garantias de calidad necesarias, que de alguna forma
han quedado patentes y acreditadas a través de su participacién en la docencia
del programa de doctorado interuniversitario del mismo nombre. Programa que
ha disfrutado de la mencion de calidad y del informe favorable en la Mencién
hacia la Excelencia y de la propia Mencién hacia la Excelencia (MEE2011-
0572) y que en buena medida son debidos a la calidad docente e investigadora
de los profesores que han participado y que de forma mayoritaria participaran
en la futura docencia de este master que se propone.

(*) Ademas, también se incluyen los datos de la Universidad de Sevilla
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6.1.1. Profesorado necesario y disponible

Personal académico disponible (resumen)

Profesorado

Departamento Categoria | Cantidad N° tramos N° tramos Afos de
(Universidad) docentes investigacién | experiencia
profesional
(asociados)
Quimica: Area de CcuU 1
Quimica Fisica 8 7
(UAB) TU 1
Quimica Fisica cu
Aplicada (UAM) TU
Quimica (UAM) Ccu
TU 1 33 23
Quimica Analitica CcuU
y Andlisis
Instrumental TU 1
(UAM)
Quimica Fisica cu 4
24 22
(UA) TU 2
Quimica Fisica Ccu 3
(UB) TU 3 34 26
Cont.Doct. 1
Quimica: Area de CcuU 1
Quimica Analitica 11 10
Quimica Fisica y Ccu 5
Termodindmica 25 20
Aplicada (UCo) Cont.Doct. 1
Quimica Fisica CcuU 3 17 14
(Umu) TU 2
Quimica Fisica Cu 2
(US) TU 5
T 30 22
Quimica Cu 1
Inorganica (US) TU
Quimica Fisica Ccu 3
(UVEG) = 26 21
Arquitecturay Cu
Tecnologia de la
Construccion: 6 6
TU

Area Quimica
Fisica (UPCT)

UAB=Auténoma de Barcelona, UAM = Auténoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos,
UCo = de Cérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UVEG = Valéncia (Estudi General), UPCT = Politécnica de

Cartagena
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Profesorado

De la anterior tabla se puede determinar que en el conjunto de las universidades
se ponen a disposicion del master un total de 53 profesores que aglutinan un total de
214 quinquenios y 171 sexenios.

A continuacion se presentan los datos referidos a los trienios, quingquenios y
sexenios referidos a los profesores funcionarios de forma distribuida:

Funcionarios Experiencia docente Experiencia investigadora
Quinquenios Sexenios
0 1 2 3 4 >4 0 1 2 >2
N° 4 2 6 6 4 31 3 1 10 39
Porcentajes 75 |38 |113 [113 |75 |58,6 |57 19 |189 | 735

Profesores Experiencia profesional

(excepto Trienios

ASO) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 >9
N° 1 1 2 6 3 3 3 3 5 3 23
Porcentajes |19 |19 |38 |113 |57 |57 |57 |57 |93 |57 |433

Por dltimo la siguiente tabla muestra los porcentajes relativos (conocidos y
estimados) del profesorado y estimacion de horas (segun categoria) con respecto al total
de su Universidad:
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Departamento
(Universidad)

Quimica: Area de
Quimica Fisica
(UAB)

Quimica Fisica
Aplicada (UAM)

Quimica (UAM)

Quimica Analitica
y Analisis
Instrumental
(UAM)

Quimica Fisica
(UA)

Quimica Fisica
(UB)

Quimica: Area de
Quimica Analitica
(UBU)

Quimica Fisica y
Termodinamica
Aplicada (UCo)
Quimica Fisica
(UMU)

Quimica Fisica
(US)

Quimica
Inorganica (US)

Quimica Fisica
(UVEG)

Arquitecturay
Tecnologia de la
Construccion:
Area Quimica
Fisica (UPCT)

TOTALES

Categoria

Cu
TU

Cu
TU
CuU
TU
Ccu

TU

cu

TU

cu

TU
Cont.Doct.

cu

TU
(o[V)
Cont.Doct.

Ccu
TU
Cu
TU
Ccu
TU
cuU
TU
Cu

TU

Cantidad

A PP W W N b

= U1 NN W

w

53

%
profesorado
respecto
total
profesorado

50,0
50,0

CU | 42,8

TU 57,2

66,7
33,3
42,8
42,8
14,4
20,0
80,0
83,3
16,7
60,0
40,0

cu | 25,0

TU | 75,0

50,0
50,0
100

% horas a
impartir
sobre total
titulo

50,0
50,0

42,8

57,2

66,7
33,3
42,8
42,8
14,4
20,0
80,0
83,3
16,7
60,0
40,0

25,0

75,0

50,0
50,0
100

Profesorado

UAB=Auténoma de Barcelona, UAM = Auténoma de Madrid, UA=de Alicante, UB = de Barcelona, UBU = de Burgos,
UCo = de Cérdoba, UMU = de Murcia, US = de Sevilla, UVEG = Valéncia (Estudi General), UPCT = Politécnica de

Cartagena
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