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Escrito de subsanacion para cumplir con el requerimiento de la solicitud

de modificacidon no sustancial del Master Universitario en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos (4312723)

Con fecha de 22 de abril de 2026 se recibe notificacion de requerimiento para subsanar
requisitos no cumplidos en la solicitud de modificacion del titulo Mdster Universitario en

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (4312723).

A continuacidn se indican los requisitos no cumplidos y las subsanaciones realizadas:

Requisitos no cumplidos

1.4-1.9. El numero total de plazas
distribuidos entre las distintas modalidades
de imparticion debe coincidir con el nimero
de plazas de primer curso.

4.1. Deben sustituir el término "ambito de
conocimiento" por "campo de estudio" en
todos los apartados de la memoria,
incluyendo las enumeraciones del PDF del
plan de estudios debido al cambio de
denominacion determinado por la entrada
en vigor el 28 de octubre del Real Decreto
905/2025. Rogamos revisen y corrijan.

Subsanacion

Se ha corregido una errata en la distribucion
del nimero de plazas.

Se ha sustituido el término "ambito de
conocimiento" por "campo de estudio" en el
documento pdf.
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacién sobre la
solicitud de modificacién del plan de estudios oficial del Master
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos con

ID titulo: 4312723 (Expediente N° 4318/2011) de fecha de 26 de
marzo de 2024

Siguiendo el orden que aparece en el Informe Provisional (IP), este documento recoge en
recuadros los textos literales de los aspectos a subsanar y las recomendaciones remitidas por la
Comision de Evaluacion. Tras cada uno de dichos recuadros se indican las acciones realizadas
para dar respuesta a los mismos.

ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

En el apartado “Otros perfiles de ingreso” se permite el acceso a graduados técnicos con
complementos de formacion. La denominacién de perfiles graduados técnicos induce a
confusién sobre a qué titulados se refiere, lo que debe subsanarse.

RESPUESTA: Agradecemos a la Comision de Evaluacion que nos haya resaltado este aspecto.
Para atenderlo se ha modificado la redaccion del “Apartado 3.1.2.2.2. Otros perfiles de ingreso
(necesitan cursar complementos de formacién)’ especificando que se trata de estudiantes
procedentes de sistemas universitarios distintos al espafiol y en posesion de un titulo en
Ingenieria Civil cuyo disefio no esta regulado por la Orden CIN/307/2009.

Una vez revisado, el apartado de la Memoria queda de la siguiente manera (remarcando los
cambios en verde):

3.1.2.2.2. Otros perfiles de ingreso (necesitan cursar complementos de formacion).

Estudiantes en posesion de un titulo en Ingenieria Civil que provengan de un sistema
universitario distinio al espanol también podrian cursar el Master con éxito, tras completar
su formacién inicial mediante complementos formativos que aseguren la adquisicién de
las competencias establecidas en la mencionada Orden CIN/307/2009. Dichos
complementos (hasta 24 ECTS de las asignaturas del Grado en Ingenieria Civil por la
Universidad Politécnica de Cartagena) seran propuestos por el coordinador del titulo,
dentro de las funciones definidas en el Reglamento para la Coordinacién de Titulos
Oficiales de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno
de 28 de octubre de 2021 (https://lex.upct.es/download/ee46db0b-b602-48eb-bc53-
11a12fe05457). En caso de que los complementos de formacién superen los 24 ECTS, no
se permitira el acceso, remitiendo al solicitante al grado de referencia del Master (Grado
en Ingenieria Civil por la Universidad Politécnica de Cartagena).

La admisién de titulados que provengan de un sistema universitario distinto al espafnol no
implica la homologacion o declaracién de equivalencia del titulo previo extranjero del que
esté en posesion el interesado.

CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En el articulo 6 del Reglamento de Evaluacion para los Titulos Oficiales de Grado y Master de
la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado por Consejo de Gobierno el 30 de abril de
2021 (modificado en sesién del Consejo de Gobierno de 28 de junio, de 26 de noviembre de
2021y 27 de julio de 2022) se establece que “Cada asignatura debera contar con dos sistemas
de evaluacion: un sistema de evaluacion continua, cuyas actividades de evaluaciéon se

desarrollan a lo largo del periodo lectivo de la asignatura, y un sistema de evaluacion final que
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se desarrolla en las fechas indicadas en las convocatorias ordinarias y extraordinaria definidas
en el articulo 9.1. Cada uno de estos sistemas debe permitir calificar de forma completa la
asignatura con el fin determinar el grado de consecucién de todos los resultados del
aprendizaje vinculados a ella”. Sin embargo, algunas asignaturas como “Construccion metélica
y mixta”, “Ingenieria sanitaria”, “Presas y embalses”, “Planificacion y gestion avanzada de
recursos hidricos”, “Planificacién y explotacion de infraestructuras”, e “Ingenieria y gestion del
transporte” no tienen horas asignadas a alguna de las dos actividades formativas definidas
como actividades de evaluacion (AF5 actividades de evaluacion continua o AF6 actividades
de evaluacion final). Por tanto, debe asignarse en estas asignaturas un numero de horas
diferente a 0 en las actividades formativas AF5 y AF6.

RESPUESTA: Gracias por sefalarnos este aspecto a subsanar. Para atenderlo se ha modificado
la redaccion del apartado 4.3. Actividades formativas, metodologias docentes y actividades de
evaluacion indicando que el sistema de evaluacion que se incluye en las fichas de la memoria es
el sistema de evaluacién continua y que las Guias docentes recogeran el sistema de evaluacion
final.

Tras la revision, el apartado 4.3. Actividades formativas, metodologias docentes y actividades de
evaluaciéon queda redactado de la siguiente manera:

4.3. Actividades formativas, metodologias docentes y actividades de evaluacion.

Las actividades formativas, las metodologias docentes y las actividades de evaluacion
que se emplearan en el titulo estan recogidas en los aparados 4.2 y 4.3 de la Memoria.

Para cumplir con el Reglamento de Evaluacién para los Titulos Oficiales de Grado y
Master de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado por Consejo de Gobierno
el 30 de abril de 2021 (modificado en sesién del Consejo de Gobierno de 28 de junio, de
26 de noviembre de 2021 y 27 de julio de 2022) (https://lex.upct.es/download/a21f2bfe-
6a9f-403d-b12d-2766372417be), en las fichas de cada asignatura, se indica el sistema
de evaluacién continua. Segun el Reglamento, dicho sistema debe permitir evaluar el
100% de la asignatura.

Adicionalmente, las Guias Docentes de todas las asignaturas recogeran también un
sistema de evaluacion final que permita obtener el 100% de la puntuacion. Cada actividad
del sistema de evaluacion continua tendra una correspondencia con las actividades del
sistema de evaluacion final.

Al mismo tiempo se han asignado en las fichas de todas las asignaturas un numero de horas
diferente a 0 en las actividades formativas AF5 y AF6, excepto en las asignaturas:

— Modelos numéricos de zonas inundables que emplea como actividad de evaluacion solo
la SE02. Entregas y/o exposiciones individuales y tiene asignadas 0 horas tanto en AF5
como en AF6 puesto que las entregas, en si mismas, no consumen horas de trabajo y las
horas dedicadas a su preparacion estan computadas en AF8.

— Modelizacion y simulacion de estructuras hidraulicas que emplea como actividades de
evaluacion la SEOQ02. Entregas y/o exposiciones individuales y SEO03. Entregas y/o
exposiciones en equipo” y tiene asignadas 0 horas tanto en AF5 como en AFG6, por la
misma razon que en la asignatura anterior.

— “Trabajo Fin de Master” que tiene asignadas horas solo en AF6 puesto que no tiene
sistema de evaluacién continaua.

Finalmente, al revisar el apartado “4. Planificaciéon de las ensefianzas” y las fichas de las
asignaturas se han detectado varias erratas que se han corregido:

— El enlace marcado en verde en el siguiente parrafo (ubicado en la pagina 4) llevaba al
reglamento de evaluacion de la UPCT en vez de al mencionado Real Decreto. Para
corregirlo se ha cambiado el enlace:

“Al objeto de contribuir a una mejor distribucion del esfuerzo del estudiante a lo largo del
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curso, las distintas asignaturas se impartiran en dos cuatrimestres de entre 16 y 20
semanas cada uno, segun el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el fterritorio nacional
(https.//lex.upct.es/download/a21f2bfe-6a9f-403d-b12d2766372417be). En el titulo se ha
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del estudiante. Las
Tablas 4.7 y 4.8 muestran la distribuciéon temporal de las diferentes asignaturas en los
dos cursos que conforman el programa formativo.”

— La ficha de la asignatura Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil. En el
apartado de actividades formativas, el total de horas sumaba 182 en vez de 180. Se ha
corregido el error.

— La ficha de la asignatura “Planificaciéon y gestion avanzada de recursos hidricos” no
recogia los cédigos de las actividades formativas, metodologias docentes y sistema de
evaluacion. Se han afiadido.

RECOMENDACIONES

CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

En el caso de que la demanda sea superior a la oferta se refiere la nota media como Unico
criterio de ordenacion de los expedientes. Dicho criterio puede generar conflicto en posibles
casos de empate. Se recomienda aportar algun criterio para resolver estos casos de forma
objetiva.

RESPUESTA: Gracias por su recomendacion. Para atenderla, se ha modificado el “3.1.2.3.
Criterios de admision en el caso de que la demanda sea superior a la oferta”’ incluyendo criterios
de admisién adicionales en caso de que se produzca algun empate al considerar la nota en base
10.

Una vez revisado, el apartado de la Memoria queda de la siguiente manera (remarcando los
cambios en verde):

3.1.2.3. Criterios de admisién en el caso de que la demanda sea superior a la oferta.

la demanda supere @ la oferta, los expedientes se ordenaran segun la
nota media

calculada teniendo en cuenta la escala numérica definida en el Articulo 5 del Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y
el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez
en todo el territorio nacional.
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CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En la memoria se indica que “para matricularse en el grupo con docencia en inglés se
recomienda como minimo un nivel de conocimiento en lengua inglesa B1, siendo preferible un
nivel B2 menos en las destrezas linglisticas de: comprensiéon de lectura y comprension
auditiva” El nivel minimo de inglés recomendado se considera insuficiente para seguir
adecuadamente los contenidos de estas asignaturas y adquirir sus resultados de aprendizaje.
Por ello, se recomienda exigir un nivel minimo de inglés B2 asi como establecer el mecanismo
de acreditacion del mismo a los estudiantes que deseen cursar estos itinerarios en inglés.

RESPUESTA: Gracias por su recomendacion que nos ha permitido detectar una errata al
transcribir al nuevo formato de Memoria las destrezas linguisticas minimas y recomendadas.
Dicho error ya ha sido subsanado, recuperando el texto original. Ilgualmente, ha permitido
recuperar la definicion de los mecanismos de acreditacion de nivel que los estudiantes pueden
emplear para demostrarlo.

Desde que estamos empleado estos niveles de idioma para la matricula en los itinerarios
optativos en inglés, los resultados de los estudiantes en las asignaturas han sido adecuados y
estan linea con el resto de las asignaturas del plan de estudios. Por este motivo, hemos
considerado conveniente mantener dicha informacion como aparece en la Memoria actualmente
en vigor.

El texto final queda redactado de la siguiente manera:

4.4. Docencia en inglés

Con el fin de mejorar la competencia de comunicacion en inglés de los estudiantes, las
asignaturas de los bloques de “Hidraulica, Medio Ambiente y Energia” y “Construccion”
pueden ofertarse en dos idiomas (castellano e inglés), en funciéon del numero de
estudiantes.

Para matricularse en el grupo con docencia en inglés dellas asignaturas de estos
blogues; los estudiantes tendran quie acreditar como minimo un nivel de conocimiento en

lengua inglesa B1, siendo fecomendablé un nivel B2 @l menos en las destrezas

lingiiisticas de: comprension de lectura y comprension auditiva. La acreditacion del nivel
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacidn sobre la propuesta de
modificacion de plan de estudios del Master Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad
Politécnica de Cartagena, Expediente N2: 4318/2011, ID titulo:
4312723, fecha de informe: 07 de julio de 2021.

Siguiendo el orden que aparece en el Informe Provisional (IP), el presente documento recoge en cuadros
el texto literal de los aspectos que necesariamente deben ser modificados sefialados por la Comisién de
Evaluacién. Tras cada uno de los cuadros se acompafa la explicacion de las acciones realizadas

atendiendo a las indicaciones de la Comision.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Determinadas asignaturas de bloques tematicos de optativas relacionadas con “Hidraulica, Medio
Ambiente y Energia” y de “Construccién” .se ofertan en castellano e inglés indicdndose en las
observaciones que se impartirdn exclusivamente en inglés salvo en determinadas circunstancias tales
como “Con el fin de mejorar la competencia de comunicacién en inglés de los estudiantes, esta
asignatura se oferta en ese idioma. Una vez que los estudiantes se han matriculado, y sélo si todos
son hispanohablantes, los estudiantes pueden solicitar que el idioma de imparticion sea el
castellano.”, lo que resulta ambiguo e indefinido y se recomienda subsanar. De igual modo, se debe
reflejar el nivel exigible para cursar estas asignaturas en inglés.

Para atender la subsanacién, se ha modificado la redaccion del texto que explica la gestién de la
docencia en inglés de las asignaturas de los bloques de “Hidraulica, Medio Ambiente y Energia” y de

“Construccién”, quedando del siguiente modo:

Docencia en inglés

Con el fin de mejorar la competencia de comunicacion en inglés de los estudiantes, las
asignaturas de los bloques de “Hidrdulica, Medio Ambiente y Energia” y “Construccion” se

ofertan en dos idiomas: castellano e inglés.

Para matricularse en el grupo con docencia en inglés de las asignaturas de estos bloques, los
estudiantes tendrdn que acreditar como minimo un nivel de conocimiento en lengua inglesa B1,
siendo recomendable un nivel B2 al menos en las destrezas lingiiisticas de: comprension de
lectura y comprension auditiva. La acreditacion del nivel de idioma podrd realizarse mediante:

e Certificado o diploma expedido por una organizacion acreditada segun el Decreto n.2
43/2015, de 27 de marzo, por el que se establece un sistema de reconocimiento de la
competencia en lenguas extranjeras en la Comunidad Auténoma de la Regidon de Murcia y

se crea la comision de reconocimiento de niveles de competencia en lenguas extranjern«<
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publicado en el Boletin Oficial de la Region de Murcia el 31 de marzo de 2015: Escuela
Oficial de Idiomas, certificados de Cambridge, Trinity College, etc.
e Superacion de pruebas de nivel realizadas por el Servicio de Idiomas de la UPCT.

Este texto ha sustituido al que anteriormente figuraba en el documento que constituye el apartado 5.1.
de la memoria. Adicionalmente, la informacién relacionada con el idioma se ha eliminado del apartado
de “Observaciones” de las fichas de las asignaturas (apartado 5.5.1.4.). Este cambio se ha reflejado

también en “Apartados modificacion”.

Si bien se propone modificar el listado de actividades formativas para hacerlo mas reducido en
numero, y mas sencillo en su redaccidn, se observa que en el caso de la actividad formativa AF2
“Practicas informaticas, de laboratorio y/o campo” se integran actividades muy diferentes que
impiden un analisis adecuado. De igual modo, se ha reducido el nUmero de metodologias docentes,
para hacerlas mas sencillas de interpretar, integrando en una sola metodologia, MD3 “Métodos
basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de campo”, las relativas al
manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y de campo que también requieren tratamiento
diferenciado. Asimismo, se ha modificado la relacién de actividades de evaluacion para hacerla mas
reducida en nimero, y mds sencilla en su redaccién; sin embargo, se han agrupado en un solo sistema
de evaluacién, como es el caso de SE2 “Entregas y/o exposiciones, individuales y/o en equipo
(informes, trabajos, casos practicos, etc. las entregas y/o exposiciones, individuales y/o en equipo”, lo
gue impide distinguir entre los sistemas de evaluacién concretos que se aplican en las diferentes
materias. Por tanto, se debe todo lo citado anteriormente.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas de la
UPCT esta desarrollando una estrategia que persigue homogeneizar la descripcion de las actividades
formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacién de los titulos de los que es responsable. En
ese sentido, los listados de actividades formativas, metodologias docentes y sistema de evaluacién de la
solicitud siguen la linea de dos titulos de Grado habilitantes impartidos por la misma Escuela que
recientemente han sido evaluados favorablemente por ANECA (Cddigo: 2504141, Titulo: Graduado o
Graduada en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la Universidad Politécnica de Cartagena;
Cddigo: 2504087, Titulo: Graduado o Graduada en Ingenieria Civil por la Universidad Politécnica de
Cartagena), en los que se consideran, por ejemplo, actividades formativas como las F2 “Practicas de
laboratorio, aula de informatica o campo” en el Grado en Ingenieria Civil, y FO2 “Practicas de
laboratorio, aula de informdtica o campo” en el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia.

Dichas actividades son explicadas en detalle en las guias docentes de las asignaturas de los titulos.

Una vez revisados y analizados los comentarios realizados por la Comision de Evaluacién, se ha
modificado la propuesta inicial de los listados de actividades formativas, metodologias docentes y

actividades de evaluacién, quedando del siguiente modo:
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Actividades formativas:

AF1 | Clases de teoria, problemas y/o resolucién de casos practicos en aula.

AF2 | Practicas informaticas.

AF3 | Practicas de laboratorio y/o campo.

AF4 | Visitas Técnicas, Seminarios, Conferencias, Jornadas, etc.

AF5 | Actividades de evaluacion.

AF6 . ., .
de informacion en otros idiomas.

Estudio y trabajo del estudiante (individual y/o en equipo) incluyendo, en su caso, manejo

AF7 | Tutorias.

Nota: la anterior AF2 se ha dividido en dos nuevas actividades formativas (AF2 y AF3). El resto de

las actividades formativas han sido reenumeradas (AF4-AF7).

Metodologias docentes

MD1 | Clases expositivas con apoyo TICs.

MD2 | Aprendizaje basado en la resolucién de problemas y casos practicos.

MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas.

MD4 | Métodos basados en el manejo de equipos de laboratorio y/o de campo.

MD5 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.

MD6 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo).

Nota: la anterior MD3 se ha dividido en dos nuevas metodologias docentes (MD3 y MD4). El resto

de las metodologias docentes han sido reenumeradas (MD4-MD?7).

Actividades de evaluacion

SE1 Examen/es (teoria y/o practica).

SE2 Entregas y/o exposiciones individuales.

SE3 Entregas y/o exposiciones en equipo.

E
SE4 activa, etc.).

Otras actividades de evaluacién orientadas al seguimiento del estudiante (participacion

Nota: el anterior SE2 se ha dividido en dos nuevos sistemas de evaluacién (SE2 y SE3). El resto de

las metodologias docentes han sido reenumeradas (SE4).
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La descripcidn detallada de las actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de evaluacién

se realiza en las guias docentes de las distintas asignaturas que conforman el titulo.

Los cambios comentados se han aplicado en los apartados correspondientes de la memoria (5.2, 5.3,y
5.4). Asimismo, las fichas de las asignaturas (apartado 5.5.) se han actualizado teniendo en cuenta los

listados modificados.
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Respuesta al Informe Provisional de evaluacion de fecha 30-07-2019

OBSERVACIONES A LA UNIVERSIDAD

Las solicitudes de modificacién deben ser suficientemente especificas como para garantizar su
identificacion. Es el caso, entre otros, en “4.1 - Sistemas de informacién previo” con la
indicacion de “Se ha actualizado la redaccién.", en “4.2 - Requisitos de acceso y criterios de
admisién”, o en “4.3 - Apoyo a estudiantes”.

Se tendrd en cuenta la observacién en las siguientes solicitudes.
ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

Se ha actualizado la informacidn sobre el profesorado que imparte docencia en el Master. Sin
embargo, no figura informacién alguna sobre la experiencia profesional del mismo, y
especialmente del profesorado asociado que pudiera estar vinculado a objetivos y actividades
de cardcter profesional, lo que debe subsanarse.

Se ha incorporado una tabla que describe la experiencia profesional del profesorado.
RECOMENDACIONES
CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

En el apartado 4.2. “Requisitos de acceso vy criterios de admisién”, se ha incluido informacién
sobre los perfiles de ingreso recomendados “4.2.2. Perfiles de ingreso recomendados (no
tienen necesidad de cursar complementos de formacién)” con una aclaracién entre paréntesis
que no procede puesto que el apartado correspondiente a la identificacion de complementos
de formacion asi lo indica. Se recomienda la eliminacidn de esta aclaracidn.

Se ha eliminado la aclaracion.

Se incorpora informacién de apoyo a estudiantes que dice: “Al inicio del curso la Escuela
organiza una jornada de bienvenida donde se proporciona a los estudiantes de nuevo ingreso
informacidn general sobre la Universidad, el Centro, su organizacion y recursos, y el titulo en el
que se ha matriculado. En esta jornada también se presentan algunos Servicios de la
Universidad como el Servicio de Documentacién, el Aula Virtual, la Unidad de Estudiantes y
Extensién Universitaria y el Servicio de Relaciones Internacionales”. Esta informacion parece
estar orientada a los estudiantes de nuevo ingreso en nivel formativos de Grado, por lo que se
recomienda su revision al caracter y condiciones de acceso de los estudiantes que inician estos
estudios de Master.

Aunque gran parte de los estudiantes de nuevo ingreso en el Master son egresados de Grado
de la propia Universidad la jornada va dirigida a aquellos que son estudiantes de nuevo ingreso
en la Universidad. Se ha indicado en la redaccién de este apartado.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Las actividades formativas incorporadas F2a “Analisis de problemas y/o casos practicos no
habituales en su rama de la ingenieria, parcialmente definidos o con multiplicidad de
soluciones validas”, F2b “Analisis de problemas y/o casos practicos avanzados que representen
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el estado del arte o de caracter innovador dentro de la rama de la ingenieria”, F2c “Analisis de
problemas y/o casos practicos de caracter multidisciplinar” y F2d “Andlisis de problemas y/o
casos practicos de cardcter tecnoldgico en su rama de ingenieria, que representen el estado
del arte de la misma, tengan caracter innovador o supongan la aplicacion de nuevas
tecnologias”, presentan un amplio solape con la FO2 ” Clase de problemas y/o casos practicos”
. Ademas, las actividades formativas F2b y F2d, se solapan excesivamente en su redaccién y
contenido, lo que se recomienda sea subsanado.

Se ha modificado la redaccion de FO2 y F2d para diferenciarlas mejor.
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A Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de Mdster ,
'ﬂ g Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la

q X Universidad Politécnica de Cartagena

Justificacion

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas

Modificacion 2019
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2 Justificacion
2.1 Justificacion del titulo propuesto

Interés académico, cientifico y profesional del mismo:

Interés académico.

El titulo de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos conduce a la profesion
regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de acuerdo con la Orden CIN/309/2009,
de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificaciéon de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. El titulo propuesto ha sido concebido para el acceso a la profesién regulada
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, conforme a la divisién de las ensefianzas
universitarias en titulos de grado, master y doctorado del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y a los requisitos de
habilitacion de la Orden CIN 309/2009 para el ejercicio de dicha profesiéon (modificado por el
R.D. 861/2010, de 2 de julio).

La profesion regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos nacid en Espaia hace
210 afios, unida a un perfil formativo que respondia a las necesidades de desarrollo tecnolégico
del pais. La Real Orden de 12 de Junio de 1799 que crea la Inspeccidon General de Caminos,
refiriéndose a los comisarios de la Inspeccidn, exige en su capitulo 9 que sean sujetos instruidos
en Matemdticas, exercitados en la Geometria prdctica y uso de instrumentos, particularmente
en los ramos de arquitectura civil é hidrdulica, y todo ello para conseguir que se planteen bien
los proyectos relativos al trazado y alineacion de Caminos y Canales, y las obras de mamposteria,
puentes y demds. Las ensefianzas del programa formativo disefiado para proporcionar el perfil
profesional de la Real Orden comenzaron a impartirse dos afilos mas tarde, y en 1803 se cred
oficialmente la escuela especial publica que otorgaba el titulo de Ingeniero de Caminos y
Canales, fundada por Agustin de Betancourt.

La formacién técnica sustentada en el método cientifico y la ingenieria civil generalista,
como base metodoldgica y como ambito tematico respectivos del ejercicio profesional, son las
constantes que han permitido a la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos seguir prestando a
la sociedad espafiola el servicio para el que fuera creada. A lo largo de los 210 afios de existencia
de la profesién ésta cuidada combinacion ha hecho posible asimilar con perfecta naturalidad los
avances cientifico-técnicos de la ingenieria e integrar los nuevos campos tecnoldgicos
incorporados a la ingenieria civil.

Si hubiera que definir nuevamente al Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos cabria
actualizar la Real Orden de 1799 y referirse a profesionales plenamente capacitados para el
ejercicio de la ingenieria civil generalista sobre la base de una formacion técnica sélidamente
sustentada en el método cientifico, que les permita asimilar la renovacion tecnoldgica de la
profesion e incluso contribuir a ella. El modelo formativo que conduce a este perfil profesional
ha demostrado su capacidad de adaptacion a los cambios de contexto educativo impuestos por
las necesidades de la sociedad espafiola. El mas trascendente de los habidos en tiempos
recientes tuvo lugar en la década de 1960, cuando el modelo hubo de integrarse en la ensefianza
superior universitaria para multiplicar su capacidad formativa y formar el nimero de ingenieros
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de Caminos, Canales y Puertos que el desarrollo econémico del pais demandaba. El mayor
desafio de este cambio, superado con éxito, fue incorporar al modelo la preparacién fisico-
matematica que hasta entonces se exigia como prerrequisito y se utilizaba como base de la
seleccion.

El segundo cambio en relevancia que, aln no materializado, pone de relieve la capacidad
del modelo para adaptarse al contexto educativo conservando sus esencias es mucho mas
reciente y estd contenido en el Libro Blanco Estudios de Grado en Ingenieria Civil, elaborado en
2005 para el Programa de Convergencia Europea de ANECA. En el resultado final de este trabajo,
el perfil profesional antes descrito del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se valora como
un patrimonio a conservar prioritariamente y se concluye que un titulo de grado es insuficiente
para proporcionar el nivel formativo correspondiente. Conforme a estas premisas, la adaptacion
de titulos académicos al Espacio Europeo de Educacién Superior que propone el libro blanco
escalona el proceso de formacién en dos fases identificadas con los titulos de grado y master del
EEES, y divide todo el ambito tematico de la ingenieria civil en cuatro partes (Construccion y
Edificacidon, Cimientos y Estructuras, Hidrdulica y Medio Ambiente, y Transporte y Territorio), que
se corresponden a grandes rasgos con las tres especialidades existentes de la profesion regulada
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas (Construcciones Civiles, Hidrologia, y Transportes y
Servicios Urbanos). La solucion del Libro Blanco incluye cuatro titulos de grado de 240 créditos
europeos con un 80% de contenidos comunes y un titulo Unico de master de 120. La preparacion
fisico-matematica y la formacidn cientifico técnica comienza a adquirirse en el primer escaldn
(titulo de grado) sin distincidn entre los cuatro titulos propuestos, y se refuerza y amplia en el
titulo de master. La formacién tecnoldgica tendria una componente comun generalista en los
cuatro grados, y otra especifica de cada uno de ellos acorde con la parte del ambito tematico de
la ingenieria recogida en el titulo. La formacidn tecnoldgica del master seria generalista y
desarrollaria aquellas competencias del perfil profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos que requieren de la sinergia de recursos adquiridos con la preparacion fisico-
matemadtica y con la formacion cientifico-técnica.

El nuevo titulo cubrird una seria carencia en el abanico de la oferta de la UPCT ya que
corresponde a uno de los campos clasicos y mds importantes de la ingenieria. En la actualidad
la oferta de titulos de la UPCT en este campo se limita a la especialidad de Hidrologia del titulo
de IT de Obras Publicas (en extincidn) y al Grado en Ingenieria Civil (objetivo de interés para la
UPCT).

Permitird completar la oferta de formacion universitaria publica en la Region en el
ambito de esta ingenieria. La oferta de la UPCT deberia incorporar los tres ciclos propios de la
ensefianza superior en el ambito de la Ingenieria Civil (Grado, Master y Doctorado) para evitar
en lo posible la emigracién de estudiantes a otras regiones (objetivo de interés para la Region).

El titulo esta disefiado siguiendo las directrices del nuevo modelo educativo emanado
del Espacio Europeo de Educacion Superior. La estructura ciclica, la introduccion del sistema de
créditos ECTS y la incorporacién del Suplemento Europeo al Titulo, junto con la formacion
basada en el desarrollo de competencias, facilitardn la movilidad de estudiantes y profesionales
en Europa e incluso en Latinoamérica (objetivo de interés para la UPCT y la Regidn, en el marco
de Europa y de Latinoamérica).
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Interés cientifico

El titulo que se propone generara titulados de Master con las competencias adecuadas
y plenamente disponibles para su posterior especializacion profesional e investigadora (objetivo
de interés para la UPCT y la Regidn).

Su implantacién supondra completar nuestra plantilla con profesores de areas clave del
ambito de la Ingenieria Civil que actualmente no estan dotadas en la UPCT o lo estdn de forma
insuficiente: Ingenieria de la Construccidn, Urbanistica y Ordenacién del Territorio, Ingenieria
del Terreno, Ingenieria e Infraestructura del Transporte, etc. (objetivo de interés para la UPCT).

Permitird diversificar los temas de investigacién actuales (que también se veran
beneficiados del aumento de candidatos), extendiéndola a los ambitos de la construccidn, los

transportes y la ingenieria civil en general y aumentando asi la oferta tecnoldgica y cientifica de

elevado nivel a la sociedad del entorno de la UPCT (objetivo de interés para la UPCT y la Regidn).

Uno de los resultados de este proceso serd una mayor implicacion de nuestra
Universidad en sectores tales como los de la Construcciéon, el Urbanismo, el Transporte o el
Medio Ambiente, para los que se espera un desarrollo importante en nuestra Region, lo que
favorecerd la transferencia tecnolégica en dichos sectores. Vendrd a potenciar, ademas, la
implicacién que ya existe en el sector de la Hidraulica e Hidrologia (objetivo de interés para la
UPCT vy la Regidn).

Permitird generar una masa critica de titulados con un nivel de formacién técnico-
cientifica elevado, capaces de poner en marcha y gestionar actividades de investigacion
(centros, institutos, plataformas, etc.) de excelencia, de atraer la financiacion de empresas y
administracion y de establecer relaciones de intercambio a nivel institucional con centros de
excelencia de otros paises (objetivo de interés para la Region).

Interés profesional

El nuevo titulo permitira responder a las necesidades del entorno socio-econémico en
cuanto a profesionales con una sélida formacidon técnica basica y de especializacion profesional
y cientifica en el ambito de la Ingenieria Civil (objetivo de interés para la Region).

La importancia de las diferentes actividades y sectores de esta titulacion se refleja en el
porcentaje que aporta al PIB y en la cantidad que representa dentro de los presupuestos
generales del estado: la politica de gasto en las infraestructuras supone 21.849.37 millones de
euros (datos 2007). A pesar de la situacidn actual, el sector de la construccidon y, especialmente,
el de la obra civil deben ser de los mas potentes en nuestro pais y de los que mas empleo generen
(objetivo de interés para la Regidn).

De acuerdo con los datos del informe Infoempleo 2007, las titulaciones vinculadas a la
Ingenieria Civil estan entre las diez mas demandadas en Espaiia.

Se comprueba que la empleabilidad de estas titulaciones es excelente ya que su peso
en la oferta de empleo es mas de 3 veces superior a su peso en la poblacién universitaria (datos
de los informes Infoempleo 2005 a 2007). La Ingenieria Civil constituye, por tanto, un campo
profesional que dista mucho de estar saturado (objetivo de interés para la Region).
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En resumen, el interés académico, cientifico y profesional del titulo radica en que ha
sido disefiado: a) para formar titulados universitarios con preparacién fisico-matematica
rigurosa orientada a la Técnica y con preparacién generalista sélida en ingenieria civil; b) segin
un modelo formativo donde el método cientifico es la base de la ensefianza y del aprendizaje de
la técnica, para el acceso a una profesidn regulada plenamente vigente con 210 afios de historia
y de servicio a la sociedad espafiola.

Demanda potencial del titulo e interés para la sociedad y su zona de influencia.

Los perfiles profesionales propios de la Ingenieria Civil abarcan desde las vias de
comunicacién y transportes hasta la edificacidn, pasando por puertos y costas, hidraulica y
energia, urbanismo y ordenacién del territorio. Entre las actividades profesionales
caracteristicas de la Ingenieria Civil pueden destacarse las siguientes:

En el apartado de vias de comunicacion y transportes:

a) Autopistas; autovias; carreteras; caminos; puentes; tuneles; pasos subterraneos y elevados;
pistas; travesias; redes arteriales; calles; avenidas; rondas y paseos.

b) Toda clase de pavimentaciones y afirmados y su sefalizacion, drenaje y desagle.

c) Servicios de transporte de viajeros y mercancias por carretera; estaciones; areas de
almacenamiento; e intercambiadores de transportes.

d) Trazados, infraestructuras y superestructuras de vias ferroviarias, tanto superficiales como
subterraneas; muros; puentes; tuneles; taludes; estaciones de viajeros y mercancias; pasos a
nivel; pasos subterraneos y elevados; sefializacion y electrificacion.

e) Transportes por cable; teleféricos; funiculares; telesillas y estaciones de llegada y salida.

f) Transporte de liquidos y gases por tuberias; estaciones de bombas y. compresores; depdsitos
para combustibles liquidos y gaseosos; muelles petroleros; pantalanes, campos de boyas y
monoboyas; instalaciones de carga y descarga; y estaciones de deslastre y gasificacion.

g) Estudios de intensidad de trafico, seguridad vial, ordenacion de trafico y regulacidon de la
circulacion, impacto ambiental, economia y coordinacién del transporte, planificacidon del
transporte, y evaluacion de proyectos de transportes.

En el drea de puertos y costas:

a) Todo tipo de puertos (comerciales, de pasajeros, pesqueros y deportivos) y de forma
individualizada, diques de abrigo y obras de defensa para puertos maritimos y fluviales; muelles
de atraque y amarre; instalaciones de fondeo; vias navegables y accesos a los puertos;
pantalanes; duques de alba; diques secos; estructuras e instalaciones para la carga y descarga;
ciudades lacustres; marismas; by-passing; dragados; cargaderos; varaderos; vias portuarias;
almacenes; naves; tinglados; silos; talleres; estaciones maritimas; terminales de mercancia
general; terminales de contenedores, terminales de roll-on/roll-off; terminales de graneles
sélidos; y terminales de combustibles liquidos.

b) Faros; balizas, radiofaros; y sirenas.
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c) Defensas de costas; creacion, regeneracion, conservacion y ordenacion de playas maritimas y
fluviales; emisarios submarinos; ingenieria oceanografica; polders; diques de encauzamiento;
aprovechamientos energéticos del mar; refrigeracion de centrales; islas e instalaciones offshore;
y vertidos fluviales, urbanos, industriales y nucleares.

d) Estudios de oleaje y corrientes, y los de impacto ambiental.
En el drea de hidrdulica y energia:

a) Presas; embalses; azudes; canales; acueductos; transvases; tuneles; tuberias, acequias;
elevaciones de agua; desagiies; drenajes; galerias; encauzamientos; defensa y correccién de
margenes; desviaciones y recubrimientos de cauces; cortas; dragados; alumbramientos vy
captaciones de aguas superficiales, subdlveas y subterraneas; depdsitos; piscinas;
aprovechamientos de energia hidrdulica; centrales hidroeléctricas; abastecimientos de aguas;
conducciones; redes de saneamiento; vertidos a cauces; depuraciones de aguas; y regadios.

b) Lineas de transporte de energia eléctrica; alumbrado de interiores, de exteriores y de vias
publicas; instalaciones eléctricas de caracter accesorio a la obra principal; centrales térmicas; y

centrales nucleares.

c) Estudios y dictdmenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los estudios
de recursos hidricos, hidrogeoldgicos, de impacto ambiental, y los calculos de avenidas y de
estiajes.

En el ambito del urbanismo, la ordenacion del territorio y el medio ambiente:
1.- Proyecto, construccion, conservacion, reparacion y explotacion de:

Obras e instalaciones para la vialidad; pavimentacidon de calles; captaciones superficiales y
subterraneas de aguas; elevaciones de agua; depdsitos de regulacién y distribucion;
conducciones de agua; redes de distribucion; redes de alcantarillado; estaciones depuradoras;
vertidos de aguas a cauces y costas; recogida, tratamiento y eliminacion de basuras; y alumbrado
vial urbano.

2.- Planes Generales de Ordenacién Urbana; Planes Parciales; Estudios de detalle; Ordenacion
de volumenes; Proyectos de Urbanizacion y de Obras Civiles; Programas de Actuacion
Urbanistica; Planes Especiales; Normas Subsidiarias y Complementarias de Planeamiento;
Proyectos de delimitacion de suelo urbano; Proyectos de parcelacion; Proyectos de
reparcelacion; Proyectos de expropiacidn; Proyectos de impacto ambiental y territorial; otros
trabajos de Urbanismo y Planeamiento; y Asesoramiento urbanistico.

3.- Estudios y dictamenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los de
Ingenieria Ambiental y Sanitaria.

En el drea de edificacion:

1.- Proyecto, construccidn, conservacion, explotacién, rehabilitacién, reparacién y modificacion
de:

a) Toda clase de cimentaciones para construcciones de cualquier tipo o naturaleza; incluyéndose
las cimentaciones sumergidas y los cajones flotantes, indios y de aire comprimido.
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b) Estructuras de hormigdn armado y pretensado, metdlicas, mixtas, de ladrillo, de madera y de
cualquier material sintético o prefabricado para todo género de construcciones.

c) Silos; depdsitos, tanques; almacenes; tinglados; talleres, naves industriales; estacionamientos
elevados, en superficie y subterraneos; estadios y campos de deporte; y complejos
polideportivos.

2.- Proyecto y direccién de fabricacidon de materiales de construccion, prefabricados o no.

3.- Estudios, reconocimientos y dictdmenes relacionados con las materias anteriores y
especialmente los de:

a) Mecanica del suelo y mecanica de las rocas.
b) Geologia y geotecnia, relativos a impermeabilidad y resistencia del terreno.
c) Impacto Ambiental.

Estas actividades corresponden a las atribuciones profesionales del titulo espafiol actual
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

La mayor parte de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, trabaja, por cuenta
ajena, en alguno de los departamentos técnicos de empresas dedicadas a la obra civil: disefio y
calculo asi como control de la ejecucién de la obra. También encontramos ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos desarrollando labores de gestion y/o direccion de empresas, si bien
el desempeno de estos trabajos exige, cada vez mas, complementar los estudios de ingenieria
con otros de administracion de empresas. Las empresas en que trabajan los ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos pertenecen a los sectores dedicados a la construccién y al
mantenimiento de grandes infraestructuras.

Una parte relativamente menor de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos se
dedica, por cuenta propia, al ejercicio libre de la profesidon o constituye empresas dedicadas a
las actividades de oficina técnica y/o consultoria técnica. En estas empresas, los ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos y otros profesionales realizan por encargo proyectos de todo tipo
de obras, o llevan a cabo estudios técnicos sobre un espectro muy amplio de temas, que esta de
acuerdo con la formacidn extensa y generalista que caracteriza a esta titulacion. Los Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos pueden realizar estas mismas labores como empleados en
empresas que ofrecen estos servicios de ingenieria, constructoras, etc., asi como realizar las
labores de direccidn de obras civiles.

En tercer lugar, los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos pueden trabajar en los
cuerpos técnicos de las Administraciones Publicas, tanto a nivel nacional como a nivel
autonémico o local (Ayuntamientos y Diputaciones), realizando labores diversas. Estos empleos
como técnicos de la administracién se ganan o consolidan superando una oposicion o serie de
examenes, en los que los candidatos compiten para cubrir las plazas a concurso. Asimismo,
pueden nombrarse las salidas profesionales docentes: universitarias, de ensefianza secundaria
o formacién profesional, que en centros publicos sigue un sistema de seleccién andlogo al de
técnicos de la administracion.
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Por ultimo y por tratarse de un campo en auge en la sociedad actual, los Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos trabajan, cada vez mds, en Centros Tecnolégicos y Centros de
Investigacidn y Desarrollo. En estos centros, los Ingenieros realizan, con financiacién publica o
privada, proyectos de investigacién, innovacién y desarrollo tecnolégico.

Mads detalles sobre la demanda laboral e implantaciéon social del titulo pueden
encontrarse en el texto “Libro Blanco del titulo de grado en Ingenieria Civil”, publicado por la
ANECA en junio de 2005.

Normas reguladoras del ejercicio profesional:

El titulo propuesto de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos se adecua
completamente a las normas reguladoras del ejercicio profesional del Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos que se relacionan a continuacion:

= Real Orden de 16 de Febrero de 1844 (Delimitacidn de atribuciones de los Arquitectos
con los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Real Decreto de 28 de Octubre de 1863 (Reglamento Organico del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos)

= Decreto-Ley de 20 de Septiembre de 1926 (Reglamento de la Escuela Especial de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Orden de 17 de Octubre de 1934 (Reglamento de los Laboratorios de la Escuela Especial
de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos)

= Orden de 8 de Marzo de 1935 (Intervencion en Proyectos Hidraulicos)

= Decreto de 23 de Noviembre de 1956 (Reglamento Organico del Cuerpo de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos)

= Ley de 20 de Julio de 1957 (Ley de Ensefianzas Técnicas)

= Decreto n2? 1296 de 6 de Mayo de 1965 (Especialidades de las Escuelas Técnicas de
Grado Superior)

= Ordenes Ministeriales de 29 de Mayo de 1965; 2 de Junio de 1969; 14 de Junio de 1982;
30 de Septiembre de 1982; 31 de Mayo de 1983; y 27 de Junio de 1983 (Planes de
Estudios de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales vy
Puertos)

= Real Decreto n2 1425 de 30 de agosto de 1991 (Titulo Universitario de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos)

= Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997 (Accesos a las carreteras del Estado, Vias
de servicio e Instalaciones de servicios)

= Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE n2 266 de
6/11/1999)
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2.2

Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

Referentes externos

Las fuentes fundamentales que refrendan el programa formativo y los contenidos

tematicos del Titulo propuestos son las siguientes:

Orden ministerial CIN 309/2009. Los requisitos de acceso, las competencias y los
créditos europeos de los titulos de master universitario que habilitan para la profesion
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos han sido especificados por la orden CIN
309/2009 en los términos descritos en el apartado anterior.

Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacién las ensefianzas
universitarias oficiales.

Real Decreto 861/2010, por el que se modifica el RD 1393/2007.

Real Decreto 1425/1991, por el que se establece el titulo universitario oficial de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, junto con las directrices generales propias del
plan de estudios conducente a la obtencién del mismo.

Libro Blanco Titulo de Grado en Ingenieria Civil del Programa de Convergencia Europea
de ANECA. Este estudio fue elaborado a lo largo de los afios 2004 y 2005 con la
participacion de 19 de los 20 centros universitarios espafioles que entonces impartian
alguno de los titulos mencionados en el parrafo anterior, siendo responsable de la
coordinacidn del proyecto el centro que presenta esta propuesta. Las conclusiones del
Libro Blanco se basa en los datos de insercidn laboral de los Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos (obtenidos de informacidn proporcionada por el colegio profesional),
las caracteristicas de los titulos europeos de ingenieria civil, las necesidades del mercado
laboral europeo en relacidn con la ingenieria civil, y la demanda del titulo de Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos. Con esta informacidn, el Libro Blanco elabora los perfiles
profesionales para el ejercicio de la ingenieria civil, requeridos por el mercado laboral
europeo, y una vez refrendados por los colegios profesionales y las asociaciones
empresariales afectados, propone las directrices de objetivos y contenidos para los
titulos de grado y master conducentes a los perfiles elaborados.

Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training). La Red EUCEET
se cred en 1998 a raiz de la declaracidn de la Sorbona para la armonizacién de los
sistemas europeos de ensefianza superior, y ha venido funcionando desde entonces
como proyecto SOCRATES-ERASMUS financiado por la Comisidn Europea. El objetivo de
la red es proporcionar soporte, criterios y directrices para la aplicaciéon del Espacio
Europeo de Educacién Superior a las ensefianzas de ingenieria civil. En EUCEET estdn
representados 29 paises europeos, a través de 101 universidades (7 de ellas espafiolas)
y 30 instituciones profesionales, empresariales y de investigacion (2 de ellas espafolas).
Los resultados de estos once afios de trabajo se han publicado en seis volimenes
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disponibles en INTERNET que incluyen recopilaciones y elaboracién de datos, andlisis
comparativos, y criterios y recomendaciones para adaptar los estudios de ingenieria civil
a la declaracién de Bolonia.

BOK de ASCE. A la vez que EUCEET se constituia e iniciaba sus trabajos en 1998, la
asociacion profesional de ingenieros civiles de Estados Unidos ASCE (American Society
of Civil Engineers) encargaba a su Comisién Permanente sobre Prerrequisitos
Académicos para el Ejercicio Profesional la elaboracidon de un Cuerpo de Conocimientos
de la Ingenieria Civil para el siglo XXI (Civil Engineering Body of Knowledge for the 21st
Century). La version definitiva, disponible en INTERNET, ha visto la luz en 2008 tras
incorporar a la versidn preliminar de la comisién los resultados de debatir dicha version
con todos los sectores afectados. Para ASCE, la reforma de las ensefianzas y del ejercicio
pre-profesional es la accién critica para que la ingenieria civil evolucione hacia las
expectativas de 2025.

Andlisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos. El Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha
publicado en 2008 un Informe Técnico, disponible en INTERNET, con el titulo indicado.
El informe recoge un estudio realizado por una empresa independiente para conocer el
perfil profesional actual del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sus fortalezas y
debilidades, y su posicidén con respecto al de los profesionales homélogos de los paises
del EEES.

Acreditacion Profesional ECCE. El Consejo Europeo de Ingenieros Civiles ECCE
(European Council of Civil Engineers) ha publicado en 2005 y en 2009 sendos estudios
disponibles en INTERNET (The Civil Engineering Profession in Europe y ECCE Professional
Recognition Recommendation), donde se describen y analizan las condiciones legales
para el ejercicio profesional de la ingenieria civil en los paises europeos.

Andlisis de los planes de estudios de Universidades espaiiolas de los titulos actuales
relacionados con la Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos. Se han analizado los
planes de 9 titulos actuales de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (escuelas de
Madrid, Cantabria, Valencia, Cataluiia, Granada, Corufia, Alfonso X, Ciudad Real y
Burgos). Este andlisis ha servido para establecer criterios que se han aplicado para
definir la estructura de las ensefianzas que se detalla en el apartado correspondiente de
esta memoria y para el disefio de los itinerarios formativos de acceso al Master que se
muestran en esta memoria.

El convenio de colaboracion entre el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos y la UPCT de fecha 11 de julio de 2007. Los acuerdos de la Conferencia de
Directores de Escuelas que imparten los titulos actuales relacionados con Ingenieria Civil
(CODEIC).

El informe del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Regién de
Murcia que se adjunta como anexo lll.

El Decreto 203/2009, de 26 de junio, por el que se regula la autorizacion de implantacién
de las ensefianzas universitarias oficiales establecidas por el Real Decreto 1.393/2007,
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de 29 de octubre, asi como la creacién, modificacion y supresion de centros en las
Universidades de la Region de Murcia.

= El Decreto 113/2002, de 13 de septiembre, por el que se establece el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Autdnoma de la Regién de Murcia.

2.3 Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos:

El mecanismo para la organizacién de la oferta académica de la UPCT fue marcado por
el documento: “Organizacion de la oferta académica de la UPCT: Metodologia de trabajo y
calendario previsto”. Este documento establece que cada centro de la UPCT debe contar con, al
menos, dos comisiones: un Grupo de Trabajo del Centro y una o mas Comisiones de Elaboracién
de Planes de Estudio internas al Centro.

En el caso de la Escuela que ofertard el titulo se cred un Grupo de Trabajo del Centro,
presidido por un vicerrector de la UPCT. Este Grupo de Trabajo fue el encargado de definir la
oferta completa de titulaciones del Centro que se pretende implantar en el marco del EEES.

Las comisiones de Elaboracién de Planes de Estudio son las encargadas de confeccionar
los planes de estudio de las titulaciones que se decida solicitar. En el caso del Master Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos, al tratarse de un titulo que no existia en la UPCT, se constituyd
una Comisién ad hoc compuesta por miembros del Colegio profesional correspondiente y
representantes de la universidad. La Comision esta presidida por el Vicerrector de Planificacién
y Coordinacién de la UPCT y forman parte de ella:

= El Vicerrector de Doctorado y Calidad de la UPCT

= El Decano, el Secretario y otros representantes del Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

= El Director, un Subdirector y otros profesores de la EICM.
= Una alumna del Centro.
La Comisién ha contado con los siguientes miembros:

= M2 José Bonache Belchi

= José Antonio Cascales Pujalte
= Luis Gerardo Castillo Elsitdié
= Emilio Estrella Sevilla

= Antonio Garcia Martin

= Manuel Giménez Tomas

= Juan Guillamén Alvarez

= JuanJosé Jorquera Lucerga

= Alfonso Martinez Martinez

= Pedro Sanchez Palma
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= Antonio Sevilla Recio
= Antonio Tomas Espin
= Antonio Viedma Robles

Esta Comisidn es la encargada de redactar la presente memoria, de analizar los informes sobre
el proceso de verificacién del Master y de subsanar los requerimientos de dichos informes.

La memoria fue enviada a los Departamentos y a los Servicios de la UPCT relacionados
con el titulo, con el fin de que pudieran aportar propuestas que permitieran mejorarlo. Para su
aprobacién en el seno de la Universidad Politécnica de Cartagena se ha realizado el proceso
previsto por la Universidad, que consta de las siguientes fases:

1. Aprobacién por la Comision de Posgrado del Consejo de Gobierno de la UPCT.
2. Aprobacién por el Consejo de Gobierno de la UPCT.

Descripcion de los procedimientos de consulta externos:

La mayoria de la documentacién consultada procede del Libro Blanco de la ANECA, los
Informes EUCCET, BOK ASCE, y el Informe Técnico 2008 ICCP mencionados anteriormente. Esto
ha hecho innecesario recurrir a otras fuentes de consultas externas, fuera del ambito
universitario espafiol.

Dentro de este dmbito, el centro autor de este plan de estudios se ha informado
adecuadamente sobre las conclusiones de las reuniones de la Conferencia de Directores de las
Titulaciones de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de las universidades espafiolas. El
Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha promovido y coordinado las reuniones,
en las cuales los temas esencialmente debatidos han sido aquellos que presumiblemente no
estarian plenamente regulados por las érdenes ministeriales: denominaciones de los titulos, vias
de acceso a los masteres con habilitacidon profesional, modelo formativo, objetivos del programa
formativo y ponderacién de los diferentes tipos de contenidos en el mismo.

Por otra parte, los mddulos comunes acordados fueron propuestos en comisiones de
rama que contaban con la presencia de agentes sociales. Estos estuvieron también presentes en
las comisiones de rama que aprobaron finalmente las estructuras modulares de los titulos.

Igualmente, la Universidad Politécnica de Cartagena encargd un proyecto de analisis
estratégico para la convergencia europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para cada
una de las titulaciones las competencias genéricas que los empleadores y agentes sociales
consideraban basicas en la formacion de los estudiantes universitarios. En dicho estudio
participaron tanto empleadores publicos y privados, como poderes publicos, colegios
profesionales y asociaciones de diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de
base para orientar las propuestas de titulo.
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4. Planificaciéon de las ensenanzas.
4.1. Estructura basica de las ensenanzas.

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Master Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT se ha analizado la cadena
de relaciones que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde las
atribuciones profesionales asignadas por ley a la profesidén de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, hasta los métodos que permitiran evaluar la adquisicién de los
resultados del aprendizaje propios del titulo.

La Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para
la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
(https://www.boe.es/diario boe/txt.php?id=BOE-A-2009-2738) establece la conexién
entre las atribuciones profesionales, y los objetivos y competencias propios del titulo.

Los elementos identificados en el analisis y que se han tenido en cuenta para
establecer la estructura de las ensefanzas son los siguientes:

e Las normas reguladoras de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

e Los perfiles profesionales de los titulos de Ingenieria Civil, que se citan en el
correspondiente Libro Blanco.

e Las competencias de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Apartados 3 y 5 de la Orden
CIN/309/2009).

e Laorganizacién de las ensefhanzas en modulos y asignaturas.
e Losresultados del aprendizaje del titulo asignados a cada asignatura.
e Los contenidos de cada una de las asignaturas.

e Las actividades formativas y las metodologias docentes mediante las que se
desarrollan los resultados del aprendizaje.

e Los métodos para evaluar la adquisicidon de los resultados del aprendizaje.

e Ladistribucion en el tiempo de materias y actividades, y la programacion de la
carga de trabajo del alumnado.

e Los reglamentos internos de titulos oficiales de la Universidad Politécnica de
Cartagena.

Resultado de este analisis, surge el planteamiento del Master Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de
Cartagena. En la Tabla 4.1 se especifica la estructura del Master en modulos,
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teniendo en cuenta el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS):

Tabla 4.1. Distribucion de créditos ECTS por Moédulos.
ECTS ECTS QUE EL

MODULO OFERTADOS ESTUDIANTE DEBE
POR MODULO SUPERAR POR MODULO

Ampliacién de formacion cientifica (Modulo 1)

Tecnologia especifica (Modulo 1) 66 66
Otras asignaturas obligatorias (Modulo lI) 9 9
Itinerarios optativos (Modulo 1V) 49 5 16.5
Trabajo Fin de Master (Médulo V)

4.2. Descripcion del plan de estudios.

La estructura del titulo se resume en las Tablas 4.2 a 4.4 (caracter obligatorio),
Tabla 4.5 (car a ct e r optativo), y Tabla 4.6 (Trabajo Fin de Master). En ellas se
muestra la distribucion de las asignaturas por médulos, y los ECTS de cada
asignatura.

Tabla 4.2. Modulo I: Ampliacién de formacion cientifica.

Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil
Analisis de flujo en lamina libre 7 5
Teoria de estructuras

TOTAL

Tabla 4.3. Modulo |I: Tecnologia especifica.
Geotecnia y cimientos
Analisis avanzado de estructuras
Construccion en hormigon
Construccion metalica y mixta
Ingenieria sanitaria
Presas y embalses
Planificacién y gestion avanzada de recursos hidricos
Planificacion y explotacion de infraestructuras
Ingenieria y gestion del transporte
Puertos y costas
Urbanismo y ordenacién del territorio

TOTAL 66
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Tabla 4.4. Modulo IlI: Otras asignaturas obligatorias.

ASIGNATURA ECTS

Legislacion, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil 4.5

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

4.5

TOTAL 9

La carga de trabajo correspondiente a asignaturas optativas es de 16.5 ECTS,
repartidos en tres itinerarios formativos diferentes. Para poder egresar, el o la
estudiante debera escoger uno de los itinerarios formativos y superar las 4
asignaturas que lo componen (descritos en la Tabla 4.5). Los créditos optativos
también podran cursarse, total o parcialmente, durante una estancia Erasmus, tal
como se recoge en el plan de fomento de la movilidad de la UPCT. En este caso, no
se exige una equivalencia asignatura destino-asignatura origen, sino que se amplia
la oferta incluyendo asignaturas impartidas en las universidades socias que se

consideren relevantes para la formacién del alumno.

ITINERARIO

Tabla 4.5. Modulo IV: Itinerarios optativos.

FORMATIVO ASIGNATURA
Puentes 4.5
., Tipologia estructural y constructiva 4.5

Construccion — - - —

(16.5 ECTS) Pro.cedl.mlentos esp’e0|ales de C|menta0|or? . : _ 4.5
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria 3
estructural

Transportes, Infraestructuras y servicios urbanos 4.5

Urbanismo y Interseccion y enlaces en redes viarias 4.5

Ordenacioén del Planificacién y gestion territorial 3

Territorio Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacién | 4.5

(16.5ECTS) ambiental

Hidraulica, Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz 4.5

Medio Ambiente | Modelos numéricos de zonas inundables 3

y Energia Modelizacion y simulacion de estructuras hidraulicas 4.5

(16.5 ECTS) Ingenieria fluvial 4.5

TOTAL A CURSAR 49.5

Los itinerarios formativos de “Construccion” y de “Hidraulica, Medio Ambiente y
Energia” pueden ser cursados en castellano e inglés; el resto de las asignaturas se
ofertan s6lo en castellano.

Tabla 4.6. M6dulo V: Trabajo Fin de Master.
ASIGNATURA

ECTS

Trabajo Fin de Master

7.5
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Al objeto de contribuir a una mejor distribucion del esfuerzo del estudiante a lo
largo del curso, las distintas asignaturas se impartiran en dos cuatrimestres de
entre 16 y 20 semanas cada uno, segun el Real Decreto 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de
calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional (https://www.boe.es/eli/es/rd/2003/09/05/1125). En el titulo se ha
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del estudiante. Las
Tablas 4.7 y 4.8 muestran la distribucién temporal de las diferentes asignaturas en
los dos cursos que conforman el programa formativo.

Tabla 4.7. Distribucién temporal de asignaturas del primer curso.

. ECTS ECTS
MODULO ASIGNATURA 1o Cuat.  2° Cuat.
Il Construccion en hormigon 6
11 Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil 45
Il Geotecnia y cimientos 6
Il Ingenieria y gestion del transporte 6
1l Normativa y legislacion en Ingenieria Civil 4.5
I Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil 6
I Andlisis de flujo en ldamina libre 7.5
Il Planificacion y explotacién de infraestructuras 6
I Teoria de estructuras 7.5
Urbanismo y Ordenacion del Territorio

 TOTALACURSAR

Tabla 4.8. Distribuciéon temporal de asignaturas del segundo curso.

. ECTS ECTS
MODULO ASIGNATURA 1 Cuat.  2° Cuat.
I Analisis avanzado de estructuras 6
Il Construccion metalica y mixta 6
I Ingenieria sanitaria 6
Il Planificacion y gestion avanzada 6
de recursos hidricos
Il Presas y embalses 6
Il Puertos y costas 6
IV Itinerarios optativos 7.5 9
Trabajo fin de Master
TOTAL A CURSAR 28 5
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4.3. Actividades formativas, metodologias docentes y actividades de
evaluacion.

Las actividades formativas, las metodologias docentes y las actividades de evaluacion
que se emplearan en el titulo estan recogidas en los aparados 4.2 y 4.3 de la Memoria.
Para cumplir con el Reglamento de Evaluacion para los Titulos Oficiales de Grado y
Master de la Universidad Politécnica de Cartagena
(https.//lex.upct.es/download/150d840c-395e-4eb6a-a168-e2c3bf9126¢f), en las fichas
de cada asignatura se indica el sistema de evaluacién.

4.4. Docencia en inglés

Con el fin de mejorar la competencia de comunicacién en inglés de los estudiantes,
las asignaturas de los bloques de ‘“Hidraulica, Medio Ambiente y Energia” y
“Construccion” pueden ofertarse en dos idiomas (castellano e inglés), en funcion del
numero de estudiantes.

Para matricularse en el grupo con docencia en inglés de las asignaturas de estos
bloques, los estudiantes tendran que acreditar como minimo un nivel de conocimiento
en lengua inglesa B1, siendo recomendable un nivel B2 al menos en las destrezas
linguisticas de: comprension de lectura y comprensién auditiva. La acreditacion del
nivel de idioma podra realizarse mediante:

e Certificado o diploma expedido por una organizacion acreditada segun el
Decreto n.° 43/2015, de 27 de marzo, por el que se establece un sistema de
reconocimiento de la competencia en lenguas extranjeras en la Comunidad
Auténoma de la Region de Murcia y se crea la comision de reconocimiento de
niveles de competencia en lenguas extranjeras, publicado en el Boletin Oficial
de Ila Regiéon de Murcia el 31 de marzo de 2015
(https://www.borm.es/services/anuncio/ano/2015/numero/3965/pdf). Dichos
certificados incluyen los expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas,
Cambridge, o Trinity College, entre otros.

e Superaciéon de pruebas de nivel realizadas por el Servicio de Idiomas de la
UPCT.
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4.4. Resultados del aprendizaje.

Los Objetivos Formativos del Programa (OFP) se logran a partir de los Resultados del
Aprendizaje (RA) del titulo, recogidos en la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por
la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, asi como un listado de competencias transversales.

En la Tabla 4.9 se indican los Resultados del Aprendizaje (RA) correspondientes a las
competencias generales de la Orden CIN/309/2009, mientras que en la Tabla 4.10 se
indica su distribucion entre las asignaturas del plan de estudios del Master.

En las Tablas 4.11 y 4.12 se especifican los Resultados del Aprendizaje
correspondientes a las competencias especificas de la Orden CIN/309/2009 y las
competencias transversales consideradas en el titulo, y en la Tabla 4.13 se indica su
reparto entre las asignaturas del titulo.

Adicionalmente, en la Tabla 4.14 se consideran una serie de Resultados del
Aprendizaje que se desarrollan en las asignaturas optativas, y por tanto no las
adquieren todos los estudiantes.

Tabla 4.9. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias
generales de la Orden CIN/309/2009.

CODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO

GO01 Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje | Conocimientos o
continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales | contenidos...

de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion,
direccion, gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion en los campos de la ingenieria civil.

G02 Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, | Conocimientos o
legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra | contenidos...
publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas,
elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas
de su construccidon, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de
la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

Tabla 4.9. (cont.). Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias
generales de la Orden CIN/309/2009.

CODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE
G03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion | Conocimientos o
necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, contenidos. ..
Canales y Puertos.
G04 Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para | Conocimientos o
analizar y valorar las obras publicas en particular y de la construccion | contenidos... ‘
en general.

G- OBRBEDEBEEY 3320383229 - Verificable en hitps:/isage atlueriimngpdhesiitid) \CaarpeicOtivdadnah ity dsgsladid misisicrsiogopdses




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



Universidad
Politécnica
de Cartagena

ET.5 delngenkeria de
Caminos, Canales y Puertas

EUROPEAN
MICMERD DI I UNIVERSITY OF y de Ingenieria de Minas
F W Universidad Politécrica

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y | Conocimientos o
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de la | contenidos...
ingenieria civil.

G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en | Conocimientos o
actividades de 1+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos...

G07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de | Capacidades
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, | demostradas...
puentes, tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones
portuarias).

G08 Conocimiento de la problematica de disefio y construccién de los Conocimientos o
distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de contenidos...
conservacion y explotacion.

G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y Capacidades
energeéticos, incluyendo la gestion integral del ciclo del agua. demostradas...

G10 Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, Capacidades
del medio litoral, de la ordenacién y defensa de costas y de los demostradas...
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras.

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras | Capacidades
(puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras | demostradas...
subterraneas de uso civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico
sobre su integridad.

G12 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi | Capacidades
como su mantenimiento, conservacion y explotacion. demostradas...

G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de | Capacidades
aguas superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). | demostradas...

G14 Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial | Capacidades
y urbanismo y proyectos de urbanizacion. demostradas...

G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las Capacidades
obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitaciony | demostradas...
conservacion.

G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizaciéonde | Capacidades
aguas, incluso desalacién, y depuracion de éstas. Recogida y demostradas...
tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos).

G17 Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y | Capacidades
legislacion laboral. demostradas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos | Conocimientos o
de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, | contenidos...

mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de
estructuras, ingenieria del terreno, ingenieria maritima, obras y
aprovechamientos hidraulicos y obras lineales.
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Tabla 4.10. Distribucion entre las asignaturas de los resultados del aprendizaje

correspondientes a las competencias generales de la Orden CIN/309/20089.

~ AN M ¥ B © I 0 O O «~ N O & OB © M~ o
CUAT. ASIGNATURA B33 3333330000000 00
1°  [Métodos matematicos aplicados en
N X X
Ingenieria Civil
2° | Analisis de flujo en lamina libre X X
1° | Teoria de estructuras X X X
1° | Geotecnia y cimientos X X
2° |Construccion en hormigén X X X
2° |Planificacion y explotacion de
yoxp X X[ | x|x X X
Infraestructuras
1° |Ingenieria y gestién del transporte X X
2° |Urbani d ion del
r .anllsmoyor enacion del X X x| x
territorio
2° |Legislacién, normativa 'y
metodologia BIM en la Ingenieria X| X X X
Civil
1° [Historia, arte y estética de la
e X X
Ingenieria Civil
3° |Analisis avanzado de estructuras X X X
3° |Construccion metalica y mixta X X
4° lIngenieria sanitaria X| X X X| X
3° |Presas y embalses X X X X X
4° |Planificacion y gestion avanzada de
Yy 9 X| X X X X
recursos hidricos
3° |Puertos y costas X X X X
4° |Opt. - Puentes X X
4° |Opt. - Tipologia estructural y X
constructiva
3° |Opt. - Procedimientos especiales de X X
cimentacién
3° |Opt. - Aplicaciones del método de
elementos finitos en ingenieria X X X
estructural
4° | Opt. - Infraestructuras y servicios
P y X| X X| | x| [x|x
urbanos
3° |Opt. - Interseccién y enlaces en
P~ e i X X X
redes viarias
3° |Opt. - Planificacion y gestion
P~ ye X[ | X X
territorial
4° | Opt. - Ingenieria paisajistica,
territorial y de la planificacion X| X X[ X
ambiental
4° |Opt. Energia hidroeléctrica, edlica
P, =nerg Y1 Ix X X X
mareomotriz
3° |Opt. Modelos numéricos de zonas
. X X
inundables
3° |Opt. Modelizacién y simulacion de
P e X X X
estructuras hidraulicas
4° | Opt. Ingenieria fluvial X X X
4° | Trabajo Fin de Master X X| X| XX X
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Tabla 4.11. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias

especificas de la Orden CIN/309/2009.

CcODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO

FCO1 Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos | Capacidades
avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema | demostradas...
hasta el desarrollo de la formulacién y su implementacién en un
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de
célculo, proyecto, planificacion y gestidn, asi como capacidad para
la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la
ingenieria civil.

FCO02 Comprensién y dominio de las leyes de la termomecanica de los | Capacidades
medios continuos y capacidad para su aplicaciéon en ambitos | demostradas...
propios de la ingenieria como son la mecanica de fluidos, la
mecanica de materiales, la teoria de estructuras, etc.

TEO1 Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las | Capacidades
rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y | demostradas...
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y
demas construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera
que sea la finalidad de la obra de que se trate.

TEO2 Conocimiento y capacidad para el analisis estructural mediante la | Capacidades
aplicacién de los métodos y programas de disefio y calculo | demostradas...
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprension
de las solicitaciones y su aplicacion a las tipologias estructurales
de la ingenieria civil. Capacidad para realizar evaluaciones de
integridad estructural.

TEO3 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y | Conocimientos o
capacidad para disefar, proyectar, ejecutar y mantener las contenidos...
estructuras y edificaciones de obra civil.

TEO4 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras | Capacidades
hidraulicas. demostradas...

TEO5 Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificaciony | Capacidades
la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como demostradas...
subterraneos.

TEO6 Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuraciony | Capacidades
tratamiento de aguas, asi como de residuos. demostradas...

TEO7 Conocimientos y capacidades que permiten comprender los | Capacidades
fendmenos dinamicos del medio océano-atmdsfera-costa y ser | demostradas...
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los
puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realizacion de estudios y proyectos
de obras maritimas.

TEO8 Conocimientos de la ingenieria y planificacion del transporte, | Conocimientos o

funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la gestion
de los servicios publicos de transporte, la demanda, los costes, la
logistica y la financiacién de las infraestructuras y servicios de
transporte.

contenidos...
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CcODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO

TEO9 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, | Capacidades
culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como | demostradas...
para realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento
urbanistico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TE10 Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de | Capacidades
infraestructuras relacionadas con la ingenieria civil. demostradas...

TFM Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los | Capacidades
créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado | demostradas...

individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Tabla 4.12. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias

transversales.

CcODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO
TO1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades
destrezas...
T02 Trabajar en equipo. Habilidades
destrezas...
TO3 Aprender de forma auténoma. Habilidades
destrezas...
TO4 Utilizar con solvencia los recursos de informacion. Habilidades
destrezas...
TO5 Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos. Habilidades
destrezas...
TO6 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades
destrezas...
TO7 Disefiar y emprender proyectos innovadores. Habilidades
destrezas...

10
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Tabla 4.13. Distribucion entre las asignaturas de los resultados del aprendizaje
correspondientes a las competencias especificas de la Orden CIN/309/2009 y
transversales.

ASIGNATURA

Métodos matematicos aplicados en X
Ingenieria Civil
2° |Analisis de flujo en lamina libre X X
1° |Teoria de estructuras X X
1°  |Geotecnia y cimientos X X
2° |Construccion en hormigén X X
2° [Planificacién y explotacion de
. X X
infraestructuras
1° |Ingenieriay gestion del transporte X X
2° |Urbanismo y ordenacion del
o X X
territorio
2° |Legislacion, normativa y
metodologia BIM en la Ingenieria X
Civil
1° |Historia, arte y estética de la X
Ingenieria Civil
3° |Analisis avanzado de estructuras X X
3° |Construccion metalica y mixta X X
4°  |Ingenieria sanitaria X X X
3° |Presas y embalses X X
4° |Planificacion y gestion avanzada de
- X X
recursos hidricos
3° |Puertos y costas X X
4°  |Opt. - Puentes X
4°  |Opt. - Tipologia estructural y X
constructiva
3° |Opt. - Procedimientos especiales de X
cimentacion
3° |Opt. - Aplicaciones del método de
elementos finitos en ingenieria X
estructural
4° |Opt. - Infraestructuras y servicios
X X
urbanos
3° |Opt. - Interseccién y enlaces en X
redes viarias
3° | Opt. - Planificacion y gestion
o X X
territorial
4°  |Opt. - Ingenieria paisajistica,
territorial y de la planificacion X X
ambiental
4°  |Opt. Energia hidroeléctrica, edlicay X
mareomotriz
3° |Opt. Modelos numéricos de zonas X
inundables
3° |Opt. Modelizacion y simulacién de
D X
estructuras hidraulicas
4°  |Opt. Ingenieria fluvial X
4° |Trabajo Fin de Master X X| X| X| X| X
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Tabla 4.14. Resultados del aprendizaje correspondientes a las asignaturas de los

itinerarios optativos.

ASIGNATURA  CODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO
Puentes CEO1 Conocimiento de la concepcién, proyectoy Capacidades
construccion de puentes de luces cortas y demostradas...
medias, y obtencién de nociones generales
sobre puentes de grandes luces.
Tipologia CE02 Conocimiento de las construcciones a partir del Capacidades
estructural y estudio cualitativo de sus mecanismos demostradas...
constructiva resistentes, de las caracteristicas de los
materiales de construccion y de los tipos
estructurales actuales e histoéricos, asi como de
sus procesos constructivos.
Procedimientos CEO03 Conocimiento de técnicas especiales de Capacidades
especiales de cimentacion y de métodos de mejora del demostradas...
cimentacion terreno. Capacidad para analizar la interaccion
obra-terreno y para resolver los problemas
usuales de la Ingenieria Geotécnica. Capacidad
para elegir los procedimientos de construccion
mas adecuados en situaciones reales de
cimentacion de obras de ingenieria civil y
edificacion.
Aplicaciones del CEO04 Capacidad para modelizar y analizar estructuras | Capacidades
método de con ayuda del ordenador, y para la demostradas...
elementos finitos interpretacion de los resultados obtenidos.
en ingenieria
estructural
Infraestructuras y CEO05 Conocimiento y capacidad de analizar los Capacidades
servicios urbanos factores que intervienen en la gestion del demostradas. ..
territorio urbano y su entorno fisico, y las
necesidades y soluciones a aplicar en cada
caso. Capacidad para el disefio, construccion y
mantenimiento de redes de abastecimiento de
agua, electricidad y saneamiento
Interseccion y CEO06 Capacidad para planificar, disefiar, construir y Capacidades
enlaces en redes mantener trazados de carreteras, intersecciones | demostradas...
viarias y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el
impacto ambiental
Planificacion y CEO7 Conocimiento y comprension sobre los Capacidades
Gestion Territorial fundamentos econdmicos para una gestion demostradas...
sostenible del agua
Ingenieria CEO08 Conocimiento y comprension del entorno como Capacidades
paisajistica, soporte donde se insertan las obras de demostradas...
territorial y de la ingenieria civil y como territorio cultural a
planificacion ordenar con la planificacion. Conocimiento de
ambiental las técnicas de restauracion y regeneracion del

paisaje. Capacidad para analizar, clasificar y
valorar el paisaje, sus procesos y su historia.
Capacidad para revisar las especiales
caracteristicas de cada tipo de obra en su
interaccién con el paisaje.
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Tabla 4.14. (cont.). Resultados del aprendizaje correspondientes a las asignaturas

de los itinerarios optativos.

ASIGNATURA  CODIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO
Energia CEO09 Capacidad para proyectar, dimensionar, Capacidades
hidroeléctrica, construir y gestionar los aprovechamientos demostradas...
edlicay hidroeléctricos
mareomotriz
Modelos CE10 Capacidad para plantear, aplicar e interpretar Capacidades
numeéricos de programas de ordenador en diferentes sistemas | demostradas...
zonas inundables hidraulicos e hidrolégicos.

Modelizacion y CE11 Capacidad para resolver en laboratorio y con Capacidades
simulacién de programas de ordenador, diferentes problemas demostradas...
estructuras avanzados de ingenieria hidraulica. En
hidraulicas particular, capacidad para formular, programar y
aplicar modelos reducidos, analiticos y
numeéricos en diferentes estructuras hidraulicas:
aliviaderos, rapidas y dispositivos de disipacion
de energia, procesos de erosion en diversas
estructuras de control y correccién de rios.
Ingenieria fluvial CE12 Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar | Capacidades
y construir adecuadamente las diferentes demostradas...

actuaciones de ingenieria en los sistemas
fluviales.

Los Resultados del Aprendizaje (RA) del titulo, a su vez, se logran a partir de los
Desgloses de los Resultados del Aprendizaje (DRA) a nivel de las asignaturas. El
reparto de los DRA puede ser consultado en las fichas de las asignaturas (Tablas 4.15

a4.43),
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Tabla 4.15. Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):
Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil.
DESCRIPCION BASICA

Denominacién: Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en Conocimientos o
actividades de |1+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolédgicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecénica de | contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

FCO1 | Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de Capacidades
ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la demostradas para
formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En utilizar conocimientos,
particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y destrezas...
numeéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como
capacidad para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto
de la ingenieria civil.

TO3 Aprender de forma auténoma. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensefanza el alumnado debe ser capaz de:

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacién con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la Ingenieria G18
Civil.

DRA2 | Aplicar los conocimientos adquiridos para que de forma autdbnoma sepa FCO01, TO5
resolver problemas parecidos a los realizados en clase, con ligeras
modificaciones.

DRA3 | Desarrollar aplicaciones en su ambito de trabajo de la teoria de ecuaciones G06, G18, FC01
diferenciales.

DRA4 | Relacionar conceptos tedrico/practicos adquiridos con los utilizados en otras GO06, G18, FC02
asignaturas del master.

DRAS5 | Resolver problemas propuestos en la asignatura. G18, FC01

DRAG6 | Identificar necesidades de formacion permanente, actualizando y ampliando GO06, T05

sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, segun las

necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma auténoma.
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Tabla 4.15. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):
Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTE

MA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas P ialidad profesorado/
resencialida estudiantado
AF1 Clgsg enaula gonyenmonal: teoria, problemas, casos 46 100 100
practicos, seminarios, etc.
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100
AF5 I/-\ct|.V|dades de evaluacioén continua en horario 4 100 100
ectivo.
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de
horario lectivo. 3 100 100
AF7 | Tutorias. 6 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de
A 111 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informéaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacién

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 60 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 5 30
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30
SEO4 | Otras actividades de evaluacion. 1 5

DRA1

Resolver problemas matematicos que
puedan plantearse en la Ingenieria Civil.

DRA2

Aplicar los conocimientos adquiridos para
que de forma autébnoma sepa resolver
problemas parecidos a los realizados en
clase, con ligeras modificaciones.

DRA3

Desarrollar aplicaciones en su ambito de
trabajo de la teoria de ecuaciones X
diferenciales.

DRA4

Relacionar conceptos tedrico/practicos
adquiridos con los utilizados en otras X
asignaturas del master.

DRA5

Resolver problemas propuestos en la
asignatura.

DRAG

derivadas parciales.
optimizacion.

Identificar necesidades de formacion
permanente, actualizando y ampliando sus
conocimientos, sus capacidades y sus
habilidades, segun las necesidades de la
sociedad, organizando su aprendizaje de
forma auténoma.
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CONTENIDOS

Resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales
ordinarias. Resolucion de ecuaciones en derivadas parciales lineales. Métodos numéricos para ecuaciones en
Resolucion de problemas de optimizacién lineales. Aproximacién problemas de
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Tabla 4.15. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo | (caracter obligatorio):
Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacion con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura esta relacionada y tiene gran aplicaciéon
a la Hidraulica, Teoria de estructuras, Geotecnia, etc. En mayor o menor medida, los contenidos estudiados van
a estar presentes en todas las asignaturas de la titulacion.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda repasar los conceptos matematicos estudiados
durante el grado.

16
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Tabla 4.16. Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):

Analisis de flujo en lamina libre.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Analisis de flujo en lamina libre

Numero de créditos ECTS: 7.5

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo

G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas Capacidades
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

FCO1 | Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados de Capacidades
ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la demostradas para
formulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, | utilizar conocimientos,
capacidad para formular, programar y aplicar modelos analiticos y numéricos | destrezas...
avanzados de calculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
para la interpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la
ingenieria civil.

TO5 Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

resultados del
aprendizaje

DRA1 | Deducir las formulaciones generales del flujo en lamina libre. G13, G18
DRA2 | Expresar dichas formulaciones para su aplicacion a diferentes condiciones G13, G18
particulares.
DRA3 | Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la G13, G18
ingenieria hidraulica.
DRA4 | Aplicar las formulaciones de los distintos tipos de flujo en Tamina libre, para G13, G18
analizar sistemas complejos mediante diferentes herramientas.
DRAS5 | Integrar en las soluciones generales los flujos en canales con las estructuras G13, G18
de control y aforo, asi como en diferentes estructuras especiales
(transiciones, cuencos de disipacion de energia, rapidas y drenaje
transversal).
DRAG6 | Demostrar originalidad en el desarrollo y aplicacion de ideas. FCO1, TO8
DRAY | Aplicar a problemas o estudios reales los conocimientos adquiridos. G13, FCO01, T09
DRAS8 | Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o G13, G18, FC01, T09

definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de
otros campos.
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Tabla 4.16. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):

Analisis de flujo en lamina libre.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

L % % Interaccion
Denominacion Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 61 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 6 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 6 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 7 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 141 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 80 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 5 35
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 30

SE04

Otras actividades de evaluacion.

Denominacion

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

SE04

DRA1

Deducir las formulaciones generales del
flujo en lamina libre.

DRA2

Expresar dichas formulaciones para su
aplicacion a diferentes condiciones
particulares.

DRA3

Resolver problemas matematicos que
puedan plantearse en el ambito de la
ingenieria hidraulica.

DRA4

Aplicar las formulaciones de los distintos
tipos de flujo en lamina libre, para analizar
sistemas complejos mediante diferentes
herramientas.

DRA5

Integrar en las soluciones generales los
flujos en canales con las estructuras de
control y aforo, asi como en diferentes
estructuras especiales (transiciones,
cuencos de disipacion de energia, rapidas y
drenaje transversal).

DRAG6

Demostrar originalidad en el desarrollo y
aplicacion de ideas.

DRA7

Aplicar a problemas o estudios reales los
conocimientos adquiridos.

DRAS8

Resolver actividades
profesionales/investigadoras en entornos
nuevos o definidos de forma incompleta,
que requieran colaborar con especialistas
de otros campos.
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Tabla 4.16. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):
Analisis de flujo en lamina libre.
CONTENIDOS

Anadlisis de las ecuaciones fundamentales de mecanica de fluidos. Ecuaciones de capa limite. Flujo en canales
abiertos. Estructuras de control, aforo y especiales. Analisis de flujo no permanente.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano
REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (Sl EXISTEN)
|

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura aporta conocimientos necesarios para
todas las asignaturas restantes del area de Ingenieria Hidraulica, como por ejemplo Presas y Embalses, o las
materias optativas.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda haber superado la asignatura de Métodos
matematicos aplicados en Ingenieria Civil y revisar los conceptos de hidraulica fundamental.
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Tabla 4.17. Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):

Teoria de estructuras.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Teoria de estructuras

Numero de créditos ECTS: 7.5

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, Capacidades
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso | demostradas para
civil (tineles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad. utilizar conocimientos,

destrezas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

FC02 | Comprension y dominio de las leyes de la termomecanica de los medios Capacidades
continuos y capacidad para su aplicacion en ambitos propios de la ingenieria demostradas para
como son la mecanica de fluidos, la mecéanica de materiales, la teoria de utilizar conocimientos,
estructuras, etc. destrezas...

TO3 Aprender de forma autdonoma. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1T | Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en el ambito de la G02, G11, G18, FC02
Ingenieria Civil.

DRA2 | Relacionarlos conceptos tedrico/practicos de los métodos matematicos con G02, G11, G18, FCO02,
los utilizados en otras asignaturas del titulo. TO3

DRA3 | Ejecutar modelos fisico/matematicos adecuados para predecir G02, G11, G18, FC02
desplazamientos, esfuerzos y deformaciones en distintos tipos de estructuras.

DRA4 | Aplicar correctamente los modelos tedricos estructurales al analisis de G02, G11, G18, FC02
problemas reales en Ingenieria Civil.

DRA5 | Identificar necesidades de formacion permanente, actualizando y ampliando TO3

sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, segun las
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma auténoma.
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Tabla 4.17. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):
Teoria de estructuras.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

o % Interaccion
Denominacién Horas ° profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 61 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100
AF5 I/:%ttli\c(()j.ades de evaluacion continua en horario 2 100 100
AF6 Actw@adeg de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 7 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 141 0 0
trabajos individuales o en grupo.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X

MD2 Aprendizaje basado en la resolucién de problemas y casos practicos. X

MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X

campo.

MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.

MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X
SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 70 80

SEO2 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 30

SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SE04 | Otras actividades de evaluacion.
RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion SEO01 SE02 SEO03 SE04
DRA1 | Resolver problemas matematicos que
puedan plantearse en el ambito de la X X

Ingenieria Civil.

DRA2 | Relacionar los conceptos tedrico/practicos
de los métodos matematicos con los X X
utilizados en otras asignaturas del titulo.
DRA3 | Ejecutar modelos fisico/matematicos
adecuados para predecir desplazamientos, X X
esfuerzos y deformaciones en distintos
tipos de estructuras.

DRA4 | Aplicar correctamente los modelos tedricos
estructurales al analisis de problemas X
reales en Ingenieria Civil.

DRA5 | Identificar necesidades de formacion
permanente, actualizando y ampliando sus
conocimientos, sus capacidades y sus X
habilidades, segun las necesidades de la
sociedad, organizando su aprendizaje de
forma autéonoma.

CONTENIDOS

Analisis matricial de estructuras. Analisis de placas y laminas.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano
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Tabla 4.17. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo | (caracter obligatorio):
Teoria de estructuras.

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Se recomienda haber cursado las materias basicas de
Resistencia de Materiales y Teoria Basica de Estructuras.

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable que el alumno disponga de conocimientos de
Calculo (derivadas, integrales, ecuaciones diferenciales), Resistencia de Materiales y Teoria de la Elasticidad.
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Tabla 4.18. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Geotecnia y cimientos.
Denominacion: Geotecnia y cimientos
Numero de créditos ECTS: 6
Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la
ingenieria civil.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

TEO1 | Aplicacion de los conocimientos de la mecanica de suelos y de las rocas para | Capacidades
el desarrollo del estudio, proyecto, construccion y explotacion de demostradas para
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y demds construcciones utilizar conocimientos,
realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturalezay el destrezas...
estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate.

TO1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1T | Conocer las propiedades geotécnicas del suelo y Ias técnicas para su GO01, GO5, TEO1, TO1
reconocimiento.

DRA2 | Utilizar las leyes béasicas que rigen los problemas de tension/deformacion en GO01, G05, TEO1, TO1
suelos y rocas.

DRA3 | Emplear los procedimientos de evaluacion de estados limite geotécnicos G01, GO5, TEO1, TO1
aplicados a cimentaciones, muros, taludes y obras.

DRA4 | Utilizar los principios basicos que rigen el flujo en medios porosos para el GO01, G05, TEO1, TO1
calculo geotécnico.

DRAS5 | Identificar los factores que influyen en [a resistencia y estabilidad de los GO01, GO5, TEO1, TO1
suelos.

DRAG6 | Proyectar estudios y proyectos de construccion o explotacion de obras GO01, G05, TEO1, TO1
geotécnicas.

DRAY | Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, TO1
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos
globalizados.
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Tabla 4.18. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Geotecnia y cimientos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
casos practicos, seminarios, etc. 32 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 4 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 17 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 4 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 110 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 70 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 16
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SEO4 | Otras actividades de evaluacion. 5 20

RELAC

Denominacion

DRA1

Conocer las propiedades geotécnicas del
suelo y las técnicas para su X
reconocimiento.

DRA2

Utilizar las leyes basicas que rigen los
problemas de tension/deformacién en X
suelos y rocas.

DRA3

Emplear los procedimientos de evaluacion
de estados limite geotécnicos aplicados a X
cimentaciones, muros, taludes y obras.

DRA4

Utilizar los principios basicos que rigen el
flujo en medios porosos para el calculo X
geotécnico.

DRA5

Identificar los factores que influyen en la
resistencia y estabilidad de los suelos.

DRAG

Proyectar estudios y proyectos de
construccion o explotacion de obras X
geotécnicas.

DRA7

Seleccionar el método para comunicar
ideas, conclusiones o resultados, X
adaptando el mensaje al conocimiento del
receptor, en contextos globalizados.

24

@3N FeA3BHBEBBG 8638002832389 - Verificable e fittins//saiinaiiiveriipryobteessicld OaaipeiTuidattatlan athitnsdéRiadministisicRrigob ®s es




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



£ Universidad EURDPEAN : u.ﬁaﬁiiﬂﬁﬂjﬁjﬁm
% Politécnica MIEMBRD DI I UNIVERSITY OF : y de ingenierla de Minas
de Cartagena TECHNOLOGY B

Tabla 4.18. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Geotecnia y cimientos.
CONTENIDOS

Problemas planteados por los suelos en ingenieria. Fundamentos basicos de la mecanica del suelo y de las
rocas. Descripcidon de macizos rocosos y clasificaciones geomecanicas. Reconocimientos, informes geotécnicos
y normativa. Leyes constitutivas en suelos. Teoria de la resistencia al esfuerzo cortante. Estabilidad de taludes
en suelos y rocas. Estructuras de contencion y sostenimiento en excavaciones. Asentamientos elasticos y de
consolidacion. Tensiones admisibles y asentamientos en cimentaciones superficiales y profundas. Obras
subterraneas (tuneles, aparcamientos).

LENGUAS DE IMPARTICION
Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura sienta las bases de necesarias para
poder cursar la asignatura optativa “Procedimientos Especiales de Cimentacion” de segundo de Master de
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Conocimientos previos recomendados: Es muy recomendable poseer conocimientos de matematicas, fisica,
mecanica, resistencia de materiales y geotecnia basica a nivel de Grado de Ingenieria Civil.

Verificable en hiips//setieailitcriongat
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Tabla 4.19. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Analisis avanzado de estructuras.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Analisis avanzado de estructuras

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria,
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion,
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la
ingenieria civil.

Conocimientos o
contenidos que han
sido comprendidos...

GO06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades
de 1+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil.

Conocimientos o
contenidos que han
sido comprendidos...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de
fluidos, mecéanica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

Conocimientos o
contenidos que han
sido comprendidos...

TEO2 | Conocimientoy capacidad para el analisis estructural mediante Ia aplicacion
de los métodos y programas de disefio y calculo avanzado de estructuras, a
partir del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion a
las tipologias estructurales de la ingenieria civil. Capacidad para realizar
evaluaciones de integridad estructural.

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

T02 Trabajar en equipo.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT | Formular modelos matematicos adecuados basados en la idealizacion y
discretizacion de estructuras reales.

G01, GO6, G18, TEO2

DRA2 | Reconocer las diferencias entre el analisis lineal y el no lineal en el calculo de
estructuras.

G01, G18, TEO2

DRA3 | Argumentar las diferencias entre el andlisis estatico y el dinamico de
estructuras.

G06, G18, TEO2

DRA4 | Aplicar las técnicas y métodos analiticos y numéricos adecuados enla
resolucion de problemas reales.

G06, G18, TEO2

DRA5 | Realizar analisis de sensibilidad para mejorar y validar los resultados del
calculo.

G06, G18, TEO2

DRAG6 | Realizar evaluaciones de integridad estructural.

G06, G18, TEO2

DRAY | Disefnar software de analisis. G18, TEO2
DRA8 | Formar equipos para resolver problemas del proyecto de una estructura T02
metalica, valorando las aportaciones individuales y la efectividad del trabajo,
coordinando la presentacién de resultados y creando un liderazgo colectivo.
DRA9 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de T02

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.19. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Analisis avanzado de estructuras.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,

casos practicos, seminarios, etc. 45 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 2 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 8 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario

lectivo. 5 100 100
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 4 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 4 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 112 0 0

trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 50 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 10 25
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 25
SEO4 | Otras actividades de evaluacion.

RELAC

ION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion

SE02

SEO03

SE04

DRA1

Formular modelos matematicos
adecuados basados en la idealizacion y X
discretizacion de estructuras reales.

DRA2

Reconocer las diferencias entre el analisis
lineal y el no lineal en el célculo de X
estructuras.

DRA3

Argumentar las diferencias entre el analisis X
estatico y el dinamico de estructuras.

DRA4

Aplicar las técnicas y métodos analiticos y
numéricos adecuados en la resolucion de X
problemas reales.

DRA5

Realizar analisis de sensibilidad para X
mejorar y validar los resultados del célculo.

DRAG

Realizar evaluaciones de integridad
estructural.

DRA7

Disenar software de analisis.

DRAS8

Formar equipos para resolver problemas
del proyecto de una estructura metalica,
valorando las aportaciones individuales y
la efectividad del trabajo, coordinando la

presentacion de resultados y creando un
liderazgo colectivo.

DRA9

Organizar equipos interdisciplinares,
detectando y resolviendo puntos de
mejora, para alcanzar los objetivos

marcados.
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Tabla 4.19. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo Il (caracter obligatorio):
Analisis avanzado de estructuras.

CONTENIDOS

Estabilidad de estructuras. Analisis no lineal de estructuras. Analisis dinamico y sismico de estructuras.
Evaluacion estructural.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacion con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura complementa las de 1er curso: Teoria
de estructuras; Construccion en hormigén; Geotecnia y cimientos.

Se emplea como base de las asignaturas de 2° curso: Construccién metélica; Aplicaciones del método de
elementos finitos en ingenieria estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes (asignatura de bloque
optativo); Tipologia estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo).

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos basicos de resistencia
de materiales y de calculo lineal de estructuras.
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Tabla 4.20. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Construccién en hormigoén.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Construccion en hormigon

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccién, mantenimiento, conservacion y explotaciéon en los campos de la
ingenieria civil.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccion de estructuras (puentes, Capacidades
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso demostradas para
civil (tuneles, aparcamientos), y el diagndstico sobre su integridad. utilizar conocimientos,

destrezas...

TEO3 | Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para Conocimientos o
disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra | contenidos que han
civil. sido comprendidos...

TO5 Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

resultados del
aprendizaje

DRAT | Aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia de las estructuras de GO01, G05, G11, TEO3,
hormigén armado y pretensado. TO5

DRA2 | Utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales de este tipo de GO01, G05, G11, TEO3,
estructuras. TO5

DRA3 | Estructurar la normativa de hormigdn para su uso en casos practicos de GO01, G11, TEO3, T05
disefio y calculo.

DRA4 | Justificar Ia eleccion frente a las posibles soluciones de aquella mas G11, TEO3, TO5
adecuada ante una determinada situacion de tipo académico o profesional.

DRA5 | Disefar una viga continua de hormigdn pretensado con armadura postesa. G11, TEO3, T05

DRA6 | Resumir, a nivel introductorio, Ia historia y terminologia de los puentes de GO01, G05, G11, TEO3
hormigén.

DRAY | Identificar los mecanismos resistentes basicos para los puentes de hormigén G01, G05, G11, TEO3
de luces cortas y medias.

DRAS8 | Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o GO01, TO5

definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de
otros campos.
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Tabla 4.20. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Construccién en hormigoén.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacion Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,

casos practicos, seminarios, etc. 49 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 2 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 4 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario

lectivo. 5 100 100
AF6 Act|V|Fjade§ de evaluacion final y continua fuera de 4 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 110 0 0

trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 30 50
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 50 70
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30
SEO4 | Otras actividades de evaluacion.

RELAC

Denominacion

SEO02

ION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

SE04

DRA1

Aplicar los conceptos basicos y la
terminologia propia de las estructuras de X
hormigén armado y pretensado.

DRA2

Utilizar los métodos de disefio y célculo
fundamentales de este tipo de estructuras.

DRA3

Estructurar la normativa de hormigén para
Su uUso en casos practicos de disefio y X
calculo.

DRA4

Justificar la eleccion frente a las posibles
soluciones de aquella mas adecuada ante X
una determinada situacion de tipo
académico o profesional.

DRA5

Disefar una viga continua de hormigén
pretensado con armadura postesa.

DRAG

Resumir, a nivel introductorio, la historia'y
terminologia de los puentes de hormigén.

DRA7

Identificar los mecanismos resistentes
bésicos para los puentes de hormigon de
luces cortas y medias.

DRAS8

Resolver actividades
profesionales/investigadoras en entornos
nuevos o definidos de forma incompleta,
que requieran colaborar con especialistas
de otros campos.
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Tabla 4.20. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Construccién en hormigoén.
CONTENIDOS

Materiales, propiedades y comportamiento del hormigén. Bases de calculo. Calculo de secciones y elementos
de hormigén (ELU y ELS). Construccidén de estructuras de hormigén. Analisis estructural del hormigén
postensado. Regiones D y elementos de cimentacion y contencion. Introduccion a los puentes de hormigén.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura Construccion en hormigén esta
relacionada con la de Teoria de estructuras, de 1° curso del Master, y con la de Construccion metalica y mixta,

de 2° curso.

Conocimientos previos recomendados: Antes de cursar la asignatura de Construccion en hormigéon se
recomienda que el estudiante haya superado la asignatura de Teoria de estructuras de primer cuatrimestre de

1° del Master y repase sus conocimientos de Resistencia de materiales y de Hormigén del Grado en Ingenieria
Civil.
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Tabla 4.21. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Construccién metalica y mixta.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Construccion metalica y mixta

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensefhanza el alumnado debe ser capaz de:

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo

GO05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccién de estructuras (puentes, Capacidades
edificaciones, etc.), de obras de cimentacion y de obras subterraneas de uso demostradas para
civil (tineles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad. utilizar conocimientos,

destrezas...

TEO3 | Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para Conocimientos o
disefar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de contenidos que han
obra civil. sido comprendidos...

TO3 Aprender de forma auténoma. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT | Aplicarlos conceptos y la terminologia propios de la construccion metalica y G05, G11, TEO3, TO3
mixta.

DRA2 | Comprenderlos mecanismos de respuesta de las tipologias mas frecuentes GO05, G11, TEQ3
de estructuras metélicas y mixtas.

DRA3 | Utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales de estructuras G05, G11, TEO3
metalicas y mixtas.

DRA4 | Usar software aplicado al calculo y dimensionamiento. G11, TEO3, TO3

DRA5 | Describir las particularidades del analisis, tipologicas y constructivas de los G11, TEO3
puentes metalicos y mixtos.

DRAG6 | Elegir entre los procesos constructivos mas habituales, ideando su necesidad GO05, G11, TEO3
segun la casuistica analizada y disefiando de manera basica los casos
propuestos de cara a su integracién en el proyecto de una construccion
metalica y mixta.

DRA7 | Generar modelos cientificos para desarrollar su capacidad de transferir G05, G11, TEO3, TO3
esquemas conceptuales a realidades distintas en el ambito de la construccion
metalica y mixta.

DRAS8 | Identificar necesidades de formacion permanente, actualizando y ampliando TO3

sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, segun las
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma autébnoma.
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Tabla 4.21. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Construccién metalica y mixta.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

S %
Denominacion Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos

practicos, seminarios, etc. o4 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 2 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 2 100 100
AF5 gzttli\\//gj.ades de evaluacion continua en horario 2 100 100
AF6 Actividades de evaluacion continua final y continua fuera de 2 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos 112 0 0

individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacion

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 80 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20
SE04 | Otras actividades de evaluacion.

DRA1

Aplicar los conceptos y la terminologia propios de
la construccion metalica y mixta.

DRA2

Comprender los mecanismos de respuesta de las
tipologias mas frecuentes de estructuras metalicas
y mixtas.

DRA3

Utilizar los métodos de disefio y calculo
fundamentales de estructuras metalicas y mixtas.

DRA4

Usar software aplicado al calculo y
dimensionamiento.

DRA5

Describir las particularidades del analisis,
tipolégicas y constructivas de los puentes
metalicos y mixtos.

DRA6

Elegir entre los procesos constructivos mas
habituales, ideando su necesidad segun la
casuistica analizada y disefiando de manera
basica los casos propuestos de cara a su
integracion en el proyecto de una construccion
metalica y mixta.

DRA7

Generar modelos cientificos para desarrollar su
capacidad de transferir esquemas conceptuales a
realidades distintas en el ambito de la construccion
metalica y mixta.

DRAS8

Identificar necesidades de formacién permanente,
actualizando y ampliando sus conocimientos, sus
capacidades y sus habilidades, segun las
necesidades de la sociedad, organizando su
aprendizaje de forma auténoma.
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Tabla 4.21. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo |l (caracter obligatorio):
Construccion metalica y mixta.
CONTENIDOS

Estructuras metalicas: Vigas armadas. Vigas de alma aligerada y de seccion variable. Analisis estructural en
estructuras metalicas. Piezas compuestas.
Estructuras mixtas: Introduccién. Normativa. Materiales. Bases teodricas. Tipologias mixtas. Procesos
constructivos. Comportamiento en servicio. Rotura. Introduccién a los puentes metélicos y mixtos.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano
REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (Sl EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura complementa las de 1er curso: Teoria
de estructuras; Construccion en hormigén; Geotecnia y cimientos.
Se emplea como base de las asignaturas de 2° curso: Andlisis avanzado de estructuras; Aplicaciones del método
de elementos finitos en ingenieria estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes (asignatura de bloque
optativo); Tipologia estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo); Procedimientos especiales de
cimentacion (Asignatura de bloque optativo).

Conocimientos previos recomendados: Es necesario disponer de conocimientos de resistencia de materiales

y de célculo de estructuras.
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Tabla 4.22. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria sanitaria.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Ingenieria sanitaria
Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio
Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE

Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccién, mantenimiento, conservacion y explotaciéon en los campos de la
ingenieria civil.

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legaly | Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han

capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o

de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion y conservacion. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, | Capacidades
incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogida y tratamiento de demostradas para
residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). utilizar conocimientos,
destrezas...
TEO4 | Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras Capacidades
hidraulicas. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TEO6 | Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuracion y Capacidades
tratamiento de aguas, asi como de residuos. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TO6 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Ingenieria sanitaria.

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Aplicar los conceptos béasicos y la terminologia propia de las plantas de GO01, G02, G05
tratamiento de aguas, adquiriendo nuevo vocabulario técnico.

DRA2 | Explicar los distintos tratamientos existentes en las plantas de tratamientos de G15,G16, TEO4,
aguas (procesos fisicos, quimicos y biolégicos), cuyo fin es la eleccién de la TEOG, TO6
solucidon mas conveniente de acuerdo a datos y condiciones de contorno
objetivos.

DRA3 | Evaluar los parametros basicos del agua residual urbana y de escorrentia de G16, TEO4, TEO6, TO6
aguas pluviales en cuanto a volumen y carga contaminante, con el fin de
disponer de un orden de magnitud para estructurar una instalacion.

DRA4 | Disefiar a escala de predimensionamiento cada una de las partes y procesos | G01, G02, G05, G15,
de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales, desde una perspectiva | G16, TE04, TE06, TO6
multidisciplinar, tanto operacional, mecéanica como econémicamente.

DRA5 | Aplicar los conocimientos mediante la redaccién de un Anteproyecto de una G01, G02, G05, G15,
Estacion Depuradora de Aguas Residuales, elaborando una exposicion G16, TEO4, TEO06, TO6
publica, oral y coherente de defensa de la solucion adoptada, demostrando la
asimilacion de los contenidos de la asignatura e integrando las dimensiones
economicas, sociales y ambientales en el trabajo propuesto.

DRAG6 | Disefiar una presentacion de los resultados mediante técnicas de innovacion G15,G16, TEO4,
docente que permitan una exposicion clara, con capacidad de sintesis y TEO6, TO6
eficaz de la solucion elegida por cada grupo de alumnos, realizandola de
forma oral acompafiada de un documento escrito que lo justifique, con fluidez
y correccion linguistica, amenidad expositiva y persuasion comunicativa,
incluyendo el lenguaje no verbal.

DRA7 | Estructurar los conocimientos adquiridos para la toma de decisiones G15,G16, TEO4,
relacionada con el disefio del proceso de depuracién mas adecuado, de TEO6, TO6
acuerdo a criterios de ética profesional, datos objetivos (poblacion, caudales,
cargas contaminantes), explotacion futura de la infraestructura y
sostenibilidad ambiental.

DRAS8 | Formular la responsabilidad social corporativa como instrumento desde donde G15,G16, TEO4,
emprender actividades organizativas que favorezcan el desarrollo humano TEO6, TO6
sostenible a partir de las infraestructuras disefiadas, identificando practicas de
gestion socialmente responsable relacionadas con el trabajo propuesto.

DRA9 | Formular juicios teniendo en cuenta el caracter pluridimensional de la G15,G16, TEO4,
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la TEO6, T06
actividad investigadora.
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria sanitaria.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

% % Interaccion
Denominacién Horas p ° lidad profesorado/
resencialida estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
casos practicos, seminarios, etc. 39 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 2 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 10 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 7 100 100
AF5 i’-\ctl_wdades de evaluacién continua en horario > 100 100
ectivo.
AF6 Actividades de evaluacién continua final y continua > 100 100
fuera de horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
R Y 112 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autdnomo (individual y/o en equipo). X

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 40 60
SEO2 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 15
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 40 60
SEO4 | Otras actividades de evaluacion. 1 5
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria sanitaria.

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion

SE02

DRA1

Aplicar los conceptos basicos y la terminologia
propia de las plantas de tratamiento de aguas,
adquiriendo nuevo vocabulario técnico.

DRA2

Explicar los distintos tratamientos existentes en
las plantas de tratamientos de aguas (procesos
fisicos, quimicos y biolégicos), cuyo fin es la
eleccion de la solucidon mas conveniente de
acuerdo a datos y condiciones de contorno
objetivos.

DRA3

Evaluar los parametros basicos del agua
residual urbanay de escorrentia de aguas
pluviales en cuanto a volumen y carga
contaminante, con el fin de disponer de un
orden de magnitud para estructurar una
instalacion.

DRA4

Disefar a escala de predimensionamiento cada
una de las partes y procesos de las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales, desde una
perspectiva multidisciplinar, tanto operacional,
mecanica como econdmicamente.

DRA5

Aplicar los conocimientos mediante la
redaccion de un Anteproyecto de una Estacion
Depuradora de Aguas Residuales, elaborando
una exposicion publica, oral y coherente de
defensa de la solucion adoptada, demostrando
la asimilacion de los contenidos de la
asignatura e integrando las dimensiones
economicas, sociales y ambientales en el
trabajo propuesto.

DRAG

Disefar una presentacion de los resultados
mediante técnicas de innovacion docente que
permitan una exposicion clara, con capacidad
de sintesis y eficaz de la solucién elegida por
cada grupo de alumnos, realizandola de forma
oral acompafiada de un documento escrito que
lo justifique, con fluidez y correccion linguistica,
amenidad expositiva y persuasion
comunicativa, incluyendo el lenguaje no verbal.

DRA7

Estructurar los conocimientos adquiridos para
la toma de decisiones relacionada con el disefio
del proceso de depuracion mas adecuado, de
acuerdo a criterios de ética profesional, datos
objetivos (poblacion, caudales, cargas
contaminantes), explotacion futura de la
infraestructura y sostenibilidad ambiental.

DRA8

Formular la responsabilidad social corporativa
como instrumento desde donde emprender
actividades organizativas que favorezcan el
desarrollo humano sostenible a partir de las
infraestructuras disefiadas, identificando
practicas de gestion socialmente responsable
relacionadas con el trabajo propuesto.

DRA9

Formular juicios teniendo en cuenta el caracter
pluridimensional de la responsabilidad social
corporativa durante el ejercicio profesional o la
actividad investigadora.
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria sanitaria.
CONTENIDOS

Estaciones de tratamiento de aguas residuales (EDAR). Analisis, simulacion y diagnéstico del funcionamiento
en grandes redes de abastecimiento y de saneamiento. Problemas de evacuacién en las ciudades costeras.
Conocer y disefiar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuracién de aguas residuales.
Analizar, simular y disefiar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia en la problematica
de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informaticos.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

|
OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Se recomienda haber cursado y superado de 1er curso:
Andlisis de flujo en Iamina libre.

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable haber superado satisfactoriamente las asignaturas
de Grado de Ingenieria Civil tales como Desalacion, Abastecimientos de Aguas, Ingenieria Ambiental, Ingenieria

Sanitaria, Impacto ambiental, Obras hidraulicas, Aprovechamientos hidraulicos y Planificacion y Gestion de
Recursos Hidricos.

39




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



DA | niversidad - il s Lol
QD PO|ItéCr"‘Ilca MIEMBRO DI I UNIU[;ISITV oF jdeirrg.mlenademlnas
de Cartagena TECHNOLDGY 1 oo

Tabla 4.23. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Presas y embalses.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Presas y embalses

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE

Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas Capacidades
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

TEO4 | Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras Capacidades
hidraulicas. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

TO7 Disefar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT [ Disefar presas de fabrica y de materiales sueltos mediante la aplicacion de G02, G05, G13, G15,
métodos simplificados. G18, TEO4

DRAZ2 | Estudiar presas de fabrica y de materiales sueltos mediante la aplicacion del G2, G05, G18, TEO4
Método de Elementos Finitos.

DRA3 | Analizar compuertas de aliviaderos o desagues de presas. G2, G05, G13, G18,

TEO4, TO7

DRA4 | Proyectar distintos tipos de aliviaderos, desagties de presas y dispositivos de G2, G05, G13, G18,
disipacion de energia, mediante métodos convencionales, asi como mediante TEO4, TO7
el empleo de técnicas numéricas de resolucion computacional.

DRA5 | Aplicar el espiritu critico al analisis de sistemas para seleccionar ideas de G15, TEO4, TO7
mejora, teniendo en cuenta en su caso la componente medioambiental.

DRAG | Evaluarideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, G02, G05, TO7
procesos o servicios en contextos multidisciplinares.
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Tabla 4.23. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Presas y embalses.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos

practicos, seminarios, etc. 47 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 4 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 7 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario

lectivo. 2 100 100
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 112 0 0

trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X

campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 80 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 20
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SEO4 | Otras actividades de evaluacion.

Denominacion

SE02

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

SE04

DRA1

Disefiar presas de fabrica y de materiales
sueltos mediante la aplicacion de métodos X
simplificados.

DRA2

Estudiar presas de fabrica y de materiales
sueltos mediante la aplicacion del Método X
de Elementos Finitos.

DRA3

Analizar compuertas de aliviaderos o X
desagles de presas.

DRA4

Proyectar distintos tipos de aliviaderos,
desagles de presas y dispositivos de
disipacion de energia, mediante métodos X
convencionales, asi como mediante el
empleo de técnicas numéricas de
resolucion computacional.

DRA5

Aplicar el espiritu critico al analisis de
sistemas para seleccionar ideas de mejora,
teniendo en cuenta en su caso la
componente medioambiental.

DRA6

Evaluar ideas y soluciones innovadoras
para desarrollar nuevos productos,
procesos o servicios en contextos
multidisciplinares.

41

@3N FeA3BHBEBBG 8638002832389 - Verificable e ittins//salinaiiveriipryobtessicld OaaipeiTudattatlan athitnsdéRiadministisicRriob @ es




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



£ Universidad EURDPEAN : u.ﬁaﬁiiﬂﬁﬂjﬁjﬁm
% Politécnica MIEMBRD DI I UNIVERSITY OF : y de ingenierla de Minas
de Cartagena TECHNOLOGY B

Tabla 4.23. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Presas y embalses.

CONTENIDOS

Cuestiones generales. La cerrada y el embalse. Sedimentacion de embalses. Efectos de la biota en el embalse
y en el rio. Efectos térmicos. Estudios ecoldgicos. Presas de gravedad con hormigén convencional y compactado
con rodillo (RCC). Presas aligeradas. Disefio y calculo de contrafuertes. Presas arco y béveda. Presas de
materiales sueltos. Aliviaderos y desagles

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Parte de la asignatura se apoya en las competencias
adquiridas en Analisis de Flujo en Lamina Libre. Por otro lado, parte de la materia se emplea como base en
asignaturas posteriores como Ingenieria Fluvial.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar resistencia de materiales, obras y
aprovechamientos hidraulicos del Grado de Ingenieria Civil.
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Tabla 4.24. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Planificacion y gestién avanzada de recursos hidricos.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo
GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccion, mantenimiento, conservacién y explotacion en los campos de
la ingenieria civil.
G02 Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legaly | Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y
favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso
con el medio ambiente.
G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canalesy Puertosy | Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, Capacidades
incluyendo la gestion integral del ciclo del agua. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacion y conservacion. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TEO5 Capacidad para realizar el calculo, la evaluacion, la planificacién y la Capacidades
regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como subterraneos. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
T02 Trabajar en equipo. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...
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Tabla 4.24. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Planificacion y gestién avanzada de recursos hidricos.
DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de:

Vinculacién con los
resultados del
aprendizaje

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

DRA1 | Analizar criticamente la problematica que presenta la gestiéon de un sistema G01, G02, G05, G09,
complejo de recursos hidricos. G15, TEO5

DRA2 | Aplicar los contenidos principales de la normativa de aplicacion en la GO01, G05, G09, G15
planificacion de sistemas de recursos hidricos.

DRA3 | Evaluar los recursos hidricos y las demandas en un sistema. GO01, G02, G05, GO09,

G15, TEOS

DRA4 | Calcular las diferentes garantias de un sistema, formulando estrategias de G01, G02, G05, G09,
regulacion de embalses. G15, TEOS

DRA5 | Utilizar herramientas numéricas de simulacion y optimizacion de sistemas de G02, G09, G15, TEOS
recursos.

DRA6 | Formular modelos econdmicos de andlisis de sistemas de recursos. G01, G02, G05, G09,

G15, TEOS

DRA7 | Evaluar el impacto del cambio climatico en los extremos hidroldgicos y en la G01, G02, G05, G09,
disponibilidad de recursos hidricos. G15, TEOS

DRA8 | Utilizar modelos de toma de decisién en el ambito de los sistemas de G01, G02, G05, G09,
recursos hidricos, interpretando criticamente los resultados. G15, TEOS

DRA9 | Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o T02
resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e
internacionales.

DRA10 | Crear, de forma individual y en equipo, modelos integrados de gestion de G09, G15, TEO5, T02
sistemas de recursos hidricos.

DRA11 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de TO02

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Valor minimo

5 % Interaccion
Denominacion Horas - rofesorado/
Presencialidad | P .
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
casos practicos, seminarios, etc. 27 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 27 100 100
AF5 Actividades de evaluacién continua en horario
lectivo. 6 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de
horario lectivo. 4 100 100
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 110 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de X
laboratorio y/o de campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor maximo

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 80 80
SEO2 | Entregas y/o exposiciones individuales.

SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20
SE04 | Otras actividades de evaluacion.
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Tabla 4.24. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Planificacion y gestién avanzada de recursos hidricos.
RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion SEO01 SE02 SE03 SE04
DRA1 | Analizar criticamente la problematica que
presenta la gestion de un sistema complejo de X X

recursos hidricos.

DRA2 | Aplicar los contenidos principales de la normativa
de aplicacion en la planificacion de sistemas de X
recursos hidricos.

DRAS3 | Evaluar los recursos hidricos y las demandas en

. X X

un sistema.

DRA4 | Calcular las diferentes garantias de un sistema,
formulando estrategias de regulacion de X X
embalses.

DRAS5 | Utilizar herramientas numéricas de simulacion y X
optimizacion de sistemas de recursos.

DRA6 | Formular modelos econdmicos de analisis de X

sistemas de recursos.

DRA7 | Evaluar el impacto del cambio climatico en los
extremos hidroldgicos y en la disponibilidad de X X
recursos hidricos.

DRA8 | Utilizar modelos de toma de decision en el
ambito de los sistemas de recursos hidricos, X
interpretando criticamente los resultados.

DRA9 | Utilizar el método mas adecuado para comunicar
ideas, conclusiones o resultados, a una
audiencia especializada o no, en contextos
nacionales e internacionales.

DRA10| Crear, de forma individual y en equipo, modelos
integrados de gestion de sistemas de recursos X
hidricos.

DRA11| Organizar equipos interdisciplinares, detectando
y resolviendo puntos de mejora, para alcanzar X
los objetivos marcados.

CONTENIDOS

Problematica de la planificacion y gestion de recursos hidricos a nivel europeo, nacional y regional. Aspectos

juridico-administrativos. Planes hidrolégicos. Tipologia de recursos hidricos. Metodologias de evaluacion de usos
y demandas. Sistemas simples. Regulacién. Garantia de los sistemas hidraulicos. Sistemas complejos. Técnicas
de optimizacion en recursos hidricos: PL y PD. Modelos de optimizacién de recursos hidricos. Modelos de
simulacion de recursos hidricos. Modelizacién deterministica distribuida. Uso conjunto. Especificidades en zonas
mediterraneas. Analisis econdmico-financieros de sistemas de recursos hidricos. Cambio global y recursos
hidricos. Evaluacion de impactos del cambio climatico en extremos hidrolégicos y disponibilidad de recursos

hidricos. Planificacion integrada. Aplicacién de sistemas de soporte a la decision a escala de cuenca.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano
REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (Sl EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacidon con otras asignaturas del plan de estudios: Esta relacionada con asignaturas de 1er curso:
Normativa y legislacion en ingenieria civil, Métodos matematicos aplicados en ingenieria civil; Planificacion y
explotacion de infraestructuras; Urbanismo y ordenacion del territorio.

Relacionada con asignaturas de 2° curso (troncales): Ingenieria sanitaria; Presas y embalses.
Relacionada con asignaturas de 2° curso (optativas): Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz; Modelos
numéricos de zonas inundables; Modelacion y simulacion en estructuras hidraulicas; Ingenieria fluvial;
Infraestructuras y servicios urbanos; Planificacion y gestion territorial.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar conocimientos de hidrologia y obras

hidraulicas en general.
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Tabla 4.25. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Planificacion y explotacion de infraestructuras.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Planificacion y explotacion de infraestructuras

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo | Conocimientos o
de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de contenidos que han sido
asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, comprendidos...
gestion, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion en los
campos de la ingenieria civil.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Conocimientos o
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la contenidos que han sido
ingenieria civil. comprendidos...

GO07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionary dirigir obras de Capacidades demostradas
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, para utilizar conocimientos,
puentes, tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones destrezas...
portuarias).

GO08 Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los Conocimientos o
distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservacion | contenidos que han sido
y explotacion. comprendidos...

G12 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asicomo | Capacidades demostradas
su mantenimiento, conservacion y explotacion. para utilizar conocimientos,

destrezas...

G17 Capacidad de aplicacién de técnicas de gestién empresarial y Capacidades demostradas
legislacion laboral. para utilizar conocimientos,

destrezas...

TE10 | Capacidad de planificacion, gestidon y explotacidn de infraestructuras Capacidades demostradas
relacionadas con la ingenieria civil. para utilizar conocimientos,

destrezas...

TO7 Disefar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o destrezas,

actitudes y valores para
aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

productos, procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

DRA1 | Identificar las caracteristicas de planificacion y explotaciéon de cada GO01, GO5, G07, G08, G12,
infraestructura de transporte: carretera, ferrocarril, puerto y aeropuerto. G17, TE10

DRA2 | Manejar Ia legislacion en la materia y los instrumentos existentes a nivel GO01, GO7, G08, G12, G17,
nacional y europeo. TE10

DRA3 | Elaborar una licitacién publica de cualquier infraestructura en el campo G07, G08, G12, G17, TE10
de ingenieria civil.

DRA4 | Aplicar las herramientas de planificacion durante la construccion de G07, G08, G12, G17, TE10
infraestructuras de transporte.

DRA5 | Gestionar el mantenimiento, la conservacion y la explotacion de G08, G12, G17, TE10
infraestructuras de transporte.

DRAG6 | Valorar proyectos de inversion aplicando diferentes métodos: (Van, Tir, G08, G12, G17, TE11
Pay-Back, etc.)

DRAY7 | Disefar planes de tramitacidon ambiental. G08, G12, G17, TE12, TO7

DRAS8 | Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos G17, TO7
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Tabla 4.25. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Planificacion y explotacion de infraestructuras.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

MD1

trabajos individuales o en grupo.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos.

Denominacién Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
casos practicos, seminarios, etc. 58 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 112 0 0

MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos
practicos.

MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de
laboratorio y/o de campo.

MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.

MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en

equipo).

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Valor minimo

Valor maximo

procesos o servicios en contextos
multidisciplinares.

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 50 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo.
SEO4 | Otras actividades de evaluacion.
RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"
Denominacion SEO01 SE02 SE03 SE04
DRA1 | Identificar las caracteristicas de
planificacion y explotacion de cada X
infraestructura de transporte: carretera,
ferrocarril, puerto y aeropuerto.
DRA2 | Manejar la legislacion en la materia y los
instrumentos existentes a nivel nacional y X
europeo.
DRA3 | Elaborar una licitacion publica de
cualquier infraestructura en el campo de X X
ingenieria civil.
DRA4 | Aplicar las herramientas de planificacion
durante la construccion de infraestructuras X
de transporte.
DRA5 | Gestionar el mantenimiento, la
conservacion y la explotacion de X
infraestructuras de transporte.
DRAG | Valorar proyectos de inversion aplicando
diferentes métodos: (Van, Tir, Pay-Back, X X
etc.)
DRAY | Disefar planes de tramitacion ambiental. X
DRAS8 | Evaluarideas y soluciones innovadoras
para desarrollar nuevos productos, X
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Tabla 4.25. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo |l (caracter obligatorio):
Planificacion y explotacion de infraestructuras.

CONTENIDOS

Infraestructuras y desarrollo econémico. Infraestructuras y medio ambiente. Politica de infraestructuras en
Espafay la Unién Europea. Las empresas del sector de las infraestructuras. Sistemas de gestion y financiacion
de las infraestructuras. Métodos de analisis y seleccidon de inversiones en infraestructuras. Explotacion de
infraestructuras. Conservacion y explotaciéon de aeropuertos.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es la base del grupo de asignaturas
optativas del bloque Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio que se imparte en el 2° curso del Master,
fundamentalmente con “Infraestructuras y servicios urbanos”. Ademas, esta estrechamente relacionada con la
asignatura del primer cuatrimestre del primer curso, que es “Ingenieria y gestion del transporte”.

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable tener conocimientos basicos de Economiay buena
base matematica.
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Tabla 4.26. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Ingenieria y gestion del transporte.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Ingenieria y gestion del transporte

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G08 Conocimiento de la problematica de disefio y construccion de los distintos Conocimientos o
elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservacion y explotacion. | contenidos que han
sido comprendidos...
TEO8 | Conocimientos de la ingenieria y planificacién del transporte, funciones y Conocimientos o
modos de transporte, el transporte urbano, la gestién de los servicios publicos | contenidos que han
de transporte, la demanda, los costes, la logistica y la financiacion de las sido comprendidos...
infraestructuras y servicios de transporte.
T02 Trabajar en equipo. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensefhanza el alumnado debe ser capaz de:

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculaciéon con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Describir de manera global el sector transportes, enumerando los principales G05, G08, TEO8
elementos que configuran dicho sector y explicando su relacién con otros
sectores.

DRA2 | Aplicar los conceptos basicos de la economia general al sector transportes GO05, G08, TEO08
para resolver problemas especificos de este sector.

DRAS3 | Seleccionar las técnicas de evaluacion multicriterio necesarias de acuerdo al G05, G08, TE08
nivel de actuacion u objetivo buscado (inversién, medioambiente, aspectos
sociales).

DRA4 | Identificar las claves del campo de la logistica. GO05, G08, TE08

DRA5 | Analizar la demanda de distintos modos de transporte para recomendar G05, G08, TEO8
soluciones de mejora.

DRAG6 | Disenar planes de transporte e infraestructuras que permitan el GO05, G08, TEQO8
funcionamiento éptimo de los servicios de transporte.

DRA7 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de T02

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.26. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria y gestion del transporte.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

METODOLOGIAS DOCENTES

o % % Interaccion
Denominacion Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria,
problemas, casos practicos, seminarios, etc. 44 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas 100 100
técnicas, conferencias, etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 Actividades dg evalqaaon final y continua 2 100 100
fuera de horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion 112 0 0
de trabajos individuales o en grupo.

MD5

Aprendizaje mediante trabajo autdnomo (individual y/o en equipo).

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos X
practicos.
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de X
laboratorio y/o de campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacion

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 20 50
SEO2 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 30
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 50 80
SE04 | Otras actividades de evaluacion.

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

DRA1

Describir de manera global el sector
transportes, enumerando los principales X
elementos que configuran dicho sector y
explicando su relacion con otros sectores.

DRA2

Aplicar los conceptos basicos de la economia
general al sector transportes para resolver X X
problemas especificos de este sector.

DRA3

Seleccionar las técnicas de evaluacion
multicriterio necesarias de acuerdo al nivel de X X
actuacion u objetivo buscado (inversion,
medioambiente, aspectos sociales).

DRA4

Identificar las claves del campo de la
logistica.

DRA5

Analizar la demanda de distintos modos de
transporte para recomendar soluciones de X X
mejora.

DRAG

Disefar planes de transporte e
infraestructuras que permitan el X X
funcionamiento 6ptimo de los servicios de
transporte.

DRA7

Organizar equipos interdisciplinares,
detectando y resolviendo puntos de mejora, X
para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.26. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Ingenieria y gestion del transporte.

CONTENIDOS

El transporte: Historia y situacién actual. Infraestructuras de transporte. Transporte, territorio y medioambiente.
Logistica del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo. La demanda de transporte. Gestion y
organizacion del transporte. Planificacion del transporte. Costes y financiacion del transporte. Evaluacion y
seleccion de inversiones en transporte. Analisis y evaluacion de proyectos de inversidon en aeropuertos.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es la base del grupo de asignaturas
optativas del bloque Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio que se imparte en el 2° curso del Master,
ademas de ser la introduccion para otra asignatura con la que esta estrechamente relacionada y que se trata en
el segundo cuatrimestre del primer curso, que es “Planificacion y explotacion de infraestructuras”.
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable tener conocimientos basicos de Economia y buena
base matematica.
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Tabla 4.27. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Puertos y costas.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Puertos y costas

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO05 Conocimiento de la profesidn de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

GO07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionary dirigir obras de Capacidades
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, demostradas para
tuneles y vias urbanas) o maritimos (obras e instalaciones portuarias). utilizar conocimientos,

destrezas...

G10 Capacidad para la realizacion de estudios de planificacion territorial, del Capacidades
medio litoral, de la ordenacion y defensa de costas y de los aspectos demostradas para
medioambientales relacionados con las infraestructuras. utilizar conocimientos,

destrezas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

TEO7 | Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenédmenos Capacidades
dinamicos del medio océano-atmdsfera-costa y ser capaz de dar respuestas a | demostradas para
los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el utilizar conocimientos,
impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de realizacion de destrezas...
estudios y proyectos de obras maritimas.

TO5 Aplicar ala practica los conocimientos adquiridos. Habilidades o

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Explicar los conceptos basicos que se utilizan en la Ingenieria Maritima. GO05, G07, G10, G18,
TEOQO7

DRA2 | Utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales relativos a la G07, G10, G18, TEO7,
generacion, propagacion, extincion del oleaje, corrientes y procesos litorales. TO5

DRA3 | Disefar instalaciones portuarias, obras maritimas de abrigo, obras maritimas G07, G10, TEO7, TO5
interiores y obras maritimas costeras exteriores.

DRA4 | Manejar la legislacion en la materia. G05, G07, G10

DRA5 | Clasificar morfoldgicamente un tramo de costa, definiendo los principios de G10, G18, TEO7
los modelos de una linea de evolucién de la costa.

DRAG6 | Describir los conceptos basicos relacionados con la planificacion y GO05, GO7
explotacion portuaria.

DRAY7 | Analizar cdmo afecta el cambio climatico a la morfologia costera, identificando | G10, G18, TEO7, T05
posibles soluciones, dando prioridad a las que sean medioambientalmente
sostenibles.

DRA8 | Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o G07, G10, TEO7, TO5

definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de
otros campos.
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Tabla 4.27. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Puertos y costas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacion Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos

practicos, seminarios, etc. o4 100 100
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 4 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 l/-;c(;:ttli\c(c)j'ades de evaluacion continua en horario 2 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos 112 0 0

individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucién de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacion

SEO1 | Examen/es (teoria y/o practica). 70 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales.

SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 20 30
SE04 | Otras actividades de evaluacion.

DRA1

Explicar los conceptos basicos que se
utilizan en la Ingenieria Maritima.

DRA2

Utilizar los métodos de disefio y célculo
fundamentales relativos a la generacion, X
propagacion, extincion del oleaje, corrientes
y procesos litorales.

DRA3

Disefiar instalaciones portuarias, obras
maritimas de abrigo, obras maritimas X
interiores y obras maritimas costeras
exteriores.

DRA4

Manejar la legislacion en la materia. X

DRA5

Clasificar morfoldgicamente un tramo de
costa, definiendo los principios de los X
modelos de una linea de evolucion de la
costa.

DRA6

Describir los conceptos basicos
relacionados con la planificacién y X
explotacién portuaria.

DRA7

Analizar como afecta el cambio climatico a
la morfologia costera, identificando posibles X
soluciones, dando prioridad a las que sean
medioambientalmente sostenibles.

DRAS8

Resolver actividades
profesionales/investigadoras en entornos
nuevos o definidos de forma incompleta,
que requieran colaborar con especialistas
de otros campos.
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Tabla 4.27. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Puertos y costas.

CONTENIDOS

Oleaje. Caracter de las obras. Medio oceanico, costero y litoral. Formas costeras. El puerto. El buque. Obras
maritimas exteriores e interiores. Fiabilidad de las obras maritimas. Procedimientos constructivos de las obras
maritimas y portuarias. Planificacion y explotacién portuaria. Planteamiento y disposicién de las obras y espacios
portuarios. Modelos reducidos.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano
REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (Sl EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es el contacto que los alumnos tienen
con todo el ambito relacionado con los Puertos y la Ingenieria Costera en el Master. Tiene relacion directa con
la asignatura de 3° de Grado de Ingenieria Civil, Ingenieria Maritima, siendo esta asignatura la base de este nivel
mas avanzado, donde se complementa la materia impartida en la asignatura de grado, ampliandola con ambitos
nuevos dentro de la Ingenieria maritima, portuaria y costera.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda tener conocimientos de fisica, en especial todo lo
relacionado con la teoria de ondas y fuerzas sobre cuerpos; de analisis estadistico; comportamiento y resistencia
de materiales; mecanica de medios continuos; geologia y geomorfologia; junto con conocimientos basicos de

economia.
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Tabla 4.28. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):

Urbanismo y ordenacion del territorio.

DESCRIPCION BASICA

Denominacién: Urbanismo y ordenacion del territorio

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, | Conocimientos o contenidos
legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra que han sido comprendidos...
publica, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas,
elegir la 6ptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas
de su construccion, y empleando los métodos y tecnologias mas
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de
la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

GO05 Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Conocimientos o contenidos
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la | que han sido comprendidos...
ingenieria civil.

G14 Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial Capacidades demostradas
y urbanismo y proyectos de urbanizacion. para utilizar conocimientos,

destrezas...

G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las Capacidades demostradas
obras de infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitaciéon y para utilizar conocimientos,
conservacion. destrezas...

TEQ9 | Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, | Capacidades demostradas
culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para | para utilizar conocimientos,
realizar proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico destrezas...
desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.

TO4 Utilizar con solvencia los recursos de informacion. Habilidades o destrezas,

actitudes y valores para
aplicar...

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensefanza el alumnado debe ser capaz de:

Vinculacion con los
resultados del aprendizaje

DRA1

Demostrar una cultura especifica de la historia y evolucién de la
disciplina urbanistica dentro del movimiento moderno.

G02, G05, G14, TE09

DRA2

Aplicar las distintas normativas, leyes y reglamentos de uso obligatorio
en el urbanismo y la ordenacion del territorio, sabiendo interpretarlas y
aplicarlas a casos practicos.

G02, G05, G14, TE09

DRA3

Poner en practica todos los parametros recogidos en la Ley del Suelo
de la Regién de Murcia, sabiendo calcular los distintos resultados
necesarios para la elaboracion de los distintos instrumentos de
ordenacion.

G02, G05, G14, TEQ9, T04

DRA4

Realizar el disefio de un plan parcial, con los condicionantes que
conlleva todo planeamiento de desarrollo, interpretando de manera
adecuada el espiritu de las leyes y sabiendo integrar de manera
adecuada su encaje en el entorno urbano.

G02, G05, G14, TEQ9, To4

DRA5

Utilizar herramientas para comparar distintas alternativas y seleccionar
la mejor solucion, teniendo en cuenta caracteristicas econémicas,
medioambientales y sociales.

G02, G05, G14, G15, TE09,
TO4

DRAG

Seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad
profesional/investigadora.

TO4

DRA7

Utilizar los recursos de informacion disponibles tales como bases de
datos, sistemas de informacién geografica, etc., filtrando y evaluando

la calidad de las fuentes.

To4
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Tabla 4.28. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Urbanismo y ordenacion del territorio.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

% Interaccion

SEO01

Denominacion

SE02

0,
Denominacién Horas P A’. lidad profesorado/
resencialida estudiantado

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos

practicos, seminarios, etc. 58 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 i’-\ecéttii\\//igades de evaluacion continua en horario 2 100 100
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario 2 100 100

lectivo.
AF7 | Tutorias. 6 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de trabajos 112 0 0

individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de

campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autbnomo (individual y/o en equipo). X
SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo

SEO01 | Examenl/es (teoria y/o practica). 50 80
SEOQ2 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 10
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 10
SEO04 | Otras actividades de evaluacion. 1 10

DRA1

Demostrar una cultura especifica de la historia y
evolucion de la disciplina urbanistica dentro del X
movimiento moderno.

DRA2

Aplicar las distintas normativas, leyes y
reglamentos de uso obligatorio en el urbanismo y
la ordenacion del territorio, sabiendo interpretarlas
y aplicarlas a casos practicos.

DRA3

Poner en practica todos los parametros recogidos
en la Ley del Suelo de la Regién de Murcia,
sabiendo calcular los distintos resultados X
necesarios para la elaboracion de los distintos
instrumentos de ordenacion.

DRA4

Realizar el disefio de un plan parcial, con los
condicionantes que conlleva todo planeamiento de
desarrollo, interpretando de manera adecuada el X
espiritu de las leyes y sabiendo integrar de
manera adecuada su encaje en el entorno urbano.

DRA5

Utilizar herramientas para comparar distintas
alternativas y seleccionar la mejor solucién,
teniendo en cuenta caracteristicas econdmicas,
medioambientales y sociales.

DRAG6

Seleccionar la informacién precisa para desarrollar
su actividad profesional/investigadora.

DRA7

Utilizar los recursos de informacion disponibles
tales como bases de datos, sistemas de
informacioén geografica, etc., filtrando y evaluando
la calidad de las fuentes.
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Tabla 4.28. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Urbanismo y ordenacion del territorio.

CONTENIDOS

El proceso de urbanizacion del territorio. Evolucion histérica de las formas de ordenar la ciudad y el territorio.
Bases socio-econémicas de analisis de la ciudad. Elementos de analisis morfolégico de la ciudad. Trazado
urbano y espacio publico. Redes de infraestructuras. Planeamiento urbanistico: instrumentos y normativa legal.
Tasacion y valoracion del suelo. La ordenacion del territorio y el medio ambiente: desarrollo sostenible.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: El contenido del bloque docente se completara para los
alumnos que cursen la especialidad en el 2° afio de master con las asignaturas “Planificacion y Gestion
Territorial” e “Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental”.

Conocimientos previos recomendados: La asignatura requerira de unos conocimientos basicos en las areas
de Edificacién y Legislaciéon en Ingenieria Civil.
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Tabla 4.29. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Legislacion, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Numero de créditos ECTS: 4.5
Caracter: Obligatorio

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.
GO03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria | Conocimientos o
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. contenidos que han
sido comprendidos...
G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G17 Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion Capacidades
laboral. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TO6 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT | Interpretar la terminologia legal tanto en el marco de la Ingenieria de G02, G03, G05, G17
Caminos, Canales y Puertos en todos sus ambitos como en el marco general
del procedimiento administrativo.

DRA2 | Manejar las distintas normativas a nivel legal. G02, G03, G05, G17

DRAS3 | Aplicarlos distintos procedimientos de actuacion dentro del marco legislativo G02, G03, G05, G17
para el desarrollo de su trabajo profesional.

DRA4 | Manejar la legislacion vigente y compatibilizarla con los criterios necesarios G02, G03, G05, G17,
para asumir las necesidades actuales de sostenibilidad a nivel estético, TO6
ecolégico y social.

DRA5 | Describir conceptos de la metodologia BIM como son los Requerimientos BIM G02, G03, G05
en licitaciones, Plan de Ejecucion BIM, entorno comun de datos (CDE),
ventajas del BIM, etc.

DRAG6 | Identificar los diferentes roles asociados a la metodologia BIM, enumerando G02, G03, G05
las actividades asociadas.

DRAY7 | Analizar la capacidad de trabajo en BIM del software de disefio de G02, G03, G05
infraestructuras.

DRAS8 | Construir un modelo BIM 3D de un edificio sencillo con software especifico. G02, G03, G05
DRA9 | Formular juicios teniendo en cuenta el caracter pluridimensional de la G02, G03, G05, G17,
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la TO6

actividad investigadora.
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Tabla 4.29. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1l (caracter obligatorio):
Legislacion, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profes_oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 29 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 100 100
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario 100 100
lectivo.
AF7 | Tutorias. 4 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos 84 0 0
individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO01

Examen/es (teoria y/o practica).

40

60

SEOQ2

Entregas y/o exposiciones individuales.

40

60

SEO03

Entregas y/o exposiciones en equipo.

SE04

Otras actividades de evaluacion.

Denominacion

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

DRA1

Interpretar la terminologia legal tanto en el
marco de la Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos en todos sus ambitos como en el marco
general del procedimiento administrativo.

DRA2

Manejar las distintas normativas a nivel legal.

DRA3

Aplicar los distintos procedimientos de actuacion
dentro del marco legislativo para el desarrollo de
su trabajo profesional.

DRA4

Manejar la legislacién vigente y compatibilizarla
con los criterios necesarios para asumir las
necesidades actuales de sostenibilidad a nivel
estético, ecoldgico y social.

DRA5

Describir conceptos de la metodologia BIM
como son los Requerimientos BIM en
licitaciones, Plan de Ejecucion BIM, entorno
comun de datos (CDE), ventajas del BIM, etc.

DRAG6

Identificar los diferentes roles asociados a la
metodologia BIM, enumerando las actividades
asociadas.

DRA7

Analizar la capacidad de trabajo en BIM del
software de disefio de infraestructuras.

DRAS8

Construir un modelo BIM 3D de un edificio
sencillo con software especifico.

DRA9

Formular juicios teniendo en cuenta el caracter
pluridimensional de la responsabilidad social
corporativa durante el ejercicio profesional o la
actividad investigadora.

59

SRV OBZRIBBEBT BO6338628322088AVificihisebim enthitnsdtinda rditiarigobgss eie/gi CarpetepSiadeiddad tnp dilipsdisadmmistrinditragisn gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



£ Universidad EURDPEAN : u.ﬁaﬁiiﬂﬁﬂjﬁjﬁm
% Politécnica MIEMBRD DI I UNIVERSITY OF : y de ingenierla de Minas
de Cartagena TECHNOLOGY B

Tabla 4.29. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo 1l (caracter obligatorio):
Legislacion, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil.

CONTENIDOS

Ordenamiento juridico de Espaia. Las leyes basicas de los ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y de las
Administraciones Autondmicas (leyes de carreteras, ferrocarriles, costas, aguas, proteccion ambiental y
urbanismo). Normativa técnica sobre estructuras, carreteras, puertos, seguridad y salud. Aplicaciones BIM
(Beneficios, Usos, Dimensiones, Objetivos del cliente, Niveles de desarrollo, Roles, Software, Agentes,
Interoperabilidad). Requerimientos BIM (EIR y PEB). Software BIM.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: Seria recomendable tener conocimientos previos de la
normativa sobre célculo de estructuras, hormigon, carreteras, obras hidraulicas, etc.

Conocimientos previos recomendados: Seria recomendable para los alumnos tener algun ligero conocimiento
previo del funcionamiento administrativo del pais, aunque no es imprescindible.
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Tabla 4.30. Ficha de la asignatura del Médulo Il (caracter obligatorio):
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil.

DESCRIPCION BASICA

Denominacién: Historia, Arte y Estética de la Ingenieria Civil
Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Obligatorio
Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE

Presencial
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo
G04 Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizary | Conocimientos o
valorar las obras publicas en particular y de la construccion en general. contenidos que han
sido comprendidos...
G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TO6 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Procesar adecuadamente la informacion disponible para elaborar un plan G04
coherente para resolver la situacién que se plantea.

DRA2 | Aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia del arte y la estética. G04

DRA3 | Analizar el desarrollo del disefio y de la construccion de los distintos tipos de G04, G15
construcciones histdricas.

DRA4 | Integrar los conceptos basicos de la metodologia BIM como son las maquetas G04

virtuales, su nivel de detalle, la colaboracion entre los agentes implicados, asi
como los usos de esta metodologia.

DRA5 | Enlazar los conocimientos practicos adquiridos en otras disciplinas en un G04, G15
tronco comun definitorio de la esencia de la profesién de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos.

DRA6 | Demostrar un conocimiento de la estética de la construccion, y del arte en G04, G15, T06
general, ademas de los criterios necesarios para asumir las necesidades
actuales de sostenibilidad a nivel estético, ecoldgico y social.

DRAY | Realizar aportaciones orales y escritas de cierta envergadura académica G04
conducente a una actividad final, con fluidez y correccién, amenidad
expositiva y persuasion comunicativa.

DRA8 | Formular juicios teniendo en cuenta el caracter pluridimensional de la G15, TO6
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la
actividad investigadora.

G- FeRBBYBEBEI 886 382022683229 - Verificable en hiins//isatieaiiveriinngobieefiicld) \OagipeiTlidadaiana ity adrimistisicagiaopas es

61




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



Universidad
Politécnica MILMBRO D w
de Cartagena

EUROPEAN
UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY

C M

ET.5 delngenkeria de
Caminos, Canales y Puertas
y de Ingenieria de Minas
Universidad Politécnica
de Cartagena

Tabla 4.30. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo 1l (caracter obligatorio):
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

0,
Denominacién Horas P /°. lidad profesorado/
resencialidad | astudiantado
AF1 Clgsg enaula gonyenmonal: teoria, problemas, casos 37 100 100
practicos, seminarios, etc.
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 6 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario 2 100 100
lectivo.
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario 2 100 100
lectivo.
AF7 | Tutorias. 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de trabajos 84 0 0
individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo autbnomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1

Examen/es (teoria y/o practica).

40

60

SE02

Entregas y/o exposiciones individuales.

40

60

SEO03

Entregas y/o exposiciones en equipo.

SE04

Otras actividades de evaluacion.

Denominacion

SE02

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

SE04

DRA1

Procesar adecuadamente la informacion disponible
para elaborar un plan coherente para resolver la
situacion que se plantea.

DRA2

Aplicar los conceptos basicos y la terminologia
propia del arte y la estética.

DRA3

Analizar el desarrollo del disefio y de la construccion
de los distintos tipos de construcciones histéricas.

DRA4

Integrar los conceptos basicos de la metodologia
BIM como son las maquetas virtuales, su nivel de
detalle, la colaboracion entre los agentes
implicados, asi como los usos de esta metodologia.

DRA5

Enlazar los conocimientos practicos adquiridos en
otras disciplinas en un tronco comun definitorio de la
esencia de la profesién de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos.

DRAG

Demostrar un conocimiento de la estética de la
construccion, y del arte en general, ademas de los
criterios necesarios para asumir las necesidades
actuales de sostenibilidad a nivel estético, ecologico
y social.

DRA7

Realizar aportaciones orales y escritas de cierta
envergadura académica conducente a una actividad
final, con fluidez y correccion, amenidad expositiva y
persuasion comunicativa.

DRAS8

Formular juicios teniendo en cuenta el caracter
pluridimensional de la responsabilidad social
corporativa durante el ejercicio profesional o la
actividad investigadora.
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Tabla 4.30. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1l (caracter obligatorio):
Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil.
CONTENIDOS

Reflexion sobre la historia, la estética y la naturaleza. Terminologia de la construccion. El espacio clasico (Egipto,
Grecia y Roma). Prerromanico. Visigoético, Romanico, la construccion islamica. El Gético, el Renacimiento, el
Neoclasico. La industrializacién (hierro y cristal). Urbanismo clasico y medieval. El urbanismo de los siglos XIX'y
XX. Los grandes puentes. Evolucion de la obra hidraulica. Introduccién a la Metodologia BIM.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudios: Esta relacionada con las asignaturas dedicadas al
calculo de estructuras, la hidraulica, el urbanismo y la construccién en general.

Conocimientos previos recomendados: Seria recomendable tener conocimientos previos de historia, arte y
estética.
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Tabla 4.31. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Puentes.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Puentes

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil.

Conocimientos o
contenidos que han
sido comprendidos...

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccién de estructuras (puentes,
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso

civil (tineles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad.

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

TO1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO1 | Conocimiento de la concepcion, proyecto y construccidon de puentes de luces

cortas y medias, y obtencidn de nociones generales sobre puentes de
grandes luces.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT | Aplicar los conceptos y la terminologia propios de las puentes.

G05, G11, CEO1

DRA2 | Utilizar los métodos de disefio y calculo fundamentales.

G05, G11, CEO1

DRA3 | Cuantificar las acciones que pueden solicitar un puente.

G05, G11, CEO1

DRA4 | Entender sus mecanismos de respuesta en funcién de su tipologia
longitudinal y transversal.

G05, G11, CEO1

DRA5 | Comprender Ia funcidon de Tos distintos elementos constitutivos del puente
(equipamientos, superestructura y subestructura).

G05, G11, CEO1

DRAG6 | Conocer los principales métodos constructivos de aplicacion en puentes.

G05, G11, CEO1

DRAY | Realizar aportaciones orales y escritas de cierta envergadura académica TO1
conducentes a una actividad final, con fluidez y correccion linglistica,
amenidad expositiva y persuasion comunicativa.

DRAS8 | Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, TO1T

adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos
globalizados.
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Tabla 4.31. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Puentes.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado

AF1 Clase enlaulla convenploqal: teoria, problemas, 38 100 100

casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

conferencias, etc.). 5 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario

lectivo. 2 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de

. . 100 100

horario lectivo.
AF7 Tutorias. 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 84 0 0

trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autdnomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacion

SE02

SEO1 | Examenles (teoria y/o practica). 50 80
SEO2 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SEO4 | Otras actividades de evaluacion.

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

DRA1

Aplicar los conceptos y la terminologia X
propios de las puentes.

DRA2

Utilizar los métodos de disefo y célculo
fundamentales.

DRA3

Cuantificar las acciones que pueden
solicitar un puente.

DRA4

Entender sus mecanismos de respuesta
en funcién de su tipologia longitudinal y X
transversal.

DRA5

Comprender la funciéon de los distintos
elementos constitutivos del puente X
(equipamientos, superestructura y
subestructura).

DRAG

Conocer los principales métodos
constructivos de aplicacién en puentes.

DRA7

Realizar aportaciones orales y escritas de
cierta envergadura académica
conducentes a una actividad final, con
fluidez y correccién linglistica, amenidad
expositiva y persuasién comunicativa.

DRAS8

Seleccionar el método para comunicar
ideas, conclusiones o resultados,
adaptando el mensaje al conocimiento del
receptor, en contextos globalizados.
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Tabla 4.31. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Puentes.
CONTENIDOS

Historia. Normativa y acciones. Tipologia longitudinal: vigas, pérticos, arcos, atirantados y colgantes. Tipologia
transversal: vigas, losas y cajones. Puentes curvos y esviados. Subestructura: Pilas, estribos y aparatos de
apoyo. Equipamiento. Puentes de ferrocarril. Construccion.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Construccién” y se relaciona con las asignaturas de 1er curso: Teoria de estructuras; Construcciéon en hormigon;
Geotecnia y cimientos.

Se relaciona con las asignaturas de 2° curso: Construccién metdlica; Andlisis avanzado de estructuras;

Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (asignaturas de bloque optativo); Tipologia
estructural y constructiva y Procedimientos especiales de cimentacién (Asignatura de bloque optativo).

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos de resistencia de
materiales, calculo de estructuras, estructuras de hormigén y metélicas.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 blogues de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),

Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.32. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Tipologia estructural y constructiva.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Tipologia estructural y constructiva
Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE

Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo

G11 Capacidad para el proyecto, ejecucion e inspeccién de estructuras (puentes, Capacidades
edificaciones, etc.), de obras de cimentacién y de obras subterraneas de uso demostradas para
civil (tuneles, aparcamientos), y el diagnéstico sobre su integridad. utilizar conocimientos,

destrezas...
TO7 Disefar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura): Tipo

CEOQ2 | Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus Capacidades
mecanismos resistentes, de las caracteristicas de los materiales de demostradas para
construccion y de los tipos estructurales actuales e historicos, asi como de utilizar conocimientos,
sus procesos constructivos. destrezas...

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los

resultados del
aprendizaje

DRA1 | Comprender las caracteristicas de los diferentes materiales empleados en las G11, CEO2
técnicas constructivas habituales y las implicaciones de su uso desde el punto
de vista resistente.

DRA2 | Fundamentar el comportamiento resistente basico de los elementos lineales y G11, CEQ02
superficiales.

DRA3 | Conocer Ia evolucion tipoldgica de las estructuras desde un punto de vista G11, CEO2
histdrico.

DRA4 | Identificar los diferentes mecanismos resistentes presentes en las tipologias G11, CEO2
estructurales mas frecuentes en la construccion.

DRAS5 | Elaborar analisis, al menos de modo cualitativo, de estructuras complejas a G11, CEO2
partir de la identificacion e interrelacion de mecanismos resistentes sencillos.

DRAG6 | Relacionar el disefo, la creacion, el disefo y el emprendimiento de proyectos G11, CE02, TO7
novedosos e innovadores en el campo de estudio de la asignatura.

DRAY | Evaluarideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, TO7
procesos o servicios en contextos multidisciplinares.
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Tabla 4.32. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Tipologia estructural y constructiva.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

L % % Interaccion
Denominacién Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 38 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 5 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de
. . 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 4 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 84 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1

Examen/es (teoria y/o practica).

SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 80 100
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.
SEO4 | Otras actividades de evaluacion. 1 20

Denominacion

SEO01

SEO02

DRA1

Comprender las caracteristicas de los
diferentes materiales empleados en las
técnicas constructivas habituales y las
implicaciones de su uso desde el punto de
vista resistente.

DRA2

Fundamentar el comportamiento resistente
basico de los elementos lineales y
superficiales.

DRA3

Conocer la evolucion tipoldgica de las
estructuras desde un punto de vista
histdrico.

DRA4

Identificar los diferentes mecanismos
resistentes presentes en las tipologias
estructurales mas frecuentes en la
construccion.

DRA5

Elaborar analisis, al menos de modo
cualitativo, de estructuras complejas a partir
de la identificacion e interrelacion de
mecanismos resistentes sencillos.

DRA6

Relacionar el disefio, la creacion, el disefio
y el emprendimiento de proyectos
novedosos e innovadores en el campo de
estudio de la asignatura.

DRA7

Evaluarideas y soluciones innovadoras
para desarrollar nuevos productos,
procesos o servicios en contextos
multidisciplinares.
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Tabla 4.32. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Tipologia estructural y constructiva.
CONTENIDOS

El problema resistente. El tipo estructural. Materiales de construccion. Construcciones clasicas. Elementos
lineales: Tirantes, soportes, vigas, triangulaciones, arcos y pérticos. Elementos superficiales: Losas, placas,
boévedas, cupulas y laminas. Elementos superficiales no convencionales.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

.
OBSERVACIONES

Relaciéon con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Construccion" y se relaciona con las asignaturas de 1er curso: Teoria de estructuras; Construccion en hormigén;
Geotecnia y cimientos.

Esta relacionada con las asignaturas de 2° curso: Construccién metalica; Analisis avanzado de estructuras;
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes
(asignatura de bloque optativo); Procedimientos especiales de cimentacién (Asignatura de bloque optativo).
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos de resistencia de
materiales, calculo de estructuras, estructuras de hormigén y metalicas.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacion
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.33. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Procedimientos especiales de cimentacion.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Procedimientos especiales de cimentacion

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la
ingenieria civil.

G05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

TO4 Utilizar con solvencia los recursos de informacion. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO3

Conocimiento de técnicas especiales de cimentacion y de métodos de mejora
del terreno. Capacidad para analizar la interaccién obra-terreno y para
resolver los problemas usuales de la Ingenieria Geotécnica. Capacidad para
elegir los procedimientos de construccion mas adecuados en situaciones
reales de cimentacion de obras de ingenieria civil y edificacion.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

resultados del
aprendizaje

DRA1

Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas en el estudio,
proyecto y construccion de cimentaciones especiales (en obras lineales,
puentes, puertos, presas de tierra, edificaciones, etc.).

G01, G05, To4, CEO3

DRA2

Emplear los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas en
procedimientos geotécnicos especificos (técnicas de mejora del terreno,
estructuras de contencién de excavaciones, presas de materiales sueltos,
anclajes, pilotes y micropilotes).

G01, G05, T04, CEO3

DRA3

Analizar el comportamiento dinamico del suelo de cara al disefio
sismorresistente.

G01, G05, T04, CEO3

DRA4

Utilizar los recursos de informacion disponibles tales como bases de datos,
sistemas de informacién geografica, etc., filtrando y evaluando la calidad de
las fuentes.

T04
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Tabla 4.33. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Procedimientos especiales de cimentacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

o % % Interaccion
Denominacion Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 25 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 3 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 4 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 4 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 82 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X
SISTEMA DE EVALUACION
Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO01 | Examenl/es (teoria y/o practica). 40 70
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30
SEO4 | Otras actividades de evaluacion. 1 30

Denominacion SEO01 SE02 SE03 SE04

DRA1 | Aplicar los conocimientos de la mecanica
de suelos y de rocas en el estudio,
proyecto y construccion de cimentaciones X X X X
especiales (en obras lineales, puentes,
puertos, presas de tierra, edificaciones,
etc.).

DRAZ | Emplear los conocimientos de la mecanica
de suelos y de rocas en procedimientos
geotécnicos especificos (técnicas de
mejora del terreno, estructuras de X X X X
contencién de excavaciones, presas de
materiales sueltos, anclajes, pilotes y
micropilotes).

DRA3 | Analizar el comportamiento dinamico del
suelo de cara al disefio sismorresistente.
DRA4 | Utilizar los recursos de informacion
disponibles tales como bases de datos,
sistemas de informacién geografica, etc., X X X
filtrando y evaluando la calidad de las
fuentes.

CONTENIDOS \

Cimentaciones en suelos dificiles. Rellenos sanitarios (vertederos). Técnicas de mejora de la capacidad portante
del terreno. Construccion y control de estructuras de contencién de excavaciones. Construccion y control de
presas de materiales sueltos. Cimentacion de puentes y obras portuarias. Anclajes. Pilotes y micropilotes.
Efectos dinamicos y sismicos.
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Tabla 4.33. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Procedimientos especiales de cimentacion.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Construccion". Es recomendable poseer los conocimientos de geotecnia adquiridos en la asignatura de
Geotecnia y Cimientos, impartida durante el primer curso del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos.

Conocimientos previos recomendados: Es muy recomendable poseer conocimientos de matematicas, fisica,
mecanica, resistencia de materiales y geotecnia a nivel de Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.34. Ficha de la asignatura del Modulo IV (caracter optativo):

Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural

Numero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la
ingenieria civil.

GO06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades | Conocimientos o
de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecéanica de medios continuos, célculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

T02 Trabajar en equipo. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO4

Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y
para la interpretacion de los resultados obtenidos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Formular modelos matematicos adecuados basados en la idealizacion y G01, G06, G18, CE04
discretizacion de estructuras reales.

DRA2 | Conocer las bases tedricas del método de elementos finitos aplicado a G01, G18, CE04
estructuras.

DRAS3 | Aplicar técnicas para la resolucion de diferentes tipos de problemas reales G01, GO6, G18, CE04
(lineales/no lineales, estabilidad, estaticos/dinamicos, etc.).

DRA4 | Emplear técnicas de validacion del modelo usado en el analisis. G01, G06, G18, CE04

DRA5 | Realizar analisis de los resultados de la respuesta para mejorar y validar los G01, G066, G18, CE04
resultados.

DRAG6 | Usar software de analisis por el Método de Elementos Finitos. GO01, G06, G18, CE04

DRAY | Motivar a los equipos, guiando su desenvolvimiento, resolviendo los GO06, T02
problemas técnicos o personales que pudieran surgir; detectando y
resolviendo las causas de ineficacia en el trabajo; evaluando o midiendo la
efectividad de cada integrante y la grupal o final; creando un liderazgo
colectivo.

DRAS8 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de T02

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.34. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

L % % Interaccion
Denominacién Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 17 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 1 100 100
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de
. . 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 3 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 55 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 50 70
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 20 40
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 10

SE04

Otras actividades de evaluacion.

Denominacion

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SE04

DRA1

Formular modelos matematicos adecuados
basados en la idealizacion y discretizacion
de estructuras reales.

DRA2

Conocer las bases tedricas del método de
elementos finitos aplicado a estructuras.

DRA3

Aplicar técnicas parala resolucion de
diferentes tipos de problemas reales
(lineales/no lineales, estabilidad,
estaticos/dinamicos, etc.).

DRA4

Emplear técnicas de validaciéon del modelo
usado en el andlisis.

DRA5

Realizar analisis de los resultados de la
respuesta para mejorary validar los
resultados.

DRA6

Usar software de analisis por el Método de
Elementos Finitos.

DRA7

Motivar a los equipos, guiando su
desenvolvimiento, resolviendo los
problemas técnicos o personales que
pudieran surgir; detectando y resolviendo
las causas de ineficacia en el trabajo;
evaluando o midiendo la efectividad de
cada integrante y la grupal o final; creando
un liderazgo colectivo.

DRAS8

Organizar equipos interdisciplinares,
detectando y resolviendo puntos de mejora,
para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.34. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural.

CONTENIDOS

Fundamentos del MEF en ingenieria estructural. EI método de los desplazamientos. Elementos y funciones de
interpolacion. Introduccion a programas de analisis por elementos finitos. Interfase grafica de usuario. Técnicas
de modelado. Preproceso, analisis y postproceso. Modelado y resolucién de diversos problemas estructurales
en ingenieria civil.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

|
OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Construccién” y esta relacionada con las asignaturas de 1er curso: Teoria de estructuras; Construccion en
hormigoén; Geotecnia y cimientos.

Se relaciona con las asignaturas de 2° curso: Construccion metalica; Analisis avanzado de estructuras; Puentes
(asignatura de bloque optativo); Tipologia estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo).
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos basicos de resistencia
de materiales y de calculo lineal de estructuras.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).

75




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



EUROPEAN
UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY

Universidad
Politécnica MILMBRO D w
de Cartagena

C M

ET.5 delngenkeria de
Caminos, Canales y Puertas
y de Ingenieria de Minas
Universidad Politécnica
de Cartagena

Tabla 4.35. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Infraestructuras y servicios urbanos.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Infraestructuras y servicios urbanos

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo): Tipo
G02 Comprensioén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.
GO03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria Conocimientos o
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. contenidos que han
sido comprendidos...
G12 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar infraestructuras, asi como su Capacidades
mantenimiento, conservacion y explotacion. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

G14 Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y Capacidades

urbanismo y proyectos de urbanizacién. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilizacion de aguas, Capacidades

incluso desalacion, y depuracion de éstas. Recogida y tratamiento de residuos | demostradas para
(urbanos, industriales o incluso peligrosos). utilizar conocimientos,
destrezas...

G17 Capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion Capacidades

laboral. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

TET0 | Capacidad de planificacion, gestion y explotacion de infraestructuras Capacidades

relacionadas con la ingenieria civil. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

TO7 Disefar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura): Tipo

CEO5 | Conocimientoy capacidad de analizar los factores que intervienenen la Capacidades

gestion del territorio urbano y su entorno fisico, y las necesidades y demostradas para
soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad para el disefio, construccion y utilizar conocimientos,
mantenimiento de redes de abastecimiento de agua, electricidad y destrezas...
saneamiento.
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Tabla 4.35. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Infraestructuras y servicios urbanos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje
DRA1 | Proyectar redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, agua G02, G03, G12, G14,
potable, depuracion, potabilizacidn, residuos urbanos, etc.). G16, TE10, CEO5S
DRA2 | Coordinar la construccion y mantenimiento de las lineas urbanas de G02, G03, G12, G14,
infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, agua potable, depuracioén, residuos G16, G17, TE10,
urbanos, gas, telecomunicaciones, etc.). CEO05
DRA3 | Evaluar las redes de drenaje y escorrentia urbana. G02, G03, G12, G14,
G16, TE10, CE05
DRA4 | Planificar el viario urbano. G02, G03, G12, G14,
G16, TE10, CEO5
DRAS5 | Analizar la movilidad en la ciudad y su entorno. G02, G03, G12, G14,
G16, TE10, CEO5
DRAG6 | Evaluarideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, G17, T07
procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

% % Interaccién
Denominacion Horas o profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 41 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 |Claseen campo o aula abierta (visitas técnicas, 0 100 100
conferencias, etc.).
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 2 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 2 100 100
AF6 Act|V|Fjade§ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 4 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 84 0
trabajos individuales o en grupo.

METODOLOGIAS DOCENTES

0
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucién de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

SISTEMA DE EVALUACION
Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 |Examenl/es (teoria y/o practica). 80 80

SE02 |Entregas y/o exposiciones individuales.
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo.
SE04 | Otras actividades de evaluacion. 20 20
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Tabla 4.35. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Infraestructuras y servicios urbanos.

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion SEO01 SE02 SEO03 SE04
DRA1 | Proyectar redes urbanas de
infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, X X

agua potable, depuracion, potabilizacion,
residuos urbanos, etc.).

DRAZ2 | Coordinar la construccion y mantenimiento
de las lineas urbanas de infraestructuras
(alcantarillado, alumbrado, agua potable, X X
depuracion, residuos urbanos, gas,
telecomunicaciones, etc.).

DRAS3 | Evaluar las redes de drenaje y escorrentia X X
urbana.

DRA4 | Planificar el viario urbano. X X

DRAS5 | Analizar la movilidad en la ciudad y su X X
entorno.

DRAG | Evaluar ideas y soluciones innovadoras
para desarrollar nuevos productos, X X

procesos o servicios en contextos
multidisciplinares.

Planificacion de las redes urbanas de infraestructuras. Proyecto, construccion y mantenimiento de las lineas
urbanas de alcantarillado, alumbrado, agua potable, depuracién y potabilizacién de agua, drenaje y escorrentia

CONTENIDOS ‘

urbana, redes de gas y telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio".

Conocimientos previos recomendados:

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 4
asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacion
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),

Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.36. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Interseccion y enlaces en redes viarias.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Interseccion y enlaces en redes viarias

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.

G12 Capacidad para planificar, disefar y gestionar infraestructuras, asi como su Capacidades
mantenimiento, conservacion y explotacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G18 Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnologicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

TO1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO06

Capacidad para planificar, disefiar, construir y mantener trazados de
carreteras, intersecciones y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el
impacto ambiental.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculacion con los

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

resultados del
aprendizaje

DRA1 | Comprender los conceptos basicos, terminologia y tipologia de los nudos de G02, G18
la red viaria.

DRA2 | Calcularla capacidady el nivel de servicio en distintas intersecciones y en G02, G12, G18, CE06
enlaces.

DRA3 | Proyectar distintos tipos de intersecciones. G02, G12, G18, CE06

DRA4 | Utilizar conceptos y herramientas fundamentales relacionadas con la G02, G12, G18, CEO6
seguridad vial.

DRA5 | Resolver, mediante el planteamiento de una interseccion y/o enlace, G02, G12, G18, CEO6
problemas relacionados con la accesibilidad, fluidez, seguridad, etc. en una
red viaria, incluyendo la explicacién y redaccion con lenguaje técnico de las
soluciones adoptadas y la justificacion de las mismas.

DRAG6 | Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, TO1

adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos
globalizados.
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Tabla 4.36. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Interseccion y enlaces en redes viarias.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

% % Interaccion
Denominacion Horas - profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 39 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, F;tc.). ( 3 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 1 100 100
AF5 l/-\ctmdades de evaluacion continua en horario 2 100 100
ectivo.
AF6 /r;\ctiviFjades_ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100 ”
orario lectivo. o
AF7 | Tuforfas. 7 50 50 8
AF8 Trabe;jo c_jel ggtudiante: estudio o realizacion de 84 0 0 g,
trabajos individuales o en grupo. k5
METODOLOGIAS DOCENTES Té
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X E
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X %
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X g
campo. 3
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X E
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X %
SISTEMA DE EVALUACION
Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 Examen/es (teoria y/o practica). 80 80 %
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20 g
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20 -3
SE04 | Otras actividades de evaluacion. 8
RELAC 3z
Denominacién SEO01 SEO02 SEO03 SE04 E
DRA1 | Comprender los conceptos basicos, S
terminologia y tipologia de los nudos de la X 2
red viaria. i
DRA2 | Calcular la capacidad y el nivel de servicio X X
en distintas intersecciones y en enlaces.
DRA3 | Proyectar distintos tipos de X X §
intersecciones. B
DRA4 | Utilizar conceptos y herramientas :@_
fundamentales relacionadas con la X X X k=
seguridad vial. &
DRA5 | Resolver, mediante el planteamiento de )
una interseccion y/o enlace, problemas g
relacionados con la accesibilidad, fluidez, %
seguridad, ect. en una red viaria, X X >
incluyendo la explicacién y redaccion con ®»
lenguaje técnico de las soluciones §
adoptadas y la justificacion de las -]
mismas. %
DRAG | Seleccionar el método para comunicar 2
ideas, conclusiones o resultados, 2
. . ) X X
adaptando el mensaje al conocimiento del %
receptor, en contextos globalizados. S
CONTENIDOS 8
Planificacion de redes viarias, con especial incidencia en el conocimiento del trazado geométrico y su §
rentabilidad. Dominio de los conceptos de seguridad vial, normativa aplicable en las intersecciones y enlaces, y
evaluacion de impacto medioambiental en las vias. g
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Tabla 4.36. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Interseccion y enlaces en redes viarias.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio" y se apoya en los conocimientos adquiridos en asignaturas
anteriores, especialmente en las de Caminos y aeropuertos (obligatoria) y Seguridad vial. Conservacién y
explotacion de carreteras (optativa), ambas de tercer curso del Grado en Ingenieria Civil.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar tanto el material de la asignatura obligatoria

de Caminos y aeropuertos, como el de la asignatura optativa de Seguridad vial. Conservacion y explotacion de
carreteras.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.37. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Planificacion y gestion territorial.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Planificacion y gestion territorial

Numero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria | Conocimientos o
en el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. contenidos que han

sido comprendidos...

GO05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G14 Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y Capacidades
urbanismo y proyectos de urbanizacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

TEO9 | Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, Capacidades
culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para realizar demostradas para
proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la utilizar conocimientos,
perspectiva de un desarrollo sostenible. destrezas...

T02 Trabajar en equipo. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEOQ7

Conocimiento y comprensién del entorno como soporte donde se insertan las
obras de ingenieria civil y como territorio cultural a ordenar con la
planificacion.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1T | Comprenderlos conceptos basicos y terminologia de Ia planificacion y G03, G05, TEO9,
gestion territorial. CEO7

DRA2 | Dominar el proceso de disefio y elaboracion de un Plan General. GO03, G05, G14, TEQ9,

CEO7

DRAS3 | Identificar los principales sistemas de gestion urbanistica, siendo capaz de G03, G05, G14, TEO09,
ponerlos en practica. CEO7

DRA4 | Conocer las nociones basicas relacionadas con el mercado del suelo y sus G03, G05, TEO09,
principales métodos de tasacion y valoracion. CEO7

DRA5 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de G14, 1702

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.37. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Planificacion y gestion territorial.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

% % Interaccion
Denominacion Horas ° profesorado/
Presencialidad -
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 28 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 Actmdades de evaluacion continua en horario 2 100 100
lectivo.
AF6 Act|V|Fjades_ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 3 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 55 0 0
trabajos individuales o en grupo.

METODOLOGIAS DOCENTES

MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de

campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X
SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 Examen/es (teoria y/o practica). 80 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20
SE04 | Otras actividades de evaluacion.
RELAC
Denominacién SEO01 SEO02 SEO03 SE04

DRA1 | Comprender los conceptos basicos y

terminologia de la planificacién y gestion X X

territorial.

DRA2 | Dominar el proceso de disefio y
elaboracion de un Plan General.
DRA3 | Identificar los principales sistemas de
gestion urbanistica, siendo capaz de X
ponerlos en practica.

DRA4 | Conocer las nociones basicas relacionadas
con el mercado del suelo y sus principales X X
métodos de tasacion y valoracion.
DRA5 | Organizar equipos interdisciplinares,
detectando y resolviendo puntos de
mejora, para alcanzar los objetivos
marcados.

CONTENIDOS

Informacion territorial y analisis territorial. Planificacion territorial: el Plan General. Gestion territorial: mecanismos
de Gestion urbanistica segun la ley. Actuaciones integradas: Sistemas de iniciativa publica y privada.
Introduccion a las tasaciones y valoraciones del suelo.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)
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Tabla 4.37. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Planificacion y gestion territorial.

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio" y su contenido docente se completara con la asignatura
“Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental”.

Conocimientos previos recomendados: La asignatura requerira haber cursado la asignatura de Urbanismo y
Ordenacion del Territorio.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Blogue de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacién y simulacion de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.38. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacién ambiental.
DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO05 Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Conocimientos o
de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

GO06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades | Conocimientos o
de 1+D+i dentro del &mbito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G14 Capacidad de realizacion de estudios, planes de ordenacion territorial y Capacidades
urbanismo y proyectos de urbanizacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

TEO9 | Capacidad para analizary diagnosticar los condicionantes sociales, Capacidades
culturales, ambientales y econémicos de un territorio, asi como para realizar demostradas para
proyectos de ordenacion territorial y planeamiento urbanistico desde la utilizar conocimientos,
perspectiva de un desarrollo sostenible. destrezas...

TO5 Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO08

Conocimiento de las técnicas de restauracion y regeneracion del paisaje.
Capacidad para analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su
historia. Capacidad para revisar las especiales caracteristicas de cada tipo de
obra en su interaccién con el paisaje.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT1 | Valorar el paisaje, sus procesos y su mecanismo de integracion en las G14, G15, TEO9,
infraestructuras. CEO8

DRA2 | Elaborar estudios de impacto territorial o evaluaciones ambientales GO01, G066, G14, G15,
estratégicas sabiendo comprender el entorno como soporte, donde se TEOQ9, CE08
insertan las obras de ingenieria junto con las trasformaciones que implican, y
aplicar las herramientas de ordenacion en la gestion y planificacion ambiental
del territorio.

DRA3 | Evaluar la sostenibilidad de las actuaciones territoriales y los impactos G071, G06, G14, G15,
ambientales de las actividades de desarrollo mediante el uso de herramientas TEO09, CE08
y software tipo SIG.

DRA4 | Conocer las especiales caracteristicas de cada tipo de obra en su interaccion G01, G06, G14, G15,
con el paisaje mediante el uso de herramientas y software tipo SIG. TEQ9, CE08

DRA5 | Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o G05, G06, T05

definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de
otros campos.
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Tabla 4.38. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacién ambiental.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 28 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 15 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario 100 100
lectivo.
AF6 | Actividades de evaluacion final y continua fuera de
. . 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 84 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 50 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 40 70
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SE04

Otras actividades de evaluacion.

SEO01

Denominacion

SE02

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

SEO03

SE04

DRA1

Valorar el paisaje, sus procesos y su
mecanismo de integracion en las X
infraestructuras.

DRA2

Elaborar estudios de impacto territorial o
evaluaciones ambientales estratégicas
sabiendo comprender el entorno como
soporte, donde se insertan las obras de X
ingenieria junto con las trasformaciones
que implican, y aplicar las herramientas de
ordenacion en la gestién y planificacion
ambiental del territorio.

DRA3

Evaluar la sostenibilidad de las actuaciones
territoriales y los impactos ambientales de
las actividades de desarrollo mediante el
uso de herramientas y software tipo SIG.

DRA4

Conocer las especiales caracteristicas de
cada tipo de obra en su interaccién con el X
paisaje mediante el uso de herramientas y
software tipo SIG.

DRA5

Resolver actividades
profesionales/investigadoras en entornos
nuevos o definidos de forma incompleta,
que requieran colaborar con especialistas
de otros campos.
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Tabla 4.38. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental.
CONTENIDOS

Conceptos y tratamiento del paisaje. Integracion paisajistica de las infraestructuras y las obras de ingenieria a
través de los instrumentos de planificacion supramunicipal. Evaluacién ambiental en el planeamiento: directrices
territoriales, estudios de impacto territorial y evaluacion ambiental estratégica. La evaluacion ambiental en el
proyecto: estudios de impacto ambiental, valoracién de impactos y evaluacion de alternativas. Marco legislativo
Ley 21/2013 y 42/2007 y de gestion del paisaje en el ambito urbano y en el espacio protegido. Introduccion a la
restauracion del paisaje.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

|
OBSERVACIONES

Relacion con otras asignaturas del plan de estudios:
Conocimientos previos recomendados: La asignatura forma parte del itinerario optativo de "Transportes,
Urbanismo y Ordenacion del Territorio" y requerird de unos conocimientos basicos en las dreas de Urbanismo y
Ordenacion del Territorio.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacion
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.39. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G02 Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y Conocimientos o
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y contenidos que han
capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la 6ptima y sido comprendidos...
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construccion, y
empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el
medio ambiente.
G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades | Conocimientos o
de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, Capacidades
incluyendo la gestion integral del ciclo del agua. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y disefiar captaciones de aguas Capacidades
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
TO7 Disenar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEO09

Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los
aprovechamientos hidroeléctricos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Determinar el funcionamiento bajo distintas condiciones de turbinas G02, G06, G09, G13,
hidraulicas. CEO09

DRA2 | Estimar el funcionamiento reversible de maquinas hidraulicas, con aplicaciéna | G02, G06, G09, G13,
centrales reversibles binarias. TO7, CE09

DRA3 | Conocer el funcionamiento basico de los aprovechamientos edlicos. G02, G09, G13, CE09

DRA4 | Identificar posibles dificultades, buscando alternativas, por ejemplo, en el G02, G06, G09, G13,
ambito del uso de los aprovechamientos hidroeléctricos en coordinacion con TO7, CE09
otras fuentes de energia, como la energia edlica.

DRA5 | Proyectar los aprovechamientos hidroeléctricos. G02, G06, G09, G13,

CE09
DRAG6 | Evaluarideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, G02, G06, TO7, CE09

procesos o servicios en contextos multidisciplinares.
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Tabla 4.39. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

CONTENIDOS

Turbinas hidraulicas. Equipo hidromecanico. Introduccion a la energia edlica. Aerogeneradores. Estimacion de
recurso edlico, vientos extremos. Centrales reversibles. Minicentrales, hidraulica fluyente y recuperacion de
energia hidraulica. Turbinas hidrocinéticas. Estimacion de recurso energético de las mareas. Dimensionamiento
y selecciéon de turbinas. Tipos de generadores eléctricos. El sistema eléctrico. Regulacion de frecuencia.
Integracion de fuentes renovables.

% % Interaccion
Denominacion Horas - profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 23 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 3 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 14 100 100
AF5 l/-\ctmdades de evaluacion continua en horario 2 100 100
ectivo.
AF6 /r;\ctiviFjades_ de evaluacion final y continua fuera de 2 100 100 ”
orario lectivo. o
AF7 | Tuforfas. 7 50 50 8
AF8 Trabe;jo c_jel ggtudiante: estudio o realizacion de 84 0 0 g,
trabajos individuales o en grupo. k5
METODOLOGIAS DOCENTES Té
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X E
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X %
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X g
campo. 3
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X E
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X %
SISTEMA DE EVALUACION
Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 Examen/es (teoria y/o practica). (5
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 50 80 g
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 20 50 -3
SE04 | Otras actividades de evaluacion. 5 15 8
RELAC 3z
Denominacién SEO01 SEO02 SEO03 SE04 E
DRA1 | Determinar el funcionamiento bajo %
distintas condiciones de turbinas X X 4
hidraulicas. %
DRA2 | Estimar el funcionamiento reversible de
maquinas hidraulicas, con aplicacion a X X
centrales reversibles binarias. g
DRA3 | Conocer el funcionamiento basico de los X X X o
aprovechamientos edlicos.
DRA4 | Identificar posibles dificultades, buscando %
alternativas, por ejemplo, en el ambito del &
uso de los aprovechamientos X X L)
hidroeléctricos en coordinacién con otras g
fuentes de energia, como la energia %
edlica. >
DRA5 | Proyectar los aprovechamientos ®»
hidr}éeléctricos. P X X X g
DRA6 | Evaluarideas y soluciones innovadoras &
para desarrollar nuevos productos, X X %
procesos o servicios en contextos 2
multidisciplinares. 2
2
D
8
3
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Tabla 4.39. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz.
LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Hidraulica, Medio Ambiente y Energia" y continta el bloque sobre de Centrales Hidroeléctricas contenido en la
asignatura de Aprovechamientos Hidraulicos.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar el material de las asignaturas de Obras y
Aprovechamientos Hidraulicos (Grado en Ing. Civil).

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacion
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Blogue de Transportes, Urbanismo y Ordenacién del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Blogue de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacién y simulacion de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.40. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Modelos numéricos de zonas inundables.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Modelos numeéricos de zonas inundables

Numero de créditos ECTS: 3

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO1 Capacitacion cientifico-técnica y metodoldgica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccion, mantenimiento, conservacion y explotacién en los campos de la
ingenieria civil.

G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, Capacidades
incluyendo la gestion integral del ciclo del agua. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

TO1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CEMNM

Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en
diferentes sistemas hidraulicos e hidroldgicos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensefhanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacién con los
resultados del
aprendizaje

DRA1 | Planificar los pasos de un estudio de zonas inundables, teniendo en cuenta G09, CE11
las caracteristicas de la zona y la informacién disponible.

DRA2 | Elegir entre el flujo uni- y bi-dimensional en el analisis hidraulico de flujos en G01, G09, CE11
lamina libre.

DRA3 | Considerar sistemas hidrolégicos mediante modelacion agregada o G09, CE11
semidistribuida.

DRA4 | ValorarIa informacion disponible a través de herramientas de sistemas de G01, G09, CE11
informacioén geografica (SIG).

DRA5 | Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, TO1

adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos
globalizados.
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Tabla 4.40. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Modelos numéricos de zonas inundables.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Valor minimo

% % Interaccion
Denominacion Horas - profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 15 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 14 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 0 100 100
AF6 Act|V|Fjades_ de evaluacion final y continua fuera de 0 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de 55 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X

Valor maximo

SEO1 Examen/es (teoria y/o practica).

SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 100 100
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo.

SE04 | Otras actividades de evaluacion.

RELAC

Denominacién

ION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

DRA1

Planificar los pasos de un estudio de
zonas inundables, teniendo en cuenta las
caracteristicas de la zona y la informacion
disponible.

DRA2

Elegir entre el flujo uni- y bi-dimensional
en el analisis hidraulico de flujos en
lamina libre.

DRA3

Considerar sistemas hidrologicos
mediante modelacién agregada o
semidistribuida.

DRA4

Valorar la informacion disponible a través
de herramientas de sistemas de
informacién geografica (SIG).

DRA5

CONTE

LENGU

Seleccionar el método para comunicar
ideas, conclusiones o resultados,
adaptando el mensaje al conocimiento del
receptor, en contextos globalizados.

NIDOS

AS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (S| EXISTEN)

Informacion georreferenciada de partida. Andlisis de la zona de estudio. Tipos de modelos de zonas inundables.
Condiciones de contorno. Mallado. Obras de drenaje transversal. Obras longitudinales. Presas, diques y balsas.
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Tabla 4.40. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Modelos numéricos de zonas inundables.

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Hidraulica, Medio Ambiente y Energia" y se encuentra relacionada con asignaturas basicas del Grado en
Ingenieria Civil como Hidraulica y Obras Hidraulicas. Del mismo modo la asignatura de Flujo en Lamina Libre y
Presas de primero del Master es necesaria para la comprension de los conceptos aqui desarrollados.

Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos basicos de Canales y
Flujo en Lamina Libre.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacion
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Blogue de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).

93




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



EUROPEAN
UNIVERSITY OF
TECHNOLOGY

Universidad
Politécnica MILMBRO D w
de Cartagena

C M

ET.5 delngenkeria de
Caminos, Canales y Puertas
y de Ingenieria de Minas
Universidad Politécnica
de Cartagena

Tabla 4.41. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):
Modelizacién y simulacién de estructuras hidraulicas.
DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Modelizacion y simulacion de estructuras hidraulicas

Numero de créditos ECTS: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades | Conocimientos o
de [+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos que han
sido comprendidos...
G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, Capacidades
incluyendo la gestién integral del ciclo del agua. demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y disefar captaciones de aguas Capacidades
superficiales o subterraneas (Presas, conducciones, bombeos). demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...
T02 Trabajar en equipo. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CE10

Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador,
diferentes problemas avanzados de ingenieria hidraulica. En particular,
capacidad para formular, programar y aplicar modelos reducidos, analiticos y
numeéricos en diferentes estructuras hidraulicas: aliviaderos, rapidas y
dispositivos de disipacion de energia, procesos de erosion en diversas
estructuras de control y correccion de rios.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensefhanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRAT1 | Disefar modelos hidraulicos reducidos para analizar problemas complejos. GO06, G09; CE10

DRAZ2 | Realizar simulaciones numeéricas de estructuras hidraulicas con diferentes G06, G09; CE10
soluciones validas.

DRA3 | Planificar actividades de [+D+i. G06, CE10

DRA4 | Estructurar un trabajo o proyecto de investigacion. GO06, CE10

DRA5 | Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de G06, T02, CE10

mejora, para alcanzar los objetivos marcados.
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Tabla 4.41. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Modelizacién y simulacién de estructuras hidraulicas.
ACTIVIDADES FORMATIVAS

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

% % Interaccion
Denominacién Horas - profesorado/
Presencialidad .
estudiantado
AF1 Clase enlaqla conven_aonal: teoria, problemas, 24 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100
AF5 Actividades de evaluacion continua en horario
lectivo. 0 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 4 50 50
AF8 Trabe;jo c_jel ggtudiante: estudio o realizacion de 86 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autonomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

SEO1 Examen/es (teoria y/o practica).
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 70 100
SEO3 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30
SE04 | Otras actividades de evaluacion.

RELAC

(CFD).

mejora, para alcanzar los objetivos
marcados.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

Denominacion SEO01 SEO02 SEO03 SE04
DRA1 | Disefar modelos hidraulicos reducidos X
para analizar problemas complejos.
DRA2 | Realizar simulaciones numéricas de
estructuras hidraulicas con diferentes X
soluciones validas.
DRA3 | Planificar actividades de I+D+i. X X
DRA4 | Estructurar un trabajo o proyecto de X X
investigacion.
DRA5 | Organizar equipos interdisciplinares,
detectando y resolviendo puntos de X

CONTENIDOS

Teoria de modelos fisicos reducidos: ecuacion universal de la hidraulica. Analisis dimensional e inspeccional.
Definicién de escalas. Modelacion numeérica: diferencias finitas, elementos finitos, volimenes finitos, Smoothed-
particle hydrodynamics (SPH). Aplicaciones con programas de Hidraulica y de Dinamica de fluidos computacional
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Tabla 4.41. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Modelizacion y simulacion de estructuras hidraulicas.

OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
“Hidraulica, Medio Ambiente y Energia” y se apoya en los conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores,
especialmente en la asignatura de Analisis de Flujo en Lamina Libre.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar el material de Obras Hidraulicas y
Aprovechamientos Hidraulicos (Grado en Ing. Civil) y de Andlisis Flujo en Lamina Libre.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Blogue de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),
Modelizacién y simulacion de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.42. Ficha de la asignatura del Médulo IV (caracter optativo):

Ingenieria fluvial.

DESCRIPCION BASICA
Denominacion: Ingenieria fluvial

Numero de creditos ECT5: 4.5

Caracter: Optativo

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

GO01 Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la
ingenieria civil.

GO09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidraulicos y energéticos, Capacidades
incluyendo la gestién integral del ciclo del agua. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de Capacidades
infraestructuras en proyectos, construccion, rehabilitacién y conservacion. demostradas para

utilizar conocimientos,
destrezas...

T04 Utilizar con solvencia los recursos de informacion. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

Resultados del aprendizaje (especificos de la asignatura):

Tipo

CE12

Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente
las diferentes actuaciones de ingenieria en los sistemas fluviales.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
Al termino de esta ensenanza el alumnado debe ser capaz de:

Capacidades
demostradas para
utilizar conocimientos,
destrezas...

Vinculacion con los
resultados del
aprendizaje

DRA1

Distinguirlas caracteristicas que definen Ta hidromorfologia de un cauce
fluvial en funcién de su geometria, su caudal dominante, su caudal ecolégico,
asi como las caracteristicas que definen un Ecosistema Fluvial, su equilibrio
de fondo y las caracteristicas de los sedimentos que lo componen.

G09, G15, CE12

DRA2

Determinar la caracterizacion hidraulica de un rio, incluyendo el fenémeno de
acorazamiento y las variaciones de la resistencia al flujo. Determinar la
caracterizacion hidromorfolégica de las masas de agua de un rio.

G09, G15,

DRA3

Evaluar las ecuaciones de transporte de sedimentos (Mecanica del transporte
de sedimentos) distinguiendo entre las ecuaciones de: - inicio de movimiento;
- transporte de fondo y en suspension; - sedimentacion.

G09, G15, CE12

DRA4

Conocer las pautas de disefio y calculo de las técnicas de estabilizacion,
restauracion, renaturalizacion y encauzamiento de cauces fluviales.

G09, G15, CE12

DRA5

Resolver distintos problemas de hidraulica fluvial en zonas torrenciales a
partir de las diversas formulaciones existentes a disposicion de los alumnos.
Estudio de soluciones basadas en la naturaleza.

G01, G09, G15, T04,
CE12

DRAG

Utilizar los recursos de informacion disponibles tales como bases de datos,
sistemas de informacion geografica, etc., filirando y evaluando la calidad de
las fuentes.

GO01, To4
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Tabla 4.42. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):

Ingenieria fluvial.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

%

% Interaccion

SISTEMA DE EVALUACION

Actividad de evaluacion

Denominacién Horas Presencialidad profe§oradol
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos
practicos, seminarios, etc. 29 100 100
AF2 | Clase en laboratorio: practicas. 6 100 100
AF3 | Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 6 100 100
AF4 | Clase en aula de informatica: practicas. 2 100 100
AF5 | Actividades de evaluacion continua en horario 2 100 100
lectivo.
AF6 | Actividades de evaluacién continua final y continua fuera de 2 100 100
horario lectivo.
AF7 | Tutorias. 4 50 50
AF8 | Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos 84 0 0
individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 | Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos. X
MD2 | Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 | Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de X
campo.
MD4 | Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X
MD5 | Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X

Valor minimo

Valor maximo

Denominacion

SEO1 | Examenl/es (teoria y/o practica). 60 80
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 1 30
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30
SEO04 | Otras actividades de evaluacion. 1 3

DRA1

Distinguir las caracteristicas que definen la
hidromorfologia de un cauce fluvial en funcién de su
geometria, su caudal dominante, su caudal ecolégico, X
asi como las caracteristicas que definen un
Ecosistema Fluvial, su equilibrio de fondo y las
caracteristicas de los sedimentos que lo componen.

DRA2

Determinar la caracterizacion hidraulica de un rio,
incluyendo el fendbmeno de acorazamiento y las
variaciones de la resistencia al flujo. Determinar la X
caracterizacion hidromorfoldgica de las masas de
agua de un rio.

DRA3

Evaluar las ecuaciones de transporte de sedimentos
(Mecanica del transporte de sedimentos)
distinguiendo entre las ecuaciones de: - inicio de X
movimiento; - transporte de fondo y en suspension; -
sedimentacion.

DRA4

Conocer las pautas de disefio y calculo de las
técnicas de estabilizacion, restauracion, X
renaturalizacion y encauzamiento de cauces fluviales.

DRA5

Resolver distintos problemas de hidraulica fluvial en
zonas torrenciales a partir de las diversas
formulaciones existentes a disposicion de los X
alumnos. Estudio de soluciones basadas en la
naturaleza.

DRAG

Utilizar los recursos de informacién disponibles tales
como bases de datos, sistemas de informacioén
geografica, etc., filtrando y evaluando la calidad de
las fuentes.
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Tabla 4.42. (cont.). Ficha de la asignatura del Médulo 1V (caracter optativo):
Ingenieria fluvial.

CONTENIDOS

Morfologia fluvial: geometria hidraulica y caudal dominante. Caracteristicas de los torrentes, ramblas, llanuras
de inundacion, deltas y estuarios. Equilibrio de fondo. Ecosistema fluvial. Hidraulica fluvial: Principio de
movimiento. Acorazamiento. Clasificacion del transporte de sedimentos. Mecanica del transporte de sedimentos.
Ecuaciones de transporte de fondo y fondo en suspension. Hidraulica torrencial. Problemas de erosion y
sedimentacion. Restauracion fluvial. Renaturalizacion fluvial. Encauzamientos. Hidraulica de puentes.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano / inglés

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

_________________________________________________________________
OBSERVACIONES

Relacién con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de
"Hidraulica, Medio Ambiente y Energia" y esta relacionada con asignaturas basicas del Grado en Ingenieria Civil
como Hidraulica Fluvial, Hidroecologia, planificacion y Gestion de Recursos Hidricos, Obras Hidraulicas y
Aprovechamientos Hidraulicos. Del mismo modo la asignatura de Flujo en Lamina Libre y Presas y Embalses
son necesarias para la comprension de los conceptos aqui desarrollados.

Conocimientos previos recomendados: Se recomienda haber aprobado asignaturas como Flujo en Lamina
Libre y Presas y Embalses.

Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de
4 asignaturas por tematicas:

Bloque de Construccion (16.5 ECTS).

Puentes (4.5 ECTS), Tipologia estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentacién
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingenieria estructural (3 ECTS).

Blogue de Transportes, Urbanismo y Ordenacion del Territorio (16.5 ECTS).

Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Interseccion y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificacién
y gestion territorial (3 ECTS), Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental (4.5 ECTS).
Bloque de Hidraulica, Medio Ambiente y Energia (16.5 ECTS).

Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS),

Modelizacion y simulacién de estructuras hidraulicas (4.5 ECTS), Ingenieria fluvial (4.5 ECTS).
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Tabla 4.43. Ficha de la asignatura del Médulo V (caracter TFM):

Trabajo Fin de Master.

DESCRIPCION BASICA

Denominacion: Trabajo Fin de Master

Numero de créditos ECTS: 7.5

Caracter: Trabajo Fin de Grado / Master

Duracion: Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre

MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE
Presencial

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje (entre los del titulo):

Tipo

G01 | Capacitacion cientifico-técnica y metodologica para el reciclaje continuo de Conocimientos o
conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoria, contenidos que han
analisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, sido comprendidos...
construccién, mantenimiento, conservacion y explotacion en los campos de la
ingenieria civil.

G02 | Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de | Conocimientos o
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra publica, y capacidad contenidos que han
para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y plasmarla sido comprendidos...
adecuadamente, previendo los problemas de su construccién, y empleando los
métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como innovadores,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un
desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente.

GO03 | Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria Conocimientos o
en el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. contenidos que han

sido comprendidos...

G05 | Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de | Conocimientos o
las actividades que se pueden realizar en el ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G06 | Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades Conocimientos o
de I+D+i dentro del ambito de la ingenieria civil. contenidos que han

sido comprendidos...

G18 | Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolédgicos de Conocimientos o
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de contenidos que han
fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, ingenieria del sido comprendidos...
terreno, ingenieria maritima, obras y aprovechamientos hidraulicos y obras
lineales.

TFM | Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del Capacidades
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un demostradas para
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de utilizar conocimientos,
Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen destrezas...
las competencias adquiridas en las ensefanzas.

TO1 | Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

TO3 | Aprender de forma autdbnoma. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

TO4 | Utilizar con solvencia los recursos de informacion. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

TO5 | Aplicar ala practica los conocimientos adquiridos. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

TO6 | Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o
destrezas, actitudes y
valores para aplicar...

TO7 | Disefiar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o

destrezas, actitudes y
valores para aplicar
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Tabla 4.43. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo V (caracter TFM):

Trabajo Fin de Master.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de:

Vinculacién con los
resultados del
aprendizaje

procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

DRA1 | Analizar alternativas, desarrollando estudios de soluciones. G01, G02, TFM, TO1

DRA2 | Elaborar un documento escrito que recoja e integre un determinado trabajo GO05, G06, TFM, TO1
técnico relacionado con las competencias adquiridas en las ensefianzas.

DRA3 | Defender el trabajo realizado. TFM, TO1

DRA4 | Emplear la visidn global adquirida para realizar un proyecto integral de G01, G02, G03, GO5,
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional. G06, G18, TFM, T04,

TO5, TO6

DRAS5 | Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, TFM, TO1
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos
globalizados.

DRAG | Identificar necesidades de formacién permanente, actualizando y ampliando G01, TO3
sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, segun las
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma auténoma.

DRA?7 | Utilizar los recursos de informacion disponibles tales como bases de datos, G03, G06, G18, T04
sistemas de informacién geografica, etc., filtrando y evaluando la calidad de
las fuentes.

DRA8 | Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o G01, G02, G03, G05,
definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de G06, G18, TFM, T05
otros campos.

DRAS | Formular juicios teniendo en cuenta el caracter pluridimensional de la G02, G03, T06
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la
actividad investigadora.

DRA10 | Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, G02, G06, G18, TO7

ACTIVIDADES FORMATIVAS

v, % Interaccion
Denominacion Horas o profesorado/
Presencialidad =
estudiantado
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, 0 100 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 0 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
conferencias, etc.). 0 100 100
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 0 100 100
AF5 Actl_V|dades de evaluacion continua en horario 0 100 100
lectivo.
AF6 Act|V|_dades_ de evaluacion final y continua fuera de 1 100 100
horario lectivo.
AF7 Tutorias. 30 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de 194 0 0
trabajos individuales o en grupo.
METODOLOGIAS DOCENTES
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didacticos.
MD2 Aprendizaje basado en la resolucion de problemas y casos practicos. X
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informaticas, de laboratorio y/o de
campo.
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.
MD5 Aprendizaje mediante trabajo auténomo (individual y/o en equipo). X
SISTEMA DE EVALUACION
Actividad de evaluacion Valor minimo | Valor maximo
SEO1 Examen/es (teoria y/o practica).
SE02 | Entregas y/o exposiciones individuales. 100 100
SEO03 | Entregas y/o exposiciones en equipo.
SE04 | Otras actividades de evaluacion.
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Tabla 4.43. (cont.). Ficha de la asignatura del Modulo V (caracter TFM):
Trabajo Fin de Master.

RELACION "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACION"

Denominacion SEO01 SE02 SEO03 SE04
DRA1 | Analizar alternativas, desarrollando X
estudios de soluciones.
DRA2 | Elaborar un documento escrito que recoja
e integre un determinado trabajo técnico X
relacionado con las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

DRA3 | Defender el trabajo realizado. X
DRA4 | Emplear la vision global adquirida para
realizar un proyecto integral de Ingenieria X

de Caminos, Canales y Puertos de
naturaleza profesional.

DRA5 | Seleccionar el método para comunicar
ideas, conclusiones o resultados, X
adaptando el mensaje al conocimiento del
receptor, en contextos globalizados.
DRAG6 | Identificar necesidades de formacion
permanente, actualizando y ampliando
sus conocimientos, sus capacidades y sus X
habilidades, segun las necesidades de la
sociedad, organizando su aprendizaje de
forma auténoma.

DRAY7 | Utilizar los recursos de informacion
disponibles tales como bases de datos,
sistemas de informacion geogréfica, etc., X
filtrando y evaluando la calidad de las
fuentes.

DRA8 | Resolver actividades
profesionales/investigadoras en entornos
nuevos o definidos de forma incompleta, X
que requieran colaborar con especialistas
de otros campos.

DRA9 | Formular juicios teniendo en cuenta el
caracter pluridimensional de la

responsabilidad social corporativa durante X
el ejercicio profesional o la actividad
investigadora.
DRA10| Evaluar ideas y soluciones innovadoras
para desarrollar nuevos productos, X

procesos o servicios en contextos
multidisciplinares.

CONTENIDOS
Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria

de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas
en las ensefhanzas.

LENGUAS DE IMPARTICION

Castellano

REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN)

OBSERVACIONES

Se deben haber superado todas las asignaturas del plan de estudios antes de depositar y defender el Trabajo
Fin de Master.
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En la Tabla 4.44 se indica la vinculacién de las asignaturas del titulo con las metas de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en 2015 por la Asamblea
General de las Naciones Unidas como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible (http://undocs.org/es/A/RES/70/1).

i

EMBRD DI

Tabla 4.44. Alineacion de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso:

EURDPEAN

UNIVERSITY OF

TECHNOLOGY

M

fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas).

ET.5 de Ingenkeria de

Caminos, Canales y Puertas
y de Ingenieria de Minas

Universidad Politécrica

de Cartagena

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Planificacién y gestion avanzada de recursos hidricos

El método de elementos finitos en ingenieria estructural

Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental

= )
3 S
£ g - 2
8 2 3 b} »
5 k] © a| < (0]
g 2 £ 8 5| 8 >
= 2 2 8 P 8| 2 '%
® g el g 5 s e s 9 S| %
8 o £l 5| § 2 g g g 8| = 8 E| %
v 5 © g =2 = 2 g =3 5 9| = 5 ) o
g = °| §] 3 HEIE: g 2 g2 3 gl s =
5 2 § 5| = 3 2| E gl 8 8 5| § g 8| : %
@« £ 9| € s 3| B ] @ © > 2 = 2 < s 8| 3
8 | g| 8| E| B & 2 o] 8 gl ] gl S £ 8
kel = el 2 s| 2| s c @ Y| 3 © @ s e 8 8| 8l =
5 08 31 2| 2 8| F| 8 gl gl 8| 5 £ 2 2 ¢ ~ 5| & g8 8| E|l =
§ 2| 2| 5|8 = & ¢ > B | 2 3 g E g 2 2 5 2| 2| 5
® = @ > £ = o > @ c £ ® € 2 7 i 5 c = € 13 > & | &=
E 3 8| 7 8| 8| 2| ¢ | gl g| ¢ § E 3| & g < o g 2| 5| =
g8 = 2| 5| S 8 & & g ol 2|3 = 2 g 2 8 3 8|3 HEIE IR
g 2 & 2| 5§ =| 2| % 5 | 5| ¢ @ 2| < 1] = 2 ol ®©
$ s 3|38l & 5|8 8 i 0%l 8| B ¢ 5 5 g ¢ g 5|5 s 8| g 8 %_
= < | O]l o, a|] £ S I | o] £ o a, & | © £ £|l a < =| =| ~
1.4 Para 2030, garantizar que todos los hombres y
mujeres, en particular los pobres y los mas vulnerables, -
" tengan los mismos derechos a los recursos econémicos, asi 4
Objetivo 1:  [como acceso a los servicios basicos, la propiedad y el X X X X
Ponerfinala gontrol de las tierras y otros bienes, la herencia, los =
pobreza en  |recursos naturales, las nuevas tecnologias y los servicios
todas sus |econdmicos, incluida la microfinanciacion.
formas en [1.5 Para2030, fomentar laresiliencia de los pobres y las
todo el mundo que se ituaci y
reducir su icion y ilidad a los X X X X X X X X 5
lextremos relacionados con el clima y a otros desastres
leconémicos, sociales y ambientales. B
2.4 Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas |
[de produccion de alimentos y aplicar practicas agricolas
Objetivo 2: il ue la ividad y la io
Poner fin al  fontribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, X X X X X X X X
hambre la idad de al cambio climético,
los las sequias, las
i y otros ymejoren ¥
la calidad del suelo y la tierra
[3-3 Para 2030, poner fin a Ias epidemias del SIDA, 1a
is, la malaria y las Pi X
Objetivo 3: desatendidas y combatir la hepatitis, las enfermedades
) transmitidas por el agua y otras enfermedades transmisibles (]
Garantizar 3@-95\«3-2953, ducireHa-rritad-elau < Fes-y — 1]
; . . 3 X X X X X
una vida sana fesiones causadas por accidentes de trafico en el mundo
promover el ara , reducir sustancialmente el nimero de
bienestar p y idas por X X X
todos en i yla inacion del aire, el aguay el
todas las ~ [suelo — -0
edades |3-d Reforzar Ia capacidad de todos Ios paises, en particular
los paises en desarrollo, en materia de alerta temprana, X
reduccion de riesgos y gestion de los riesgos para la salud g
nacional y mundial |
73 De aqui a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos ©
los hombres y las mujeres a una formacion técnica, X X X
profesional y superior de calidad, incluida la ensefianza
universitaria
[44 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el 4
[nimero de jévenes y adultos que tienen las competencias X X X R
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para
acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento
|45 De aqui a 2030, eliminar las disparidades de género en 3
Objetivo4: Ig educacion y asegurar el acceso i_g_ualitario a todos los
Garantizar niveles de la ensefianzay Ia_ formacién profesional para las X X X
[personas vulnerables, incluidas las personas con
una L discapacidad, los pueblos indigenas y los nifios en
educacion |siyaciones de vulnerabilidad
inclusiva, [#=7-Deaquta2030;, aseguTar qUe todos 105 oS
lequitativa y de dquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios 5
calidad y [para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas
romover i la ion para el ible y los g
loportunidades pstilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la X X[ x| x|X X | X | X X X | X | X
de igualdad de género, la promocion de una cultura de paz y ?
aprendizaje gviolggc;a, Iekciu?ac:anla T?L"di,a.l y‘;a \(alor:cibn (Iie la Py
iversidad cultural la contribucion de la cultura al
dura_nte toda fesarrollo sosteniblg | @
la vida para [ iy 4 T [l
todos tengan en cuenta las necesidades de los nifios y las ool
con dif idad y las dif ias de género, y X X X X
Jque ofrezcan entornos de aprendizaje seguros, no violentos,
inclusivos y eficaces para todos
40D {-a-2030. B et

de docentes calificados, incluso mediante la cooperacion
internacional para la formacion de docentes en los paises
len desarrollo, especialmente los paises menos adelantados
ly los pequenos Estados insulares en desarrollo
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Tabla 4.44. (cont.). Alineacion de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso:
fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas).

Métodos mateméticos aplicados en Ingenieria Civil

Andlisis de flujo en lamina libre

Teoria de estructuras

Geotecnia y cimientos

Construccion en hormigon

Planificacion y explotacién de infraestructuras

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Ingenieria y gestion del transporte
Urbanismo y ordenacién del territorio

Andlisis avanzado de estructuras

Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos
El método de elementos finitos en ingenieria estructural
Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental

Interseccion y enlaces en redes viarias

Construccion metdlica y mixta
Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Puertos y costas

Tipologia estructural y constructiva
Cimentaciones espaciales
Infraestructuras y servicios urbanos
Planificacion y gestion territorial
Aprovechamientos hidroeléctricos

Puentes

Modelos numéricos de zonas inundables

Modelacién y simulacién de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

Objetivo 5:
Lograr la
igualdad
entre los

géneros y

empoderar

atodas las

mujeres y
las nifias

15.1 Poner fin a todas las formas de
discriminacion contra todas las mujeres y las
nifas en todo el mundo

x
x

5.5 Asegurar la participacion plena y efectiva de
las mujeres y la igualdad de oportunidades de
liderazgo a todos los niveles decisorios en la vida
politica, econoémica y publica

[5.b Mejorar el uso de fa tecnologia instrumental,
len particular la tecnologia de la informacion y las
lcomunicaciones, para promover el
lempoderamiento de las mujeres

Objetivo 6:
Garantizar
la
disponibili-
dad de
aguaysu
gestion

6.1 De aqui a 2030, lograr el acceso universal y
lequitativo al agua potable a un precio asequible
para todos

6.2 De aqui a 2030, lograr el acceso a servicios
[de saneamiento e higiene adecuados y
lequitativos para todos y poner fin a la defecacion
al aire libre, prestando especial atencion a las
necesidades de las mujeres y las nifas y las
personas en situaciones de vulnerabilidad

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua
reduciendo la contaminacién, eliminando el
vertimiento y minimizando la emisién de
productos quimicos y materiales peligrosos,
reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas
residuales sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la reutilizacion
sin riesgos a nivel mundial

6.4 De aqui a 2030, aumentar
considerablemente el uso eficiente de los
recursos hidricos en todos los sectores y
lasegurar la sostenibilidad de la extraccion y el
b imiento de agua dulce para hacer frente
a la escasez de agua y reducir

sostenibley donsiderablemente el nimero de personas que

saneamien-
to para
todos

sufren falta de agua

.5 De aqui a 2030, implementar la gestion
integrada de los recursos hidricos a todos los
niveles, incluso mediante la cooperacion
transfronteriza, segun proceda
6.6 De aqui a 2020, proteger y restablecer los
lecosistemas relacionados con el agua, incluidos
los bosques, las montafias, los humedales, los
rios, los acuiferos y los lagos

-a De aqui a 2030, ampliar la )
internacional y el apoyo prestado a los paises en
[desarrollo para la creacién de capacidad en
lactividades y programas relativos al agua y el
saneamiento, como los de captacion de agua,
|desalinizacion, uso eficiente de los recursos
hidricos, tratamiento de aguas residuales,
reciclado y tecnologias de reutilizacion

b Apoyar y fortalecer la partici 1de las
comunidades locales en la mejora de la gestion
[del agua y el saneamiento

Objetivo 7:
cPagiEsy
unaenergia

asequible,
segura,
sostenible y

moderna

e TR i
universal a servicios energéticos asequibles,
fiables y modernos

+2-Benquin2630-aumenter
iconsiderablemente la proporcion de energia
renovable en el conjunto de fuentes energéticas

7.3 De aqui a 2030, duplicar la tasa mundial de
mejora de la eficiencia energética
7 a Deaquia 2030 al la

internacional para facilitar el acceso a la
nvestigacion y la tecnologia relativas a la
nergia limpia, incluidas las fuentes renovables,
A eficiencia energética y las tecnologias
Bvanzadas y menos contaminantes de
tombustibles fésiles, y promover la inversion en

infraestructura energética y tecnologias limpias

mejorar la tecnologia para prestar servicios
lenergéticos modernos y sostenibles para todos.
len los paises en desarrollo, en particular los
paises menos adelantados, los pequefios

lesarrollo sin litoral, en consonancia con sus

Fstados insulares en desarrollo y los paises en

espectivos programas de apoyo
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ET.5 de ingenkeria de
Camings, Canales y Puertas

».  Universidad

EUROPEAN

Politécnica MIEMERO DI UNIVERSITY OF - rdelr»glenlerladewnas
de Cartagena TECHNOLOGY =

Tabla 4.44. (cont.). Alineacion de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso:
fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas).

Métodos mateméticos aplicados en Ingenieria Civil

Andlisis de flujo en lamina libre

Teoria de estructuras

Geotecnia y cimientos

Construccion en hormigon

Planificacion y explotacién de infraestructuras

Ingenieria y gestion del transporte

Urbanismo y ordenacién del territorio

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Andlisis avanzado de estructuras

Construccion metdlica y mixta

Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos

Puertos y costas

Puentes

Tipologia estructural y constructiva

Cimentaciones espaciales

El método de elementos finitos en ingenieria estructural

Infraestructuras y servicios urbanos

Interseccion y enlaces en redes viarias

Planificacion y gestion territ

Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacién ambiental

Aprovechamientos hidroeléctricos

Modelos numéricos de zonas inundables

Modelacién y simulacién de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

8.2 Lograr niveles mas elevados de
productividad econémica mediante la
diversificacion, la modernizacion tecnolégica y la
innovacion, entre otras cosas centrandose en los
Isectores con gran valor afadido y un uso
intensivo de la mano de obra

Objetivo 8:
Promoverel §

[8.3 Promover politicas orientadas al desarrollo
lque apoyen las actividades productivas, la
lcreacion de puestos de trabajo decentes, el
lemprendimiento, la creatividad y la innovacion, y
fomentar la formalizacion y el crecimiento de las
microempresas y las pequefias y medianas
pmpresas, incluso mediante el acceso a servicios
nancieros

x

x

crecilgliento !
€conomico
inclusivo y
sostenible,
elempleoy
el trabajo
decente
para todos

64 Mejorar progresivamente, deaquia 2030, ta
produccion y el consumo eficientes de los
recursos mundiales y procurar desvincular el

¢recimiento econémico de la degradacion del

medio ambiente, conforme al Marco Decenal de
Programas sobre modalidades de Consumo y
[Produccion Sostenibles, empezando por los
paises desarrollados

85— De-aqui-a-2030tograrelemples-plero-y
productivo y el trabajo decente para todas las
mujeres y los hombres, incluidos los jévenes y
las personas con discapacidad, asi como la
igualdad de remuneracién por trabajo de igual
valor

e
un entorno de trabajo seguro y sin riesgos para
ltodos los trabajadores, incluidos los trabajadores
migrantes, en particular las mujeres migrantes y
las personas con empleos precarios

a0 m -

Objetivo 9:
Construir
infraestruc-
turas
resilientes,
promover la
industrializa
-cién
sostenibley ¢
fomentar la
innovacion

Obijetivo 10:
Reducir la
desigualdad
eny entre
los paises

tapacidades respectivas
Feaeitar ot

"
lsostenibles, resilientes y de calidad, incluidas
infraestructuras regionales y transfronterizas,
para apoyar el desarrollo econémico y el
bienestar humano, haciendo especial hincapié en
lel acceso asequible y equitativo para todos

H4-De-aqui-a-2030; modernizartainfraestructtira
ly reconvertir las industrias para que sean
lsostenibles, utilizando los recursos con mayor
leficacia y promoviendo la adopcion de
ltecnologias y procesos industriales limpios y
lambientalmente racionales, y logrando que todos
los paises tomen medidas de acuerdo con sus

sostenibles y resilientes en los paises en
lesarrollo mediante un mayor apoyo financiero,
tecnoldgico y técnico a los paises africanos, los
lpaises menos adelantados, los paises en
desarrollo sin litoral y los pequefios Estados
insulares en desarrollo

BA ' o et
OPOY

investigacion y la innovacién nacionales en los

lpaises en desarrollo, incluso garantizando un

fentorno normativo propicio a la diversificacion

industrial y la adicion de valor a los productos

basicos, entre otras cosas

t6-2-De-aqui-a2636, potenciary-promover-fa
inclusion social, econémica y politica de todas
las personas, independientemente de su edad,
isexo, discapacidad, raza, etnia, origen, religion o
ituacion econdmica u otra condicién

0-3-6 4 de-op y
educir la desigualdad de resultados, incluso
leliminando las leyes, politicas y practicas
discriminatorias y promoviendo legislaciones,
politicas y medidas adecuadas a ese respecto

+0-4-Adoptarp fiscates;

[salariales y de proteccion social, y lograr
progresivamente una mayor igualdad

105

Qfsx;;aaza@@zaz3@3@@&@@%%%@@@@%@@@%@mgga@@/‘ziwmue.wmmw@em W@ﬁ%g?psﬁ%emme,




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



=Ry B SIDiNNER PO PRER R RPN SRANEURRS 1e Dif o 0BT UIRSD Ry BRARTAU D RIROUIR - 248268900585 18D

|eianyy eusiuabul _

Seo|NeIpIY SEINjONIISS 3P UQEINWIS A UOIOBIOPON

$9|qepuUNUI SEUOZ B SOOLIBWINU SO[BPON

O -~
g M m © w S00L}09IB0IPIY SOJUBILIBYOBACIdY
vt 0w C
Mh (@] (0] [eyuaique ugioeayiued el op A [euojus) ‘eonsifesied epsiuabul
> =
m m. = £ etiope) uoNseB A UDEIUE]d
GEs Q=
o o) @] SELIEIA SOpaJ Ud S80e|ud A UQID0asIaju|
(o]
n m w (&) SOUBGIN SOIAIBS A SEINjonLseey|
~
E J b % )S Jeanjonise epsiusbul Us SOJUY SOJUBWISI B OPOJOW |3
so|eloedsa sauoloejuswI
=g 5
S ®
% U c eAjonsuoo A [einjonuss eibojodi |
..nl..v n 9 sajuan,
QO m Juend
€ c ®
™ N (@] d se)S00 A sopend
o —
u.“ H nld % ~ SOOUPIY SOSINO8) 8p epezueAe uonsab A ugoeoyiue|q
Z2HO czZz 0
= una m“ () > sasjeque A sesald
A
o= O O ®
M W W n T > eLejUes epslusbu|
D= w o O w
gy haed £
™ m eXiw A eoljejow UQIooNISUOD
2 O
..nla. N m SEINJONISS P OPEZUBAE SISI[BUY
C © ©
.- IND elJaluabU B] ap BONRISA A S1E ‘BLIOISIH
— o © & A 8
B n 2
% m % WD euaiuabu e us g elbojopojew A eAewlou ‘ugioe|siba]
2] Mu (] OLOJLLIB) [8P UQIBUBPIO A OWsIUEqN
&< ¢
e nld .m apodsuel; [ap uonsab A ejisiusbul
° o
) © seinjonyseeyul ap uioejojdxa A ugpedyIueld
c © o)
i) — UOBILLIOY UB UQIONJSUOD
M % w ..m SojuBILI A BIUDB}08S)
o
M .m ~ ﬂmv SBINJONIISe 8p B1J0d |
E Z o
= < o m 1q)| EUIWE] UB Ofn|j P SISIBUY
m P
M © m .m % % IO eaiuaBul Us sopeolide soofewalew SOpoIR
TeQ o ¥
p— (]
nES O 0 883
L - ~~—" S 528 ¢
- m . S
> 20 < o 2585
cC o w < = mm 53
. ag g
Do o < m 2 g8
A © 5238
.Y S & Fith
> c O 828§
. g >02,T
v 0 58cfy
£ S35
52 >2
Cesef
31t
=TESQ
L. >
S g84,08
oo, 888485
ZE88:2255
=8 3832 87 3
< °£%83




https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.administracion.gotrbab.aejosfin/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741130388873963302261229

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384



Universidad
Politécnica
de Cartagena

M

[MERD DI

ET.5 de ingenkeria de
Camings, Canales y Puertas
y de Ingenieria de Minas
Universidad Politécrica
de Cartagena

EUROPEAN

UNIVERSITY QF

Tabla 4.44. (cont.). Alineacién de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

Andlisis de flujo en lamina libre

Teoria de estructuras

Geotecnia y cimientos

Construccion en hormigén

Planificacién y explotacion de infraestructuras

Ingenieria y gestion del transporte

Urbanismo y ordenacion del territorio

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

Andlisis avanzado de estructuras

ica, territorial y de la planificacion ambiental

Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos
El método de elementos finitos en ingenieria estructural

Construccion metalica y mixta

Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Tipologia estructural y constructiva
Cimentaciones espaciales
Infraestructuras y servicios urbanos
Interseccion y enlaces en redes viarias
Planificacion y gestion territorial
Aprovechamientos hidroeléctricos
Modelos numéricos de zonas inundables

Puertos y costas

Puentes

Modelacion y simulacion de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

Objetivo 12:

Garantizar
modalidad-
des de
consumoy
produccién
sostenibles

Objetivo 13:

Adoptar

medidas

urgentes

para

combatir el

cambio
climaticoy
sus efectos

12.1 Aplicar el Marco Decenal de Programas
Isobre Modalidades de Consumo y Produccion
C i con la participacion de todos los
paises y bajo el liderazgo de los paises
[desarrollados, teniendo en cuenta el grado de
[desarrollo y las capacidades de los paises en

[desarrollo

12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion sostenible
el uso eficiente de los recursos naturales

12.4 De aqui a 2020, lograr la gestion
lecolégicamente racional de los productos
lquimicos y de todos los desechos a lo largo de
Isu ciclo de vida, de conformidad con los marcos
internacionales convenidos, y reducir

ignificati te su i ion a la
lel agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos
ladversos en la salud humana y el medio
lambiente

[TZ:5 De aqui a 2030, reducir considerablemente
:] ion de I actividades
de prevencion, reduccion, reciclado y
reutilizacion

12.6 Alentar a las empresas, en especial las
lgrandes empresas y las empresas
transnacionales, a que adopten practicas
lsostenibles e incorporen informacion sobre la
isostenibilidad en su ciclo de presentacion de
informes

12.7 Promover practicas de adquisicion publica
que sean sostenibles, de conformidad con las
politicas y prioridades nacionales

12.8 De aqui a 2030, asegurar que las personas
ide todo el mundo tengan la informacién y los
iconocimientos pertinentes para el desarrollo
isostenible y los estilos de vida en armonia con
la naturaleza

12.a Ayudar a los paises en desarrollo a
fortalecer su capacidad cientifica y tecnologica
lpara avanzar hacia modalidades de consumoy
roduccién mas i

12.b Elaborar y aplicar instrumentos para vigilar
os efectos en el desarrollo sostenible, a fin de
lograr un turismo sostenible que cree puestos de
rabajo y promueva la cultura y los productos
locales

13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de
ladaptacion a los riesgos relacionados con el
clima y los desastres naturales en todos los
paises

ncorporar medidas refatvas al cambio
climatico en las politicas, estrategias y planes
nacionales

33 Mejorarfa Y, T ser VAE]
i humana e instituci P dela
iti 6n del cambio climatico, la ion a
[el, la reduccion de sus efectos y la alerta
temprana

dlesarrollados que son partes en la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico de lograr para el afio 2020 el objetivo
de movilizar conjuntamente 100.000 millones de
dolares anuales procedentes de todas las
uentes a fin de atender las necesidades de los
paises en desarrollo respecto de la adopcion de
medidas concretas de mitigacion y la
transparencia de su aplicacion, y poner en pleno
funcionamiento el Fondo Verde para el Clima
capitalizandolo lo antes posible.

[ Reconociendo que la Convencion Marco de las
INaciones Unidas sobre el Cambio Climéatico es
lel principal foro intergubernamental interacional
para negociar la respuesta mundial al cambio
iclimético.

V@ﬁﬁ@&?@ﬂhtﬁ@%&p&&@duaa{dﬁ@ gbkw?nqiwﬁpmetaiG@amﬂ:ngpﬁgé@e%mmmmgem@bﬁqﬁjo Fin de Méster

T30 Fromover para-aumerntaria
capacidad para la planificacion y gestion
leficaces en relacion con el cambio climatico en
los paises menos adelantados y los pequefios
[Estados insulares en desarrollo, haciendo
particular hincapié en las mujeres, los jovenes y
las comunidades locales y marginadas
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Universidad @ ET.5. de Ingenieria de

.y # . EUROPEAN Camings, Canales y Puertas
3 .‘) Politécnica MILMERD OC UNIVERSITY QOF y de Ingenierz de Minas
Universidad Politécnica

de Cartagena TECHNOLOGY g

Tabla 4.44. (cont.). Alineacién de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

ica, territorial y de la planificacion ambiental

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil
Andlisis de flujo en lamina libre

Teoria de estructuras

Geotecnia y cimientos

Construccion en hormigén

Planificacion y explotacion de infraestructuras
Ingenieria y gestion del transporte

Urbanismo y ordenacion del territorio

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil
Andlisis avanzado de estructuras

Construccion metalica y mixta

Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Planificacién y gestion avanzada de recursos hidricos
Puertos y costas

Tipologia estructural y constructiva

Cimentaciones espaciales

El método de elementos finitos en ingenieria estructural
Infraestructuras y servicios urbanos

Interseccién y enlaces en redes viarias
Planificacion y gestion territorial
Aprovechamientos hidroeléctricos

2
©
=%

2

g
c
[}
=]

£

Puentes

Modelos numéricos de zonas inundables

Modelacién y simulacién de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

Objetivo
14

Conservar
y utilizar

sostenible
-mente los
océanos,
los mares
ylos
recursos
marinos

741 De aqui a 2025, prevenir y reducir
significativamente la contaminacion marina de todo
ipo, en parti lap ida por actividad
realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y
la polucién por nutrientes

x
x

x

x

4.2 De aqui a 2020, gestionar y proteger
ostenil los ecosi marinos y
costeros para evitar efectos adversos importantes, X
incluso fortaleciendo su resiliencia, y adoptar
i para s a fin de la
salud y la productividad de los océanos

74.3 Minimizar y abordar los efectos de la
acidificacion de los océanos, incluso mediante una X X X
mayor cooperacion cientifica a todos los niveles

14.4 De aqui a 2020, reglamentar eficazmente la
explotacion pesquera y poner fin a la pesca
excesiva, la pesca ilegal, no declarada y no
reglamentada y las practicas pesqueras
destructivas, y aplicar planes de gestién con X
fundamento cientifico a fin de restablecer las
poblaciones de peces en el plazo méas breve
posible, al menos alcanzando niveles que puedan
producir el maximo rendimiento sostenible de

acuerdo con sus caracteristicas biolégicas

tbgﬂ&éléédﬁ ﬂ@é!’éﬁlg O@@brﬁq’ajo Fin de Master

14.5 De aqui a 2020, conservar al menos el 10% de
las zonas costeras y marinas, de conformidad con
as leyes nacionales y el derecho internacional y X
sobre la base de la mejor informacion cientifica
disponible

a7 Deaqui-a 2030, aumentar10s
econémicos que los pequerios Estados insulares en
desarrollo y los paises menos adelantados obtienen

del uso sostenible de los recursos marinos, en
particular mediante la gestién sostenible de la
esca, la acui y el turismo

14.a Aumentar los conocimientos cientificos,
desarrollar la capacidad de investigacion y transferir
tecnologia marina, teniendo en cuenta los Criterios
Directrices para la Transferencia de Tecnologia
Marina de la Comision Oceanografica
Intergubernamental, a fin de mejorar la salud de los X
océanos y potenciar la contribucion de la

iodi i marina al desarrollo de los paises en
desarrollo, en particular los pequefios Estados
insulares en desarrollo y los paises menos

‘adelantados

14.c Mejorar la conservacion y el uso sostenible de
los océanos y sus recursos aplicando el derecho
internacional reflejado en la Convencién de las
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, que X
constituye el marco juridico para la conservacion y
a utilizacion sostenible de los océanos y sus
recursos, como se recuerda en el parrafo 158 del
documento “El futuro que queremos”
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Tabla 4.44. (cont.). Alineacién de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

Métodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

Andlisis de flujo en lamina libre

Teoria de estructuras

Geotecnia y cimientos

Construccién en hormigén

Planificacion y explotacion de infraestructuras

Ingenieria y gestion del transporte

Urbanismo y ordenacion del territorio

Legislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

is avanzado de estructuras

©
c
<

ica, territorial y de la planificacion ambiental

Planificacion y gestién avanzada de recursos hidricos
El método de elementos finitos en ingenieria estructural

Construccion metdlica y mixta
Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Puertos y costas

Tipologia estructural y constructiva
Cimentaciones espaciales
Infraestructuras y servicios urbanos
Interseccion y enlaces en redes viarias
Planificacion y gestion territorial
Aprovechamientos hidroeléctricos
Modelos numéricos de zonas inundables

2
©
=%

2

g
c
[}
=]

£

Puentes

Modelacion y simulacion de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

Objetivo 15:
Gestionar

sostenible-
mente los
bosque:

.1 Para , velar por la conservacion,
lel restablecimiento y el uso sostenible de
los ecosistemas terrestres y los
lecosistemas interiores de agua dulce y los
lservicios que proporcionan, en particular
los bosques, los humedales, las montanas

las zonas aridas, en consonancia con las
jobligaciones contraidas en virtud de
lacuerdos internacionales
15.2 Para 2020, promover la gestion
lsostenible de todos los tipos de bosques,
poner fin a la deforestacion, recuperar los

s € incl la

forestacion y la reforestacion a nivel
mundial

§ﬁ|g§m§§rﬁq’qo Fin de Master

15.3 Para 2030, luchar contra la
[desertificacion, rehabilitar las tierras y los
lsuelos degradados, incluidas las tierras
lafectadas por la desertificacion, la sequiay
las inundaciones, y procurar lograr un
imundo con una degradacion neutra del
suelo

tbﬁm#@q%ﬁﬂmﬂ

luchar contra la
desertificacion,

detener e
invertir la
degradacion de
las tierras,
detener la
pérdida de
biodiversidad

esenciales para el desarrollo sostenible

5.4 Para 2030, velar por la conservacion
Ide los ecosistemas montafiosos, incluida
Isu diversidad biolégica, a fin de mejorar su
icapacidad de proporcionar beneficios

|T5.5 Adoptar medidas urgentes y
isignificativas para reducir la degradacion
[de los habitats naturales, detener la
pérdida de la diversidad biolégica y, para
12020, proteger las especies amenazadas y
levitar su extincion

-8 Para , -adoptar medidas para
prevenir la introduccion de especies
lexoticas invasoras y reducir de forma
isignificativa sus efectos en los ecosistemas
terrestres y acuaticos y controlar o
lerradicar las especies prioritarias

0.9 Fara ZUZU, Integrar 10S Valores ae 16
lecosistemas y la diversidad biolégica en la
iplanificacion nacional y local, los procesos
Ide desarrollo, las estrategias de reduccion
[de la pobreza y la contabilidad

T5-a Movilizar y aumentar de manera
Isignificativa los recursos financieros
procedentes de todas las fuentes para
lconservar y utilizar de forma sostenible la
diversidad bioldgica y los ecosistemas

Objetivo 16:
Promover
sociedades
justas,
pacificas e
inclusivas

6.5 Reducit consiaeraplemente Ta
[corrupcion y el soborno en todas sus
formas

[T6.6 Crear a todos los niveles nsttuciones
eficaces y transparentes que rindan
lcuentas

IT6.7 Garantizar la adopcion en todos Ios |
niveles de decisiones inclusivas,
participativas y representativas que
respondan a las necesidades

T6.T0 Garantizar el acceso pubfico a fa
informacion y proteger las libertades
undamentales, de conformidad con las
leyes nacionales y los acuerdos
internacionales

Verifiegbisen|mipe/segeccadusprinpedoseiaiy gpaatai

[T6.b Promover y aplicar leyes y politicas no
discriminatorias en favor del desarrollo
isostenible
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Tabla 4.44. (cont.). Alineacién de las asignaturas con las metas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas.

IMétodos matematicos aplicados en Ingenieria Civil

[Andlisis de flujo en lamina libre

[Teoria de estructuras

IGeotecnia y cimientos

IConstruccion en hormigén

Planificacion y explotacion de infraestructuras

Ingenieria y gestion del transporte

Urbanismo y ordenacion del territorio

lLegislacién, normativa y metodologia BIM en la Ingenieria Civil

Historia, arte y estética de la Ingenieria Civil

(Andlisis avanzado de estructuras

Ingenieria paisajistica, territorial y de la planificacion ambiental

Planificacion y gestion avanzada de recursos hidricos
El método de elementos finitos en ingenieria estructural

IConstruccion metalica y mixta
Ingenieria sanitaria

Presas y embalses

Puertos y costas

[Tipologia estructural y constructiva
ICimentaciones espaciales
Infraestructuras y servicios urbanos
Interseccion y enlaces en redes viarias
Planificacion y gestion territorial
{Aprovechamientos hidroeléctricos
[Modelos numéricos de zonas inundables

Puentes

IModelacion y simulacion de estructuras hidraulicas

Ingenieria fluvial

Objetivo
17:
Revitalizar
la Alianza
Mundial
parael
Desarrollo
Sostenible

17.6 Mejorar Ta cooperacion regional e internacional
Norte-Sur, Sur-Sur y triangular en materia de
ciencia, tecnologia e innovacion y el acceso a
estas, y aumentar el intercambio de conocimientos
en condiciones mutuamente convenidas, incluso
mejorando la coordinacion entre los mecanismos
existentes, en particular a nivel de las Naciones
Unidas, y mediante un mecanismo mundial de
facilitacion de la tecnologia

|T7.7 Promover el desarrollo de tecnologias
ecolégicamente racionales y su transferencia,
divulgacion y difusion a los paises en desarrollo en
condiciones favorables, incluso en condiciones
concesionarias y preferenciales, segun lo
convenido de mutuo acuerdo

17.11 Aumentar significativamente las
exportaciones de los paises en desarrollo, en
particular con miras a duplicar la participacion de
los paises menos adelantados en las exportaciones
mundiales de aqui a 2020

17.14 Mejorar la coherencia de las politicas para el
desarrollo sostenible

77.75 Respetar el margen normativo y el liderazgo
de cada pais para establecer y aplicar politicas de
erradicacion de la pobreza y desarrollo sostenible

77.16 Mejorar la Alianza Mundial para el Desarrollo
Sostenible, complementada por alianzas entre
multiples interesados que movilicen e intercambien
conocimientos, especializacion, tecnologia y
recursos financieros, afin de apoyar el logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible en todos los
paises, particularmente los paises en desarrollo

arpefa Ciudadang I’ttps,y/sede.a;jminipwacior;gob.e<isT,abajo Fin de Mister

L
L

17.77 Fomentar y promover Ta constitucion de
alianzas eficaces en las esferas publica, publico-
privada y de la sociedad civil, aprovechando la
experiencia y las estrategias de obtencion de

recursos de las alianzas
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Personal
académico

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
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6 Personal académico

6.1 Profesorado

El personal académico responsable de la actividad docente de la titulacion de Mdster
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos hasta el curso académico 2017-18
(ultimo curso para el que se han emitido las estadisticas oficiales para el seguimiento del titulo)
esta recogido en la siguiente tabla que resume su evolucidn por figura de profesorado.

Tabla 1. Evolucion de las figuras del profesorado

PROFESORADO / CURSO Curso Curso Curso Curso Curso Curso
ACADEMICO 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18

Total (nimero profesores) 19 20 21 22 22 22
Cafedratlco/a de Universidad 1 1 1 ) 3 )
(ntmero)

" - - 5
C?tedratlco/aldg Un!ver5|d§d (%/ 5 5 5 8 13.6 6
numero de créditos impartidos)
Prc’>fesor/a Titular de Universidad a 4 4 3 3 4
(ntimero)

- - - 5
Pro,fesor/a Tltullar.de L.Jnlvers_ldad (% 19 19 17 15 26,62 2734
/ numero de créditos impartidos)
Pr(lafesor/a Contratado/a Doctor/a 1 3 4 4 4 6
(niimero)
Profesor/a Contratado/a Doctor/a
2 1 2 2 40.12 .
(% / nimero de créditos impartidos) > 9 3 0 65.09
Profesor/a Ayudante/a Doctor/a 3 1
(ntimero)
0,

Profesor/a Ayudante/a Doctor/a (% 20 10.93

/ niimero de créditos impartidos)

Profesor/a Asociado/a (niumero) 9 10 9 8 7 6
Profesor/a Asociado/a (% / nimero

de créditos impartidos) > 49 39 35 311 33.7
Ayudante (niimero) 1

Ayudante (% / nimero de créditos 8

impartidos)

Otro personal docente (niimero) 1 2 3 4 4 4
Otro personal docente (% / nUmero 5 16 12 13 38.94 31.09

de créditos impartidos)
Nota 1: Seguin Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracion de la tabla: febrero 2019.

Nota 2: a partir del curso 2016-17 los créditos impartidos se expresan mediante el valor real; los valores

previos son porcentajes.
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La experiencia docente e investigadora de este profesorado se resume en la siguiente
tabla que recoge la evolucion del nimero de doctores, quinquenios y sexenios.

Tabla 2. Evolucién de los méritos docentes y de investigacion del profesorado

PROFESORAPO / CURSO Curso Curso Curso Curso Curso Curso
ACADEMICO 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18
Total (nGmero profesores) 19 20 21 22 22 22
Total doctores 13 12 14 15 15 16
Total sexenios 5 7 7 9 15 17
Total quinquenios 11 13 15 19 24 23

Nota: Segln Tabla 3, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracién de la tabla: febrero 2019.

Mientras que el nimero de docentes es similar todos los afios se observa una evolucién
positiva de la experiencia docente e investigadora del profesorado del titulo. EIl nimero de
sexenios ha pasado de 7 en el curso 2014-2015 a 17 tres afios después y se considera adecuado
para un titulo de nivel de Master. El nUmero de quinquenios ha pasado de 15 en el curso 2014-
2015 a 23 en 2017-18 considerandose igualmente adecuado. Esta evolucién se debe, en primer
lugar, a que anteriormente los méritos de docencia e investigacién solamente podian ser
solicitados por los profesores con vinculacién permanente. En la actualidad, los méritos pueden
ser solicitados por los profesores contratados doctores interinos, lo que se ha traducido en un
incremento rapido de los valores. En segundo lugar, los méritos docentes e investigadores del
profesorado con vinculacidon permanente han evolucionado positivamente también. A estos dos
elementos hay que afadir la disminucion relativa del porcentaje de profesorado asociado, que
presenta, en general, menores indices de productividad investigadora.

El profesorado descrito pertenece a 6 dreas de conocimiento adscritas a 3
departamentos diferentes:

1. Departamento de Ingenieria Minera y Civil (imparte el 91% de la docencia y de él forma
parte el 86% del profesorado), areas de conocimiento:
e Ingenieria Hidraulica
e Ingenieria e Infraestructura de los Transportes
e Ingenieria de la Construccion
e Ingenieria del Terreno

2. Estructuras, Construccion y Expresidn Gréfica (imparte el 5% de la docencia y de él forma
parte el 5% del profesorado), dreas de conocimiento:
e Mecdnica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras

3. Matematica Aplicada y Estadistica (imparte el 4% de la docencia y de él forma parte el 9%
del profesorado), dreas de conocimiento:
e Matematica Aplicada
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En la siguiente tabla se resumen las dreas de conocimiento relacionadas con la titulacién.

Tabla 3. Areas asociadas a la titulacion

p > % DE
DEPARTAMENTO AREA CREDITOS CREDITOS
Ingenieria Minera y Civil Ingenieria Hidraulica 42.0 28.9
| ieria e Infraestruct |
Ingenieria Minera y Civil ngenieria e Infraestructura de los 40.5 27.8
Transportes
Ingenieria Minera y Civil Ingenieria de la Construccion 39.0 26.8
Ingenieria Minera y Civil Ingenieria del Terreno 10.5 7.2
Estructuras, Construccién y Mecanica de Medios Continuos y Teoria 75 59
Expresion Grafica de Estructuras ) )
Matematica Apli . .
atematica Aplicada y Matemadtica Aplicada 6.0 4.1

Estadistica

Nota: Segln asignacion del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracién de

la tabla: febrero 2019.

En la siguiente tabla se desglosa la experiencia docente e investigadora del profesorado

involucrado en la docencia del Master por drea de conocimiento en el curso 2017-2018.

Tabla 4. Trienios, quinquenios y sexenios por area de conocimiento y categoria de profesorado -

curso 2017-2018

AREA CATEGORIA ‘ PROFESORES DOCTORES ‘ TRIENIOS QUINQUENIOS SEXENIOS
Ingenieria de la Profesor/a Titular
Construccion de Universidad 2 2 13 7 3
Ingenieria de la Profesor/a
N . Contratado/a 1 1 2 1 1
Construccion
Doctor/a
. Profesor/a
Ingenieria del Terreno Asociado/a 1 1 3 0 0
Ingenieria del Terreno Profesor/a 3 2 2 0 0
& Sustituto/a
Ingenieria e Profesor/a
Infraestructura de los Contratado/a 2 2 3 1 1
Transportes Doctor/a
Ingenieria e
Prof
Infraestructura de los ro e.sor/a 3 0 2 0 0
Asociado/a
Transportes
e Profesor/a Titular
Ingenieria Hidraulica de Universidad 2 2 10 6 3
Profesor/a
Ingenieria Hidraulica Contratado/a 3 3 8 2 3
Doctor/a
g Profesor/a
Ingenieria Hidraulica Asociado/a 1 0 0 0 0
e 1 Profesor/a
i 1 1 2
Ingenieria Hidraulica Sustituto/a 0 0
Matemitica Aplicada Cat.edra.t|c0/a de 2 2 11 6 6
Universidad
Mecanica de Medios Profesor/a
Continuos y Teoria de - 1 0 2 0 0
Asociado/a
Estructuras
Total 22 16 58 23 17

Fuente: OPADA — UPCT
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A partir de los datos mostrados en la tabla anterior se puede calcular la ratio de
trienios/profesorado que es de 2,6, con un total de 58 trienios. Por otro lado, sefalar que 3
doctores con la categoria de docentes de sustitucién no pueden solicitar quinquenios ni

sexenios en dicha figura.

El profesorado recogido en la Tabla 1. Evolucién de las figuras del profesorado, se
agrupa en siete grupos de investigacion, con lineas de investigacién directamente relacionadas

con la docencia del titulo:

Tabla 5. Grupos de investigacién y lineas de trabajo del profesorado vinculado al titulo (1 de 2)

GRUPO \ LINEAS DE INVESTIGACION Profesorado
- Obras y aprovechamientos hidraulicos. Optimizacidon del
disefio y funcionamiento de infraestructura hidrdulica. . . .
L. . Altarejos Garcia, Luis
- Ingenieria maritima y costera. . . ]
. . . o Carrillo Sanchez, José
- Ingenieria medioambiental y sanitaria. ,
o . . Maria
. - Modelizacién de flujos hiperconcentrados, rotura de . T
Ingenieria . . L Castillo Elsitdié, Luis
A presas convencionales y mineras y de emisarios
Hidraulica, . Gerardo
» submarinos. , .
Maritima y . . S s . Garcia Bermejo, Juan
. - Incidencias del cambio climatico en las infraestructuras .
Medio L, iy . Tomas
. de regulacién y evacuacion de avenidas. .
Ambiental ey Soriano Pacheco,
- Energia edlica. Modelado de la parte fluctuante de la .
. . . - Pedro Francisco
velocidad del viento en parques edlicos. Integracién de . ,
. . . Vigueras Rodriguez,
las correspondientes fluctuaciones de potencia Antonio
mediante centrales hidroeléctricas reversibles.
- Disipadores de energia.
- Andlisis de incertidumbre en andlisis coste beneficio en , .
. . Goémez Fuster, José
.y infraestructuras portuarias. ,
Ingenieria e ‘o . s . . Maria
Trafico maritimo. Andlisis de la capacidad terminales. , . .
Infraestructura . . . . Gomez Prieto, Antonio
- Estudio de la normativa de intersecciones .
de los . . . José
semaforizadas americana y su adecuacién a . . .
Transportes Jiménez Gomez, Maria

intersecciones espafiolas. Visidn global: vehiculos
motorizados, bicicletas y peatones.

del Pilar

New Structural

Puentes soportados excéntricamente.
Estructuras historicas y arte estructural.
Disefio conceptual de estructuras.
Antifunicularidad y form-finding.

Jorquera Lucerga, Juan
José

terremotos.
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las
construcciones.

Typologies - Puentes arco espaciales. Olmos Noguera, José
- Construccion de puentes. Manuel
- Dindmica de puentes y estructuras.
- Edificacidn singular.
- Disefio avanzado de estructuras y cimentaciones de . -
. Estrella Sevilla, Emilio
acero y hormigén. , .
L . Garcia-Ayllén
- Disefio avanzado de placas y estructuras espaciales. o
Structural .. S, L . ., Veintimilla, Salvador
. . - Nuevas técnicas de optimizacién y disefio en ingenieria , o
Engineering Jauregui Pajares,
estructural. p .
and , . - . Martin José
Métodos computacionales para disefios resistentes a . .
Technology Sanchez Olivares,

Gregorio
Tomas Espin, Antonio
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Tabla 5. Grupos de investigacidn y lineas de trabajo del profesorado vinculado al titulo (2 de 2)

GRUPO

Gestidn de
Recursos
Hidricos

LINEAS DE INVESTIGACION
Desarrollo de herramientas de seguimiento y alerta
temprana frente a sequias.
Desarrollo de herramientas de alerta frente a avenidas
(flash flood) en Ramblas.
Evaluacion de recursos hidricos y cambio global.
Correccion hidrolégico-forestal: afecciones en el ciclo
hidrolégico.
Desarrollo de herramientas de seguimiento dinamico de
inundaciones en llanura, desde teledeteccion y MED.

Profesorado

Garcia Galiano, Sandra
Gabriela

Simulacién por
Redes

Transmision del calor y masa.

Procesos de transporte.

Desarrollo de software para aplicaciones educativas e
industriales.

Sintesis de nanoparticulas monodispersas.

Alhama Manteca, Ivan
Garcia Ros, Gonzalo

Ecuaciones
Diferenciales y
Analisis
Numeérico

Dindmica de Fluidos.

Interpolacidn, aproximacién y ajuste de curvas.
Leyes de Conservacion.

Modelizacién matematica.

Procesado de imagenes.

Desarrollo y aplicacion de métodos matematicos y
numeéricos.

Disefio de materiales compuestos de caracter
microestructural.

Ecuaciones en derivadas parciales.

Disefio 6ptimo y control.

Estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Amat Plata, Sergio
Busquier Sdez, Sonia

Nota: Segln asignacién del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracién de

la tabla: febrero 2019.

Segun el Plan de Ordenacion Docente del curso académico 2017-18 (ultimo curso para
el que se han emitido las estadisticas oficiales para el seguimiento del titulo), la actividad
docente del profesorado del titulo se desarrolla fundamentalmente en las titulaciones del
Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, en el Grado en Ingenieria Civil
(anteriormente Ingenieria Técnica de Obras Publicas) y en el Master Universitario en Ciencia y

Tecnologia del Agua y del Terreno (ver tabla 6).
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Tabla 6. Asignaturas relacionadas impartidas por el profesorado vinculado al titulo (1 de 2)

AREA  PROGRAMA | ASIGNATURA PROFESORADO
- Andlisis de Flujo en Lamina Libre.
- Ingenieria Sanitaria.
- Presasy Embalses.
. . . Planificacién y Gestion Avanzada de
Master Universitario S
L, Recursos Hidricos.
en Ingenieria de . . s
. - Aprovechamientos Hidroeléctricos.
Caminos, Canales y e . s
Andlisis de Sistemas Hidrdulicos e
Puertos . ‘.
Hidroldgicos.
- Modelizacién y Simulacidn en Estructuras
Hidraulicas. . , .
. . Altarejos Garcia, Luis
- Ingenieria Fluvial. . ) ; ,
I Carrillo Sdnchez, José Maria
- Hidrdulica. . R
. , - Castillo Elsitdié, Luis Gerardo
- Hidrologia Superficial e , . i
L, . , Garcia Bermejo, Juan Tomas
Ingenieria Hidrometeorologia. , .
R L Garcia Galiano, Sandra
Hidrdulica - Abastecimientos de Aguas. .
. L . - Gabriela
Grado en Ingenieria - Ingenieria Ambiental y Sanitaria. .
L . Soriano Pacheco, Pedro
Civil - Impacto Ambiental. .
S Francisco
- Obras Hidraulicas. Vigueras Rodriguez, Antonio
- Aprovechamientos Hidraulicos. g guez,
- Planificacion y Gestion de Recursos
Hidricos.
- Hidrologia Superficial y Subterranea.
- Planificacion de Recursos Hidricos
Madster Universitario Naturales y Urbanos.
en Ciencia y Tecnologia [ Hidrdaulica Fluvial.
del Aguay del Terreno |- Modelos en Hidraulica e Hidrologia.
- Potabilizaciéon de Aguas.
- Depuracion de Aguas.
- Planificacién y Explotacion de
Infraestructuras.
Ingenieri ion del Transporte.
Madster Universitario genieria y Gestion del Transporte
en Ingenieria de - Puertos y Costas.
.g - Urbanismo y Ordenacidn del Territorio.
Caminos, Canales y . , . S
Puertos Infraestructuras y Servicios Urbanos. Garcia-Ayllén Veintimilla,
Ingenieria e - Intersecciones y Enlaces en Redes Viarias. Salvador
Infraestructura - Planificacidn y Gestién Territorial. GAmez Fuster, José Maria
de los - Ingenieria Paisajistica. Gomez Prieto, Antonio José
Transportes - Ferrocarriles. Jauregui Pajares, Martin José

Grado en Ingenieria
Civil

Ingenieria Maritima y Costera.
Caminos y Aeropuertos.
Ingenieria Maritima y Costera.

Grado en Ingenieria de
Recursos Minerales y
Energia

Ordenacién de Territorio.

Jiménez Gdmez, Maria del Pilar
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Tabla 6. Asignaturas relacionadas impartidas por el profesorado vinculado al titulo (2 de 2)

AREA

Ingenieria de la
Construccion

PROGRAMA

Master Universitario
en Ingenieria de
Caminos, Canales y
Puertos

ASIGNATURA
Andlisis Avanzado de Estructuras.
Construccion en Hormigodn.
Construccion Metdlica y Mixta.

Legislacion y Normativa en Ingenieria Civil.

Historia, Arte y Estética de la Ingenieria
Civil.

Puentes.

Tipologia Estructural y Constructiva.

Aplicaciones del Método de los Elementos

Finitos en Ingenieria Estructural.

Grado en Ingenieria
Civil

Procedimientos de Construccion.
Estructuras Metalicas.

Edificacidn.

Estructuras Metalicas.

Patologia y Refuerzo de Estructuras.

PROFESORADO

- Estrella Sevilla, Emilio

- Jorquera Lucerga, Juan José
- Olmos Noguera, José Manuel
- Sanchez Olivares, Gregorio

- Tomas Espin, Antonio

Madster Universitario
en Ciencia y Tecnologia
de Edificacién en
Arquitectura

Laminas de Hormigdn y Estructuras
Espaciales.

Ingenieria del
Terreno

Madster Universitario
en Ingenieria de
Caminos, Canales y
Puertos

Geotecnia y Cimientos.
Procedimientos Especiales de
Cimentacidn.

Grado en Ingenieria
Civil

Geotécnia.
Obras Geotécnicas.

Master Universitario
en Ciencia y Tecnologia
del Agua y del Terreno

Mecdnica Avanzada De Suelos.
Simulacidn de Flujo de Transporte de
Aguas Subterraneas. Aplicaciones en
Ingenieria y Medio Ambiente.

- Alhama Manteca, Ivan
- Diez Foresi, Mario Alberto
- Garcia Ros, Gonzalo

Grado en

Fundamentos de - Geotécnia.
Arquitectura

Grado en Arquitectura | Geotécnia.

Mecanica de

Madster Universitario
en Ingenieria de

Medios . - Teoria de Estructuras.
. Caminos, Canales y )
Continuos y - Gonzdlez Quelle, lago
, Puertos
Teoria de p —
Master en Ingenieria . . .
Estructuras . - Cimentaciones Industriales.
Industrial
Madster Universitario
en Ingenieria de - Métodos Matematicos Aplicados en
Caminos, Canales y Ingenieria Civil.
Puertos
Madster Universitario
L. en Ingenieria Naval - Métodos Numéricos Avanzados. .
Matematica 'g. y - Amat Plata, Sergio
. Oceanica . . .
Aplicada - Busquier Saez, Sonia

Grado en Ingenieria de
Recursos Minerales y
Energia

Ampliacién de Matematicas.

Grado en Ingenieria
Agroalimentaria y de
Sistemas Bioldgicos

Matemdticas e Informatica.

Nota: Segun asignacién del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracién de la

tabla: febrero 2019.

La informacidn acerca de la titulacién y experiencia profesional del profesorado

involucrado en la docencia del Master queda recogida en la tabla 7. .

(%}
o
Q
[¢)
o
c
kel
@)
I
=
2
£
£
S
«
(o)
°
o)
2
=
(2}
o
=
e
©
e
[
©
©
©
3
O
o
8
9]
o
2
[
O
>
o
o
L
0
3]
Q
o
o)
c
kel
&}
@
o
=]
S
3]
()
kel
o)
2
=
(%2}
o
=
<
o
o
Q@
e}
[
Q
=
=
o
>
\
o~
=}
o}
1o}
0
o
©
~
N
o}
re)
N
—
©
S
>
S
©
N
o)
=}
IS
<~
e}
>
0
O






Tabla 7. Titulacién y experiencia profesional del profesorado vinculado al titulo (1 de 3)

AREA

Ingenieria
Hidraulica

PROFESORADO

- Altarejos
Garcia, Luis

CATEGORIA PERSONAL

ACADEMICO

- Profesor Contratado
Doctor

TITULACION / EXPERIENCIA PROFESIONAL

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Ingeniero consultor desde 1996 en empresas de
Ingenieria Civil.

- Gestion y elaboracidon de estudios, proyectos, direcciones
de obra y asistencias técnicas de control y vigilancia de
obras (obras hidraulicas y de transporte).

- Risk Manager Professional, Aproved Lead Trainer, Project
Manager Professional.

- Carrillo
Sanchez, José
Maria

- Profesor Contratado
Doctor

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Desde 2010, mas de 15 contratos con empresas en
proyectos de [+D+i.

- Castillo
Elsitdié, Luis
Gerardo

- Profesor Titular de
Universidad

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Mas de veinticinco afios como Ingeniero y Director de
proyecto en diferentes empresas del sector (INARSA,
SENER, TYPSA, TECNICAS REUNIDAS)

- Desde 2003, mas de 40 contratos con empresas para
actividades de asesoramiento y asistencia técnica.

- Garcia
Bermejo, Juan
Tomas

- Profesor Sustituto

- Nota: acreditado a
Profesor Contratado
Doctor

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Desde 2002 hasta 2012 trabajando en la redaccion y
ejecucion de actuaciones relacionadas con la Ingenieria
Sanitaria y el abastecimiento de aguas, en empresas
como IDOM Ingenieria y Aquagest Region de Murcia.

- Desde 2013 desarrollo de contratos de investigacion con
empresas y administraciones en el campo de la Ingenieria
Sanitaria.

- Ingeniera Civil.
- Doctora Ingeniera Civil.

- Garcia - Mas de 28 aiios de experiencia profesional en el campo
Galiano, - Profesora Titular de de la gestidn de recursos hidricos.
Sandra Universidad - Ha trabajado en el sector privado (1995-2001) en
Gabriela empresas, en empresas relacionadas con la
Confederacidn Hidrografica del Segura (UTE DYC-ENSA-
SEl y DRAGADOS-INDRA-SEI).
- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
- Desde 2001, Director / Jefe de Obra en la empresa Aguas
de Murcia S.A. (EMUASA), en Murcia.
- Soriano - Gestidn integral de obras de conducciones de
Pacheco, . abastecimiento y saneamiento, asi como de depuracion
- Profesor Asociado . .
Pedro de aguas residuales, desarrollando tareas propias de
Francisco gestion de obras y seguridad en el trabajo.

- Responsable de obras de grandes TCAs (Trabajos por
Cuenta Ajena) y de la ejecucion y gestidn del PEIH (Plan
Especial de Infraestructuras Hidraulicas)
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Tabla 7. Titulacién y experiencia profesional del profesorado vinculado al titulo (2 de3)

AREA

Ingenieria
Hidraulica

PROFESORADO ‘

- Vigueras
Rodriguez,
Antonio

CATEGORIA PERSONAL
ACADEMICO

- Profesor Titular de
Universidad

- Nota: en el 2017-2018 era
Profesor Contratado
Doctor

TITULACION / EXPERIENCIA PROFESIONAL

- Ingeniero Industrial.

- Doctor Ingeniero Industrial.

- Desde su incorporacién a la UPCT en 2015, 15 contratos
con empresas en proyectos de I+D+i que abarcan desde
la ingenieria hidraulica hasta los aprovechamientos
energéticos.

- En la actualidad, participa en diversos convenios
relacionados con la red de abastecimiento y de
saneamiento de Murcia.

Ingenieria e
Infraestructura
de los
Transportes

- Garcia-Ayllén
Veintimilla,
Salvador

- Profesor Contratado
Doctor

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Arquitecto.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Dr.
Arquitecto.

- Ha ejercido cargos de diversa responsabilidad en
empresas consultoras y constructoras de ambitonacional
e internacional.

- También ha ejercido de Director General de Transportes,
Costas y Puertos del gobierno de la Region de Murcia.

- Gémez Fuster,
José Maria

- Profesor Asociado

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- 17 afios de experiencia profesional en el sector.

- Actualmente trabaja como Jefe del Area de Explotacién
en la Autoridad Portuaria de Cartagena.

- Gémez Prieto,
Antonio José

- Profesor Asociado

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Desde 2005 trabajando en el Departamento de Proyectos
de Obra Civil en empresa consultora, GETNISA,
realizando tareas de redaccion de proyectos de
carreteras y otras infraestructuras asi como asistencias
técnicas y asesoramiento a distintas administraciones y
empresas.

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Jauregui o S .
. . - 18 afios de experiencia profesional.
Pajares, - Profesor Asociado L, .
. , - Jefe de Divisién de proyectos y obras en la Autoridad
Martin José .
Portuaria de Cartagena.
o, - Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
- Jiménez . .
, .| - Profesara Contratada - Doctora Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
Gomez, Maria . .
del Pilar Doctora - Personal investigador en proyectos I+D de 2010-2012 en

la Universidad de Castilla La Mancha.

Ingenieria de la
Construccion

- Estrella Sevilla,
Emilio

- Profesor Asociado

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Actividades de asesoramiento, asistencia técnica y
publicaciones de cardcter histérico y de humanidades.

- Redaccion diversos proyectos de construccion,
urbanismo y direcciones de obra.

- Secretario de la Demarcacién de Murcia del Colegio de
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos durante mas de
33 afos.

- Jorquera
Lucerga, Juan
José

- Profesor Contratado
Doctor

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- De 1997 a 2014 (desde 2009 por cuenta propia) en
proyecto de puentes y estructuras, asi como en
desarrollo de aplicaciones informaticas de analisis
estructural, patologia y refuerzo de estructuras y
proyectos de edificacion singular.

- Olmos
Noguera, José
Manuel

- Profesor Sustituto

- Notal: Acreditado a
Profesor Ayudante Doctor

- Nota2: en el 2017-2018 era
Profesor Sustituto en el
Area de Ingenieria del
Terreno

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Mas de 15 afios de experiencia como proyectista de
estructuras y obra civil.
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Tabla 7. Titulacién y experiencia profesional del profesorado vinculado al titulo (3 de3)

AREA

Ingenieria de la
Construccion

PROFESORADO ‘

- Sanchez
Olivares,
Gregorio

CATEGORIA PERSONAL
ACADEMICO

- Profesor Titular de
Universidad

TITULACION / EXPERIENCIA PROFESIONAL

- Ingeniero Industrial.

- Doctor Ingeniero Industrial.

- Contratos con empresas para actividades de
asesoramiento y asistencia técnica en ingenieria
estructural.

- Tomas Espin,
Antonio

- Profesor Titular de
Universidad

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Contratos con empresas para actividades de
asesoramiento y asistencia técnica en seguridad
estructural, rehabilitacion de edificaciones, analisis de
bloques rocosos, cimentaciones, zonificacidn sismica,
entre otros.

- Ha sido Decano de la Demarcacion de Murcia del Colegio
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos durante 4
afios.

Ingenieria del
Terreno

- Alhama
Manteca, lvan

- Profesor Sustituto
- Acreditado a Profesor
Contratado Doctor

- Licenciado Ciencias Geoldgicas.

- Master en Geotécnia.

- Doctor en Geologia aplicada.

- Profesor de la UNED desde 2012.

- Diez Foresi,
Mario Alberto

- Profesor Asociado

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

- Director de la empresa constructora Leamar
Construcciones y Medio Ambiente, dedicada a la
construccion y realizacion de proyectos de Ingenieria
Civil.

- Garcia Ros,

- Profesor Sustituto
- Nota: Acreditado a

- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
- M3s de 4 afios en empresas de construccion en

Gonzalo PR
Profesor Ayudante Doctor Ingenieria Civil.
- Profesor de la UNED desde 2009.
Mecanica de . .
Metciioslc - Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
. - Gonzaélez . - Experiencia como ingeniero en proyectos de calculo de
Continuos y - Profesor Asociado .
Teoria de Quelle, lago estructuras desarrollados en diversas empresas del
sector (PONDIO, KV, FHECOR, QL) desde 2003.
Estructuras
- Amat Plata, . . . - Licenciado en Matematicas.
. - Catedratico de Universidad cenct (o '
L Sergio - Doctor en Matematicas.
Matematica - - o
. . . - Licenciada en Matemdticas.
Aplicada - Busquier Saez,

Sonia

- Catedratica de Universidad

- Doctora en Matematicas.
- 2 afios de Matematico informatico en UPV e INEM.

Nota: Segun asignacién del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboracién de la

tabla: febrero 2019.
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de Mdster :
Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos por la

Universidad Politécnica de Cartagena

Personal
acadéemico

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas

Modificacion 2021
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6.2 Otros recursos humanos.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacién y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas
programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informatica, Unidad
Técnica de Mantenimiento, etc) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos los
departamentos disponen de personal de administracidn y servicios (auxiliar administrativo y, en
su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y laboratorios). La funcién de estos técnicos es
preparar los distintos talleres y laboratorios, asi como mantener los equipos y el material
utilizados para la realizacion de las practicas programadas de las asignaturas.

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica
y a los restantes servicios que tienen relacidn con el Centro, detalldndose a continuacién:

Secretaria de Direccién: 1 Administrativa.
Consejeria del Centro y aularios: 4 Auxiliares de servicio (Turnos de manana y tarde).
Secretaria de gestidon académica: 1 Jefatura de seccion y 2 Puestos base.

Departamentos: Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal
administrativo y, con personal laboral que realizan tareas de mantenimiento y adecuacién de
los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones practicas.

Se adjunta la tabla con la adecuacién del personal técnico de apoyo para la realizacion
de actividades practicas del titulo.

Personal de apoyo a la docencia del Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos (Laboratorios)

Empleado Departamento Titulacion Laboratorio
. Esc.Tca. Estructuras, Técnico Estructuras y de
Chacén Mendoza, , . L ., L .
José Basica Ciencia| Construcciony Especialista (F.P. | Ingenieria de la
y Tecnolog. | Expresion Gréfica |II) Construccion
, N Esc.Tca. Aux. | Matematica o . . -
Masé Muiioz, L . Técnico Superior | Aula de informatica de
X Cienciay Aplicaday -
José , L (F.P.111) Matematicas
Tecnologia Estadisitica
Esc.Tca. Aux. L - Hidrauli I ieri I
Moreno Torres, .SC c.a ux o Técnico Auxiliar idrau |ca.(le ngenieria de la
Cienciay Ingenieria Mineray Construccion
Jorge . 2 (F.P.1)
Tecnologia Civil
Martos Garcia, Esc.Tca. - Ingenieria del Terreno,
. . T Técnico L, .
Maria del Carmen | Especialista Ingenieria Mineray o Explotacidn de minas,
. S Especialista U
de Cienciay | Civil (F.P. 1I) Geodinamica externa;
Tecnologia h Topografia - Ingenieria
Cartogréfica, geodésica
y fotogrametria

Ademas, de un operador de las aulas de informaticas compartidas con otras titulaciones
del campus, que a su vez es el operador del aula de informdtica, con prestaciones elevadas,

especifica para el Master.
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6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad.

6.3.1. Unidad de Igualdad.

La Unidad de Igualdad de Ila Universidad Politécnica de Cartagena
(https://www.upct.es/unidad-de-igualdad/es/inicio) vela por la igualdad efectiva entre

mujeres y hombres, como medio para conseguir una universidad mas democratica,
equilibrada, igualitaria y tolerante.

Tiene como objetivo principal la elaboracién del Il Plan de Accién de Igualdad de
Oportunidades para mujeres y hombres de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Consta de una Comision formada por la Directora de la Unidad, el vicerrectorado
responsable de estudiantes y extensidn universitaria y deportes, la gerencia, y el Defensor
Universitario asi como representantes de los colectivos PAS, PDI y alumnado.

6.3.2. Unidad de Apoyo al Alumnado con Discapacidad.

La Unidad de Apoyo al Alumnado con Discapacidad
(https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/inicio/) tiene por objetivos:

o Garantizar a los alumnos con discapacidad el derecho a estudiar en esta UPCT
realizando las adaptaciones razonables en funcién de sus necesidades
especiales.

o Garantizar la confidencialidad, la atencién personalizada y la canalizacion de las
diferentes acciones a realizar.

. Sensibilizar a los estudiantes con discapacidad y sin discapacidad a participar
como miembros de la Comunidad Universitaria en todas las actividades de
extension universitaria y el deporte.

o Fomentar las acciones de caracter personalizado con el estudiante, y los
referentes dentro de la UPCT (PDI, PAS y Estudiantes).

o Garantizar el paso de Secundaria y Ciclos Formativos a la Universidad realizando
las entrevistas necesarias y previendo las posibles adaptaciones, tanto a nivel de
accesibilidad universal, cognitiva y de docencia.

. Fomentar la inclusion y el ocio inclusivo con normalidad.

. Difundir la informacidn de ofertas de empleo que lleguen a la Unidad de Apoyo
al Alumnado con discapacidad.

. Impulsar la sensibilizaciéon y la formacion ante las diferentes situaciones de
diversidad.

. Recoger las ideas que promuevan la inclusion.

. Informar de las entidades colaboradoras para la realizacion de voluntariado.

. Proponer y canalizar tus ideas, motivaciones e inquietudes solidarias.

o Participar y difundir en las acciones formativas de voluntariado que se realizan

en el entorno Universitario.

. Informar y difundir otras acciones solidarias eventuales.

(%}
o
Q
o
o
c
Ee]
(8]
©
=
2
£
£
©
«
(]
el
]
2
=
(2}
o
=
e
@©
e
®
©
()
©
=
O
@©
-
0]
o
-
©
O
>
o
o
=
0
Q
Q
o
o
c
2
&}
()
o
=]
el
Q
(O]
el
(O]
2
2
(%2}
o
=
<
o
0]
Q<
Q
()
Q
=
=
(0]
>
'
[oe]
N~
N~
o
N
[3p]
—
o
N
™
<t
Tp]
(o]
(o]
(@]
N
(32
N~
N
[ee]
<t
Yo}
N
<
>
(2]
O




https://www.upct.es/unidad-de-igualdad/es/inicio

https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/inicio/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425482732999543201320778



				2021-04-15T18:43:10+0200

		España









