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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingeniería de
Caminos, Canales y Puertos e Ingeniería de
Minas

30013074

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Arquitectura, construcción, edificación y

urbanismo, e ingeniería civil

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARÍA ARÁNZAZU AZNAR SAMPER Vicerrectora de Estudios y Calidad

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MATHIEU KESSLER NEYER Rector

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JUAN TOMÁS GARCÍA BERMEJO Director de la Escuela Tecnica Superior de Ingeniería de
Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de Minas

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Plaza del Cronista Isidoro Valverde, s/n 30202 Cartagena 626395890

E-MAIL PROVINCIA FAX

rector@upct.es Murcia 968325700

3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Murcia, AM 21 de abril de 2026

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO
1.1-1.3 DENOMINACIÓN, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADES Y OTROS DATOS
BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Ingeniería de Caminos,
Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de
Cartagena

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

RAMA

Ingeniería y Arquitectura

CAMPO DE ESTUDIO

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCIÓN DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CRÉDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

120 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

16,5 96 7,5

1.4-1.9 Universidad Politécnica de Cartagena
1.4-1.9.1 CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO CENTRO
RESPONSABLE

CENTRO ACREDITADO
INSTITUCIONALMENTE

30013074 Escuela Técnica Superior de Ingeniería
de Caminos, Canales y Puertos e
Ingeniería de Minas

Si No

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos e Ingeniería de Minas
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro
MODALIDADES DE ENSEÑANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HÍBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS POR MODALIDAD

45
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NÚMERO TOTAL DE PLAZAS NÚMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO

90 45

IDIOMAS EN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACIÓN
JUSTIFICACIÓN DEL INTERÉS DEL TÍTULO Y CONTEXTUALIZACIÓN

Ver Apartado 1: Anexo 6.

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y DE
INNOVACIÓN DOCENTE
OBJETIVOS FORMATIVOS

Objetivos Formativos del Programa de Máster

Los Objetivos Formativos del Programa (OFP) describen lo que se espera que los titulados logren transcurridos varios años desde su egreso. Reflejan
el compromiso del título de Máster en formar Ingenieros e Ingenieras técnicamente competentes, capaces de desarrollar una carrera profesional exito-
sa y responsable en los ámbitos de la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos.

Los OFP se dividen en 5 grupos:

OFP1 # Práctica profesional:
Demostrar competencia, ética y responsabilidad en la práctica profesional, así como capacidad de comunicación efectiva y de trabajo en equipos multi-
disciplinares.

OFP2 # Liderazgo y compromiso con la sociedad:
Contribuir activamente al desarrollo de la sociedad a través de la aplicación de los fundamentos de la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, e In-
geniería Civil, con liderazgo.

OFP3 # Aprendizaje permanente y adaptabilidad:
Formarse a lo largo de su vida profesional para adaptarse a la evolución de las tecnologías y metodologías en Ingeniería de Caminos, Canales y Puer-
tos, Ingeniería Civil, y disciplinas afines.

OFP4 # Investigación e innovación:
Contribuir al avance del conocimiento de la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, e Ingeniería Civil, a través de la investigación, la innovación y la
aplicación de soluciones sostenibles.

OFP5 # Avance profesional:
Desarrollar su carrera profesional mediante la aplicación de su conocimiento avanzado y habilidad en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, e In-
geniería Civil, o en campos relacionados.

Los Objetivos Formativos del Programa (OFP) se logran a partir de los Resultados del Aprendizaje (RA) del título, recogidos en la Orden
CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, así como un listado de competencias transversales.

Los Resultados del Aprendizaje (RA) del título, a su vez, se logran a partir de los Desgloses de los Resultados del Aprendizaje (DRA) a nivel de las
asignaturas, estando detallados en las fichas de las asignaturas.

ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS Y ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS DE INNOVACIÓN DOCENTE

1.14 PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ingeniero/Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
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HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS Sí

PROFESIÓN REGULADA: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RESOLUCIÓN Resolución de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE

FC01 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil. TIPO: Competencias

FC02 - Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad para su aplicación en
ámbitos propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc. TIPO:
Competencias

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G03 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. TIPO: Conocimientos o contenidos

G04 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de la
construcción en general. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones portuarias). TIPO: Competencias

G08 - Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservación y explotación. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

G10 - Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial, del medio litoral, de la ordenación y defensa de costas y
de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras. TIPO: Competencias

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

G12 - Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.
TIPO: Competencias

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos). TIPO: Competencias

G14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización. TIPO:
Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). TIPO: Competencias

G17 - Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación laboral. TIPO: Competencias
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G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

T03 - Aprender de forma autónoma. TIPO: Habilidades o destrezas

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información. TIPO: Habilidades o destrezas

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

TE01 - Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construcción y explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y demás construcciones realizadas sobre o a través
del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate. TIPO:
Competencias

TE02 - Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación de los métodos y programas de diseño y
cálculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensión de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías
estructurales de la ingeniería civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural. TIPO: Competencias

TE03 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

TE04 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidráulicas. TIPO: Competencias

TE05 - Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie
como subterráneos. TIPO: Competencias

TE06 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así como de residuos. TIPO:
Competencias

TE07 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenómenos dinámicos del medio océano-atmósfera-costa y ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realización de estudios y proyectos de obras marítimas. TIPO: Competencias

TE08 - Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano,
la gestión de los servicios públicos de transporte, la demanda, los costes, la logística y la financiación de las infraestructuras y
servicios de transporte. TIPO: Conocimientos o contenidos

TE09 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y económicos de un territorio, así
como para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
TIPO: Competencias

TE10 - Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras relacionadas con la ingeniería civil. TIPO:
Competencias

TFM - Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería de Caminos, Canales y
Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas. TIPO: Competencias

3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISIÓN

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admisión.

3.1.1. Normativa nacional y universitaria que regula el acceso y la admisión a títulos de nivel de máster.

El acceso y la admisión a las enseñanzas oficiales de Máster Universitario están reguladas a nivel nacional en:

· El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento
de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-15781).

En concreto, en:

· Artículo 18. Acceso y admisión a las enseñanzas oficiales de Máster Universitario;

· Disposición adicional primera. Eficacia de los títulos universitarios oficiales correspondientes a la ordenación previa al EEES; y

· Disposición adicional novena. Programas académicos con recorridos sucesivos en el ámbito de la Ingeniería y la Arquitectura.

· Las Órdenes Ministeriales en el caso de títulos de Máster que habiliten para el ejercicio de una profesión regulada en España.
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En la Universidad Politécnica de Cartagena el acceso y la admisión a las enseñanzas de Máster Universitario están reguladas según la siguiente nor-
mativa:

· Acceso y admisión general:

Reglamento de estudios oficiales de Grado y Máster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 1 de marzo de
2022 (https://lex.upct.es/download/1b3f4387-12e7-4476-886c-015c67ae6fb6).

En concreto, en el Artículo 16. Acceso y admisión de estudiantes.

· Acceso mediante matrícula condicionada o vía Programa académico con recorrido sucesivo en el ámbito de la Ingeniería y la Arquitectura (PARS-IA):

Reglamento de matrícula condicionada en títulos de Máster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 1 de
marzo de 2022, actualizado a 24 de octubre de 2022 (https://lex.upct.es/download/5b349318-2988-4612-a9eb-324902382fb3).

· Admisión y matrícula de cada curso:

Instrucciones de admisión y matrícula en estudios oficiales de Máster Universitario de la UPCT. Estas instrucciones son elaboradas anualmente y se
publican en: https://admision.upct.es/preinscripcion-y-matricula/solicitud-admision-master.

3.1.2. Acceso y admisión al Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos.

3.1.2.1. Condiciones de acceso reguladas en la Orden Ministerial.

La Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten
para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2009-2738) recoge
las condiciones de acceso, indicando:

#Apartado 4.2. Condiciones de acceso al Máster.

4.2.1 Podrá acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, quien haya adquirido previa-
mente las competencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títu-
los universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas y su formación estar de acuerdo con la
que se establece en el apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.

4.2.2 Asimismo, se permitirá el acceso al máster cuando, el título de grado del interesado, acredite haber cursado el módulo de formación básica y el
módulo común a la rama, aún no cubriendo un bloque completo del módulo de tecnología específica y sí 48 créditos de los ofertados en el conjunto de
los bloques de dicho módulo de un título de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, de acuerdo con la referida Or-
den Ministerial.

4.2.3 Igualmente, podrán acceder a este Máster quienes estén en posesión de cualquier título de grado sin perjuicio de que en este caso se establez-
can los complementos de formación previa que se estimen necesarios.

3.1.2.2. Perfiles de ingreso.

3.1.2.2.1. Perfil de ingreso idóneo.

Los perfiles de acceso al Máster están definidos en el Apartado 4.2 de la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero. En concreto:

· Perfil 1. Títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, definidos según la Orden
CIN/307/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de
la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas (https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2009-2736).

· Perfil 2. Títulos universitarios oficiales que, no habilitando para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, incluyan completos el mó-
dulo de formación básica, el módulo común a la rama y 48 créditos de los ofertados en los módulos de tecnología específica de la Orden CIN/307/2009 de 9 de
febrero.

· Perfil 3. Títulos de la anterior ordenación académica que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero Técnico de Obras Públicas, en cualquier de las
especialidades, siempre que el egresado demuestre una experiencia laboral o profesional de, al menos, 3 años desarrollando funciones directamente relacionadas
con la profesión referida. Para demostrar el tipo y la duración de la experiencia profesional o laboral se empleará la documentación que indica el Artículo 15. Do-
cumentación a presentar, utilizando como origen la experiencia laboral del Reglamento sobre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en los Estudios de
Grado y Máster de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://lex.upct.es/download/08ab3913-e1fd-4598-96cb-1365c718fb3b).

3.1.2.2.2. Otros perfiles de ingreso (necesitan cursar complementos de formación).

Estudiantes en posesión de un título en Ingeniería Civil que provengan de un sistema universitario distinto al español también podrían cursar el Más-
ter con éxito, tras completar su formación inicial mediante complementos formativos que aseguren la adquisición de las competencias establecidas en
la mencionada Orden CIN/307/2009. Dichos complementos (hasta 24 ECTS de las asignaturas del Grado en Ingeniería Civil por la Universidad Poli-
técnica de Cartagena) serán propuestos por el coordinador del título, dentro de las funciones definidas en el Reglamento para la Coordinación de Ti-
tulos Oficiales de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 28 de octubre de 2021 (https://lex.upct.es/down-
load/ee46db0b-b602-48eb-bc53-11a12fe05457). En caso de que los complementos de formación superen los 24 ECTS, no se permitirá el acceso, re-
mitiendo al solicitante al grado de referencia del Máster (Grado en Ingeniería Civil por la Universidad Politécnica de Cartagena).

La admisión de titulados que provengan de un sistema universitario distinto al español no implica la homologación o declaración de equivalencia del tí-
tulo previo extranjero del que esté en posesión el interesado.

3.1.2.3. Criterios de admisión en el caso de que la demanda sea superior a la oferta.
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En caso de que la demanda supere a la oferta, los expedientes se ordenarán según la nota media en base 10 del expediente académico de la titula-
ción con la que accede, calculada teniendo en cuenta la escala numérica definida en el Artículo 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el
territorio nacional.

En caso de empate, dichos expedientes se ordenarán según la nota media en base 4 calculada según el criterio indicado en el Real Decreto
1044/2003, de 1 de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedición por las universidades del Suplemento Europeo al Título, con-
cretamente en el Apartado 4.5 del Anexo I.

Si el empate persiste, se ordenarán los expedientes atendiendo exclusivamente a las asignaturas que cubren al menos una de las competencias indi-
cadas en la Orden CIN/307/2009, teniendo en cuenta los criterios para el cálculo de la nota media indicados en los párrafos anteriores, considerando
preferentemente el valor en base 10.

Los estudiantes que provengan de un sistema universitario distinto al español cuya nota media no se calcule en base 10 deberán aportar una copia
del formulario de #declaración de equivalencia de la nota media de expedientes académicos universitarios realizados en centros extranjeros# según el
#Procedimiento para aplicar las escalas y tablas de equivalencia de notas medias de estudios y títulos universitarios extranjeros, teniendo en cuenta la
Resolución de 21 de marzo de 2016 y la Resolución de 21 de julio de 2016, y obtener la nota media equivalente a la escala de calificación de las uni-
versidades españolas#, disponible en: https://universidades.sede.gob.es/pagina/index/directorio/Equivalencia_notas_medias

3.1.2.4. Órgano responsable de la admisión.

El coordinador del Máster analizará el perfil de ingreso de los estudiantes e identificará aquellos que cumplen alguno de los perfiles de ingreso idóneo,
definidos en el apartado 3.1.2.2.1.

Cuando el perfil de ingreso de los estudiantes sea un título que no cumple los requisitos de la Orden CIN/307/2009 de 9 de febrero, el coordinador del
Máster analizará su perfil y propondrá los complementos formativos necesarios. Estos complementos supondrán hasta 24 ECTS repartidos en asigna-
turas del Grado en Ingeniería Civil por la Universidad Politécnica de Cartagena. Si los complementos de formación superan los 24 ECTS, no se permi-
tirá el acceso, remitiendo al solicitante al grado de referencia del Máster (Grado en Ingeniería Civil por la Universidad Politécnica de Cartagena).

3.1.2.5. Requisitos de acceso del PARS.

Para matricularse en el Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT a través del Programa Académico de Recorrido
Sucesivo, el/la estudiante debe tener pendientes de superar un máximo de 30 créditos, teniendo en cuenta la memoria en vigor del PARS en Ingenie-
ría de Caminos, Canales y Puertos vía Ingeniería Civil. Dichos requisitos están disponibles en el siguiente enlace:

https://estudios.upct.es/master/2131/programa-academico-de-recorrido-sucesivo-pars

3.1.3. Servicios de apoyo y asesoramiento adecuados para estudiantado con necesidades educativas especiales.

La acogida de los estudiantes de nuevo ingreso se gestiona de forma compartida desde la dirección del Centro y la Unidad de Estudiantes y Extensión
Universitaria de la Universidad, organizando actividades que son difundidas en la página web de la Universidad y en otros canales habituales, como la
casa del estudiante, etc.

La orientación académica y profesional de los estudiantes se gestiona de forma compartida desde la dirección del Centro y la Unidad de Estudiantes y
Extensión Universitaria de la Universidad. La Escuela desarrolla, junto con el Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos y los representan-
tes sociales, iniciativas que persiguen la orientación profesional de sus estudiantes. Estas jornadas y conferencias se anuncian en la web de la Escue-
la y/o vía mensaje electrónico con la suficiente antelación.

Las prácticas externas se gestionan desde la Unidad de Estudiantes y Extensión Universitaria de la Universidad, concretamente desde el COIE si-
guiendo la normativa aprobada con ese fin. El portal para gestionar las prácticas es: https://emfoca.upct.es/practicas-empresa

La movilidad de los estudiantes se gestiona desde el Servicio de Relaciones Internacionales. La información sobre los diferentes programas y la ges-
tión de los mismos está disponible en la página web del Servicio: https://www.upct.es/relaciones_internacionales/

3.2 CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos cursados en centros de formación profesional de grado superior

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO
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0 0

DESCRIPCIÓN

3.2. Normativa nacional y universitaria que regula el reconocimiento y transferencia de créditos.

El reconocimiento y la transferencia de créditos en las enseñanzas oficiales están regulados a nivel nacional en
el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas uni-
versitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-
A-2021-15781). En concreto, en su Artículo 10. Procedimientos de reconocimiento y transferencias de créditos aca-
démicos en los títulos universitarios oficiales.

En la Universidad Politécnica de Cartagena el reconocimiento y la transferencia de créditos en las enseñan-
zas oficiales están reguladas en el Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en los estu-
dios de grado y máster de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://lex.upct.es/download/08ab3913-
e1fd-4598-96cb-1365c718fb3b).

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

3.3. Movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de información y de medios de formación, a través de convenios internacionales, de la participación
en programas universitarios europeos y de otros continentes, de la colaboración con organismos internacionales, y de su participación en redes y gru-
pos de universidades de todo el mundo.

El Servicio de Relaciones Internacionales (https://international.upct.es/), bajo la supervisión del Vicerrectorado con competencias en la materia, es la
instancia central en la gestión de la actividad internacional de la UPCT. Su labor se centra en:

· Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en el ámbito de la educación superior.

· Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.

· Coordinar la puesta en marcha y desarrollo de las acciones internacionales de formación en que participa la Universidad.

· Apoyar y gestionar la participación de la UPCT en redes internacionales interuniversitarias.

Destacan como actividad de acogida la jornada de bienvenida común a todos estudiantes incoming en la que los responsables de los servicios de la
UPCT informan sobre las actividades y explican los procedimientos a seguir para hacer uso de ellos (carné del estudiante, uso de las instalaciones de-
portivas, carné de biblioteca, etc.).

Además, el Servicio de Idiomas de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio) ofrece a los estudian-
tes cursos de preparación previos a la salida, y también cursos de español para los estudiantes procedentes de otros países. Eventualmente, y bajo
demanda, se organizan cursos específicos de preparación de idiomas concretos, para estudiantes que tengan previsto el desplazamiento en cursos si-
guientes a países extranjeros.

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes programas de movilidad internacional para estudiantes:

· Programas de movilidad a países de la Unión Europea:
o Erasmus+ Estudios.
o Erasmus+ Prácticas.
o Santander Erasmus XL Estudio.
o Santander Erasmus XL Prácticas.

· Movilidad desde la UPCT a países socios (no UE):
o Erasmus+ Estudios KA107.

· Otros programas y proyectos:
o SICUE: programa del Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios.
o Movilidad Iberoamérica: Prácticas Stella; Beca Iberoamérica Santander Grado; Beca Iberoamérica Santander Investigación.
o Vulcanus en Japón.

La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de Minas participa en la organización y gestión de la movili-
dad nacional e internacional a través de su Equipo de Dirección.

La Escuela tiene suscritos acuerdos bilaterales Erasmus con las siguientes universidades:

Universidad País Nº de becas

Hochschule of Bremen Alemania 2

Technische Universität Clausthal Alemania 2

Albi Francia 3

Universite Paul Sabatier - Toulouse Francia 3

Universite Pierre Et Marie Curie Francia 2

Politecnico di Torino Italia 2

Università Degli Studi di Cagliari Italia 3

Universita Degli Studi di L'aquila Italia 2
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Universita Degli Studi di Trieste Italia 5

Narvik University College Noruega 2

Politechnika Czestochowska Polonia 2

Instituto Politecnico de Setubal Portugal 2

Universidade de Aveiro Portugal 2

Czech Technical University in Prague República Checa 4

La Escuela oferta plazas SICUE en las siguientes universidades:

· Universidad de Huelva.

· Universidad de La Laguna.

· Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

· Universidad de León.

· Universidad del País Vasco.

· Universitat Politècnica de Catalunya.

· Universitat Politècnica de València.

· Universidad de Salamanca.

4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
4.1 ESTRUCTURA BÁSICA DE LAS ENSEÑANZAS

DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Ampliación de formación cientítfica (Módulo I)

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 21

NIVEL 2: Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

FC01 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil. TIPO: Competencias

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T03 - Aprender de forma autónoma. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Análisis de flujo en lámina libre

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

FC01 - Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, capacidad para formular,
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la ingeniería civil. TIPO: Competencias

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos). TIPO: Competencias

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Teoría de estructuras

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

FC02 - Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios continuos y capacidad para su aplicación en
ámbitos propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc. TIPO:
Competencias

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T03 - Aprender de forma autónoma. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Tecnología específica (Módulo II)

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 66

NIVEL 2: Geotecnia y cimientos
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4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

TE01 - Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para el desarrollo del estudio, proyecto,
construcción y explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y demás construcciones realizadas sobre o a través
del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate. TIPO:
Competencias

NIVEL 2: Construcción en hormigón

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

TE03 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Planificación y explotación de infraestructuras

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones portuarias). TIPO: Competencias

G08 - Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservación y explotación. TIPO: Conocimientos o contenidos

G12 - Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.
TIPO: Competencias

G17 - Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación laboral. TIPO: Competencias

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

TE10 - Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras relacionadas con la ingeniería civil. TIPO:
Competencias

NIVEL 2: Ingeniería y gestión del transporte

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G08 - Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de
conservación y explotación. TIPO: Conocimientos o contenidos

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

TE08 - Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, funciones y modos de transporte, el transporte urbano,
la gestión de los servicios públicos de transporte, la demanda, los costes, la logística y la financiación de las infraestructuras y
servicios de transporte. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Urbanismo y ordenación del territorio

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización. TIPO:
Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información. TIPO: Habilidades o destrezas

TE09 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y económicos de un territorio, así
como para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
TIPO: Competencias

NIVEL 2: Análisis avanzado de estructuras

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas
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TE02 - Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación de los métodos y programas de diseño y
cálculo avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensión de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías
estructurales de la ingeniería civil. Capacidad para realizar evaluaciones de integridad estructural. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Construcción metálica y mixta

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

T03 - Aprender de forma autónoma. TIPO: Habilidades o destrezas

TE03 - Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las
estructuras y edificaciones de obra civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Ingeniería sanitaria

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias
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G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). TIPO: Competencias

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas

TE04 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidráulicas. TIPO: Competencias

TE06 - Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y tratamiento de aguas, así como de residuos. TIPO:
Competencias

NIVEL 2: Presas y embalses

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos). TIPO: Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

TE04 - Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras hidráulicas. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

TE05 - Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie
como subterráneos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Puertos y costas

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de infraestructuras de transportes terrestres (carreteras,
ferrocarriles, puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones portuarias). TIPO: Competencias

G10 - Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial, del medio litoral, de la ordenación y defensa de costas y
de los aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras. TIPO: Competencias

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

TE07 - Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenómenos dinámicos del medio océano-atmósfera-costa y ser
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones
sobre el litoral. Capacidad de realización de estudios y proyectos de obras marítimas. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Otras asignaturas obligatorias (Módulo III)

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 9

NIVEL 2: Legislación, Normativa y Metodología BIM en la Ingeniería Civil

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G03 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. TIPO: Conocimientos o contenidos

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G17 - Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación laboral. TIPO: Competencias

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G04 - Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y valorar las obras públicas en particular y de la
construcción en general. TIPO: Conocimientos o contenidos

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Itinerarios optativos (Módulo IV)

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 49,5

NIVEL 2: Puentes

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Tipología estructural y constructiva

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G11 - Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de
obras subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. TIPO: Competencias

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Procedimientos especiales de cimentación

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos
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G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Infraestructuras y servicios urbanos

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G03 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. TIPO: Conocimientos o contenidos

G12 - Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.
TIPO: Competencias
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G14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización. TIPO:
Competencias

G16 - Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, incluso desalación, y depuración de éstas.
Recogida y tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). TIPO: Competencias

G17 - Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación laboral. TIPO: Competencias

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

TE10 - Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras relacionadas con la ingeniería civil. TIPO:
Competencias

NIVEL 2: Intersección y enlaces en redes viarias

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G12 - Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su mantenimiento, conservación y explotación.
TIPO: Competencias

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Planificación y gestión territorial

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G03 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. TIPO: Conocimientos o contenidos
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G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización. TIPO:
Competencias

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

TE09 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y económicos de un territorio, así
como para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
TIPO: Competencias

NIVEL 2: Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G14 - Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y urbanismo y proyectos de urbanización. TIPO:
Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

TE09 - Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, culturales, ambientales y económicos de un territorio, así
como para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible.
TIPO: Competencias

NIVEL 2: Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
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previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos). TIPO: Competencias

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Modelización y simulación de estructuras hidráulicas

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

G13 - Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas superficiales o subterráneas (Presas,
conducciones, bombeos). TIPO: Competencias

T02 - Trabajar en equipo. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Modelos numéricos de zonas inundables

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

C
SV

: 9
83

31
38

22
38

09
66

92
81

19
48

3 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=983313822380966928119483


Identificador : 4312723 Fecha : 24/04/2026

23 / 33

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Ingeniería fluvial

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G09 - Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua.
TIPO: Competencias

G15 - Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de infraestructuras en proyectos, construcción,
rehabilitación y conservación. TIPO: Competencias

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información. TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster (Módulo V)

4.1.1 Datos Básicos del Nivel 1

ECTS NIVEL1 7,5

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

4.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

7,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

G01 - Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones
profesionales de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, construcción, mantenimiento,
conservación y explotación en los campos de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G02 - Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de una obra pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente. TIPO: Conocimientos o contenidos

G03 - Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos. TIPO: Conocimientos o contenidos
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G05 - Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el
ámbito de la ingeniería civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G06 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería
civil. TIPO: Conocimientos o contenidos

G18 - Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la
ingeniería, mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima,
obras y aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. TIPO: Conocimientos o contenidos

T01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. TIPO: Habilidades o destrezas

T05 - Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. TIPO: Habilidades o destrezas

T03 - Aprender de forma autónoma. TIPO: Habilidades o destrezas

T04 - Utilizar con solvencia los recursos de información. TIPO: Habilidades o destrezas

T06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Habilidades o destrezas

T07 - Diseñar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Habilidades o destrezas

TFM - Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería de Caminos, Canales y
Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las enseñanzas. TIPO: Competencias

4.2 ACTIVIDADES Y METODOLOGÍAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades formativas (AF):

· AF1 # Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos prácticos, seminarios, etc.

· AF2 # Clase en laboratorio: prácticas.

· AF3 # Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, etc.).

· AF4 # Clase en aula de informática: prácticas.

· AF5 # Actividades de evaluación continua en horario lectivo.

· AF6 # Actividades de evaluación final y continua fuera de horario lectivo.

· AF7 # Tutorías.

· AF8 # Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos individuales o en grupo.

METODOLOGÍAS DOCENTES

Metodologías docentes (MD):

· MD1 # Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos.

· MD2 # Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos.

· MD3 # Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de campo.

· MD4 # Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.

· MD5 # Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo).

4.3 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Actividades del sistema de evaluación (SE):

· SE01 # Examen/es (teoría y/o práctica).

· SE02 # Entregas y/o exposiciones individuales.

· SE03 # Entregas y/o exposiciones en equipo.

· SE04 # Otras actividades de evaluación.

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECÍFICAS
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.

OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOS MATERIALES E INFRAESTRUCTURALES, PRÁCTICAS Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2011

Ver Apartado 7: Anexo 1.

7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede, ya que se trata de un título nuevo y no de la transformación de otro ya implantado.

7.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTÍA DE LA CALIDAD

ENLACE https://estudios.upct.es/master/2131/calidad

8.2 INFORMACIÓN PÚBLICA

La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de Minas emplea los sistemas de distribución de informa-
ción previa al acceso dispones en la Universidad Politécnica de Cartagena:

· La página web general de la Universidad incluye información destinada a los futuros alumnos. Desde la pestaña #Admisión#, el futuro estudiante puede consul-
tar datos acerca del acceso a la Universidad, admisión, preinscripción, matrícula, etc. Al mismo tiempo, cada título dispone de un espacio web en el que se pre-
sentan los títulos. En concreto, para este Máster es: https://upct.es/estudios/master/2131/. En dicho espacio se proporciona información sobre los resulta-
dos del aprendizaje a adquirir, los principales resultados del título o la evaluación y gestión de su calidad, guías docentes de las asignaturas, los horarios y fechas
de exámenes, entre otra información.

· La información específica de la titulación se encuentra recogida en la página Web de la E.T.S. de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de
Minas (https://caminosyminas.upct.es/), además de todas las actividades que realiza el Centro, y las noticias que genera.

· El Servicio de Información al Estudiante de la Universidad (http://www.upct.es/seeu/) centraliza las demandas de Información que se solicitan a la Universi-
dad vía Internet por parte de cualquier persona y, en particular, de futuros alumnos.

· La Secretaría Académica del Campus Alfonso XIII ofrece a los alumnos toda la información relevante referida a los trámites administrativos de matrícula, ges-
tión académica, orientación sobre reconocimientos, becas de estudio, etc.

· Organización de visitas a la Escuela por parte de los institutos de su entorno. En estas visitas se explican las distintas titulaciones de la Escuela, las instalaciones
del Centro y la Universidad, y las actividades extraacadémicas que se desarrollan en la Universidad. Cuando no es posible el desplazamiento de los alumnos po-
tenciales a la Escuela, miembros del equipo de dirección del Centro realizan una visita a los institutos, exponiendo las características de las enseñanzas que se
cursan en el Centro.

· Jornadas organizadas por la Unidad de Cultura Científica y de la Innovación (UCC+i) de la UPCT, mediante la participación de los profesores de la Escuela, que
desarrollan talleres para dar a conocer los diferentes ámbitos propios de la profesión de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos.

· Participación como una de las 14 sedes regional de las Olimpiadas Nacionales de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos.

· Participación de los profesores, coordinando proyectos de investigación de los bachilleratos de investigación de diferentes institutos de nuestra Región.

· Información en prensa, directamente publicitando nuestras titulaciones, o mediante noticias relacionadas generadas por la actividad de la Escuela.

8.3 ANEXOS

Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Director de la Escuela Tecnica
Superior de Ingeniería de

JUAN TOMÁS GARCÍA BERMEJO

Caminos, Canales y Puertos y
de Ingeniería de Minas

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

PASEO ALFONSO XIII, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL FAX

director@caminosyminas.upct.es968338805

REPRESENTANTE LEGAL
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Rector MATHIEU KESSLER NEYER

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Cronista Isidoro
Valverde, s/n

30202 Murcia Cartagena

EMAIL FAX

rector@upct.es 968325700

SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrectora de Estudios y
Calidad

MARÍA ARÁNZAZU AZNAR SAMPER

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Cronista Isidoro
Valverde, s/n

30202 Murcia Cartagena

EMAIL FAX

vicord@upct.es 968325700
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Apartado 1: Anexo 6
Nombre :1.10. Justificaicón.pdf

HASH SHA1 :62405B6E21D4D30029CF651BF37AEA4059269879

Código CSV :982805718718832917206305
Ver Fichero: 1.10. Justificaicón.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :4.1. Estructura de las Enseñanzas.pdf

HASH SHA1 :1D8C80140DFAB5044C7DE93892551A87C8E995E7

Código CSV :982805787167803820383384
Ver Fichero: 4.1. Estructura de las Enseñanzas.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :6.1. Profesorado_MICCP_Rev7_Ed07.pdf

HASH SHA1 :50409B12A9D5A2494C35A9D4C7AD9A42BB72626C

Código CSV :342052609081759276953902
Ver Fichero: 6.1. Profesorado_MICCP_Rev7_Ed07.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombre :6.2.Otros RRHH_MICCP_MOD2021.pdf

HASH SHA1 :2C534A1B120518E374B91F01A0D97EB09638CD67

Código CSV :425482732999543201320778
Ver Fichero: 6.2.Otros RRHH_MICCP_MOD2021.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :7. Materiales y servicios_MICCP_2019.pdf

HASH SHA1 :E6B46211D12F75068B55D7FF5656D2FCD476B61D

Código CSV :340534018047161401350077
Ver Fichero: 7. Materiales y servicios_MICCP_2019.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7.1. Calendario de implantación_Ene2024.pdf

HASH SHA1 :5AD3E72D3590D0E84C9A2B7598F5A301F05A2694

Código CSV :710692223073289523077713
Ver Fichero: 7.1. Calendario de implantación_Ene2024.pdf
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Escrito de subsanación para cumplir con el requerimiento de la solicitud 
de modificación no sustancial del Máster Universitario en Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos (4312723) 
 


 
Con fecha de 22 de abril de 2026 se recibe notificación de requerimiento para subsanar 
requisitos no cumplidos en la solicitud de modificación del título Máster Universitario en 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (4312723). 
 
 
A continuación se indican los requisitos no cumplidos y las subsanaciones realizadas: 
 
 


Requisitos no cumplidos Subsanación 


1.4-1.9. El número total de plazas 
distribuidos entre las distintas modalidades 
de impartición debe coincidir con el número 
de plazas de primer curso. 


Se ha corregido una errata en la distribución 
del número de plazas. 


4.1. Deben sustituir el término "ámbito de 
conocimiento" por "campo de estudio" en 
todos los apartados de la memoria, 
incluyendo las enumeraciones del PDF del 
plan de estudios debido al cambio de 
denominación determinado por la entrada 
en vigor el 28 de octubre del Real Decreto 
905/2025. Rogamos revisen y corrijan.  


 


Se ha sustituido el término "ámbito de 
conocimiento" por "campo de estudio" en el 
documento pdf. 
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluación sobre la 
solicitud de modificación del plan de estudios oficial del Máster 
Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos con 
ID título: 4312723 (Expediente Nº 4318/2011) de fecha de 26 de 


marzo de 2024 
 


Siguiendo el orden que aparece en el Informe Provisional (IP), este documento recoge en 
recuadros los textos literales de los aspectos a subsanar y las recomendaciones remitidas por la 
Comisión de Evaluación. Tras cada uno de dichos recuadros se indican las acciones realizadas 
para dar respuesta a los mismos. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR  
CRITERIO 3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


En el apartado “Otros perfiles de ingreso” se permite el acceso a graduados técnicos con 
complementos de formación. La denominación de perfiles graduados técnicos induce a 
confusión sobre a qué titulados se refiere, lo que debe subsanarse.  


 


RESPUESTA: Agradecemos a la Comisión de Evaluación que nos haya resaltado este aspecto. 
Para atenderlo se ha modificado la redacción del “Apartado 3.1.2.2.2. Otros perfiles de ingreso 
(necesitan cursar complementos de formación)” especificando que se trata de estudiantes 
procedentes de sistemas universitarios distintos al español y en posesión de un título en 
Ingeniería Civil cuyo diseño no está regulado por la Orden CIN/307/2009. 


Una vez revisado, el apartado de la Memoria queda de la siguiente manera (remarcando los 
cambios en verde): 


 


3.1.2.2.2. Otros perfiles de ingreso (necesitan cursar complementos de formación). 
Estudiantes en posesión de un título en Ingeniería Civil que provengan de un sistema 
universitario distinto al español también podrían cursar el Máster con éxito, tras completar 
su formación inicial mediante complementos formativos que aseguren la adquisición de 
las competencias establecidas en la mencionada Orden CIN/307/2009. Dichos 
complementos (hasta 24 ECTS de las asignaturas del Grado en Ingeniería Civil por la 
Universidad Politécnica de Cartagena) serán propuestos por el coordinador del título, 
dentro de las funciones definidas en el Reglamento para la Coordinación de Títulos 
Oficiales de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno 
de 28 de octubre de 2021 (https://lex.upct.es/download/ee46db0b-b602-48eb-bc53-
11a12fe05457). En caso de que los complementos de formación superen los 24 ECTS, no 
se permitirá el acceso, remitiendo al solicitante al grado de referencia del Máster (Grado 
en Ingeniería Civil por la Universidad Politécnica de Cartagena). 


La admisión de titulados que provengan de un sistema universitario distinto al español no 
implica la homologación o declaración de equivalencia del título previo extranjero del que 
esté en posesión el interesado. 


 


CRITERIO 4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


En el artículo 6 del Reglamento de Evaluación para los Títulos Oficiales de Grado y Máster de 
la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado por Consejo de Gobierno el 30 de abril de 
2021 (modificado en sesión del Consejo de Gobierno de 28 de junio, de 26 de noviembre de 
2021 y 27 de julio de 2022) se establece que “Cada asignatura deberá contar con dos sistemas 
de evaluación: un sistema de evaluación continua, cuyas actividades de evaluación se 
desarrollan a lo largo del periodo lectivo de la asignatura, y un sistema de evaluación final que 
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se desarrolla en las fechas indicadas en las convocatorias ordinarias y extraordinaria definidas 
en el artículo 9.1. Cada uno de estos sistemas debe permitir calificar de forma completa la 
asignatura con el fin determinar el grado de consecución de todos los resultados del 
aprendizaje vinculados a ella”. Sin embargo, algunas asignaturas como “Construcción metálica 
y mixta”, “Ingeniería sanitaria”, “Presas y embalses”, “Planificación y gestión avanzada de 
recursos hídricos”, “Planificación y explotación de infraestructuras”, e “Ingeniería y gestión del 
transporte” no tienen horas asignadas a alguna de las dos actividades formativas definidas 
como actividades de evaluación (AF5 actividades de evaluación continua o AF6 actividades 
de evaluación final). Por tanto, debe asignarse en estas asignaturas un número de horas 
diferente a 0 en las actividades formativas AF5 y AF6. 


 


RESPUESTA: Gracias por señalarnos este aspecto a subsanar. Para atenderlo se ha modificado 
la redacción del apartado 4.3. Actividades formativas, metodologías docentes y actividades de 
evaluación indicando que el sistema de evaluación que se incluye en las fichas de la memoria es 
el sistema de evaluación continua y que las Guías docentes recogerán el sistema de evaluación 
final.  


Tras la revisión, el apartado 4.3. Actividades formativas, metodologías docentes y actividades de 
evaluación queda redactado de la siguiente manera: 


4.3. Actividades formativas, metodologías docentes y actividades de evaluación. 


Las actividades formativas, las metodologías docentes y las actividades de evaluación 
que se emplearán en el título están recogidas en los aparados 4.2 y 4.3 de la Memoria. 
Para cumplir con el Reglamento de Evaluación para los Títulos Oficiales de Grado y 
Máster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado por Consejo de Gobierno 
el 30 de abril de 2021 (modificado en sesión del Consejo de Gobierno de 28 de junio, de 
26 de noviembre de 2021 y 27 de julio de 2022) (https://lex.upct.es/download/a21f2bfe-
6a9f-403d-b12d-2766372417be), en las fichas de cada asignatura, se indica el sistema 
de evaluación continua. Según el Reglamento, dicho sistema debe permitir evaluar el 
100% de la asignatura.  
Adicionalmente, las Guías Docentes de todas las asignaturas recogerán también un 
sistema de evaluación final que permita obtener el 100% de la puntuación. Cada actividad 
del sistema de evaluación continua tendrá una correspondencia con las actividades del 
sistema de evaluación final.  


 


Al mismo tiempo se han asignado en las fichas de todas las asignaturas un número de horas 
diferente a 0 en las actividades formativas AF5 y AF6, excepto en las asignaturas: 


− Modelos numéricos de zonas inundables que emplea como actividad de evaluación solo 
la SE02. Entregas y/o exposiciones individuales y tiene asignadas 0 horas tanto en AF5 
como en AF6 puesto que las entregas, en sí mismas, no consumen horas de trabajo y las 
horas dedicadas a su preparación están computadas en AF8. 


− Modelización y simulación de estructuras hidráulicas que emplea como actividades de 
evaluación la SE02. Entregas y/o exposiciones individuales y SE03. Entregas y/o 
exposiciones en equipo” y tiene asignadas 0 horas tanto en AF5 como en AF6, por la 
misma razón que en la asignatura anterior. 


− “Trabajo Fin de Máster” que tiene asignadas horas solo en AF6 puesto que no tiene 
sistema de evaluación continaua. 


 


Finalmente, al revisar el apartado “4. Planificación de las enseñanzas” y las fichas de las 
asignaturas se han detectado varias erratas que se han corregido: 


− El enlace marcado en verde en el siguiente párrafo (ubicado en la página 4) llevaba al 
reglamento de evaluación de la UPCT en vez de al mencionado Real Decreto. Para 
corregirlo se ha cambiado el enlace: 


“Al objeto de contribuir a una mejor distribución del esfuerzo del estudiante a lo largo del 
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curso, las distintas asignaturas se impartirán en dos cuatrimestres de entre 16 y 20 
semanas cada uno, según el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se 
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 
(https://lex.upct.es/download/a21f2bfe-6a9f-403d-b12d2766372417be). En el título se ha 
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del estudiante. Las 
Tablas 4.7 y 4.8 muestran la distribución temporal de las diferentes asignaturas en los 
dos cursos que conforman el programa formativo.”  


− La ficha de la asignatura Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil. En el 
apartado de actividades formativas, el total de horas sumaba 182 en vez de 180. Se ha 
corregido el error. 


− La ficha de la asignatura “Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos” no 
recogía los códigos de las actividades formativas, metodologías docentes y sistema de 
evaluación. Se han añadido. 


 


RECOMENDACIONES 
 
CRITERIO 3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 


En el caso de que la demanda sea superior a la oferta se refiere la nota media como único 
criterio de ordenación de los expedientes. Dicho criterio puede generar conflicto en posibles 
casos de empate. Se recomienda aportar algún criterio para resolver estos casos de forma 
objetiva. 


 


RESPUESTA: Gracias por su recomendación. Para atenderla, se ha modificado el “3.1.2.3. 
Criterios de admisión en el caso de que la demanda sea superior a la oferta” incluyendo criterios 
de admisión adicionales en caso de que se produzca algún empate al considerar la nota en base 
10. 


Una vez revisado, el apartado de la Memoria queda de la siguiente manera (remarcando los 
cambios en verde): 


 


3.1.2.3. Criterios de admisión en el caso de que la demanda sea superior a la oferta. 
En caso de que la demanda supere a la oferta, los expedientes se ordenarán según la 
nota media en base 10 del expediente académico de la titulación con la que accede, 
calculada teniendo en cuenta la escala numérica definida en el Artículo 5 del Real Decreto 
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y 
el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez 
en todo el territorio nacional. 


En caso de empate, dichos expedientes se ordenarán según la nota media en base 4 
calculada según el criterio indicado en el Real Decreto 1044/2003, de 1 de agosto, por el 
que se establece el procedimiento para la expedición por las universidades del 
Suplemento Europeo al Título, concretamente en el Apartado 4.5 del Anexo I. 


Si el empate persiste, se ordenarán los expedientes atendiendo exclusivamente a las 
asignaturas que cubren al menos una de las competencias indicadas en la Orden 
CIN/307/2009, teniendo en cuenta los criterios para el cálculo de la nota media indicados 
en los párrafos anteriores, considerando preferentemente el valor en base 10. 


Los estudiantes que provengan de un sistema universitario distinto al español cuya nota 
media no se calcule en base 10 deberán aportar una copia del formulario de “declaración 
de equivalencia de la nota media de expedientes académicos universitarios realizados en 
centros extranjeros” según el “Procedimiento para aplicar las escalas y tablas de 
equivalencia de notas medias de estudios y títulos universitarios extranjeros, teniendo en 
cuenta la Resolución de 21 de marzo de 2016 y la Resolución de 21 de julio de 2016, y 
obtener la nota media equivalente a la escala de calificación de las universidades 
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españolas”, disponible en: 
https://universidades.sede.gob.es/pagina/index/directorio/Equivalencia_notas_medias  


CRITERIO 4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


En la memoria se indica que “para matricularse en el grupo con docencia en inglés se 
recomienda como mínimo un nivel de conocimiento en lengua inglesa B1, siendo preferible un 
nivel B2 menos en las destrezas lingüísticas de: comprensión de lectura y comprensión 
auditiva” El nivel mínimo de inglés recomendado se considera insuficiente para seguir 
adecuadamente los contenidos de estas asignaturas y adquirir sus resultados de aprendizaje. 
Por ello, se recomienda exigir un nivel mínimo de inglés B2 así como establecer el mecanismo 
de acreditación del mismo a los estudiantes que deseen cursar estos itinerarios en inglés. 


 


RESPUESTA: Gracias por su recomendación que nos ha permitido detectar una errata al 
transcribir al nuevo formato de Memoria las destrezas lingüísticas mínimas y recomendadas. 
Dicho error ya ha sido subsanado, recuperando el texto original. Igualmente, ha permitido 
recuperar la definición de los mecanismos de acreditación de nivel que los estudiantes pueden 
emplear para demostrarlo. 


Desde que estamos empleado estos niveles de idioma para la matrícula en los itinerarios 
optativos en inglés, los resultados de los estudiantes en las asignaturas han sido adecuados y 
están línea con el resto de las asignaturas del plan de estudios. Por este motivo, hemos 
considerado conveniente mantener dicha información como aparece en la Memoria actualmente 
en vigor. 


El texto final queda redactado de la siguiente manera: 
 


4.4. Docencia en inglés  


Con el fin de mejorar la competencia de comunicación en inglés de los estudiantes, las 
asignaturas de los bloques de “Hidráulica, Medio Ambiente y Energía” y “Construcción” 
pueden ofertarse en dos idiomas (castellano e inglés), en función del número de 
estudiantes.  
Para matricularse en el grupo con docencia en inglés de las asignaturas de estos 
bloques, los estudiantes tendrán que acreditar como mínimo un nivel de conocimiento en 
lengua inglesa B1, siendo recomendable un nivel B2 al menos en las destrezas 
lingüísticas de: comprensión de lectura y comprensión auditiva. La acreditación del nivel 
de idioma podrá realizarse mediante:  


• Certificado o diploma expedido por una organización acreditada según el 
Decreto n.º 43/2015, de 27 de marzo, por el que se establece un sistema de 
reconocimiento de la competencia en lenguas extranjeras en la Comunidad 
Autónoma de la Región de Murcia y se crea la comisión de reconocimiento de 
niveles de competencia en lenguas extranjeras, publicado en el Boletín Oficial 
de la Región de Murcia el 31 de marzo de 2015 
(https://www.borm.es/services/anuncio/ano/2015/numero/3965/pdf). Dichos 
certificados incluyen los expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas, 
Cambridge, o Trinity College, entre otros. 


• Superación de pruebas de nivel realizadas por el Servicio de Idiomas de la 
UPCT. 
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluación sobre la propuesta de 
modificación de plan de estudios del Máster Universitario en 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad 
Politécnica de Cartagena, Expediente Nº: 4318/2011, ID título: 
4312723, fecha de informe: 07 de julio de 2021. 


 


Siguiendo el orden que aparece en el Informe Provisional (IP), el presente documento recoge en cuadros 


el texto literal de los aspectos que necesariamente deben ser modificados señalados por la Comisión de 


Evaluación. Tras cada uno de los cuadros se acompaña la explicación de las acciones realizadas 


atendiendo a las indicaciones de la Comisión. 


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


CRITERIO 5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 


Determinadas asignaturas de bloques temáticos de optativas relacionadas con “Hidráulica, Medio 
Ambiente y Energía” y de “Construcción” .se ofertan en castellano e inglés indicándose en las 
observaciones que se impartirán exclusivamente en inglés salvo en determinadas circunstancias tales 
como “Con el fin de mejorar la competencia de comunicación en inglés de los estudiantes, esta 
asignatura se oferta en ese idioma. Una vez que los estudiantes se han matriculado, y sólo si todos 
son hispanohablantes, los estudiantes pueden solicitar que el idioma de impartición sea el 
castellano.”, lo que resulta ambiguo e indefinido y se recomienda subsanar. De igual modo, se debe 
reflejar el nivel exigible para cursar estas asignaturas en inglés. 


 


Para atender la subsanación, se ha modificado la redacción del texto que explica la gestión de la 


docencia en inglés de las asignaturas de los bloques de “Hidráulica, Medio Ambiente y Energía” y de 


“Construcción”, quedando del siguiente modo: 


Docencia en inglés  


Con el fin de mejorar la competencia de comunicación en inglés de los estudiantes, las 


asignaturas de los bloques de “Hidráulica, Medio Ambiente y Energía” y “Construcción” se 


ofertan en dos idiomas: castellano e inglés.  


Para matricularse en el grupo con docencia en inglés de las asignaturas de estos bloques, los 


estudiantes tendrán que acreditar como mínimo un nivel de conocimiento en lengua inglesa B1, 


siendo recomendable un nivel B2 al menos en las destrezas lingüísticas de: comprensión de 


lectura y comprensión auditiva. La acreditación del nivel de idioma podrá realizarse mediante:  


• Certificado o diploma expedido por una organización acreditada según el Decreto n.º 


43/2015, de 27 de marzo, por el que se establece un sistema de reconocimiento de la 


competencia en lenguas extranjeras en la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia y 


se crea la comisión de reconocimiento de niveles de competencia en lenguas extranjeras, C
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publicado en el Boletín Oficial de la Región de Murcia el 31 de marzo de 2015: Escuela 


Oficial de Idiomas, certificados de Cambridge, Trinity College, etc. 


• Superación de pruebas de nivel realizadas por el Servicio de Idiomas de la UPCT. 


 


Este texto ha sustituido al que anteriormente figuraba en el documento que constituye el apartado 5.1. 


de la memoria. Adicionalmente, la información relacionada con el idioma se ha eliminado del apartado 


de “Observaciones” de las fichas de las asignaturas (apartado 5.5.1.4.). Este cambio se ha reflejado 


también en “Apartados modificación”. 


 


Si bien se propone modificar el listado de actividades formativas para hacerlo más reducido en 
número, y más sencillo en su redacción, se observa que en el caso de la actividad formativa AF2 
“Prácticas informáticas, de laboratorio y/o campo” se integran actividades muy diferentes que 
impiden un análisis adecuado. De igual modo, se ha reducido el número de metodologías docentes, 
para hacerlas más sencillas de interpretar, integrando en una sola metodología, MD3 “Métodos 
basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de campo”, las relativas al 
manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y de campo que también requieren tratamiento 
diferenciado. Asimismo, se ha modificado la relación de actividades de evaluación para hacerla más 
reducida en número, y más sencilla en su redacción; sin embargo, se han agrupado en un solo sistema 
de evaluación, como es el caso de SE2 “Entregas y/o exposiciones, individuales y/o en equipo 
(informes, trabajos, casos prácticos, etc. las entregas y/o exposiciones, individuales y/o en equipo”, lo 
que impide distinguir entre los sistemas de evaluación concretos que se aplican en las diferentes 
materias. Por tanto, se debe todo lo citado anteriormente. 


 


La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de Minas de la 


UPCT está desarrollando una estrategia que persigue homogeneizar la descripción de las actividades 


formativas, metodologías docentes y sistemas de evaluación de los títulos de los que es responsable. En 


ese sentido, los listados de actividades formativas, metodologías docentes y sistema de evaluación de la 


solicitud siguen la línea de dos títulos de Grado habilitantes impartidos por la misma Escuela que 


recientemente han sido evaluados favorablemente por ANECA (Código: 2504141, Título: Graduado o 


Graduada en Ingeniería de Recursos Minerales y Energía por la Universidad Politécnica de Cartagena; 


Código: 2504087, Título: Graduado o Graduada en Ingeniería Civil por la Universidad Politécnica de 


Cartagena), en los que se consideran, por ejemplo, actividades formativas como las F2 “Prácticas de 


laboratorio, aula de informática o campo” en el Grado en Ingeniería Civil, y F02 “Prácticas de 


laboratorio, aula de informática o campo” en el Grado en Ingeniería de Recursos Minerales y Energía. 


Dichas actividades son explicadas en detalle en las guías docentes de las asignaturas de los títulos. 


Una vez revisados y analizados los comentarios realizados por la Comisión de Evaluación, se ha 


modificado la propuesta inicial de los listados de actividades formativas, metodologías docentes y 


actividades de evaluación, quedando del siguiente modo: 
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Actividades formativas: 


AF1 Clases de teoría, problemas y/o resolución de casos prácticos en aula. 


AF2 Prácticas informáticas. 


AF3 Prácticas de laboratorio y/o campo. 


AF4 Visitas Técnicas, Seminarios, Conferencias, Jornadas, etc. 


AF5 Actividades de evaluación. 


AF6 
Estudio y trabajo del estudiante (individual y/o en equipo) incluyendo, en su caso, manejo 
de información en otros idiomas. 


AF7 Tutorías. 


Nota: la anterior AF2 se ha dividido en dos nuevas actividades formativas (AF2 y AF3). El resto de 


las actividades formativas han sido reenumeradas (AF4-AF7). 


 


Metodologías docentes 


MD1 Clases expositivas con apoyo TICs. 


MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. 


MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas. 


MD4 Métodos basados en el manejo de equipos de laboratorio y/o de campo. 


MD5 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. 


MD6 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). 


Nota: la anterior MD3 se ha dividido en dos nuevas metodologías docentes (MD3 y MD4). El resto 


de las metodologías docentes han sido reenumeradas (MD4-MD7). 


 


Actividades de evaluación 


SE1 Examen/es (teoría y/o práctica). 


SE2 Entregas y/o exposiciones individuales. 


SE3 Entregas y/o exposiciones en equipo. 


SE4 
Otras actividades de evaluación orientadas al seguimiento del estudiante (participación 
activa, etc.). 


Nota: el anterior SE2 se ha dividido en dos nuevos sistemas de evaluación (SE2 y SE3). El resto de 


las metodologías docentes han sido reenumeradas (SE4). 
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La descripción detallada de las actividades formativas, metodologías docentes y sistemas de evaluación 


se realiza en las guías docentes de las distintas asignaturas que conforman el título. 


Los cambios comentados se han aplicado en los apartados correspondientes de la memoria (5.2, 5.3, y 


5.4). Asimismo, las fichas de las asignaturas (apartado 5.5.) se han actualizado teniendo en cuenta los 


listados modificados. 
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Respuesta al Informe Provisional de evaluación de fecha 30-07-2019 


 


OBSERVACIONES A LA UNIVERSIDAD 


Las solicitudes de modificación deben ser suficientemente específicas como para garantizar su 


identificación. Es el caso, entre otros, en “4.1 - Sistemas de información previo” con la 


indicación de “Se ha actualizado la redacción.", en “4.2 - Requisitos de acceso y criterios de 


admisión”, o en “4.3 - Apoyo a estudiantes”. 


Se tendrá en cuenta la observación en las siguientes solicitudes. 


ASPECTOS A SUBSANAR  


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 


Se ha actualizado la información sobre el profesorado que imparte docencia en el Máster. Sin 


embargo, no figura información alguna sobre la experiencia profesional del mismo, y 


especialmente del profesorado asociado que pudiera estar vinculado a objetivos y actividades 


de carácter profesional, lo que debe subsanarse. 


Se ha incorporado una tabla que describe la experiencia profesional del profesorado. 


RECOMENDACIONES 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


En el apartado 4.2. “Requisitos de acceso y criterios de admisión”, se ha incluido información 


sobre los perfiles de ingreso recomendados “4.2.2. Perfiles de ingreso recomendados (no 


tienen necesidad de cursar complementos de formación)” con una aclaración entre paréntesis 


que no procede puesto que el apartado correspondiente a la identificación de complementos 


de formación así lo indica. Se recomienda la eliminación de esta aclaración. 


Se ha eliminado la aclaración. 


Se incorpora información de apoyo a estudiantes que dice: “Al inicio del curso la Escuela 


organiza una jornada de bienvenida donde se proporciona a los estudiantes de nuevo ingreso 


información general sobre la Universidad, el Centro, su organización y recursos, y el título en el 


que se ha matriculado. En esta jornada también se presentan algunos Servicios de la 


Universidad como el Servicio de Documentación, el Aula Virtual, la Unidad de Estudiantes y 


Extensión Universitaria y el Servicio de Relaciones Internacionales”. Esta información parece 


estar orientada a los estudiantes de nuevo ingreso en nivel formativos de Grado, por lo que se 


recomienda su revisión al carácter y condiciones de acceso de los estudiantes que inician estos 


estudios de Máster. 


Aunque gran parte de los estudiantes de nuevo ingreso en el Máster son egresados de Grado 


de la propia Universidad la jornada va dirigida a aquellos que son estudiantes de nuevo ingreso 


en la Universidad. Se ha indicado en la redacción de este apartado. 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Las actividades formativas incorporadas F2a “Análisis de problemas y/o casos prácticos no 


habituales en su rama de la ingeniería, parcialmente definidos o con multiplicidad de 


soluciones válidas”, F2b “Análisis de problemas y/o casos prácticos avanzados que representen 
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el estado del arte o de carácter innovador dentro de la rama de la ingeniería”, F2c “Análisis de 


problemas y/o casos prácticos de carácter multidisciplinar” y F2d “Análisis de problemas y/o 


casos prácticos de carácter tecnológico en su rama de ingeniería, que representen el estado 


del arte de la misma, tengan carácter innovador o supongan la aplicación de nuevas 


tecnologías”, presentan un amplio solape con la F02 ” Clase de problemas y/o casos prácticos” 


. Además, las actividades formativas F2b y F2d, se solapan excesivamente en su redacción y 


contenido, lo que se recomienda sea subsanado. 


Se ha modificado la redacción de F02 y F2d para diferenciarlas mejor.  
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2 Justificación 


2.1 Justificación del título propuesto  


Interés académico, científico y profesional del mismo: 


Interés académico. 


El título de Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos conduce a la profesión 


regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, de acuerdo con la Orden CIN/309/2009, 


de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos 


universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, 


Canales y Puertos. El título propuesto ha sido concebido para el acceso a la profesión regulada 


de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, conforme a la división de las enseñanzas 


universitarias en títulos de grado, máster y doctorado del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por 


el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales y a los requisitos de 


habilitación de la Orden CIN 309/2009 para el ejercicio de dicha profesión (modificado por el 


R.D. 861/2010, de 2 de julio). 


La profesión regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos nació en España hace 


210 años, unida a un perfil formativo que respondía a las necesidades de desarrollo tecnológico 


del país. La Real Orden de 12 de Junio de 1799 que crea la Inspección General de Caminos, 


refiriéndose a los comisarios de la Inspección, exige en su capítulo 9 que sean sujetos instruidos 


en Matemáticas, exercitados en la Geometría práctica y uso de instrumentos, particularmente 


en los ramos de arquitectura civil é hidráulica, y todo ello para conseguir que se planteen bien 


los proyectos relativos al trazado y alineación de Caminos y Canales, y las obras de mampostería, 


puentes y demás. Las enseñanzas del programa formativo diseñado para proporcionar el perfil 


profesional de la Real Orden comenzaron a impartirse dos años más tarde, y en 1803 se creó 


oficialmente la escuela especial pública que otorgaba el título de Ingeniero de Caminos y 


Canales, fundada por Agustín de Betancourt. 


La formación técnica sustentada en el método científico y la ingeniería civil generalista, 


como base metodológica y como ámbito temático respectivos del ejercicio profesional, son las 


constantes que han permitido a la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos seguir prestando a 


la sociedad española el servicio para el que fuera creada. A lo largo de los 210 años de existencia 


de la profesión ésta cuidada combinación ha hecho posible asimilar con perfecta naturalidad los 


avances científico-técnicos de la ingeniería e integrar los nuevos campos tecnológicos 


incorporados a la ingeniería civil. 


Si hubiera que definir nuevamente al Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos cabría 


actualizar la Real Orden de 1799 y referirse a profesionales plenamente capacitados para el 


ejercicio de la ingeniería civil generalista sobre la base de una formación técnica sólidamente 


sustentada en el método científico, que les permita asimilar la renovación tecnológica de la 


profesión e incluso contribuir a ella. El modelo formativo que conduce a este perfil profesional 


ha demostrado su capacidad de adaptación a los cambios de contexto educativo impuestos por 


las necesidades de la sociedad  española.  El más trascendente de los habidos en tiempos 


recientes tuvo lugar en la década de 1960, cuando el modelo hubo de integrarse en la enseñanza 


superior universitaria para multiplicar su capacidad formativa y formar el número de ingenieros 
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de Caminos, Canales y Puertos que el desarrollo económico del país demandaba. El mayor 


desafío de este cambio, superado con éxito, fue incorporar al modelo la preparación físico- 


matemática que hasta entonces se exigía como prerrequisito y se utilizaba como base de la 


selección. 


El segundo cambio en relevancia que, aún no materializado, pone de relieve la capacidad 


del modelo para adaptarse al contexto educativo conservando sus esencias es mucho más 


reciente y está contenido en el Libro Blanco Estudios de Grado en Ingeniería Civil, elaborado en 


2005 para el Programa de Convergencia Europea de ANECA. En el resultado final de este trabajo, 


el perfil profesional antes descrito del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos se valora como 


un patrimonio a conservar prioritariamente y se concluye que un título de grado es insuficiente 


para proporcionar el nivel formativo correspondiente. Conforme a estas premisas, la adaptación 


de títulos académicos al Espacio Europeo de Educación Superior que propone el libro blanco 


escalona el proceso de formación en dos fases identificadas con los títulos de grado y máster del 


EEES, y divide todo el ámbito temático de la ingeniería civil en cuatro partes (Construcción y 


Edificación, Cimientos y Estructuras, Hidráulica y Medio Ambiente, y Transporte y Territorio), que 


se corresponden a grandes rasgos con las tres especialidades existentes de la profesión regulada 


de Ingeniero Técnico de Obras Públicas (Construcciones Civiles, Hidrología, y Transportes y 


Servicios Urbanos). La solución del Libro Blanco incluye cuatro títulos de grado de 240 créditos 


europeos con un 80% de contenidos comunes y un título único de máster de 120. La preparación 


físico-matemática y la formación científico técnica comienza a adquirirse en el primer escalón 


(título de grado) sin distinción entre los cuatro títulos propuestos, y se refuerza y amplía en el 


título de máster. La formación tecnológica tendría una componente común generalista en los 


cuatro grados, y otra específica de cada uno de ellos acorde con la parte del ámbito temático de 


la ingeniería recogida en el título. La formación tecnológica del máster sería generalista y 


desarrollaría aquellas competencias del perfil profesional del Ingeniero de Caminos, Canales y 


Puertos que requieren de la sinergia de recursos adquiridos con la preparación físico- 


matemática y con la formación científico-técnica. 


El nuevo título cubrirá una seria carencia en el abanico de la oferta de la UPCT ya que 


corresponde a uno de los campos clásicos y más importantes de la ingeniería. En la actualidad 


la oferta de títulos de la UPCT en este campo se limita a la especialidad de Hidrología del título 


de IT de Obras Públicas (en extinción) y al Grado en Ingeniería Civil (objetivo de interés para la 


UPCT). 


Permitirá completar la oferta de formación universitaria pública en la Región en el 


ámbito de esta ingeniería. La oferta de la UPCT debería incorporar los tres ciclos propios de la 


enseñanza superior en el ámbito de la Ingeniería Civil (Grado, Máster y Doctorado) para evitar 


en lo posible la emigración de estudiantes a otras regiones (objetivo de interés para la Región). 


El título está diseñado siguiendo las directrices del nuevo modelo educativo emanado 


del Espacio Europeo de Educación Superior. La estructura cíclica, la introducción del sistema de 


créditos ECTS y la incorporación del Suplemento Europeo al Título, junto con la formación 


basada en el desarrollo de competencias, facilitarán la movilidad de estudiantes y profesionales 


en Europa e incluso en Latinoamérica (objetivo de interés para la UPCT y la Región, en el marco 


de Europa y de Latinoamérica). 
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Interés científico 


El título que se propone generará titulados de Master con las competencias adecuadas 


y plenamente disponibles para su posterior especialización profesional e investigadora (objetivo 


de interés para la UPCT y la Región). 


Su implantación supondrá completar nuestra plantilla con profesores de áreas clave del 


ámbito de la Ingeniería Civil que actualmente no están dotadas en la UPCT o lo están de forma 


insuficiente: Ingeniería de la Construcción, Urbanística y Ordenación del Territorio, Ingeniería 


del Terreno, Ingeniería e Infraestructura del Transporte, etc. (objetivo de interés para la UPCT). 


Permitirá  diversificar  los  temas  de  investigación  actuales  (que  también  se  verán 


beneficiados del aumento de candidatos), extendiéndola a los ámbitos de la construcción, los 


transportes y la ingeniería civil en general y aumentando así la oferta tecnológica y científica de 


elevado nivel a la sociedad del entorno de la UPCT (objetivo de interés para la UPCT y la Región). 


Uno de los resultados de este proceso será una mayor implicación de nuestra 


Universidad en sectores tales como los de la Construcción, el Urbanismo, el Transporte o el 


Medio Ambiente, para los que se espera un desarrollo importante en nuestra Región, lo que 


favorecerá la transferencia tecnológica en dichos sectores. Vendrá a potenciar, además, la 


implicación que ya existe en el sector de la Hidráulica e Hidrología (objetivo de interés para la 


UPCT y la Región). 


Permitirá generar una masa crítica de titulados con un nivel de formación técnico- 


científica elevado, capaces de poner en marcha y gestionar actividades de investigación 


(centros, institutos, plataformas, etc.) de excelencia, de atraer la financiación de empresas y 


administración y de establecer relaciones de intercambio a nivel institucional con centros de 


excelencia de otros países (objetivo de interés para la Región). 


Interés profesional 


El nuevo título permitirá responder a las necesidades del entorno socio-económico en 


cuanto a profesionales con una sólida formación técnica básica y de especialización profesional 


y científica en el ámbito de la Ingeniería Civil (objetivo de interés para la Región). 


La importancia de las diferentes actividades y sectores de esta titulación se refleja en el 


porcentaje que aporta al PIB y en la cantidad que representa dentro de los presupuestos 


generales del estado: la política de gasto en las infraestructuras supone 21.849.37 millones de 


euros (datos 2007). A pesar de la situación actual, el sector de la construcción y, especialmente, 


el de la obra civil deben ser de los más potentes en nuestro país y de los que más empleo generen 


(objetivo de interés para la Región). 


De acuerdo con los datos del informe Infoempleo 2007, las titulaciones vinculadas a la 


Ingeniería Civil están entre las diez más demandadas en España. 


Se comprueba que la empleabilidad de estas titulaciones es excelente ya que su peso 


en la oferta de empleo es más de 3 veces superior a su peso en la población universitaria (datos 


de los informes Infoempleo 2005 a 2007). La Ingeniería Civil constituye, por tanto, un campo 


profesional que dista mucho de estar saturado (objetivo de interés para la Región). 
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En resumen, el interés académico, científico y profesional del título radica en que ha 


sido diseñado: a) para formar titulados universitarios con preparación físico-matemática 


rigurosa orientada a la Técnica y con preparación generalista sólida en ingeniería civil; b) según 


un modelo formativo donde el método científico es la base de la enseñanza y del aprendizaje de 


la técnica, para el acceso a una profesión regulada plenamente vigente con 210 años de historia 


y de servicio a la sociedad española. 


Demanda potencial del título e interés para la sociedad y su zona de influencia. 
 


Los perfiles profesionales propios de la Ingeniería Civil abarcan desde las vías de 


comunicación y transportes hasta la edificación, pasando por puertos y costas, hidráulica y 


energía, urbanismo y ordenación del territorio. Entre las actividades profesionales 


características de la Ingeniería Civil pueden destacarse las siguientes: 


En el apartado de vías de comunicación y transportes: 


a) Autopistas; autovías; carreteras; caminos; puentes; túneles; pasos subterráneos y elevados; 


pistas; travesías; redes arteriales; calles; avenidas; rondas y paseos. 


b) Toda clase de pavimentaciones y afirmados y su señalización, drenaje y desagüe. 


c) Servicios de transporte de viajeros y mercancías por carretera; estaciones; áreas de 


almacenamiento; e intercambiadores de transportes. 


d) Trazados, infraestructuras y superestructuras de vías ferroviarias, tanto superficiales como 


subterráneas; muros; puentes; túneles; taludes; estaciones de viajeros y mercancías; pasos a 


nivel; pasos subterráneos y elevados; señalización y electrificación. 


e) Transportes por cable; teleféricos; funiculares; telesillas y estaciones de llegada y salida. 


f) Transporte de líquidos y gases por tuberías; estaciones de bombas y. compresores; depósitos 


para combustibles líquidos y gaseosos; muelles petroleros; pantalanes, campos de boyas y 


monoboyas; instalaciones de carga y descarga; y estaciones de deslastre y gasificación. 


g) Estudios de intensidad de tráfico, seguridad vial, ordenación de tráfico y regulación de la 


circulación, impacto ambiental, economía y coordinación del transporte, planificación del 


transporte, y evaluación de proyectos de transportes. 


En el área de puertos y costas: 


a) Todo tipo de puertos (comerciales, de pasajeros, pesqueros y deportivos) y de forma 


individualizada, diques de abrigo y obras de defensa para puertos marítimos y fluviales; muelles 


de atraque y amarre; instalaciones de fondeo; vías navegables y accesos a los puertos; 


pantalanes; duques de alba; diques secos; estructuras e instalaciones para la carga y descarga; 


ciudades lacustres; marismas; by-passing; dragados; cargaderos; varaderos; vías portuarias; 


almacenes; naves; tinglados; silos; talleres; estaciones marítimas; terminales de mercancía 


general; terminales de contenedores, terminales de roll-on/roll-off; terminales de graneles 


sólidos; y terminales de combustibles líquidos. 


b) Faros; balizas, radiofaros; y sirenas. 
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c) Defensas de costas; creación, regeneración, conservación y ordenación de playas marítimas y 


fluviales; emisarios submarinos; ingeniería oceanográfica; polders; diques de encauzamiento; 


aprovechamientos energéticos del mar; refrigeración de centrales; islas e instalaciones offshore; 


y vertidos fluviales, urbanos, industriales y nucleares. 


d) Estudios de oleaje y corrientes, y los de impacto ambiental. 


En el área de hidráulica y energía: 


a) Presas; embalses; azudes; canales; acueductos; transvases; túneles; tuberías, acequias; 


elevaciones de agua; desagües; drenajes; galerías; encauzamientos; defensa y corrección de 


márgenes; desviaciones y recubrimientos de cauces; cortas; dragados; alumbramientos y 


captaciones de aguas superficiales, subálveas y subterráneas; depósitos; piscinas; 


aprovechamientos de energía hidráulica; centrales hidroeléctricas; abastecimientos de aguas; 


conducciones; redes de saneamiento; vertidos a cauces; depuraciones de aguas; y regadíos. 


b) Líneas de transporte de energía eléctrica; alumbrado de interiores, de exteriores y de vías 


públicas; instalaciones eléctricas de carácter accesorio a la obra principal; centrales térmicas; y 


centrales nucleares. 


c) Estudios y dictámenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los estudios 


de recursos hídricos, hidrogeológicos, de impacto ambiental, y los cálculos de avenidas y de 


estiajes. 


En el ámbito del urbanismo, la ordenación del territorio y el medio ambiente: 


1.- Proyecto, construcción, conservación, reparación y explotación de: 


Obras e instalaciones para la vialidad; pavimentación de calles; captaciones superficiales y 


subterráneas de aguas; elevaciones de agua; depósitos de regulación y distribución; 


conducciones de agua; redes de distribución; redes de alcantarillado; estaciones depuradoras; 


vertidos de aguas a cauces y costas; recogida, tratamiento y eliminación de basuras; y alumbrado 


vial urbano. 


2.- Planes Generales de Ordenación Urbana; Planes Parciales; Estudios de detalle; Ordenación 


de volúmenes; Proyectos de Urbanización y de Obras Civiles; Programas de Actuación 


Urbanística; Planes Especiales; Normas Subsidiarias y Complementarias de Planeamiento; 


Proyectos de delimitación de suelo urbano; Proyectos de parcelación; Proyectos de 


reparcelación; Proyectos de expropiación; Proyectos de impacto ambiental y territorial; otros 


trabajos de Urbanismo y Planeamiento; y Asesoramiento urbanístico. 


3.- Estudios y dictámenes relacionados con las materias anteriores, y especialmente los de 


Ingeniería Ambiental y Sanitaria. 


En el área de edificación: 


1.- Proyecto, construcción, conservación, explotación, rehabilitación, reparación y modificación 


de: 


a) Toda clase de cimentaciones para construcciones de cualquier tipo o naturaleza; incluyéndose 


las cimentaciones sumergidas y los cajones flotantes, indios y de aire comprimido. 
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b) Estructuras de hormigón armado y pretensado, metálicas, mixtas, de ladrillo, de madera y de 


cualquier material sintético o prefabricado para todo género de construcciones. 


c) Silos; depósitos, tanques; almacenes; tinglados; talleres, naves industriales; estacionamientos 


elevados, en superficie y subterráneos; estadios y campos de deporte;  y complejos 


polideportivos. 


2.- Proyecto y dirección de fabricación de materiales de construcción, prefabricados o no. 


3.-  Estudios,  reconocimientos  y  dictámenes  relacionados  con  las  materias  anteriores  y 


especialmente los de: 


a) Mecánica del suelo y mecánica de las rocas. 


b) Geología y geotecnia, relativos a impermeabilidad y resistencia del terreno. 


c) Impacto Ambiental. 


Estas actividades corresponden a las atribuciones profesionales del título español actual 


de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


La mayor parte de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, trabaja, por cuenta 


ajena, en alguno de los departamentos técnicos de empresas dedicadas a la obra civil: diseño y 


cálculo así como control de la ejecución de la obra.  También encontramos ingenieros de 


Caminos, Canales y Puertos desarrollando labores de gestión y/o dirección de empresas, si bien 


el desempeño de estos trabajos exige, cada vez más, complementar los estudios de ingeniería 


con otros de administración de empresas. Las empresas en que trabajan los ingenieros de 


Caminos, Canales y Puertos pertenecen a los sectores dedicados a la construcción y al 


mantenimiento de grandes infraestructuras. 


Una parte relativamente menor de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos se 


dedica, por cuenta propia, al ejercicio libre de la profesión o constituye empresas dedicadas a 


las actividades de oficina técnica y/o consultoría técnica. En estas empresas, los ingenieros de 


Caminos, Canales y Puertos y otros profesionales realizan por encargo proyectos de todo tipo 


de obras, o llevan a cabo estudios técnicos sobre un espectro muy amplio de temas, que está de 


acuerdo con la formación extensa y generalista que caracteriza a esta titulación. Los Ingenieros 


de Caminos, Canales y Puertos pueden realizar estas mismas labores como empleados en 


empresas que ofrecen estos servicios de ingeniería, constructoras, etc., así como realizar las 


labores de dirección de obras civiles. 


En tercer lugar, los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos pueden trabajar en los 


cuerpos técnicos de las Administraciones Públicas, tanto a nivel nacional como a nivel 


autonómico o local (Ayuntamientos y Diputaciones), realizando labores diversas. Estos empleos 


como técnicos de la administración se ganan o consolidan superando una oposición o serie de 


exámenes, en los que los candidatos compiten para cubrir las plazas a concurso. Asimismo, 


pueden nombrarse las salidas profesionales docentes: universitarias, de enseñanza secundaria 


o formación profesional, que en centros públicos sigue un sistema de selección análogo al de 


técnicos de la administración. 
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Por último y por tratarse de un campo en auge en la sociedad actual, los Ingenieros de 


Caminos, Canales y Puertos trabajan, cada vez más, en Centros Tecnológicos y Centros de 


Investigación y Desarrollo. En estos centros, los Ingenieros realizan, con financiación pública o 


privada, proyectos de investigación, innovación y desarrollo tecnológico. 


Más detalles sobre la demanda laboral e implantación social del título pueden 


encontrarse en el texto “Libro Blanco del título de grado en Ingeniería Civil”, publicado por la 


ANECA en junio de 2005. 


Normas reguladoras del ejercicio profesional: 


El título propuesto de Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos se adecua 


completamente a las normas reguladoras del ejercicio profesional del Ingeniero de Caminos, 


Canales y Puertos que se relacionan a continuación: 


 Real Orden de 16 de Febrero de 1844 (Delimitación de atribuciones de los Arquitectos 


con los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos) 


 Real Decreto de 28 de Octubre de 1863 (Reglamento Orgánico del Cuerpo de Ingenieros 


de Caminos, Canales y Puertos) 


 Decreto-Ley de 20 de Septiembre de 1926 (Reglamento de la Escuela Especial de 


Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos) 


 Orden de 17 de Octubre de 1934 (Reglamento de los Laboratorios de la Escuela Especial 


de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos) 


 Orden de 8 de Marzo de 1935 (Intervención en Proyectos Hidráulicos) 


 Decreto de 23 de Noviembre de 1956 (Reglamento Orgánico del Cuerpo de Ingenieros 


de Caminos, Canales y Puertos) 


 Ley de 20 de Julio de 1957 (Ley de Enseñanzas Técnicas) 


 Decreto nº 1296 de 6 de Mayo de 1965 (Especialidades de las Escuelas Técnicas de 


Grado Superior) 


 Ordenes Ministeriales de 29 de Mayo de 1965; 2 de Junio de 1969; 14 de Junio de 1982; 


30 de Septiembre de 1982; 31 de Mayo de 1983; y 27 de Junio de 1983 (Planes de 


Estudios de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros de Caminos, Canales y 


Puertos) 


 Real Decreto nº 1425 de 30 de agosto de 1991 (Título Universitario de Ingeniero de 


Caminos, Canales y Puertos) 


 Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1997 (Accesos a las carreteras del Estado, Vías 


de servicio e Instalaciones de servicios) 


 Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenación de la Edificación (BOE nº 266 de 


6/11/1999) 
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 Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la 


verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 


profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


 
 


2.2 Referentes externos 


Las  fuentes  fundamentales  que  refrendan el programa  formativo  y los contenidos 


temáticos del Título propuestos son las siguientes: 


 Orden ministerial CIN 309/2009. Los requisitos de acceso, las competencias y los 


créditos europeos de los títulos de máster universitario que habilitan para la profesión 


de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos han sido especificados por la orden CIN 


309/2009 en los términos descritos en el apartado anterior. 


 Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación las enseñanzas 


universitarias oficiales. 


 Real Decreto 861/2010, por el que se modifica el RD 1393/2007. 


 Real Decreto 1425/1991, por el que se establece el título universitario oficial de 


Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, junto con las directrices generales propias del 


plan de estudios conducente a la obtención del mismo. 


 Libro Blanco Título de Grado en Ingeniería Civil del Programa de Convergencia Europea 


de ANECA. Este estudio fue elaborado a lo largo de los años 2004 y 2005 con la 


participación de 19 de los 20 centros universitarios españoles que entonces impartían 


alguno de los títulos mencionados en el párrafo anterior, siendo responsable de la 


coordinación del proyecto el centro que presenta esta propuesta. Las conclusiones del 


Libro Blanco se basa en los datos de inserción laboral de los Ingenieros de Caminos, 


Canales y Puertos (obtenidos de información proporcionada por el colegio profesional), 


las características de los títulos europeos de ingeniería civil, las necesidades del mercado 


laboral europeo en relación con la ingeniería civil, y la demanda del título de Ingeniero 


de Caminos, Canales y Puertos. Con esta información, el Libro Blanco elabora los perfiles 


profesionales para el ejercicio de la ingeniería civil, requeridos por el mercado laboral 


europeo, y una vez refrendados por los colegios profesionales y las asociaciones 


empresariales afectados, propone las directrices de objetivos y contenidos para los 


títulos de grado y máster conducentes a los perfiles elaborados. 


 Informes EUCEET (European Civil Engineering Education and Training). La Red EUCEET 


se creó en 1998 a raíz de la declaración de la Sorbona para la armonización de los 


sistemas europeos de enseñanza superior, y ha venido funcionando desde entonces 


como proyecto SOCRATES-ERASMUS financiado por la Comisión Europea. El objetivo de 


la red es proporcionar soporte, criterios y directrices para la aplicación del Espacio 


Europeo de Educación Superior a las enseñanzas de ingeniería civil. En EUCEET están 


representados 29 países europeos, a través de 101 universidades (7 de ellas españolas) 


y 30 instituciones profesionales, empresariales y de investigación (2 de ellas españolas). 


Los resultados de estos once años de trabajo se han publicado en seis volúmenes 
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disponibles en INTERNET que incluyen recopilaciones y elaboración de datos, análisis 


comparativos, y criterios y recomendaciones para adaptar los estudios de ingeniería civil 


a la declaración de Bolonia. 


 BOK de ASCE. A la vez que EUCEET se constituía e iniciaba sus trabajos en 1998, la 


asociación profesional de ingenieros civiles de Estados Unidos ASCE (American Society 


of Civil Engineers) encargaba a su Comisión Permanente sobre Prerrequisitos 


Académicos para el Ejercicio Profesional la elaboración de un Cuerpo de Conocimientos 


de la Ingeniería Civil para el siglo XXI (Civil Engineering Body of Knowledge for the 21st 


Century). La versión definitiva, disponible en INTERNET, ha visto la luz en 2008 tras 


incorporar a la versión preliminar de la comisión los resultados de debatir dicha versión 


con todos los sectores afectados. Para ASCE, la reforma de las enseñanzas y del ejercicio 


pre-profesional es la acción crítica para que la ingeniería civil evolucione hacia las 


expectativas de 2025. 


 Análisis estratégico del campo de actividad profesional del Ingeniero de Caminos, 


Canales y Puertos. El Colegio Nacional de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha 


publicado en 2008 un Informe Técnico, disponible en INTERNET, con el título indicado. 


El informe recoge un estudio realizado por una empresa independiente para conocer el 


perfil profesional actual del Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, sus fortalezas y 


debilidades, y su posición con respecto al de los profesionales homólogos de los países 


del EEES. 


 Acreditación Profesional ECCE. El Consejo Europeo de Ingenieros Civiles ECCE 


(European Council of Civil Engineers) ha publicado en 2005 y en 2009 sendos estudios 


disponibles en INTERNET (The Civil Engineering Profession in Europe y ECCE Professional 


Recognition Recommendation), donde se describen y analizan las condiciones legales 


para el ejercicio profesional de la ingeniería civil en los países europeos. 


 Análisis de los planes de estudios de Universidades españolas de los títulos actuales 


relacionados con la Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. Se han analizado los 


planes de 9 títulos actuales de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos (escuelas de 


Madrid, Cantabria, Valencia, Cataluña, Granada, Coruña, Alfonso X, Ciudad Real y 


Burgos). Este análisis ha servido para establecer criterios que se han aplicado para 


definir la estructura de las enseñanzas que se detalla en el apartado correspondiente de 


esta memoria y para el diseño de los itinerarios formativos de acceso al Master que se 


muestran en esta memoria. 


 El convenio de colaboración entre el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y 


Puertos y la UPCT de fecha 11 de julio de 2007. Los acuerdos de la Conferencia de 


Directores de Escuelas que imparten los títulos actuales relacionados con Ingeniería Civil 


(CODEIC). 


 El informe del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Región de 


Murcia que se adjunta como anexo III. 


 El Decreto 203/2009, de 26 de junio, por el que se regula la autorización de implantación 


de las enseñanzas universitarias oficiales establecidas por el Real Decreto 1.393/2007, 
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de 29 de octubre, así como la creación, modificación y supresión de centros en las 


Universidades de la Región de Murcia. 


 El Decreto 113/2002, de 13 de septiembre, por el que se establece el currículo del 


Bachillerato en la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia. 


 
 


2.3 Procedimientos  de  consulta  internos  y  externos  utilizados  para  la 
elaboración del plan de estudios. 


Descripción de los procedimientos de consulta internos: 


El mecanismo para la organización de la oferta académica de la UPCT fue marcado por 


el documento: “Organización de la oferta académica de la UPCT: Metodología de trabajo y 


calendario previsto”. Este documento establece que cada centro de la UPCT debe contar con, al 


menos, dos comisiones: un Grupo de Trabajo del Centro y una o más Comisiones de Elaboración 


de Planes de Estudio internas al Centro. 


En el caso de la Escuela que ofertará el título se creó un Grupo de Trabajo del Centro, 


presidido por un vicerrector de la UPCT. Este Grupo de Trabajo fue el encargado de definir la 


oferta completa de titulaciones del Centro que se pretende implantar en el marco del EEES. 


Las comisiones de Elaboración de Planes de Estudio son las encargadas de confeccionar 


los planes de estudio de las titulaciones que se decida solicitar. En el caso del Máster Ingeniero 


de Caminos, Canales y Puertos, al tratarse de un título que no existía en la UPCT, se constituyó 


una Comisión ad hoc compuesta por miembros del Colegio  profesional correspondiente y 


representantes de la universidad. La Comisión está presidida por el Vicerrector de Planificación 


y Coordinación de la UPCT y forman parte de ella: 


 El Vicerrector de Doctorado y Calidad de la UPCT 


 El Decano, el Secretario y otros representantes del Colegio de Ingenieros de Caminos, 


Canales y Puertos. 


 El Director, un Subdirector y otros profesores de la EICM. 


 Una alumna del Centro. 


La Comisión ha contado con los siguientes miembros: 


 Mª José Bonache Belchí 


 José Antonio Cascales Pujalte 


 Luis Gerardo Castillo Elsitdié 


 Emilio Estrella Sevilla 


 Antonio García Martín 


 Manuel Giménez Tomás 


 Juan Guillamón Álvarez 


 Juan José Jorquera Lucerga 


 Alfonso Martínez Martínez 


 Pedro Sánchez Palma 
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 Antonio Sevilla Recio 


 Antonio Tomás Espín 


 Antonio Viedma Robles 


Esta Comisión es la encargada de redactar la presente memoria, de analizar los informes sobre 


el proceso de verificación del Master y de subsanar los requerimientos de dichos informes. 


La memoria fue enviada a los Departamentos y a los Servicios de la UPCT relacionados 


con el título, con el fin de que pudieran aportar propuestas que permitieran mejorarlo. Para su 


aprobación en el seno de la Universidad Politécnica de Cartagena se ha realizado el proceso 


previsto por la Universidad, que consta de las siguientes fases: 


1. Aprobación por la Comisión de Posgrado del Consejo de Gobierno de la UPCT. 


2. Aprobación por el Consejo de Gobierno de la UPCT. 


Descripción de los procedimientos de consulta externos: 


La mayoría de la documentación consultada procede del Libro Blanco de la ANECA, los 


Informes EUCCET, BOK ASCE, y el Informe Técnico 2008 ICCP mencionados anteriormente. Esto 


ha hecho innecesario recurrir a otras fuentes de consultas externas, fuera del ámbito 


universitario español. 


Dentro de este ámbito, el centro autor de este plan de estudios se ha informado 


adecuadamente sobre las conclusiones de las reuniones de la Conferencia de Directores de las 


Titulaciones de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de las universidades españolas. El 


Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos ha promovido y coordinado las reuniones, 


en las cuales los temas esencialmente debatidos han sido aquellos que presumiblemente no 


estarían plenamente regulados por las órdenes ministeriales: denominaciones de los títulos, vías 


de acceso a los másteres con habilitación profesional, modelo formativo, objetivos del programa 


formativo y ponderación de los diferentes tipos de contenidos en el mismo. 


Por otra parte, los módulos comunes acordados fueron propuestos en comisiones de 


rama que contaban con la presencia de agentes sociales. Estos estuvieron también presentes en 


las comisiones de rama que aprobaron finalmente las estructuras modulares de los títulos. 


Igualmente, la Universidad Politécnica de Cartagena encargó un proyecto de análisis 


estratégico para la convergencia europea que contemplaba entre sus objetivos valorar para cada 


una de las titulaciones las competencias genéricas que los empleadores y agentes sociales 


consideraban básicas en la formación de los estudiantes universitarios. En dicho estudio 


participaron tanto empleadores públicos y  privados, como  poderes públicos, colegios 


profesionales y asociaciones de diverso tipo. Las conclusiones de ese estudio han servido de 


base para orientar las propuestas de título. 
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ETS de Ingeniería de Caminos, Canales 


y Puertos y de Ingeniería de Minas 
Paseo Alfonso XIII, 52, 30203 – Cartagena 


https://caminosyminas.upct.es/ 


4. Planificación de las enseñanzas. 
4.1. Estructura básica de las enseñanzas. 


 
Para definir la estructura de las enseñanzas del título de Máster Universitario en 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la UPCT se ha analizado la cadena 
de relaciones que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde las 
atribuciones profesionales asignadas por ley a la profesión de Ingeniero de Caminos, 
Canales y Puertos, hasta los métodos que permitirán evaluar la adquisición de los 
resultados del aprendizaje propios del título. 


La Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para 
la verificación de los títulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la 
profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 
(https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2009-2738) establece la conexión 
entre las atribuciones profesionales, y los objetivos y competencias propios del título. 


Los elementos identificados en el análisis y que se han tenido en cuenta para 
establecer la estructura de las enseñanzas son los siguientes: 


• Las normas reguladoras de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos. 


• Los perfiles profesionales de los títulos de Ingeniería Civil, que se citan en el 
correspondiente Libro Blanco. 


• Las competencias de los títulos que habiliten para el ejercicio de la profesión 
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos (Apartados 3 y 5 de la Orden 
CIN/309/2009). 


• La organización de las enseñanzas en módulos y asignaturas. 


• Los resultados del aprendizaje del título asignados a cada asignatura. 


• Los contenidos de cada una de las asignaturas. 


• Las actividades formativas y las metodologías docentes mediante las que se 
desarrollan los resultados del aprendizaje. 


• Los métodos para evaluar la adquisición de los resultados del aprendizaje. 


• La distribución en el tiempo de materias y actividades, y la programación de la 
carga de trabajo del alumnado. 


• Los reglamentos internos de títulos oficiales de la Universidad Politécnica de 
Cartagena. 


 
Resultado de este análisis, surge el planteamiento del Máster Universitario en 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos por la Universidad Politécnica de 
Cartagena. En la Tabla 4.1 se especifica la estructura del Máster en módulos, 
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Tabla 4.3. Módulo II: Tecnología específica. 


2 


 


 
teniendo en cuenta el Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS): 


Tabla 4.1. Distribución de créditos ECTS por Módulos. 


 
 
 
 
 
 
 
 
 


4.2. Descripción del plan de estudios. 


 
La estructura del título se resume en las Tablas 4.2 a 4.4 (carácter obligatorio), 
Tabla 4.5 (ca r á ct e r optativo), y Tabla 4.6 (Trabajo Fin de Máster). En ellas se 
muestra la distribución de las asignaturas por módulos, y los ECTS de cada 
asignatura. 


 
Tabla 4.2. Módulo I: Ampliación de formación científica. 


ASIGNATURA ECTS 
Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil 6 
Análisis de flujo en lámina libre 7.5 
Teoría de estructuras 7.5 


TOTAL 21 
 


 
ASIGNATURA ECTS 


Geotecnia y cimientos 6 
Análisis avanzado de estructuras 6 
Construcción en hormigón 6 
Construcción metálica y mixta 6 
Ingeniería sanitaria 6 
Presas y embalses 6 
Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos 6 
Planificación y explotación de infraestructuras 6 
Ingeniería y gestión del transporte 6 
Puertos y costas 6 
Urbanismo y ordenación del territorio 6 


TOTAL 66 
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MÓDULO 


ECTS 
OFERTADOS 


POR MÓDULO 


ECTS QUE EL 
ESTUDIANTE DEBE 


SUPERAR POR MÓDULO 
Ampliación de formación científica (Módulo I) 21 21 
Tecnología específica (Módulo II) 66 66 
Otras asignaturas obligatorias (Módulo III) 9 9 
Itinerarios optativos (Módulo IV) 49.5 16.5 
Trabajo Fin de Máster (Módulo V) 7.5 7.5 


TOTAL 153 120 
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Tabla 4.4. Módulo III: Otras asignaturas obligatorias. 


ASIGNATURA ECTS 
Legislación, normativa y metodología BIM en la Ingeniería Civil 4.5 
Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil 4.5 


TOTAL 9 


 
La carga de trabajo correspondiente a asignaturas optativas es de 16.5 ECTS, 
repartidos en tres itinerarios formativos diferentes. Para poder egresar, el o la 
estudiante deberá escoger uno de los itinerarios formativos y superar las 4 
asignaturas que lo componen (descritos en la Tabla 4.5). Los créditos optativos 
también podrán cursarse, total o parcialmente, durante una estancia Erasmus, tal 
como se recoge en el plan de fomento de la movilidad de la UPCT. En este caso, no 
se exige una equivalencia asignatura destino-asignatura origen, sino que se amplía 
la oferta incluyendo asignaturas impartidas en las universidades socias que se 
consideren relevantes para la formación del alumno. 


 
Tabla 4.5. Módulo IV: Itinerarios optativos. 


ITINERARIO 
FORMATIVO ASIGNATURA ECTS 


 
Construcción 
(16.5 ECTS) 


Puentes 4.5 
Tipología estructural y constructiva 4.5 
Procedimientos especiales de cimentación 4.5 
Aplicaciones del método de elementos f initos en ingeniería 
estructural 


3 


Transportes, 
Urbanismo y 
Ordenación del 
Territorio 
(16.5 ECTS) 


Infraestructuras y servicios urbanos 4.5 
Intersección y enlaces en redes viarias 4.5 
Planificación y gestión territorial 3 
Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación 
ambiental 


4.5 


Hidráulica, 
Medio Ambiente 
y Energía 
(16.5 ECTS) 


Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz 4.5 
Modelos numéricos de zonas inundables 3 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas 4.5 
Ingeniería fluvial 4.5 


 TOTAL A CURSAR 49.5 


 
Los itinerarios formativos de “Construcción” y de “Hidráulica, Medio Ambiente y 
Energía” pueden ser cursados en castellano e inglés; el resto de las asignaturas se 
ofertan sólo en castellano. 


 
Tabla 4.6. Módulo V: Trabajo Fin de Máster. 


ASIGNATURA ECTS 
Trabajo Fin de Máster 7.5 


TOTAL 7.5 
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Al objeto de contribuir a una mejor distribución del esfuerzo del estudiante a lo 
largo del curso, las distintas asignaturas se impartirán en dos cuatrimestres de 
entre 16 y 20 semanas cada uno, según el Real Decreto 1125/2003, de 5 de 
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de 
calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el 
territorio nacional (https://www.boe.es/eli/es/rd/2003/09/05/1125). En el título se ha 
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del estudiante. Las 
Tablas 4.7 y 4.8 muestran la distribución temporal de las diferentes asignaturas en 
los dos cursos que conforman el programa formativo. 


 
Tabla 4.7. Distribución temporal de asignaturas del primer curso. 


MÓDULO ASIGNATURA ECTS 
1er Cuat. 


ECTS 
2º Cuat. 


II Construcción en hormigón  6 
III Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil 4.5  
II Geotecnia y cimientos 6  
II Ingeniería y gestión del transporte 6  
III Normativa y legislación en Ingeniería Civil  4.5 
I Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil 6  
I Análisis de flujo en lámina libre  7.5 
II Planificación y explotación de infraestructuras  6 
I Teoría de estructuras 7.5  
II Urbanismo y Ordenación del Territorio  6 


 TOTAL A CURSAR 30 30 


 
Tabla 4.8. Distribución temporal de asignaturas del segundo curso. 


MÓDULO ASIGNATURA ECTS 
1er Cuat. 


ECTS 
2º Cuat. 


II Análisis avanzado de estructuras 6  
II Construcción metálica y mixta 6  
II Ingeniería sanitaria  6 
II Planificación y gestión avanzada 


de recursos hídricos 
 6 


II Presas y embalses 6  
II Puertos y costas 6  
IV Itinerarios optativos 7.5 9 
V Trabajo fin de Máster  7.5 


 TOTAL A CURSAR 31.5 28.5 
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4.3. Actividades formativas, metodologías docentes y actividades de 
evaluación. 


 
Las actividades formativas, las metodologías docentes y las actividades de evaluación 
que se emplearán en el título están recogidas en los aparados 4.2 y 4.3 de la Memoria. 
Para cumplir con el Reglamento de Evaluación para los Títulos Oficiales de Grado y 
Máster de la Universidad Politécnica de Cartagena 
(https://lex.upct.es/download/150d840c-395e-4e6a-a168-e2c3bf9126cf), en las fichas 
de cada asignatura se indica el sistema de evaluación. 


 
4.4. Docencia en inglés 


 
Con el fin de mejorar la competencia de comunicación en inglés de los estudiantes, 
las asignaturas de los bloques de “Hidráulica, Medio Ambiente y Energía” y 
“Construcción” pueden ofertarse en dos idiomas (castellano e inglés), en función del 
número de estudiantes. 
Para matricularse en el grupo con docencia en inglés de las asignaturas de estos 
bloques, los estudiantes tendrán que acreditar como mínimo un nivel de conocimiento 
en lengua inglesa B1, siendo recomendable un nivel B2 al menos en las destrezas 
lingüísticas de: comprensión de lectura y comprensión auditiva. La acreditación del 
nivel de idioma podrá realizarse mediante: 


• Certificado o diploma expedido por una organización acreditada según el 
Decreto n.º 43/2015, de 27 de marzo, por el que se establece un sistema de 
reconocimiento de la competencia en lenguas extranjeras en la Comunidad 
Autónoma de la Región de Murcia y se crea la comisión de reconocimiento de 
niveles de competencia en lenguas extranjeras, publicado en el Boletín Oficial 
de la Región de Murcia el 31 de marzo de 2015 
(https://www.borm.es/services/anuncio/ano/2015/numero/3965/pdf). Dichos 
certificados incluyen los expedidos por la Escuela Oficial de Idiomas, 
Cambridge, o Trinity College, entre otros. 


• Superación de pruebas de nivel realizadas por el Servicio de Idiomas de la 
UPCT. 
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4.4. Resultados del aprendizaje. 


 
Los Objetivos Formativos del Programa (OFP) se logran a partir de los Resultados del 
Aprendizaje (RA) del título, recogidos en la Orden CIN/309/2009, de 9 de febrero, por 
la que se establecen los requisitos para la verificación de los títulos universitarios 
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, 
Canales y Puertos, así como un listado de competencias transversales. 


En la Tabla 4.9 se indican los Resultados del Aprendizaje (RA) correspondientes a las 
competencias generales de la Orden CIN/309/2009, mientras que en la Tabla 4.10 se 
indica su distribución entre las asignaturas del plan de estudios del Máster. 


En las Tablas 4.11 y 4.12 se especifican los Resultados del Aprendizaje 
correspondientes a las competencias específicas de la Orden CIN/309/2009 y las 
competencias transversales consideradas en el título, y en la Tabla 4.13 se indica su 
reparto entre las asignaturas del título. 


Adicionalmente, en la Tabla 4.14 se consideran una serie de Resultados del 
Aprendizaje que se desarrollan en las asignaturas optativas, y por tanto no las 
adquieren todos los estudiantes. 


 
Tabla 4.9. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias 


generales de la Orden CIN/309/2009. 
CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje 
continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales 
de asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, 
dirección, gestión, construcción, mantenimiento, conservación y 
explotación en los campos de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos… 


G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, 
legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra 
pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, 
elegir la óptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas 
de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más 
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de 
conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de 
la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos… 


 


 
Tabla 4.9. (cont.). Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias 


generales de la Orden CIN/309/2009. 
CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


G03 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación 
necesaria en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, 
Canales y Puertos. 


Conocimientos o 
contenidos… 


G04 Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para 
analizar y valorar las obras públicas en particular y de la construcción 
en general. 


Conocimientos o 
contenidos… 
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G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos… 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en 
actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos… 


G07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de 
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, 
puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones 
portuarias). 


Capacidades 
demostradas… 


G08 Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los 
distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de 
conservación y explotación. 


Conocimientos o 
contenidos… 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y 
energéticos, incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas… 


G10 Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial, 
del medio litoral, de la ordenación y defensa de costas y de los 
aspectos medioambientales relacionados con las infraestructuras. 


Capacidades 
demostradas… 


G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras 
(puentes, edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras 
subterráneas de uso civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico 
sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas… 


G12 Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así 
como su mantenimiento, conservación y explotación. 


Capacidades 
demostradas… 


G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de 
aguas superficiales o subterráneas (Presas, conducciones, bombeos). 


Capacidades 
demostradas… 


G14 Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial 
y urbanismo y proyectos de urbanización. 


Capacidades 
demostradas… 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las 
obras de infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y 
conservación. 


Capacidades 
demostradas… 


G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de 
aguas, incluso desalación, y depuración de éstas. Recogida y 
tratamiento de residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). 


Capacidades 
demostradas… 


G17 Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y 
legislación laboral. 


Capacidades 
demostradas… 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos 
de métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, 
mecánica de fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de 
estructuras, ingeniería del terreno, ingeniería marítima, obras y 
aprovechamientos hidráulicos y obras lineales. 


Conocimientos o 
contenidos… 
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Tabla 4.10. Distribución entre las asignaturas de los resultados del aprendizaje 


correspondientes a las competencias generales de la Orden CIN/309/2009. 


CUAT. ASIGNATURA G
01


 
G


02
 


G
03


 


G
04


 


G
05


 
G


06
 


G
07


 
G


08
 


G
09


 


G
10


 


G
11


 


G
12


 
G


13
 


G
14


 


G
15


 


G
16


 


G
17


 
G


18
 


1º Métodos matemáticos aplicados en 
Ingeniería Civil 


     X            X 
2º Análisis de flujo en lámina libre             X     X 
1º Teoría de estructuras  X         X       X 
1º Geotecnia y cimientos X    X              
2º Construcción en hormigón X    X      X        
2º Planificación y explotación de 


Infraestructuras X    X  X X    X     X  


1º Ingeniería y gestión del transporte     X   X           
2º Urbanismo y ordenación del 


territorio 
 X   X         X X    


2º Legislación, normativa y 
metodología BIM en la Ingeniería 
Civil 


 
X X 


 
X 


           
X 


 


1º Historia, arte y estética de la 
Ingeniería Civil 


   X           X    


3º Análisis avanzado de estructuras X     X            X 
3º Construcción metálica y mixta     X      X        
4º Ingeniería sanitaria X X   X          X X   
3º Presas y embalses  X   X        X  X   X 
4º Planificación y gestión avanzada de 


recursos hídricos X X   X    X      X    


3º Puertos y costas     X  X   X        X 
4º Opt. - Puentes     X      X        
4º Opt. - Tipología estructural y 


constructiva 
          X        


3º Opt. - Procedimientos especiales de 
cimentación X    X              


3º Opt. - Aplicaciones del método de 
elementos finitos en ingeniería 
estructural 


X 
    


X 
           


X 


4º Opt. - Infraestructuras y servicios 
urbanos 


 X X         X  X  X X  


3º Opt. - Intersección y enlaces en 
redes viarias 


 X          X      X 
3º Opt. - Planificación y gestión 


territorial 
  X  X         X     


4º Opt. - Ingeniería paisajística, 
territorial y de la planificación 
ambiental 


    
X X 


       
X X 


   


4º Opt. Energía hidroeléctrica, eólica y 
mareomotriz 


 X    X   X    X      


3º Opt. Modelos numéricos de zonas 
inundables X        X          


3º Opt. Modelización y simulación de 
estructuras hidráulicas 


     X   X    X      


4º Opt. Ingeniería fluvial X        X      X    
4º Trabajo Fin de Máster X X X  X X            X C
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Tabla 4.11. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias 


específicas de la Orden CIN/309/2009. 
CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


FC01 Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos 
avanzados de ingeniería, desde el planteamiento del problema 
hasta el desarrollo de la formulación y su implementación en un 
programa de ordenador. En particular, capacidad para formular, 
programar y aplicar modelos analíticos y numéricos avanzados de 
cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad para 
la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la 
ingeniería civil. 


Capacidades 
demostradas… 


FC02 Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los 
medios continuos y capacidad para su aplicación en ámbitos 
propios de la ingeniería como son la mecánica de fluidos, la 
mecánica de materiales, la teoría de estructuras, etc. 


Capacidades 
demostradas… 


TE01 Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las 
rocas para el desarrollo del estudio, proyecto, construcción y 
explotación de cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y 
demás construcciones realizadas sobre o a través del terreno, 
cualquiera que sea la naturaleza y el estado de éste, y cualquiera 
que sea la finalidad de la obra de que se trate. 


Capacidades 
demostradas… 


TE02 Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la 
aplicación de los métodos y programas de diseño y cálculo 
avanzado de estructuras, a partir del conocimiento y comprensión 
de las solicitaciones y su aplicación a las tipologías estructurales 
de la ingeniería civil. Capacidad para realizar evaluaciones de 
integridad estructural. 


Capacidades 
demostradas… 


TE03 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y 
capacidad para diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las 
estructuras y edificaciones de obra civil. 


Conocimientos o 
contenidos… 


TE04 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras 
hidráulicas. 


Capacidades 
demostradas… 


TE05 Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y 
la regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie como 
subterráneos. 


Capacidades 
demostradas… 


TE06 Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y 
tratamiento de aguas, así como de residuos. 


Capacidades 
demostradas… 


TE07 Conocimientos y capacidades que permiten comprender los 
fenómenos dinámicos del medio océano-atmósfera-costa y ser 
capaz de dar respuestas a los problemas que plantean el litoral, los 
puertos y las costas, incluyendo el impacto de las actuaciones 
sobre el litoral. Capacidad de realización de estudios y proyectos 
de obras marítimas. 


Capacidades 
demostradas… 


TE08 Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, 
funciones y modos de transporte, el transporte urbano, la gestión 
de los servicios públicos de transporte, la demanda, los costes, la 
logística y la financiación de las infraestructuras y servicios de 
transporte. 


Conocimientos o 
contenidos… 
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Tabla 4.11. (cont.). Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias 


específicas de la Orden CIN/309/2009. 
CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


TE09 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, 
culturales, ambientales y económicos de un territorio, así como 
para realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento 
urbanístico desde la perspectiva de un desarrollo sostenible. 


Capacidades 
demostradas… 


TE10 Capacidad de planificación, gestión y explotación de 
infraestructuras relacionadas con la ingeniería civil. 


Capacidades 
demostradas… 


TFM Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los 
créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado 
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un 
proyecto integral de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de 
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 


Capacidades 
demostradas… 


 
Tabla 4.12. Resultados del aprendizaje correspondientes a las competencias 


transversales. 
CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas… 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas… 


T03 Aprender de forma autónoma. Habilidades o 
destrezas… 


T04 Utilizar con solvencia los recursos de información. Habilidades o 
destrezas… 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas… 


T06 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o 
destrezas… 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas… 
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Tabla 4.13. Distribución entre las asignaturas de los resultados del aprendizaje 
correspondientes a las competencias específicas de la Orden CIN/309/2009 y 


transversales. 
 
CUAT. 


 
ASIGNATURA 


FC
1 


FC
2 


TE
01


 
TE


02
 


TE
03


 


TE
04


 
TE


05
 


TE
06


 


TE
07


 


TE
08


 


TE
09


 


TE
10


 


T0
1 


T0
2 


T0
3 


T0
4 


T0
5 


T0
6 


T0
7 


TF
M


 


1º Métodos matemáticos aplicados en 
Ingeniería Civil X              X      


2º Análisis de flujo en lámina libre X                X    
1º Teoría de estructuras  X             X      
1º Geotecnia y cimientos   X          X        
2º Construcción en hormigón     X            X    
2º Planificación y explotación de 


infraestructuras 
           X       X  


1º Ingeniería y gestión del transporte          X    X       
2º Urbanismo y ordenación del 


territorio 
          X     X     


2º Legislación, normativa y 
metodología BIM en la Ingeniería 
Civil 


                  
X 


  


1º Historia, arte y estética de la 
Ingeniería Civil 


                 X   


3º Análisis avanzado de estructuras    X          X       
3º Construcción metálica y mixta     X          X      


4º Ingeniería sanitaria      X  X          X   
3º Presas y embalses      X             X  
4º Planificación y gestión avanzada de 


recursos hídricos 
      X       X       


3º Puertos y costas         X        X    
4º Opt. - Puentes             X        
4º Opt. - Tipología estructural y 


constructiva 
                  X  


3º Opt. - Procedimientos especiales de 
cimentación 


               X     


3º Opt. - Aplicaciones del método de 
elementos finitos en ingeniería 
estructural 


              
X 


      


4º Opt. - Infraestructuras y servicios 
urbanos 


           X       X  


3º Opt. - Intersección y enlaces en 
redes viarias 


            X        


3º Opt. - Planificación y gestión 
territorial 


          X   X       


4º Opt. - Ingeniería paisajística, 
territorial y de la planificación 
ambiental 


           
X 


      
X 


   


4º Opt. Energía hidroeléctrica, eólica y 
mareomotriz 


                  X  


3º Opt. Modelos numéricos de zonas 
inundables 


            X        


3º Opt. Modelización y simulación de 
estructuras hidráulicas 


             X       


4º Opt. Ingeniería fluvial                X     
4º Trabajo Fin de Máster             X  X X X X X X 
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Tabla 4.14. Resultados del aprendizaje correspondientes a las asignaturas de los 


itinerarios optativos. 
ASIGNATURA CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


Puentes CE01 Conocimiento de la concepción, proyecto y 
construcción de puentes de luces cortas y 
medias, y obtención de nociones generales 
sobre puentes de grandes luces. 


Capacidades 
demostradas… 


Tipología 
estructural y 
constructiva 


CE02 Conocimiento de las construcciones a partir del 
estudio cualitativo de sus mecanismos 
resistentes, de las características de los 
materiales de construcción y de los tipos 
estructurales actuales e históricos, así como de 
sus procesos constructivos. 


Capacidades 
demostradas… 


Procedimientos 
especiales de 
cimentación 


CE03 Conocimiento de técnicas especiales de 
cimentación y de métodos de mejora del 
terreno. Capacidad para analizar la interacción 
obra-terreno y para resolver los problemas 
usuales de la Ingeniería Geotécnica. Capacidad 
para elegir los procedimientos de construcción 
más adecuados en situaciones reales de 
cimentación de obras de ingeniería civil y 
edificación. 


Capacidades 
demostradas… 


Aplicaciones del 
método de 
elementos finitos 
en ingeniería 
estructural 


CE04 Capacidad para modelizar y analizar estructuras 
con ayuda del ordenador, y para la 
interpretación de los resultados obtenidos. 


Capacidades 
demostradas… 


Infraestructuras y 
servicios urbanos 


CE05 Conocimiento y capacidad de analizar los 
factores que intervienen en la gestión del 
territorio urbano y su entorno físico, y las 
necesidades y soluciones a aplicar en cada 
caso. Capacidad para el diseño, construcción y 
mantenimiento de redes de abastecimiento de 
agua, electricidad y saneamiento 


Capacidades 
demostradas… 


Intersección y 
enlaces en redes 
viarias 


CE06 Capacidad para planificar, diseñar, construir y 
mantener trazados de carreteras, intersecciones 
y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el 
impacto ambiental 


Capacidades 
demostradas… 


Planificación y 
Gestión Territorial 


CE07 Conocimiento y comprensión sobre los 
fundamentos económicos para una gestión 
sostenible del agua 


Capacidades 
demostradas… 


Ingeniería 
paisajística, 
territorial y de la 
planificación 
ambiental 


CE08 Conocimiento y comprensión del entorno como 
soporte donde se insertan las obras de 
ingeniería civil y como territorio cultural a 
ordenar con la planificación. Conocimiento de 
las técnicas de restauración y regeneración del 
paisaje. Capacidad para analizar, clasificar y 
valorar el paisaje, sus procesos y su historia. 
Capacidad para revisar las especiales 
características de cada tipo de obra en su 
interacción con el paisaje. 


Capacidades 
demostradas… 
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Tabla 4.14. (cont.). Resultados del aprendizaje correspondientes a las asignaturas 


de los itinerarios optativos. 
ASIGNATURA CÓDIGO RESULTADO DEL APRENDIZAJE TIPO 


Energía 
hidroeléctrica, 
eólica y 
mareomotriz 


CE09 Capacidad para proyectar, dimensionar, 
construir y gestionar los aprovechamientos 
hidroeléctricos 


Capacidades 
demostradas… 


Modelos 
numéricos de 
zonas inundables 


CE10 Capacidad para plantear, aplicar e interpretar 
programas de ordenador en diferentes sistemas 
hidráulicos e hidrológicos. 


Capacidades 
demostradas… 


Modelización y 
simulación de 
estructuras 
hidráulicas 


CE11 Capacidad para resolver en laboratorio y con 
programas de ordenador, diferentes problemas 
avanzados de ingeniería hidráulica. En 
particular, capacidad para formular, programar y 
aplicar modelos reducidos, analíticos y 
numéricos en diferentes estructuras hidráulicas: 
aliviaderos, rápidas y dispositivos de disipación 
de energía, procesos de erosión en diversas 
estructuras de control y corrección de ríos. 


Capacidades 
demostradas… 


Ingeniería fluvial CE12 Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar 
y construir adecuadamente las diferentes 
actuaciones de ingeniería en los sistemas 
fluviales. 


Capacidades 
demostradas… 


 
Los Resultados del Aprendizaje (RA) del título, a su vez, se logran a partir de los 
Desgloses de los Resultados del Aprendizaje (DRA) a nivel de las asignaturas. El 
reparto de los DRA puede ser consultado en las fichas de las asignaturas (Tablas 4.15 
a 4.43). 
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Tabla 4.15. Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 


Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil. 
DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en 


actividades de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


FC01 Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de 
ingeniería, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la 
formulación y su implementación en un programa de ordenador. En 
particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos analíticos y 
numéricos avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como 
capacidad para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto 
de la ingeniería civil. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T03 Aprender de forma autónoma. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Resolver problemas matemáticos que puedan plantearse en la Ingeniería 
Civil. 


G18 


DRA2 Aplicar los conocimientos adquiridos para que de forma autónoma sepa 
resolver problemas parecidos a los realizados en clase, con ligeras 
modificaciones. 


FC01, T05 


DRA3 Desarrollar aplicaciones en su ámbito de trabajo de la teoría de ecuaciones 
diferenciales. 


G06, G18, FC01 


DRA4 Relacionar conceptos teórico/prácticos adquiridos con los utilizados en otras 
asignaturas del máster. 


G06, G18, FC02 


DRA5 Resolver problemas propuestos en la asignatura. G18, FC01 
DRA6 Identificar necesidades de formación permanente, actualizando y ampliando 


sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, según las 
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma autónoma. 


G06, T05 
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Tabla 4.15. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 


Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 46 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 
AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 10 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 4 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 3 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 111 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  


MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 60 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 5 30 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30 
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 5 


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Resolver problemas matemáticos que 
puedan plantearse en la Ingeniería Civil. X X X X 


DRA2 Aplicar los conocimientos adquiridos para 
que de forma autónoma sepa resolver 
problemas parecidos a los realizados en 
clase, con ligeras modificaciones. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA3 Desarrollar aplicaciones en su ámbito de 
trabajo de la teoría de ecuaciones 
diferenciales. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA4 Relacionar conceptos teórico/prácticos 
adquiridos con los utilizados en otras 
asignaturas del máster. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA5 Resolver problemas propuestos en la 
asignatura. 


 X X X 
DRA6 Identificar necesidades de formación 


permanente, actualizando y ampliando sus 
conocimientos, sus capacidades y sus 
habilidades, según las necesidades de la 
sociedad, organizando su aprendizaje de 
forma autónoma. 


  


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


CONTENIDOS 


Resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales 
ordinarias. Resolución de ecuaciones en derivadas parciales lineales. Métodos numéricos para ecuaciones en 
derivadas parciales. Resolución de problemas de optimización lineales. Aproximación problemas de 
optimización. 
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Tabla 4.15. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Métodos matemáticos aplicados en Ingeniería Civil. 


 


LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura está relacionada y tiene gran aplicación 
a la Hidráulica, Teoría de estructuras, Geotecnia, etc. En mayor o menor medida, los contenidos estudiados van 
a estar presentes en todas las asignaturas de la titulación. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda repasar los conceptos matemáticos estudiados 
durante el grado. 
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Tabla 4.16. Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Análisis de flujo en lámina libre. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Análisis de flujo en lámina libre 
Número de créditos ECTS: 7.5 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas 


superficiales o subterráneas (Presas, conducciones, bombeos). 
Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


FC01 Capacidad para abordar y resolver problemas matemáticos avanzados de 
ingeniería, desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo de la 
formulación y su implementación en un programa de ordenador. En particular, 
capacidad para formular, programar y aplicar modelos analíticos y numéricos 
avanzados de cálculo, proyecto, planificación y gestión, así como capacidad 
para la interpretación de los resultados obtenidos, en el contexto de la 
ingeniería civil. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Deducir las formulaciones generales del flujo en lámina libre. G13, G18 
DRA2 Expresar dichas formulaciones para su aplicación a diferentes condiciones 


particulares. 
G13, G18 


DRA3 Resolver problemas matemáticos que puedan plantearse en el ámbito de la 
ingeniería hidráulica. 


G13, G18 


DRA4 Aplicar las formulaciones de los distintos tipos de flujo en lámina libre, para 
analizar sistemas complejos mediante diferentes herramientas. 


G13, G18 


DRA5 Integrar en las soluciones generales los flujos en canales con las estructuras 
de control y aforo, así como en diferentes estructuras especiales 
(transiciones, cuencos de disipación de energía, rápidas y drenaje 
transversal). 


G13, G18 


DRA6 Demostrar originalidad en el desarrollo y aplicación de ideas. FC01, T08 
DRA7 Aplicar a problemas o estudios reales los conocimientos adquiridos. G13, FC01, T09 
DRA8 Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o 


definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de 
otros campos. 


G13, G18, FC01, T09 
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Tabla 4.16. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Análisis de flujo en lámina libre. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 61 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 6 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 6 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 7 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 141 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 5 35 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 30 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Deducir las formulaciones generales del 
flujo en lámina libre. X X   


DRA2 Expresar dichas formulaciones para su 
aplicación a diferentes condiciones 
particulares. 


X X X 
 


DRA3 Resolver problemas matemáticos que 
puedan plantearse en el ámbito de la 
ingeniería hidráulica. 


X X X 
 


DRA4 Aplicar las formulaciones de los distintos 
tipos de flujo en lámina libre, para analizar 
sistemas complejos mediante diferentes 
herramientas. 


 
X 


 
X 


 
X 


 


DRA5 Integrar en las soluciones generales los 
flujos en canales con las estructuras de 
control y aforo, así como en diferentes 
estructuras especiales (transiciones, 
cuencos de disipación de energía, rápidas y 
drenaje transversal). 


  
 


X 


 
 


X 


 


DRA6 Demostrar originalidad en el desarrollo y 
aplicación de ideas. X X   


DRA7 Aplicar a problemas o estudios reales los 
conocimientos adquiridos. X X X  


DRA8 Resolver actividades 
profesionales/investigadoras en entornos 
nuevos o definidos de forma incompleta, 
que requieran colaborar con especialistas 
de otros campos. 


 
X 


 
X 
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Tabla 4.16. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Análisis de flujo en lámina libre. 


 


 


CONTENIDOS 
Análisis de las ecuaciones fundamentales de mecánica de fluidos. Ecuaciones de capa límite. Flujo en canales 
abiertos. Estructuras de control, aforo y especiales. Análisis de flujo no permanente. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura aporta conocimientos necesarios para 
todas las asignaturas restantes del área de Ingeniería Hidráulica, como por ejemplo Presas y Embalses, o las 
materias optativas. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda haber superado la asignatura de Métodos 
matemáticos aplicados en Ingeniería Civil y revisar los conceptos de hidráulica fundamental. 
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Tabla 4.17. Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Teoría de estructuras. 


 


20 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Teoría de estructuras 
Número de créditos ECTS: 7.5 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, 
edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras subterráneas de uso 
civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


FC02 Comprensión y dominio de las leyes de la termomecánica de los medios 
continuos y capacidad para su aplicación en ámbitos propios de la ingeniería 
como son la mecánica de fluidos, la mecánica de materiales, la teoría de 
estructuras, etc. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T03 Aprender de forma autónoma. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Resolver problemas matemáticos que puedan plantearse en el ámbito de la 
Ingeniería Civil. 


G02, G11, G18, FC02 


DRA2 Relacionar los conceptos teórico/prácticos de los métodos matemáticos con 
los utilizados en otras asignaturas del título. 


G02, G11, G18, FC02, 
T03 


DRA3 Ejecutar modelos físico/matemáticos adecuados para predecir 
desplazamientos, esfuerzos y deformaciones en distintos tipos de estructuras. 


G02, G11, G18, FC02 


DRA4 Aplicar correctamente los modelos teóricos estructurales al análisis de 
problemas reales en Ingeniería Civil. 


G02, G11, G18, FC02 


DRA5 Identificar necesidades de formación permanente, actualizando y ampliando 
sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, según las 
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma autónoma. 


T03 
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Tabla 4.17. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Teoría de estructuras. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 61 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 12 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 
AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 


horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 7 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 141 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
X 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 70 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 30 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Resolver problemas matemáticos que 
puedan plantearse en el ámbito de la 
Ingeniería Civil. 


X X 
  


DRA2 Relacionar los conceptos teórico/prácticos 
de los métodos matemáticos con los 
utilizados en otras asignaturas del título. 


X X 
  


DRA3 Ejecutar modelos físico/matemáticos 
adecuados para predecir desplazamientos, 
esfuerzos y deformaciones en distintos 
tipos de estructuras. 


 
X 


 
X 


  


DRA4 Aplicar correctamente los modelos teóricos 
estructurales al análisis de problemas 
reales en Ingeniería Civil. 


 
X 


  


DRA5 Identificar necesidades de formación 
permanente, actualizando y ampliando sus 
conocimientos, sus capacidades y sus 
habilidades, según las necesidades de la 
sociedad, organizando su aprendizaje de 
forma autónoma. 


  
 


X 


  


CONTENIDOS 
Análisis matricial de estructuras. Análisis de placas y láminas. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 
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Tabla 4.17. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo I (carácter obligatorio): 
Teoría de estructuras. 


 


 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Se recomienda haber cursado las materias básicas de 
Resistencia de Materiales y Teoría Básica de Estructuras. 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable que el alumno disponga de conocimientos de 
Cálculo (derivadas, integrales, ecuaciones diferenciales), Resistencia de Materiales y Teoría de la Elasticidad. 
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Tabla 4.18. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Geotecnia y cimientos. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Geotecnia y cimientos 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TE01 Aplicación de los conocimientos de la mecánica de suelos y de las rocas para 
el desarrollo del estudio, proyecto, construcción y explotación de 
cimentaciones, desmontes, terraplenes, túneles y demás construcciones 
realizadas sobre o a través del terreno, cualquiera que sea la naturaleza y el 
estado de éste, y cualquiera que sea la finalidad de la obra de que se trate. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Conocer las propiedades geotécnicas del suelo y las técnicas para su 
reconocimiento. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA2 Utilizar las leyes básicas que rigen los problemas de tensión/deformación en 
suelos y rocas. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA3 Emplear los procedimientos de evaluación de estados límite geotécnicos 
aplicados a cimentaciones, muros, taludes y obras. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA4 Utilizar los principios básicos que rigen el flujo en medios porosos para el 
cálculo geotécnico. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA5 Identificar los factores que influyen en la resistencia y estabilidad de los 
suelos. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA6 Proyectar estudios y proyectos de construcción o explotación de obras 
geotécnicas. 


G01, G05, TE01, T01 


DRA7 Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos 
globalizados. 


T01 
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Tabla 4.18. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Geotecnia y cimientos. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 32 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 4 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 5 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 17 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 4 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 110 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 70 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 16 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación. 5 20 
RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 


Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 
DRA1 Conocer las propiedades geotécnicas del 


suelo y las técnicas para su 
reconocimiento. 


X X 
 


X 


DRA2 Utilizar las leyes básicas que rigen los 
problemas de tensión/deformación en 
suelos y rocas. 


X X 
 


X 


DRA3 Emplear los procedimientos de evaluación 
de estados límite geotécnicos aplicados a 
cimentaciones, muros, taludes y obras. 


X X 
 


X 


DRA4 Utilizar los principios básicos que rigen el 
flujo en medios porosos para el cálculo 
geotécnico. 


X X 
 


X 


DRA5 Identificar los factores que influyen en la 
resistencia y estabilidad de los suelos. X X  X 


DRA6 Proyectar estudios y proyectos de 
construcción o explotación de obras 
geotécnicas. 


X X 
 


X 


DRA7 Seleccionar el método para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del 
receptor, en contextos globalizados. 


 
X 


 
X 


  
X 
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Tabla 4.18. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Geotecnia y cimientos. 


 


 


CONTENIDOS 
Problemas planteados por los suelos en ingeniería. Fundamentos básicos de la mecánica del suelo y de las 
rocas. Descripción de macizos rocosos y clasificaciones geomecánicas. Reconocimientos, informes geotécnicos 
y normativa. Leyes constitutivas en suelos. Teoría de la resistencia al esfuerzo cortante. Estabilidad de taludes 
en suelos y rocas. Estructuras de contención y sostenimiento en excavaciones. Asentamientos elásticos y de 
consolidación. Tensiones admisibles y asentamientos en cimentaciones superficiales y profundas. Obras 
subterráneas (túneles, aparcamientos). 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura sienta las bases de necesarias para 
poder cursar la asignatura optativa “Procedimientos Especiales de Cimentación” de segundo de Máster de 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. 
Conocimientos previos recomendados: Es muy recomendable poseer conocimientos de matemáticas, física, 
mecánica, resistencia de materiales y geotecnia básica a nivel de Grado de Ingeniería Civil. 
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Tabla 4.19. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Análisis avanzado de estructuras. 


 


26 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Análisis avanzado de estructuras 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 
de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TE02 Conocimiento y capacidad para el análisis estructural mediante la aplicación 
de los métodos y programas de diseño y cálculo avanzado de estructuras, a 
partir del conocimiento y comprensión de las solicitaciones y su aplicación a 
las tipologías estructurales de la ingeniería civil. Capacidad para realizar 
evaluaciones de integridad estructural. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Formular modelos matemáticos adecuados basados en la idealización y 
discretización de estructuras reales. 


G01, G06, G18, TE02 


DRA2 Reconocer las diferencias entre el análisis lineal y el no lineal en el cálculo de 
estructuras. 


G01, G18, TE02 


DRA3 Argumentar las diferencias entre el análisis estático y el dinámico de 
estructuras. 


G06, G18, TE02 


DRA4 Aplicar las técnicas y métodos analíticos y numéricos adecuados en la 
resolución de problemas reales. 


G06, G18, TE02 


DRA5 Realizar análisis de sensibilidad para mejorar y validar los resultados del 
cálculo. 


G06, G18, TE02 


DRA6 Realizar evaluaciones de integridad estructural. G06, G18, TE02 
DRA7 Diseñar software de análisis. G18, TE02 
DRA8 Formar equipos para resolver problemas del proyecto de una estructura 


metálica, valorando las aportaciones individuales y la efectividad del trabajo, 
coordinando la presentación de resultados y creando un liderazgo colectivo. 


T02 


DRA9 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 


T02 
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Tabla 4.19. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Análisis avanzado de estructuras. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 45 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 2 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 8 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 5 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 4 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 10 25 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 25 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Formular modelos matemáticos 
adecuados basados en la idealización y 
discretización de estructuras reales. 


X X X 
 


DRA2 Reconocer las diferencias entre el análisis 
lineal y el no lineal en el cálculo de 
estructuras. 


X 
   


DRA3 Argumentar las diferencias entre el análisis 
estático y el dinámico de estructuras. X    


DRA4 Aplicar las técnicas y métodos analíticos y 
numéricos adecuados en la resolución de 
problemas reales. 


X 
   


DRA5 Realizar análisis de sensibilidad para 
mejorar y validar los resultados del cálculo. X X X  


DRA6 Realizar evaluaciones de integridad 
estructural. X X X  


DRA7 Diseñar software de análisis.  X   


DRA8 Formar equipos para resolver problemas 
del proyecto de una estructura metálica, 
valorando las aportaciones individuales y 
la efectividad del trabajo, coordinando la 
presentación de resultados y creando un 
liderazgo colectivo. 


  
 


X 


 
 


X 


 


DRA9 Organizar equipos interdisciplinares, 
detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos 
marcados. 


   
X 
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Tabla 4.19. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Análisis avanzado de estructuras. 


 


 


CONTENIDOS 
Estabilidad de estructuras. Análisis no lineal de estructuras. Análisis dinámico y sísmico de estructuras. 
Evaluación estructural. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura complementa las de 1er curso: Teoría 
de estructuras; Construcción en hormigón; Geotecnia y cimientos. 
Se emplea como base de las asignaturas de 2º curso: Construcción metálica; Aplicaciones del método de 
elementos finitos en ingeniería estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes (asignatura de bloque 
optativo); Tipología estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo). 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos básicos de resistencia 
de materiales y de cálculo lineal de estructuras. 
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Tabla 4.20. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Construcción en hormigón. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Construcción en hormigón 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, 
edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras subterráneas de uso 
civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE03 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para 
diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de obra 
civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Aplicar los conceptos básicos y la terminología propia de las estructuras de 
hormigón armado y pretensado. 


G01, G05, G11, TE03, 
T05 


DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo fundamentales de este tipo de 
estructuras. 


G01, G05, G11, TE03, 
T05 


DRA3 Estructurar la normativa de hormigón para su uso en casos prácticos de 
diseño y cálculo. 


G01, G11, TE03, T05 


DRA4 Justificar la elección frente a las posibles soluciones de aquella más 
adecuada ante una determinada situación de tipo académico o profesional. 


G11, TE03, T05 


DRA5 Diseñar una viga continua de hormigón pretensado con armadura postesa. G11, TE03, T05 
DRA6 Resumir, a nivel introductorio, la historia y terminología de los puentes de 


hormigón. 
G01, G05, G11, TE03 


DRA7 Identificar los mecanismos resistentes básicos para los puentes de hormigón 
de luces cortas y medias. 


G01, G05, G11, TE03 


DRA8 Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o 
definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de 
otros campos. 


G01, T05 
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Tabla 4.20. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Construcción en hormigón. 


 


30 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 49 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 2 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 4 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 5 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 4 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 110 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 30 50 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 50 70 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Aplicar los conceptos básicos y la 
terminología propia de las estructuras de 
hormigón armado y pretensado. 


X 
   


DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo 
fundamentales de este tipo de estructuras. X X X  


DRA3 Estructurar la normativa de hormigón para 
su uso en casos prácticos de diseño y 
cálculo. 


X X X 
 


DRA4 Justificar la elección frente a las posibles 
soluciones de aquella más adecuada ante 
una determinada situación de tipo 
académico o profesional. 


 
X 


 
X 


 
X 


 


DRA5 Diseñar una viga continua de hormigón 
pretensado con armadura postesa. 


 X X  


DRA6 Resumir, a nivel introductorio, la historia y 
terminología de los puentes de hormigón. 


 X X  


DRA7 Identificar los mecanismos resistentes 
básicos para los puentes de hormigón de 
luces cortas y medias. 


 
X X 


 


DRA8 Resolver actividades 
profesionales/investigadoras en entornos 
nuevos o definidos de forma incompleta, 
que requieran colaborar con especialistas 
de otros campos. 


 
 


X 
 


X 
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Tabla 4.20. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Construcción en hormigón. 


 


 


CONTENIDOS 
Materiales, propiedades y comportamiento del hormigón. Bases de cálculo. Cálculo de secciones y elementos 
de hormigón (ELU y ELS). Construcción de estructuras de hormigón. Análisis estructural del hormigón 
postensado. Regiones D y elementos de cimentación y contención. Introducción a los puentes de hormigón. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura Construcción en hormigón está 
relacionada con la de Teoría de estructuras, de 1º curso del Máster, y con la de Construcción metálica y mixta, 
de 2º curso. 
Conocimientos previos recomendados: Antes de cursar la asignatura de Construcción en hormigón se 
recomienda que el estudiante haya superado la asignatura de Teoría de estructuras de primer cuatrimestre de 
1º del Máster y repase sus conocimientos de Resistencia de materiales y de Hormigón del Grado en Ingeniería 
Civil. 
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Tabla 4.21. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Construcción metálica y mixta. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Construcción metálica y mixta 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 


de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, 
edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras subterráneas de uso 
civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE03 Conocimiento de todo tipo de estructuras y sus materiales, y capacidad para 
diseñar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones de 
obra civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T03 Aprender de forma autónoma. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Aplicar los conceptos y la terminología propios de la construcción metálica y 
mixta. 


G05, G11, TE03, T03 


DRA2 Comprender los mecanismos de respuesta de las tipologías más frecuentes 
de estructuras metálicas y mixtas. 


G05, G11, TE03 


DRA3 Utilizar los métodos de diseño y cálculo fundamentales de estructuras 
metálicas y mixtas. 


G05, G11, TE03 


DRA4 Usar software aplicado al cálculo y dimensionamiento. G11, TE03, T03 
DRA5 Describir las particularidades del análisis, tipológicas y constructivas de los 


puentes metálicos y mixtos. 
G11, TE03 


DRA6 Elegir entre los procesos constructivos más habituales, ideando su necesidad 
según la casuística analizada y diseñando de manera básica los casos 
propuestos de cara a su integración en el proyecto de una construcción 
metálica y mixta. 


G05, G11, TE03 


DRA7 Generar modelos científicos para desarrollar su capacidad de transferir 
esquemas conceptuales a realidades distintas en el ámbito de la construcción 
metálica y mixta. 


G05, G11, TE03, T03 


DRA8 Identificar necesidades de formación permanente, actualizando y ampliando 
sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, según las 
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma autónoma. 


T03 
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Tabla 4.21. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Construcción metálica y mixta. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 54 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 2 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 2 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación continua final y continua fuera de 
horario lectivo. 


2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
X 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Aplicar los conceptos y la terminología propios de 
la construcción metálica y mixta. X    


DRA2 Comprender los mecanismos de respuesta de las 
tipologías más frecuentes de estructuras metálicas 
y mixtas. 


X X X 
 


DRA3 Utilizar los métodos de diseño y cálculo 
fundamentales de estructuras metálicas y mixtas. X X X  


DRA4 Usar software aplicado al cálculo y 
dimensionamiento. 


  X  


DRA5 Describir las particularidades del análisis, 
tipológicas y constructivas de los puentes 
metálicos y mixtos. 


X 
   


DRA6 Elegir entre los procesos constructivos más 
habituales, ideando su necesidad según la 
casuística analizada y diseñando de manera 
básica los casos propuestos de cara a su 
integración en el proyecto de una construcción 
metálica y mixta. 


 
 


X 


   


DRA7 Generar modelos científicos para desarrollar su 
capacidad de transferir esquemas conceptuales a 
realidades distintas en el ámbito de la construcción 
metálica y mixta. 


 
X 


   


DRA8 Identificar necesidades de formación permanente, 
actualizando y ampliando sus conocimientos, sus 
capacidades y sus habilidades, según las 
necesidades de la sociedad, organizando su 
aprendizaje de forma autónoma. 


 
X 


   


 C
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Tabla 4.21. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 


Construcción metálica y mixta. 
CONTENIDOS 
Estructuras metálicas: Vigas armadas. Vigas de alma aligerada y de sección variable. Análisis estructural en 
estructuras metálicas. Piezas compuestas. 
Estructuras mixtas: Introducción. Normativa. Materiales. Bases teóricas. Tipologías mixtas. Procesos 
constructivos. Comportamiento en servicio. Rotura. Introducción a los puentes metálicos y mixtos. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura complementa las de 1er curso: Teoría 
de estructuras; Construcción en hormigón; Geotecnia y cimientos. 
Se emplea como base de las asignaturas de 2º curso: Análisis avanzado de estructuras; Aplicaciones del método 
de elementos finitos en ingeniería estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes (asignatura de bloque 
optativo); Tipología estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo); Procedimientos especiales de 
cimentación (Asignatura de bloque optativo). 
Conocimientos previos recomendados: Es necesario disponer de conocimientos de resistencia de materiales 
y de cálculo de estructuras. 


34 


C
SV


: 7
41


13
03


88
87


39
63


30
22


61
22


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s 
C


SV
: 9


82
80


57
87


16
78


03
82


03
83


38
4 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384





 


35 


 


 
Tabla 4.22. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 


Ingeniería sanitaria. 
DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Ingeniería sanitaria 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, 
incluso desalación, y depuración de éstas. Recogida y tratamiento de 
residuos (urbanos, industriales o incluso peligrosos). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE04 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras 
hidráulicas. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE06 Capacidad para proyectar y dimensionar sistemas de depuración y 
tratamiento de aguas, así como de residuos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T06 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería sanitaria. 
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DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Aplicar los conceptos básicos y la terminología propia de las plantas de 
tratamiento de aguas, adquiriendo nuevo vocabulario técnico. 


G01, G02, G05 


DRA2 Explicar los distintos tratamientos existentes en las plantas de tratamientos de 
aguas (procesos físicos, químicos y biológicos), cuyo fin es la elección de la 
solución más conveniente de acuerdo a datos y condiciones de contorno 
objetivos. 


G15, G16, TE04, 
TE06, T06 


DRA3 Evaluar los parámetros básicos del agua residual urbana y de escorrentía de 
aguas pluviales en cuanto a volumen y carga contaminante, con el fin de 
disponer de un orden de magnitud para estructurar una instalación. 


G16, TE04, TE06, T06 


DRA4 Diseñar a escala de predimensionamiento cada una de las partes y procesos 
de las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales, desde una perspectiva 
multidisciplinar, tanto operacional, mecánica como económicamente. 


G01, G02, G05, G15, 
G16, TE04, TE06, T06 


DRA5 Aplicar los conocimientos mediante la redacción de un Anteproyecto de una 
Estación Depuradora de Aguas Residuales, elaborando una exposición 
pública, oral y coherente de defensa de la solución adoptada, demostrando la 
asimilación de los contenidos de la asignatura e integrando las dimensiones 
económicas, sociales y ambientales en el trabajo propuesto. 


G01, G02, G05, G15, 
G16, TE04, TE06, T06 


DRA6 Diseñar una presentación de los resultados mediante técnicas de innovación 
docente que permitan una exposición clara, con capacidad de síntesis y 
eficaz de la solución elegida por cada grupo de alumnos, realizándola de 
forma oral acompañada de un documento escrito que lo justifique, con fluidez 
y corrección lingüística, amenidad expositiva y persuasión comunicativa, 
incluyendo el lenguaje no verbal. 


G15, G16, TE04, 
TE06, T06 


DRA7 Estructurar los conocimientos adquiridos para la toma de decisiones 
relacionada con el diseño del proceso de depuración más adecuado, de 
acuerdo a criterios de ética profesional, datos objetivos (población, caudales, 
cargas contaminantes), explotación futura de la infraestructura y 
sostenibilidad ambiental. 


G15, G16, TE04, 
TE06, T06 


DRA8 Formular la responsabilidad social corporativa como instrumento desde donde 
emprender actividades organizativas que favorezcan el desarrollo humano 
sostenible a partir de las infraestructuras diseñadas, identificando prácticas de 
gestión socialmente responsable relacionadas con el trabajo propuesto. 


G15, G16, TE04, 
TE06, T06 


DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter pluridimensional de la 
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


G15, G16, TE04, 
TE06, T06 
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería sanitaria. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 39 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 2 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 10 100 100 
AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 7 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación continua final y continua 
fuera de horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 40 60 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 15 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 40 60 
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 5 
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería sanitaria. 
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RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Aplicar los conceptos básicos y la terminología 
propia de las plantas de tratamiento de aguas, 
adquiriendo nuevo vocabulario técnico. 


X X X X 


DRA2 Explicar los distintos tratamientos existentes en 
las plantas de tratamientos de aguas (procesos 
físicos, químicos y biológicos), cuyo fin es la 
elección de la solución más conveniente de 
acuerdo a datos y condiciones de contorno 
objetivos. 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


DRA3 Evaluar los parámetros básicos del agua 
residual urbana y de escorrentía de aguas 
pluviales en cuanto a volumen y carga 
contaminante, con el fin de disponer de un 
orden de magnitud para estructurar una 
instalación. 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


DRA4 Diseñar a escala de predimensionamiento cada 
una de las partes y procesos de las Estaciones 
Depuradoras de Aguas Residuales, desde una 
perspectiva multidisciplinar, tanto operacional, 
mecánica como económicamente. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA5 Aplicar los conocimientos mediante la 
redacción de un Anteproyecto de una Estación 
Depuradora de Aguas Residuales, elaborando 
una exposición pública, oral y coherente de 
defensa de la solución adoptada, demostrando 
la asimilación de los contenidos de la 
asignatura e integrando las dimensiones 
económicas, sociales y ambientales en el 
trabajo propuesto. 


 
 


 
X 


 
 


 
X 


 
 


 
X 


 
 


 
X 


DRA6 Diseñar una presentación de los resultados 
mediante técnicas de innovación docente que 
permitan una exposición clara, con capacidad 
de síntesis y eficaz de la solución elegida por 
cada grupo de alumnos, realizándola de forma 
oral acompañada de un documento escrito que 
lo justifique, con fluidez y corrección lingüística, 
amenidad expositiva y persuasión 
comunicativa, incluyendo el lenguaje no verbal. 


  
 


 
X 


 
 


 
X 


 
 


 
X 


DRA7 Estructurar los conocimientos adquiridos para 
la toma de decisiones relacionada con el diseño 
del proceso de depuración más adecuado, de 
acuerdo a criterios de ética profesional, datos 
objetivos (población, caudales, cargas 
contaminantes), explotación futura de la 
infraestructura y sostenibilidad ambiental. 


 


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


DRA8 Formular la responsabilidad social corporativa 
como instrumento desde donde emprender 
actividades organizativas que favorezcan el 
desarrollo humano sostenible a partir de las 
infraestructuras diseñadas, identificando 
prácticas de gestión socialmente responsable 
relacionadas con el trabajo propuesto. 


  


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter 
pluridimensional de la responsabilidad social 
corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


  
X 


 
X 


 
X 
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Tabla 4.22. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería sanitaria. 


 


 


CONTENIDOS 
Estaciones de tratamiento de aguas residuales (EDAR). Análisis, simulación y diagnóstico del funcionamiento 
en grandes redes de abastecimiento y de saneamiento. Problemas de evacuación en las ciudades costeras. 
Conocer y diseñar diferentes sistemas de tratamiento de agua potable y de depuración de aguas residuales. 
Analizar, simular y diseñar redes de abastecimiento y saneamiento, con especial incidencia en la problemática 
de las ciudades costeras, mediante el empleo de paquetes informáticos. 


LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Se recomienda haber cursado y superado de 1er curso: 
Análisis de flujo en lámina libre. 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable haber superado satisfactoriamente las asignaturas 
de Grado de Ingeniería Civil tales como Desalación, Abastecimientos de Aguas, Ingeniería Ambiental, Ingeniería 
Sanitaria, Impacto ambiental, Obras hidráulicas, Aprovechamientos hidráulicos y Planificación y Gestión de 
Recursos Hídricos. 
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Tabla 4.23. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Presas y embalses. 


 


40 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Presas y embalses 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas 
superficiales o subterráneas (Presas, conducciones, bombeos). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TE04 Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y mantener obras 
hidráulicas. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Diseñar presas de fábrica y de materiales sueltos mediante la aplicación de 
métodos simplificados. 


G02, G05, G13, G15, 
G18, TE04 


DRA2 Estudiar presas de fábrica y de materiales sueltos mediante la aplicación del 
Método de Elementos Finitos. 


G2, G05, G18, TE04 


DRA3 Analizar compuertas de aliviaderos o desagües de presas. G2, G05, G13, G18, 
TE04, T07 


DRA4 Proyectar distintos tipos de aliviaderos, desagües de presas y dispositivos de 
disipación de energía, mediante métodos convencionales, así como mediante 
el empleo de técnicas numéricas de resolución computacional. 


G2, G05, G13, G18, 
TE04, T07 


DRA5 Aplicar el espíritu crítico al análisis de sistemas para seleccionar ideas de 
mejora, teniendo en cuenta en su caso la componente medioambiental. 


G15, TE04, T07 


DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 


G02, G05, T07 
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Tabla 4.23. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Presas y embalses. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 47 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 4 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 7 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 20 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Diseñar presas de fábrica y de materiales 
sueltos mediante la aplicación de métodos 
simplificados. 


X 
   


DRA2 Estudiar presas de fábrica y de materiales 
sueltos mediante la aplicación del Método 
de Elementos Finitos. 


X X 
  


DRA3 Analizar compuertas de aliviaderos o 
desagües de presas. X    


DRA4 Proyectar distintos tipos de aliviaderos, 
desagües de presas y dispositivos de 
disipación de energía, mediante métodos 
convencionales, así como mediante el 
empleo de técnicas numéricas de 
resolución computacional. 


 
 


X 


 
 


X 


  


DRA5 Aplicar el espíritu crítico al análisis de 
sistemas para seleccionar ideas de mejora, 
teniendo en cuenta en su caso la 
componente medioambiental. 


 
X 


 
X 


  


DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 
para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


  
X 
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Tabla 4.23. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Presas y embalses. 


 


 


CONTENIDOS 
Cuestiones generales. La cerrada y el embalse. Sedimentación de embalses. Efectos de la biota en el embalse 
y en el río. Efectos térmicos. Estudios ecológicos. Presas de gravedad con hormigón convencional y compactado 
con rodillo (RCC). Presas aligeradas. Diseño y cálculo de contrafuertes. Presas arco y bóveda. Presas de 
materiales sueltos. Aliviaderos y desagües 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Parte de la asignatura se apoya en las competencias 
adquiridas en Análisis de Flujo en Lamina Libre. Por otro lado, parte de la materia se emplea como base en 
asignaturas posteriores como Ingeniería Fluvial. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar resistencia de materiales, obras y 
aprovechamientos hidráulicos del Grado de Ingeniería Civil. 
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Tabla 4.24. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de 
la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 
de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y 
favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso 
con el medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, 
incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE05 Capacidad para realizar el cálculo, la evaluación, la planificación y la 
regulación de los recursos hídricos, tanto de superficie como subterráneos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 
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Tabla 4.24. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos. 
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DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Analizar críticamente la problemática que presenta la gestión de un sistema 
complejo de recursos hídricos. 


G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA2 Aplicar los contenidos principales de la normativa de aplicación en la 
planificación de sistemas de recursos hídricos. 


G01, G05, G09, G15 


DRA3 Evaluar los recursos hídricos y las demandas en un sistema. G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA4 Calcular las diferentes garantías de un sistema, formulando estrategias de 
regulación de embalses. 


G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA5 Utilizar herramientas numéricas de simulación y optimización de sistemas de 
recursos. 


G02, G09, G15, TE05 


DRA6 Formular modelos económicos de análisis de sistemas de recursos. G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA7 Evaluar el impacto del cambio climático en los extremos hidrológicos y en la 
disponibilidad de recursos hídricos. 


G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA8 Utilizar modelos de toma de decisión en el ámbito de los sistemas de 
recursos hídricos, interpretando críticamente los resultados. 


G01, G02, G05, G09, 
G15, TE05 


DRA9 Utilizar el método más adecuado para comunicar ideas, conclusiones o 
resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e 
internacionales. 


T02 


DRA10 Crear, de forma individual y en equipo, modelos integrados de gestión de 
sistemas de recursos hídricos. 


G09, G15, TE05, T02 


DRA11 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 


T02 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 
 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 27 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 27 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 6 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 4 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 110 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de 


laboratorio y/o de campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales.   


SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20 
SE04 Otras actividades de evaluación.   
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Tabla 4.24. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y gestión avanzada de recursos hídricos. 
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RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Analizar críticamente la problemática que 
presenta la gestión de un sistema complejo de 
recursos hídricos. 


X 
 


X 
 


DRA2 Aplicar los contenidos principales de la normativa 
de aplicación en la planificación de sistemas de 
recursos hídricos. 


X 
   


DRA3 Evaluar los recursos hídricos y las demandas en 
un sistema. X  X  


DRA4 Calcular las diferentes garantías de un sistema, 
formulando estrategias de regulación de 
embalses. 


X 
 


X 
 


DRA5 Utilizar herramientas numéricas de simulación y 
optimización de sistemas de recursos. 


  X  


DRA6 Formular modelos económicos de análisis de 
sistemas de recursos. 


  X  


DRA7 Evaluar el impacto del cambio climático en los 
extremos hidrológicos y en la disponibilidad de 
recursos hídricos. 


X 
 


X 
 


DRA8 Utilizar modelos de toma de decisión en el 
ámbito de los sistemas de recursos hídricos, 
interpretando críticamente los resultados. 


  
X 


 


DRA9 Utilizar el método más adecuado para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, a una 
audiencia especializada o no, en contextos 
nacionales e internacionales. 


   
X 


 


DRA10 Crear, de forma individual y en equipo, modelos 
integrados de gestión de sistemas de recursos 
hídricos. 


  
X 


 


DRA11 Organizar equipos interdisciplinares, detectando 
y resolviendo puntos de mejora, para alcanzar 
los objetivos marcados. 


  
X 


 


CONTENIDOS 
Problemática de la planificación y gestión de recursos hídricos a nivel europeo, nacional y regional. Aspectos 
jurídico-administrativos. Planes hidrológicos. Tipología de recursos hídricos. Metodologías de evaluación de usos 
y demandas. Sistemas simples. Regulación. Garantía de los sistemas hidráulicos. Sistemas complejos. Técnicas 
de optimización en recursos hídricos: PL y PD. Modelos de optimización de recursos hídricos. Modelos de 
simulación de recursos hídricos. Modelización determinística distribuida. Uso conjunto. Especificidades en zonas 
mediterráneas. Análisis económico-financieros de sistemas de recursos hídricos. Cambio global y recursos 
hídricos. Evaluación de impactos del cambio climático en extremos hidrológicos y disponibilidad de recursos 
hídricos. Planificación integrada. Aplicación de sistemas de soporte a la decisión a escala de cuenca. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Está relacionada con asignaturas de 1er curso: 
Normativa y legislación en ingeniería civil; Métodos matemáticos aplicados en ingeniería civil; Planificación y 
explotación de infraestructuras; Urbanismo y ordenación del territorio. 
Relacionada con asignaturas de 2º curso (troncales): Ingeniería sanitaria; Presas y embalses. 
Relacionada con asignaturas de 2º curso (optativas): Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz; Modelos 
numéricos de zonas inundables; Modelación y simulación en estructuras hidráulicas; Ingeniería fluvial; 
Infraestructuras y servicios urbanos; Planificación y gestión territorial. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar conocimientos de hidrología y obras 
hidráulicas en general. 
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Tabla 4.25. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y explotación de infraestructuras. 


 


46 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Planificación y explotación de infraestructuras 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo 


de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de 
asesoría, análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, 
gestión, construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los 
campos de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han sido 
comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han sido 
comprendidos... 


G07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de 
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, 
puentes, túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones 
portuarias). 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G08 Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los 
distintos elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservación 
y explotación. 


Conocimientos o 
contenidos que han sido 
comprendidos... 


G12 Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como 
su mantenimiento, conservación y explotación. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G17 Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y 
legislación laboral. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE10 Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras 
relacionadas con la ingeniería civil. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o destrezas, 
actitudes y valores para 
aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Identificar las características de planificación y explotación de cada 
infraestructura de transporte: carretera, ferrocarril, puerto y aeropuerto. 


G01, G05, G07, G08, G12, 
G17, TE10 


DRA2 Manejar la legislación en la materia y los instrumentos existentes a nivel 
nacional y europeo. 


G01, G07, G08, G12, G17, 
TE10 


DRA3 Elaborar una licitación pública de cualquier infraestructura en el campo 
de ingeniería civil. 


G07, G08, G12, G17, TE10 


DRA4 Aplicar las herramientas de planificación durante la construcción de 
infraestructuras de transporte. 


G07, G08, G12, G17, TE10 


DRA5 Gestionar el mantenimiento, la conservación y la explotación de 
infraestructuras de transporte. 


G08, G12, G17, TE10 


DRA6 Valorar proyectos de inversión aplicando diferentes métodos: (Van, Tir, 
Pay-Back, etc.) 


G08, G12, G17, TE11 


DRA7 Diseñar planes de tramitación ambiental. G08, G12, G17, TE12, T07 
DRA8 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos 


productos, procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 
G17, T07 
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Tabla 4.25. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y explotación de infraestructuras. 


 


47 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 58 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos 


prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de 


laboratorio y/o de campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  


MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en 
equipo). X 


SISTEMA DE EVALUACIÓN 
Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 


SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   


SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Identificar las características de 
planificación y explotación de cada 
infraestructura de transporte: carretera, 
ferrocarril, puerto y aeropuerto. 


 
X 


   


DRA2 Manejar la legislación en la materia y los 
instrumentos existentes a nivel nacional y 
europeo. 


X 
   


DRA3 Elaborar una licitación pública de 
cualquier infraestructura en el campo de 
ingeniería civil. 


X X 
  


DRA4 Aplicar las herramientas de planificación 
durante la construcción de infraestructuras 
de transporte. 


X 
   


DRA5 Gestionar el mantenimiento, la 
conservación y la explotación de 
infraestructuras de transporte. 


X 
   


DRA6 Valorar proyectos de inversión aplicando 
diferentes métodos: (Van, Tir, Pay-Back, 
etc.) 


X X 
  


DRA7 Diseñar planes de tramitación ambiental.  X   


DRA8 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 
para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


  
X 
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Tabla 4.25. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Planificación y explotación de infraestructuras. 


 


 


CONTENIDOS 
Infraestructuras y desarrollo económico. Infraestructuras y medio ambiente. Política de infraestructuras en 
España y la Unión Europea. Las empresas del sector de las infraestructuras. Sistemas de gestión y financiación 
de las infraestructuras. Métodos de análisis y selección de inversiones en infraestructuras. Explotación de 
infraestructuras. Conservación y explotación de aeropuertos. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es la base del grupo de asignaturas 
optativas del bloque Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio que se imparte en el 2º curso del Máster, 
fundamentalmente con “Infraestructuras y servicios urbanos”. Además, está estrechamente relacionada con la 
asignatura del primer cuatrimestre del primer curso, que es “Ingeniería y gestión del transporte”. 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable tener conocimientos básicos de Economía y buena 
base matemática. 
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Tabla 4.26. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería y gestión del transporte. 


 


49 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Ingeniería y gestión del transporte 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 


de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G08 Conocimiento de la problemática de diseño y construcción de los distintos 
elementos de un aeropuerto y de los métodos de conservación y explotación. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TE08 Conocimientos de la ingeniería y planificación del transporte, funciones y 
modos de transporte, el transporte urbano, la gestión de los servicios públicos 
de transporte, la demanda, los costes, la logística y la financiación de las 
infraestructuras y servicios de transporte. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Describir de manera global el sector transportes, enumerando los principales 
elementos que configuran dicho sector y explicando su relación con otros 
sectores. 


G05, G08, TE08 


DRA2 Aplicar los conceptos básicos de la economía general al sector transportes 
para resolver problemas específicos de este sector. 


G05, G08, TE08 


DRA3 Seleccionar las técnicas de evaluación multicriterio necesarias de acuerdo al 
nivel de actuación u objetivo buscado (inversión, medioambiente, aspectos 
sociales). 


G05, G08, TE08 


DRA4 Identificar las claves del campo de la logística. G05, G08, TE08 
DRA5 Analizar la demanda de distintos modos de transporte para recomendar 


soluciones de mejora. 
G05, G08, TE08 


DRA6 Diseñar planes de transporte e infraestructuras que permitan el 
funcionamiento óptimo de los servicios de transporte. 


G05, G08, TE08 


DRA7 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 


T02 
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Tabla 4.26. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería y gestión del transporte. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, 
problemas, casos prácticos, seminarios, etc. 44 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas 


técnicas, conferencias, etc.). 4 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 10 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua 
fuera de horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización 


de trabajos individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos 


prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de 


laboratorio y/o de campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 20 50 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 30 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 50 80 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Describir de manera global el sector 
transportes, enumerando los principales 
elementos que configuran dicho sector y 
explicando su relación con otros sectores. 


 
X 


   


DRA2 Aplicar los conceptos básicos de la economía 
general al sector transportes para resolver 
problemas específicos de este sector. 


X X X 
 


DRA3 Seleccionar las técnicas de evaluación 
multicriterio necesarias de acuerdo al nivel de 
actuación u objetivo buscado (inversión, 
medioambiente, aspectos sociales). 


 
X 


 
X 


 
X 


 


DRA4 Identificar las claves del campo de la 
logística. X    


DRA5 Analizar la demanda de distintos modos de 
transporte para recomendar soluciones de 
mejora. 


X X X 
 


DRA6 Diseñar planes de transporte e 
infraestructuras que permitan el 
funcionamiento óptimo de los servicios de 
transporte. 


 
X 


 
X 


  


DRA7 Organizar equipos interdisciplinares, 
detectando y resolviendo puntos de mejora, 
para alcanzar los objetivos marcados. 


X 
 


X 
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Tabla 4.26. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Ingeniería y gestión del transporte. 


 


 


CONTENIDOS 
El transporte: Historia y situación actual. Infraestructuras de transporte. Transporte, territorio y medioambiente. 
Logística del transporte. Transporte urbano. Transporte aéreo. La demanda de transporte. Gestión y 
organización del transporte. Planificación del transporte. Costes y financiación del transporte. Evaluación y 
selección de inversiones en transporte. Análisis y evaluación de proyectos de inversión en aeropuertos. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es la base del grupo de asignaturas 
optativas del bloque Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio que se imparte en el 2º curso del Máster, 
además de ser la introducción para otra asignatura con la que está estrechamente relacionada y que se trata en 
el segundo cuatrimestre del primer curso, que es “Planificación y explotación de infraestructuras”. 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable tener conocimientos básicos de Economía y buena 
base matemática. 
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Tabla 4.27. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Puertos y costas. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Puertos y costas 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 


de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G07 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir obras de 
infraestructuras de transportes terrestres (carreteras, ferrocarriles, puentes, 
túneles y vías urbanas) o marítimos (obras e instalaciones portuarias). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G10 Capacidad para la realización de estudios de planificación territorial, del 
medio litoral, de la ordenación y defensa de costas y de los aspectos 
medioambientales relacionados con las infraestructuras. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TE07 Conocimientos y capacidades que permiten comprender los fenómenos 
dinámicos del medio océano-atmósfera-costa y ser capaz de dar respuestas a 
los problemas que plantean el litoral, los puertos y las costas, incluyendo el 
impacto de las actuaciones sobre el litoral. Capacidad de realización de 
estudios y proyectos de obras marítimas. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Explicar los conceptos básicos que se utilizan en la Ingeniería Marítima. G05, G07, G10, G18, 
TE07 


DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo fundamentales relativos a la 
generación, propagación, extinción del oleaje, corrientes y procesos litorales. 


G07, G10, G18, TE07, 
T05 


DRA3 Diseñar instalaciones portuarias, obras marítimas de abrigo, obras marítimas 
interiores y obras marítimas costeras exteriores. 


G07, G10, TE07, T05 


DRA4 Manejar la legislación en la materia. G05, G07, G10 
DRA5 Clasificar morfológicamente un tramo de costa, definiendo los principios de 


los modelos de una línea de evolución de la costa. 
G10, G18, TE07 


DRA6 Describir los conceptos básicos relacionados con la planificación y 
explotación portuaria. 


G05, G07 


DRA7 Analizar cómo afecta el cambio climático a la morfología costera, identificando 
posibles soluciones, dando prioridad a las que sean medioambientalmente 
sostenibles. 


G10, G18, TE07, T05 


DRA8 Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o 
definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de 
otros campos. 


G07, G10, TE07, T05 
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Tabla 4.27. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Puertos y costas. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 54 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 4 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 


2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 70 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales.   
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 20 30 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Explicar los conceptos básicos que se 
utilizan en la Ingeniería Marítima. X    


DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo 
fundamentales relativos a la generación, 
propagación, extinción del oleaje, corrientes 
y procesos litorales. 


 
X 


  
X 


 


DRA3 Diseñar instalaciones portuarias, obras 
marítimas de abrigo, obras marítimas 
interiores y obras marítimas costeras 
exteriores. 


 
X 


  
X 


 


DRA4 Manejar la legislación en la materia. X    


DRA5 Clasificar morfológicamente un tramo de 
costa, definiendo los principios de los 
modelos de una línea de evolución de la 
costa. 


 
X 


  
X 


 


DRA6 Describir los conceptos básicos 
relacionados con la planificación y 
explotación portuaria. 


X 
   


DRA7 Analizar cómo afecta el cambio climático a 
la morfología costera, identificando posibles 
soluciones, dando prioridad a las que sean 
medioambientalmente sostenibles. 


 
X 


   


DRA8 Resolver actividades 
profesionales/investigadoras en entornos 
nuevos o definidos de forma incompleta, 
que requieran colaborar con especialistas 
de otros campos. 


  
 


X 
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Tabla 4.27. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 


Puertos y costas. 
CONTENIDOS 
Oleaje. Carácter de las obras. Medio oceánico, costero y litoral. Formas costeras. El puerto. El buque. Obras 
marítimas exteriores e interiores. Fiabilidad de las obras marítimas. Procedimientos constructivos de las obras 
marítimas y portuarias. Planificación y explotación portuaria. Planteamiento y disposición de las obras y espacios 
portuarios. Modelos reducidos. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Esta asignatura es el contacto que los alumnos tienen 
con todo el ámbito relacionado con los Puertos y la Ingeniería Costera en el Máster. Tiene relación directa con 
la asignatura de 3º de Grado de Ingeniería Civil, Ingeniería Marítima, siendo esta asignatura la base de este nivel 
más avanzado, donde se complementa la materia impartida en la asignatura de grado, ampliándola con ámbitos 
nuevos dentro de la Ingeniería marítima, portuaria y costera. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda tener conocimientos de física, en especial todo lo 
relacionado con la teoría de ondas y fuerzas sobre cuerpos; de análisis estadístico; comportamiento y resistencia 
de materiales; mecánica de medios continuos; geología y geomorfología; junto con conocimientos básicos de 
economía. 
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Tabla 4.28. Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 


Urbanismo y ordenación del territorio. 
DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Urbanismo y ordenación del territorio 
Número de créditos ECTS: 6 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, 


legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra 
pública, y capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, 
elegir la óptima y plasmarla adecuadamente, previendo los problemas 
de su construcción, y empleando los métodos y tecnologías más 
adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, con la finalidad de 
conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de 
la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente. 


Conocimientos o contenidos 
que han sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y 
Puertos y de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o contenidos 
que han sido comprendidos... 


G14 Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial 
y urbanismo y proyectos de urbanización. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las 
obras de infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y 
conservación. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE09 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, 
culturales, ambientales y económicos de un territorio, así como para 
realizar proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico 
desde la perspectiva de un desarrollo sostenible. 


Capacidades demostradas 
para utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T04 Utilizar con solvencia los recursos de información. Habilidades o destrezas, 
actitudes y valores para 
aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del aprendizaje 
DRA1 Demostrar una cultura especifica de la historia y evolución de la 


disciplina urbanística dentro del movimiento moderno. 
G02, G05, G14, TE09 


DRA2 Aplicar las distintas normativas, leyes y reglamentos de uso obligatorio 
en el urbanismo y la ordenación del territorio, sabiendo interpretarlas y 
aplicarlas a casos prácticos. 


G02, G05, G14, TE09 


DRA3 Poner en práctica todos los parámetros recogidos en la Ley del Suelo 
de la Región de Murcia, sabiendo calcular los distintos resultados 
necesarios para la elaboración de los distintos instrumentos de 
ordenación. 


G02, G05, G14, TE09, T04 


DRA4 Realizar el diseño de un plan parcial, con los condicionantes que 
conlleva todo planeamiento de desarrollo, interpretando de manera 
adecuada el espíritu de las leyes y sabiendo integrar de manera 
adecuada su encaje en el entorno urbano. 


G02, G05, G14, TE09, T04 


DRA5 Utilizar herramientas para comparar distintas alternativas y seleccionar 
la mejor solución, teniendo en cuenta características económicas, 
medioambientales y sociales. 


G02, G05, G14, G15, TE09, 
T04 


DRA6 Seleccionar la información precisa para desarrollar su actividad 
profesional/investigadora. 


T04 


DRA7 Utilizar los recursos de información disponibles tales como bases de 
datos, sistemas de información geográfica, etc., filtrando y evaluando 
la calidad de las fuentes. 


T04 
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Tabla 4.28. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 


Urbanismo y ordenación del territorio. 
ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 58 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 
AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 
AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de horario 


lectivo. 
2 100 100 


AF7 Tutorías. 6 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 112 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  


MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 10 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 10 
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 10 


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Demostrar una cultura especifica de la historia y 
evolución de la disciplina urbanística dentro del 
movimiento moderno. 


X X X X 


DRA2 Aplicar las distintas normativas, leyes y 
reglamentos de uso obligatorio en el urbanismo y 
la ordenación del territorio, sabiendo interpretarlas 
y aplicarlas a casos prácticos. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA3 Poner en práctica todos los parámetros recogidos 
en la Ley del Suelo de la Región de Murcia, 
sabiendo calcular los distintos resultados 
necesarios para la elaboración de los distintos 
instrumentos de ordenación. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA4 Realizar el diseño de un plan parcial, con los 
condicionantes que conlleva todo planeamiento de 
desarrollo, interpretando de manera adecuada el 
espíritu de las leyes y sabiendo integrar de 
manera adecuada su encaje en el entorno urbano. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA5 Utilizar herramientas para comparar distintas 
alternativas y seleccionar la mejor solución, 
teniendo en cuenta características económicas, 
medioambientales y sociales. 


  
X 


 
X 


 
X 


DRA6 Seleccionar la información precisa para desarrollar 
su actividad profesional/investigadora. 


 X X X 
DRA7 Utilizar los recursos de información disponibles 


tales como bases de datos, sistemas de 
información geográfica, etc., filtrando y evaluando 
la calidad de las fuentes. 


  
X 


 
X 


 
X 
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Tabla 4.28. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo II (carácter obligatorio): 
Urbanismo y ordenación del territorio. 


 


 


CONTENIDOS 
El proceso de urbanización del territorio. Evolución histórica de las formas de ordenar la ciudad y el territorio. 
Bases socio-económicas de análisis de la ciudad. Elementos de análisis morfológico de la ciudad. Trazado 
urbano y espacio público. Redes de infraestructuras. Planeamiento urbanístico: instrumentos y normativa legal. 
Tasación y valoración del suelo. La ordenación del territorio y el medio ambiente: desarrollo sostenible. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: El contenido del bloque docente se completará para los 
alumnos que cursen la especialidad en el 2º año de máster con las asignaturas “Planificación y Gestión 
Territorial” e “Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental”. 
Conocimientos previos recomendados: La asignatura requerirá de unos conocimientos básicos en las áreas 
de Edificación y Legislación en Ingeniería Civil. 
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Tabla 4.29. Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 
Legislación, normativa y metodología BIM en la Ingeniería Civil. 


 


58 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Legislación, normativa y metodología BIM en la Ingeniería Civil 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Segundo cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G03 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria 
en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G17 Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación 
laboral. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T06 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Interpretar la terminología legal tanto en el marco de la Ingeniería de 
Caminos, Canales y Puertos en todos sus ámbitos como en el marco general 
del procedimiento administrativo. 


G02, G03, G05, G17 


DRA2 Manejar las distintas normativas a nivel legal. G02, G03, G05, G17 
DRA3 Aplicar los distintos procedimientos de actuación dentro del marco legislativo 


para el desarrollo de su trabajo profesional. 
G02, G03, G05, G17 


DRA4 Manejar la legislación vigente y compatibilizarla con los criterios necesarios 
para asumir las necesidades actuales de sostenibilidad a nivel estético, 
ecológico y social. 


G02, G03, G05, G17, 
T06 


DRA5 Describir conceptos de la metodología BIM como son los Requerimientos BIM 
en licitaciones, Plan de Ejecución BIM, entorno común de datos (CDE), 
ventajas del BIM, etc. 


G02, G03, G05 


DRA6 Identificar los diferentes roles asociados a la metodología BIM, enumerando 
las actividades asociadas. 


G02, G03, G05 


DRA7 Analizar la capacidad de trabajo en BIM del software de diseño de 
infraestructuras. 


G02, G03, G05 


DRA8 Construir un modelo BIM 3D de un edificio sencillo con software específico. G02, G03, G05 
DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter pluridimensional de la 


responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


G02, G03, G05, G17, 
T06 
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Tabla 4.29. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 
Legislación, normativa y metodología BIM en la Ingeniería Civil. 


 


59 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 29 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 2 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 12 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de horario 
lectivo. 


2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 40 60 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 40 60 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   


SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Interpretar la terminología legal tanto en el 
marco de la Ingeniería de Caminos, Canales y 
Puertos en todos sus ámbitos como en el marco 
general del procedimiento administrativo. 


 
X 


 
X 


  


DRA2 Manejar las distintas normativas a nivel legal. X X   


DRA3 Aplicar los distintos procedimientos de actuación 
dentro del marco legislativo para el desarrollo de 
su trabajo profesional. 


X X 
  


DRA4 Manejar la legislación vigente y compatibilizarla 
con los criterios necesarios para asumir las 
necesidades actuales de sostenibilidad a nivel 
estético, ecológico y social. 


 
X 


 
X 


  


DRA5 Describir conceptos de la metodología BIM 
como son los Requerimientos BIM en 
licitaciones, Plan de Ejecución BIM, entorno 
común de datos (CDE), ventajas del BIM, etc. 


  
X 


  


DRA6 Identificar los diferentes roles asociados a la 
metodología BIM, enumerando las actividades 
asociadas. 


 
X 


  


DRA7 Analizar la capacidad de trabajo en BIM del 
software de diseño de infraestructuras. 


 X   


DRA8 Construir un modelo BIM 3D de un edificio 
sencillo con software específico. 


 X   


DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter 
pluridimensional de la responsabilidad social 
corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


  
X 
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Tabla 4.29. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 


Legislación, normativa y metodología BIM en la Ingeniería Civil. 
CONTENIDOS 
Ordenamiento jurídico de España. Las leyes básicas de los ministerios de Fomento y Medio Ambiente, y de las 
Administraciones Autonómicas (leyes de carreteras, ferrocarriles, costas, aguas, protección ambiental y 
urbanismo). Normativa técnica sobre estructuras, carreteras, puertos, seguridad y salud. Aplicaciones BIM 
(Beneficios, Usos, Dimensiones, Objetivos del cliente, Niveles de desarrollo, Roles, Software, Agentes, 
Interoperabilidad). Requerimientos BIM (EIR y PEB). Software BIM. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Sería recomendable tener conocimientos previos de la 
normativa sobre cálculo de estructuras, hormigón, carreteras, obras hidráulicas, etc. 
Conocimientos previos recomendados: Sería recomendable para los alumnos tener algún ligero conocimiento 
previo del funcionamiento administrativo del país, aunque no es imprescindible. 
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Tabla 4.30. Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 


Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil. 
DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Historia, Arte y Estética de la Ingeniería Civil 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Obligatorio 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Primer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G04 Conocimiento de la historia de la ingeniería civil y capacitación para analizar y 


valorar las obras públicas en particular y de la construcción en general. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T06 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Procesar adecuadamente la información disponible para elaborar un plan 
coherente para resolver la situación que se plantea. 


G04 


DRA2 Aplicar los conceptos básicos y la terminología propia del arte y la estética. G04 
DRA3 Analizar el desarrollo del diseño y de la construcción de los distintos tipos de 


construcciones históricas. 
G04, G15 


DRA4 Integrar los conceptos básicos de la metodología BIM como son las maquetas 
virtuales, su nivel de detalle, la colaboración entre los agentes implicados, así 
como los usos de esta metodología. 


G04 


DRA5 Enlazar los conocimientos prácticos adquiridos en otras disciplinas en un 
tronco común definitorio de la esencia de la profesión de Ingeniería de 
Caminos, Canales y Puertos. 


G04, G15 


DRA6 Demostrar un conocimiento de la estética de la construcción, y del arte en 
general, además de los criterios necesarios para asumir las necesidades 
actuales de sostenibilidad a nivel estético, ecológico y social. 


G04, G15, T06 


DRA7 Realizar aportaciones orales y escritas de cierta envergadura académica 
conducente a una actividad final, con fluidez y corrección, amenidad 
expositiva y persuasión comunicativa. 


G04 


DRA8 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter pluridimensional de la 
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


G15, T06 
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Tabla 4.30. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 


Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil. 
ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 37 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 6 100 100 
AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 
2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de horario 
lectivo. 


2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 40 60 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 40 60 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   


SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Procesar adecuadamente la información disponible 
para elaborar un plan coherente para resolver la 
situación que se plantea. 


X 
   


DRA2 Aplicar los conceptos básicos y la terminología 
propia del arte y la estética. X X   


DRA3 Analizar el desarrollo del diseño y de la construcción 
de los distintos tipos de construcciones históricas. X X   


DRA4 Integrar los conceptos básicos de la metodología 
BIM como son las maquetas virtuales, su nivel de 
detalle, la colaboración entre los agentes 
implicados, así como los usos de esta metodología. 


 
X 


 
X 


  


DRA5 Enlazar los conocimientos prácticos adquiridos en 
otras disciplinas en un tronco común definitorio de la 
esencia de la profesión de Ingeniería de Caminos, 
Canales y Puertos. 


  
X 


  


DRA6 Demostrar un conocimiento de la estética de la 
construcción, y del arte en general, además de los 
criterios necesarios para asumir las necesidades 
actuales de sostenibilidad a nivel estético, ecológico 
y social. 


 
 


X 


  


DRA7 Realizar aportaciones orales y escritas de cierta 
envergadura académica conducente a una actividad 
final, con fluidez y corrección, amenidad expositiva y 
persuasión comunicativa. 


 
X 


 
X 


  


DRA8 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter 
pluridimensional de la responsabilidad social 
corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


  
X 
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Tabla 4.30. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo III (carácter obligatorio): 
Historia, arte y estética de la Ingeniería Civil. 


 


 


CONTENIDOS 
Reflexión sobre la historia, la estética y la naturaleza. Terminología de la construcción. El espacio clásico (Egipto, 
Grecia y Roma). Prerrománico. Visigótico, Románico, la construcción islámica. El Gótico, el Renacimiento, el 
Neoclásico. La industrialización (hierro y cristal). Urbanismo clásico y medieval. El urbanismo de los siglos XIX y 
XX. Los grandes puentes. Evolución de la obra hidráulica. Introducción a la Metodología BIM. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: Está relacionada con las asignaturas dedicadas al 
cálculo de estructuras, la hidráulica, el urbanismo y la construcción en general. 
Conocimientos previos recomendados: Sería recomendable tener conocimientos previos de historia, arte y 
estética. 


63 
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Tabla 4.31. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Puentes. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Puentes 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 


de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, 
edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras subterráneas de uso 
civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
CE01 Conocimiento de la concepción, proyecto y construcción de puentes de luces 


cortas y medias, y obtención de nociones generales sobre puentes de 
grandes luces. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Aplicar los conceptos y la terminología propios de las puentes. G05, G11, CE01 
DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo fundamentales. G05, G11, CE01 
DRA3 Cuantificar las acciones que pueden solicitar un puente. G05, G11, CE01 
DRA4 Entender sus mecanismos de respuesta en función de su tipología 


longitudinal y transversal. 
G05, G11, CE01 


DRA5 Comprender la función de los distintos elementos constitutivos del puente 
(equipamientos, superestructura y subestructura). 


G05, G11, CE01 


DRA6 Conocer los principales métodos constructivos de aplicación en puentes. G05, G11, CE01 
DRA7 Realizar aportaciones orales y escritas de cierta envergadura académica 


conducentes a una actividad final, con fluidez y corrección lingüística, 
amenidad expositiva y persuasión comunicativa. 


T01 


DRA8 Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos 
globalizados. 


T01 
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Tabla 4.31. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Puentes. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 38 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 5 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   


SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Aplicar los conceptos y la terminología 
propios de las puentes. X   X 


DRA2 Utilizar los métodos de diseño y cálculo 
fundamentales. X   X 


DRA3 Cuantificar las acciones que pueden 
solicitar un puente. X   X 


DRA4 Entender sus mecanismos de respuesta 
en función de su tipología longitudinal y 
transversal. 


X 
  


X 


DRA5 Comprender la función de los distintos 
elementos constitutivos del puente 
(equipamientos, superestructura y 
subestructura). 


 
X 


   
X 


DRA6 Conocer los principales métodos 
constructivos de aplicación en puentes. X   X 


DRA7 Realizar aportaciones orales y escritas de 
cierta envergadura académica 
conducentes a una actividad final, con 
fluidez y corrección lingüística, amenidad 
expositiva y persuasión comunicativa. 


   
 


X 


DRA8 Seleccionar el método para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del 
receptor, en contextos globalizados. 


    
X 
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Tabla 4.31. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Puentes. 
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CONTENIDOS 
Historia. Normativa y acciones. Tipología longitudinal: vigas, pórticos, arcos, atirantados y colgantes. Tipología 
transversal: vigas, losas y cajones. Puentes curvos y esviados. Subestructura: Pilas, estribos y aparatos de 
apoyo. Equipamiento. Puentes de ferrocarril. Construcción. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Construcción" y se relaciona con las asignaturas de 1er curso: Teoría de estructuras; Construcción en hormigón; 
Geotecnia y cimientos. 
Se relaciona con las asignaturas de 2º curso: Construcción metálica; Análisis avanzado de estructuras; 
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (asignaturas de bloque optativo); Tipología 
estructural y constructiva y Procedimientos especiales de cimentación (Asignatura de bloque optativo). 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos de resistencia de 
materiales, cálculo de estructuras, estructuras de hormigón y metálicas. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.32. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Tipología estructural y constructiva. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Tipología estructural y constructiva 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G11 Capacidad para el proyecto, ejecución e inspección de estructuras (puentes, 


edificaciones, etc.), de obras de cimentación y de obras subterráneas de uso 
civil (túneles, aparcamientos), y el diagnóstico sobre su integridad. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
CE02 Conocimiento de las construcciones a partir del estudio cualitativo de sus 


mecanismos resistentes, de las características de los materiales de 
construcción y de los tipos estructurales actuales e históricos, así como de 
sus procesos constructivos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Comprender las características de los diferentes materiales empleados en las 
técnicas constructivas habituales y las implicaciones de su uso desde el punto 
de vista resistente. 


G11, CE02 


DRA2 Fundamentar el comportamiento resistente básico de los elementos lineales y 
superficiales. 


G11, CE02 


DRA3 Conocer la evolución tipológica de las estructuras desde un punto de vista 
histórico. 


G11, CE02 


DRA4 Identificar los diferentes mecanismos resistentes presentes en las tipologías 
estructurales más frecuentes en la construcción. 


G11, CE02 


DRA5 Elaborar análisis, al menos de modo cualitativo, de estructuras complejas a 
partir de la identificación e interrelación de mecanismos resistentes sencillos. 


G11, CE02 


DRA6 Relacionar el diseño, la creación, el diseño y el emprendimiento de proyectos 
novedosos e innovadores en el campo de estudio de la asignatura. 


G11, CE02, T07 


DRA7 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 


T07 
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Tabla 4.32. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Tipología estructural y constructiva. 


 


68 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 38 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 5 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica).   
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 80 100 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 20 
RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 


Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 
DRA1 Comprender las características de los 


diferentes materiales empleados en las 
técnicas constructivas habituales y las 
implicaciones de su uso desde el punto de 
vista resistente. 


 
X 


  
 


X 


DRA2 Fundamentar el comportamiento resistente 
básico de los elementos lineales y 
superficiales. 


X 
  


X 


DRA3 Conocer la evolución tipológica de las 
estructuras desde un punto de vista 
histórico. 


X 
  


X 


DRA4 Identificar los diferentes mecanismos 
resistentes presentes en las tipologías 
estructurales más frecuentes en la 
construcción. 


 
X 


   
X 


DRA5 Elaborar análisis, al menos de modo 
cualitativo, de estructuras complejas a partir 
de la identificación e interrelación de 
mecanismos resistentes sencillos. 


 
X 


   
X 


DRA6 Relacionar el diseño, la creación, el diseño 
y el emprendimiento de proyectos 
novedosos e innovadores en el campo de 
estudio de la asignatura. 


    
X 


DRA7 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 
para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


    
X 
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Tabla 4.32. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Tipología estructural y constructiva. 
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CONTENIDOS 
El problema resistente. El tipo estructural. Materiales de construcción. Construcciones clásicas. Elementos 
lineales: Tirantes, soportes, vigas, triangulaciones, arcos y pórticos. Elementos superficiales: Losas, placas, 
bóvedas, cúpulas y láminas. Elementos superficiales no convencionales. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Construcción" y se relaciona con las asignaturas de 1er curso: Teoría de estructuras; Construcción en hormigón; 
Geotecnia y cimientos. 
Está relacionada con las asignaturas de 2º curso: Construcción metálica; Análisis avanzado de estructuras; 
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (asignatura de bloque optativo); Puentes 
(asignatura de bloque optativo); Procedimientos especiales de cimentación (Asignatura de bloque optativo). 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos de resistencia de 
materiales, cálculo de estructuras, estructuras de hormigón y metálicas. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.33. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Procedimientos especiales de cimentación. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Procedimientos especiales de cimentación 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T04 Utilizar con solvencia los recursos de información. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
CE03 Conocimiento de técnicas especiales de cimentación y de métodos de mejora 


del terreno. Capacidad para analizar la interacción obra-terreno y para 
resolver los problemas usuales de la Ingeniería Geotécnica. Capacidad para 
elegir los procedimientos de construcción más adecuados en situaciones 
reales de cimentación de obras de ingeniería civil y edificación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Aplicar los conocimientos de la mecánica de suelos y de rocas en el estudio, 
proyecto y construcción de cimentaciones especiales (en obras lineales, 
puentes, puertos, presas de tierra, edificaciones, etc.). 


G01, G05, T04, CE03 


DRA2 Emplear los conocimientos de la mecánica de suelos y de rocas en 
procedimientos geotécnicos específicos (técnicas de mejora del terreno, 
estructuras de contención de excavaciones, presas de materiales sueltos, 
anclajes, pilotes y micropilotes). 


G01, G05, T04, CE03 


DRA3 Analizar el comportamiento dinámico del suelo de cara al diseño 
sismorresistente. 


G01, G05, T04, CE03 


DRA4 Utilizar los recursos de información disponibles tales como bases de datos, 
sistemas de información geográfica, etc., filtrando y evaluando la calidad de 
las fuentes. 


T04 
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Tabla 4.33. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Procedimientos especiales de cimentación. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 25 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 3 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 5 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 10 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 4 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 82 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 40 70 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 50 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30 
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 30 
RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 


Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 
DRA1 Aplicar los conocimientos de la mecánica 


de suelos y de rocas en el estudio, 
proyecto y construcción de cimentaciones 
especiales (en obras lineales, puentes, 
puertos, presas de tierra, edificaciones, 
etc.). 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


DRA2 Emplear los conocimientos de la mecánica 
de suelos y de rocas en procedimientos 
geotécnicos específicos (técnicas de 
mejora del terreno, estructuras de 
contención de excavaciones, presas de 
materiales sueltos, anclajes, pilotes y 
micropilotes). 


 


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


 


 
X 


DRA3 Analizar el comportamiento dinámico del 
suelo de cara al diseño sismorresistente. X X X X 


DRA4 Utilizar los recursos de información 
disponibles tales como bases de datos, 
sistemas de información geográfica, etc., 
filtrando y evaluando la calidad de las 
fuentes. 


 
 


X 
 


X 
 


X 


CONTENIDOS 
Cimentaciones en suelos difíciles. Rellenos sanitarios (vertederos). Técnicas de mejora de la capacidad portante 
del terreno. Construcción y control de estructuras de contención de excavaciones. Construcción y control de 
presas de materiales sueltos. Cimentación de puentes y obras portuarias. Anclajes. Pilotes y micropilotes. 


 Efectos dinámicos y sísmicos.  
 


C
SV


: 7
41


13
03


88
87


39
63


30
22


61
22


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s 
C


SV
: 9


82
80


57
87


16
78


03
82


03
83


38
4 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384





Tabla 4.33. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Procedimientos especiales de cimentación. 


 


 


LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Construcción". Es recomendable poseer los conocimientos de geotecnia adquiridos en la asignatura de 
Geotecnia y Cimientos, impartida durante el primer curso del Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y 
Puertos. 
Conocimientos previos recomendados: Es muy recomendable poseer conocimientos de matemáticas, física, 
mecánica, resistencia de materiales y geotecnia a nivel de Máster en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.34. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural 
Número de créditos ECTS: 3 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 
de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
CE04 Capacidad para modelizar y analizar estructuras con ayuda del ordenador, y 


para la interpretación de los resultados obtenidos. 
Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Formular modelos matemáticos adecuados basados en la idealización y 
discretización de estructuras reales. 


G01, G06, G18, CE04 


DRA2 Conocer las bases teóricas del método de elementos finitos aplicado a 
estructuras. 


G01, G18, CE04 


DRA3 Aplicar técnicas para la resolución de diferentes tipos de problemas reales 
(lineales/no lineales, estabilidad, estáticos/dinámicos, etc.). 


G01, G06, G18, CE04 


DRA4 Emplear técnicas de validación del modelo usado en el análisis. G01, G06, G18, CE04 
DRA5 Realizar análisis de los resultados de la respuesta para mejorar y validar los 


resultados. 
G01, G06, G18, CE04 


DRA6 Usar software de análisis por el Método de Elementos Finitos. G01, G06, G18, CE04 
DRA7 Motivar a los equipos, guiando su desenvolvimiento, resolviendo los 


problemas técnicos o personales que pudieran surgir; detectando y 
resolviendo las causas de ineficacia en el trabajo; evaluando o midiendo la 
efectividad de cada integrante y la grupal o final; creando un liderazgo 
colectivo. 


G06, T02 


DRA8 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 


T02 
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Tabla 4.34. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 17 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 12 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 1 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 3 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 55 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 70 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 20 40 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 10 10 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Formular modelos matemáticos adecuados 
basados en la idealización y discretización 
de estructuras reales. 


X X X 
 


DRA2 Conocer las bases teóricas del método de 
elementos finitos aplicado a estructuras. X X X  


DRA3 Aplicar técnicas para la resolución de 
diferentes tipos de problemas reales 
(lineales/no lineales, estabilidad, 
estáticos/dinámicos, etc.). 


 
X 


 
X 


 
X 


 


DRA4 Emplear técnicas de validación del modelo 
usado en el análisis. X X X  


DRA5 Realizar análisis de los resultados de la 
respuesta para mejorar y validar los 
resultados. 


X X X 
 


DRA6 Usar software de análisis por el Método de 
Elementos Finitos. 


 X X  


DRA7 Motivar a los equipos, guiando su 
desenvolvimiento, resolviendo los 
problemas técnicos o personales que 
pudieran surgir; detectando y resolviendo 
las causas de ineficacia en el trabajo; 
evaluando o midiendo la efectividad de 
cada integrante y la grupal o final; creando 
un liderazgo colectivo. 


   
 
 


X 


 


DRA8 Organizar equipos interdisciplinares, 
detectando y resolviendo puntos de mejora, 
para alcanzar los objetivos marcados. 


  
X 
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Tabla 4.34. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural. 


 


75 


 


CONTENIDOS 
Fundamentos del MEF en ingeniería estructural. El método de los desplazamientos. Elementos y funciones de 
interpolación. Introducción a programas de análisis por elementos finitos. Interfase gráfica de usuario. Técnicas 
de modelado. Preproceso, análisis y postproceso. Modelado y resolución de diversos problemas estructurales 
en ingeniería civil. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Construcción" y está relacionada con las asignaturas de 1er curso: Teoría de estructuras; Construcción en 
hormigón; Geotecnia y cimientos. 
Se relaciona con las asignaturas de 2º curso: Construcción metálica; Análisis avanzado de estructuras; Puentes 
(asignatura de bloque optativo); Tipología estructural y constructiva (asignatura de bloque optativo). 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos básicos de resistencia 
de materiales y de cálculo lineal de estructuras. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.35. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Infraestructuras y servicios urbanos. 


 


76 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Infraestructuras y servicios urbanos 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G03 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria 
en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G12 Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su 
mantenimiento, conservación y explotación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G14 Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y 
urbanismo y proyectos de urbanización. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G16 Capacidad para proyectar y ejecutar tratamientos de potabilización de aguas, 
incluso desalación, y depuración de éstas. Recogida y tratamiento de residuos 
(urbanos, industriales o incluso peligrosos). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G17 Capacidad de aplicación de técnicas de gestión empresarial y legislación 
laboral. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE10 Capacidad de planificación, gestión y explotación de infraestructuras 
relacionadas con la ingeniería civil. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
CE05 Conocimiento y capacidad de analizar los factores que intervienen en la 


gestión del territorio urbano y su entorno físico, y las necesidades y 
soluciones a aplicar en cada caso. Capacidad para el diseño, construcción y 
mantenimiento de redes de abastecimiento de agua, electricidad y 
saneamiento. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 
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Tabla 4.35. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Infraestructuras y servicios urbanos. 


 


77 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Proyectar redes urbanas de infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, agua 
potable, depuración, potabilización, residuos urbanos, etc.). 


G02, G03, G12, G14, 
G16, TE10, CE05 


DRA2 Coordinar la construcción y mantenimiento de las líneas urbanas de 
infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, agua potable, depuración, residuos 
urbanos, gas, telecomunicaciones, etc.). 


G02, G03, G12, G14, 
G16, G17, TE10, 


CE05 
DRA3 Evaluar las redes de drenaje y escorrentía urbana. G02, G03, G12, G14, 


G16, TE10, CE05 
DRA4 Planificar el viario urbano. G02, G03, G12, G14, 


G16, TE10, CE05 
DRA5 Analizar la movilidad en la ciudad y su entorno. G02, G03, G12, G14, 


G16, TE10, CE05 
DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, 


procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 
G17, T07 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 41 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 2 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales.   
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación. 20 20 
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Tabla 4.35. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Infraestructuras y servicios urbanos. 


 


78 


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Proyectar redes urbanas de 
infraestructuras (alcantarillado, alumbrado, 
agua potable, depuración, potabilización, 
residuos urbanos, etc.). 


 
X 


   
X 


DRA2 Coordinar la construcción y mantenimiento 
de las líneas urbanas de infraestructuras 
(alcantarillado, alumbrado, agua potable, 
depuración, residuos urbanos, gas, 
telecomunicaciones, etc.). 


 
X 


  
 


X 


DRA3 Evaluar las redes de drenaje y escorrentía 
urbana. X   X 


DRA4 Planificar el viario urbano. X   X 
DRA5 Analizar la movilidad en la ciudad y su 


entorno. X   X 
DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 


para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


 
X 


   
X 


CONTENIDOS 
Planificación de las redes urbanas de infraestructuras. Proyecto, construcción y mantenimiento de las líneas 
urbanas de alcantarillado, alumbrado, agua potable, depuración y potabilización de agua, drenaje y escorrentía 
urbana, redes de gas y telecomunicaciones, viario urbano y movilidad en la ciudad y su entorno. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio". 
Conocimientos previos recomendados: 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 4 
asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.36. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Intersección y enlaces en redes viarias. 


 


79 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Intersección y enlaces en redes viarias 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G12 Capacidad para planificar, diseñar y gestionar infraestructuras, así como su 
mantenimiento, conservación y explotación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE06 


Capacidad para planificar, diseñar, construir y mantener trazados de 
carreteras, intersecciones y enlaces de redes viarias, y su incidencia en el 
impacto ambiental. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Comprender los conceptos básicos, terminología y tipología de los nudos de 
la red viaria. 


G02, G18 


DRA2 Calcular la capacidad y el nivel de servicio en distintas intersecciones y en 
enlaces. 


G02, G12, G18, CE06 


DRA3 Proyectar distintos tipos de intersecciones. G02, G12, G18, CE06 
DRA4 Utilizar conceptos y herramientas fundamentales relacionadas con la 


seguridad vial. 
G02, G12, G18, CE06 


DRA5 Resolver, mediante el planteamiento de una intersección y/o enlace, 
problemas relacionados con la accesibilidad, fluidez, seguridad, etc. en una 
red viaria, incluyendo la explicación y redacción con lenguaje técnico de las 
soluciones adoptadas y la justificación de las mismas. 


G02, G12, G18, CE06 


DRA6 Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos 
globalizados. 


T01 
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Tabla 4.36. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Intersección y enlaces en redes viarias. 


 


80 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 39 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 3 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 1 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Comprender los conceptos básicos, 
terminología y tipología de los nudos de la 
red viaria. 


X 
   


DRA2 Calcular la capacidad y el nivel de servicio 
en distintas intersecciones y en enlaces. X X   


DRA3 Proyectar distintos tipos de 
intersecciones. X X   


DRA4 Utilizar conceptos y herramientas 
fundamentales relacionadas con la 
seguridad vial. 


X X X 
 


DRA5 Resolver, mediante el planteamiento de 
una intersección y/o enlace, problemas 
relacionados con la accesibilidad, fluidez, 
seguridad, ect. en una red viaria, 
incluyendo la explicación y redacción con 
lenguaje técnico de las soluciones 
adoptadas y la justificación de las 
mismas. 


 
 
 


X 


 
 
 


X 


  


DRA6 Seleccionar el método para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del 
receptor, en contextos globalizados. 


  
X 


 
X 


 


CONTENIDOS 
Planificación de redes viarias, con especial incidencia en el conocimiento del trazado geométrico y su 
rentabilidad. Dominio de los conceptos de seguridad vial, normativa aplicable en las intersecciones y enlaces, y 
evaluación de impacto medioambiental en las vías. 
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Tabla 4.36. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Intersección y enlaces en redes viarias. 


 


 


LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio" y se apoya en los conocimientos adquiridos en asignaturas 
anteriores, especialmente en las de Caminos y aeropuertos (obligatoria) y Seguridad vial. Conservación y 
explotación de carreteras (optativa), ambas de tercer curso del Grado en Ingeniería Civil. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar tanto el material de la asignatura obligatoria 
de Caminos y aeropuertos, como el de la asignatura optativa de Seguridad vial. Conservación y explotación de 
carreteras. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 


81 


C
SV


: 7
41


13
03


88
87


39
63


30
22


61
22


9 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s 
C


SV
: 9


82
80


57
87


16
78


03
82


03
83


38
4 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid

https://sede.administracion.gob.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=982805787167803820383384





Tabla 4.37. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Planificación y gestión territorial. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Planificación y gestión territorial 
Número de créditos ECTS: 3 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G03 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria 


en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 
de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G14 Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y 
urbanismo y proyectos de urbanización. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE09 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, 
culturales, ambientales y económicos de un territorio, así como para realizar 
proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la 
perspectiva de un desarrollo sostenible. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE07 


Conocimiento y comprensión del entorno como soporte donde se insertan las 
obras de ingeniería civil y como territorio cultural a ordenar con la 
planificación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Comprender los conceptos básicos y terminología de la planificación y 
gestión territorial. 


G03, G05, TE09, 
CE07 


DRA2 Dominar el proceso de diseño y elaboración de un Plan General. G03, G05, G14, TE09, 
CE07 


DRA3 Identificar los principales sistemas de gestión urbanística, siendo capaz de 
ponerlos en práctica. 


G03, G05, G14, TE09, 
CE07 


DRA4 Conocer las nociones básicas relacionadas con el mercado del suelo y sus 
principales métodos de tasación y valoración. 


G03, G05, TE09, 
CE07 


DRA5 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 


G14, T02 
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Tabla 4.37. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Planificación y gestión territorial. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 28 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 3 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 55 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 80 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 20 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 20 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Comprender los conceptos básicos y 
terminología de la planificación y gestión 
territorial. 


X X 
  


DRA2 Dominar el proceso de diseño y 
elaboración de un Plan General. X X   


DRA3 Identificar los principales sistemas de 
gestión urbanística, siendo capaz de 
ponerlos en práctica. 


 
X 


  


DRA4 Conocer las nociones básicas relacionadas 
con el mercado del suelo y sus principales 
métodos de tasación y valoración. 


X X 
  


DRA5 Organizar equipos interdisciplinares, 
detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos 
marcados. 


  
X 


  


CONTENIDOS 
Información territorial y análisis territorial. Planificación territorial: el Plan General. Gestión territorial: mecanismos 
de Gestión urbanística según la ley. Actuaciones integradas: Sistemas de iniciativa pública y privada. 
Introducción a las tasaciones y valoraciones del suelo. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
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Tabla 4.37. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Planificación y gestión territorial. 


 


 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio" y su contenido docente se completará con la asignatura 
“Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental”. 
Conocimientos previos recomendados: La asignatura requerirá haber cursado la asignatura de Urbanismo y 
Ordenación del Territorio. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.38. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y 


de las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 
de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G14 Capacidad de realización de estudios, planes de ordenación territorial y 
urbanismo y proyectos de urbanización. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


TE09 Capacidad para analizar y diagnosticar los condicionantes sociales, 
culturales, ambientales y económicos de un territorio, así como para realizar 
proyectos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico desde la 
perspectiva de un desarrollo sostenible. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE08 


Conocimiento de las técnicas de restauración y regeneración del paisaje. 
Capacidad para analizar, clasificar y valorar el paisaje, sus procesos y su 
historia. Capacidad para revisar las especiales características de cada tipo de 
obra en su interacción con el paisaje. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Valorar el paisaje, sus procesos y su mecanismo de integración en las 
infraestructuras. 


G14, G15, TE09, 
CE08 


DRA2 Elaborar estudios de impacto territorial o evaluaciones ambientales 
estratégicas sabiendo comprender el entorno como soporte, donde se 
insertan las obras de ingeniería junto con las trasformaciones que implican, y 
aplicar las herramientas de ordenación en la gestión y planificación ambiental 
del territorio. 


G01, G06, G14, G15, 
TE09, CE08 


DRA3 Evaluar la sostenibilidad de las actuaciones territoriales y los impactos 
ambientales de las actividades de desarrollo mediante el uso de herramientas 
y software tipo SIG. 


G01, G06, G14, G15, 
TE09, CE08 


DRA4 Conocer las especiales características de cada tipo de obra en su interacción 
con el paisaje mediante el uso de herramientas y software tipo SIG. 


G01, G06, G14, G15, 
TE09, CE08 


DRA5 Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o 
definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de 
otros campos. 


G05, G06, T05 
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Tabla 4.38. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 28 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 15 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  


MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 50 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 40 70 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Valorar el paisaje, sus procesos y su 
mecanismo de integración en las 
infraestructuras. 


X X 
  


DRA2 Elaborar estudios de impacto territorial o 
evaluaciones ambientales estratégicas 
sabiendo comprender el entorno como 
soporte, donde se insertan las obras de 
ingeniería junto con las trasformaciones 
que implican, y aplicar las herramientas de 
ordenación en la gestión y planificación 
ambiental del territorio. 


 
 
 


X 


 
 
 


X 


  


DRA3 Evaluar la sostenibilidad de las actuaciones 
territoriales y los impactos ambientales de 
las actividades de desarrollo mediante el 
uso de herramientas y software tipo SIG. 


  
X 


  


DRA4 Conocer las especiales características de 
cada tipo de obra en su interacción con el 
paisaje mediante el uso de herramientas y 
software tipo SIG. 


 
X 


 
X 


  


DRA5 Resolver actividades 
profesionales/investigadoras en entornos 
nuevos o definidos de forma incompleta, 
que requieran colaborar con especialistas 
de otros campos. 


 
 


X 
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Tabla 4.38. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental. 
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CONTENIDOS 
Conceptos y tratamiento del paisaje. Integración paisajística de las infraestructuras y las obras de ingeniería a 
través de los instrumentos de planificación supramunicipal. Evaluación ambiental en el planeamiento: directrices 
territoriales, estudios de impacto territorial y evaluación ambiental estratégica. La evaluación ambiental en el 
proyecto: estudios de impacto ambiental, valoración de impactos y evaluación de alternativas. Marco legislativo 
Ley 21/2013 y 42/2007 y de gestión del paisaje en el ámbito urbano y en el espacio protegido. Introducción a la 
restauración del paisaje. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: 
Conocimientos previos recomendados: La asignatura forma parte del itinerario optativo de "Transportes, 
Urbanismo y Ordenación del Territorio" y requerirá de unos conocimientos básicos en las áreas de Urbanismo y 
Ordenación del Territorio. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.39. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz. 


 


88 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y 


de la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y 
capacidad para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y 
plasmarla adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y 
empleando los métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales 
como innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer 
el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el 
medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 
de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, 
incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas 
superficiales o subterráneas (Presas, conducciones, bombeos). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE09 


Capacidad para proyectar, dimensionar, construir y gestionar los 
aprovechamientos hidroeléctricos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Determinar el funcionamiento bajo distintas condiciones de turbinas 
hidráulicas. 


G02, G06, G09, G13, 
CE09 


DRA2 Estimar el funcionamiento reversible de máquinas hidráulicas, con aplicación a 
centrales reversibles binarias. 


G02, G06, G09, G13, 
T07, CE09 


DRA3 Conocer el funcionamiento básico de los aprovechamientos eólicos. G02, G09, G13, CE09 
DRA4 Identificar posibles dificultades, buscando alternativas, por ejemplo, en el 


ámbito del uso de los aprovechamientos hidroeléctricos en coordinación con 
otras fuentes de energía, como la energía eólica. 


G02, G06, G09, G13, 
T07, CE09 


DRA5 Proyectar los aprovechamientos hidroeléctricos. G02, G06, G09, G13, 
CE09 


DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 


G02, G06, T07, CE09 
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Tabla 4.39. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz. 


 


89 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 23 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 3 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 3 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 14 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica).   
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 50 80 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 20 50 
SE04 Otras actividades de evaluación. 5 15 
RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 


Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 
DRA1 Determinar el funcionamiento bajo 


distintas condiciones de turbinas 
hidráulicas. 


 
X 


 
X 


DRA2 Estimar el funcionamiento reversible de 
máquinas hidráulicas, con aplicación a 
centrales reversibles binarias. 


 
X X 


 


DRA3 Conocer el funcionamiento básico de los 
aprovechamientos eólicos. 


 X X X 


DRA4 Identificar posibles dificultades, buscando 
alternativas, por ejemplo, en el ámbito del 
uso de los aprovechamientos 
hidroeléctricos en coordinación con otras 
fuentes de energía, como la energía 
eólica. 


  
 


X 


 
 


X 


 


DRA5 Proyectar los aprovechamientos 
hidroeléctricos. 


 X X X 


DRA6 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 
para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


  
X 


 
X 


 


CONTENIDOS 
Turbinas hidráulicas. Equipo hidromecánico. Introducción a la energía eólica. Aerogeneradores. Estimación de 
recurso eólico, vientos extremos. Centrales reversibles. Minicentrales, hidráulica fluyente y recuperación de 
energía hidráulica. Turbinas hidrocinéticas. Estimación de recurso energético de las mareas. Dimensionamiento 
y selección de turbinas. Tipos de generadores eléctricos. El sistema eléctrico. Regulación de frecuencia. 
Integración de fuentes renovables. 
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Tabla 4.39. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz. 


 


 


LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Hidráulica, Medio Ambiente y Energía" y continúa el bloque sobre de Centrales Hidroeléctricas contenido en la 
asignatura de Aprovechamientos Hidráulicos. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar el material de las asignaturas de Obras y 
Aprovechamientos Hidráulicos (Grado en Ing. Civil). 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.40. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelos numéricos de zonas inundables. 


 


91 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Modelos numéricos de zonas inundables 
Número de créditos ECTS: 3 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, 
incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE11 


Capacidad para plantear, aplicar e interpretar programas de ordenador en 
diferentes sistemas hidráulicos e hidrológicos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Planificar los pasos de un estudio de zonas inundables, teniendo en cuenta 
las características de la zona y la información disponible. 


G09, CE11 


DRA2 Elegir entre el flujo uni- y bi-dimensional en el análisis hidráulico de flujos en 
lámina libre. 


G01, G09, CE11 


DRA3 Considerar sistemas hidrológicos mediante modelación agregada o 
semidistribuida. 


G09, CE11 


DRA4 Valorar la información disponible a través de herramientas de sistemas de 
información geográfica (SIG). 


G01, G09, CE11 


DRA5 Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos 
globalizados. 


T01 
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Tabla 4.40. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelos numéricos de zonas inundables. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 15 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 1 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 14 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 0 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 0 100 100 


AF7 Tutorías. 3 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 55 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica).   
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 100 100 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Planificar los pasos de un estudio de 
zonas inundables, teniendo en cuenta las 
características de la zona y la información 
disponible. 


  
X 


  


DRA2 Elegir entre el flujo uni- y bi-dimensional 
en el análisis hidráulico de flujos en 
lámina libre. 


 
X 


  


DRA3 Considerar sistemas hidrológicos 
mediante modelación agregada o 
semidistribuida. 


 
X 


  


DRA4 Valorar la información disponible a través 
de herramientas de sistemas de 
información geográfica (SIG). 


 
X 


  


DRA5 Seleccionar el método para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del 
receptor, en contextos globalizados. 


  
X 


  


CONTENIDOS 
Información georreferenciada de partida. Análisis de la zona de estudio. Tipos de modelos de zonas inundables. 
Condiciones de contorno. Mallado. Obras de drenaje transversal. Obras longitudinales. Presas, diques y balsas. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
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Tabla 4.40. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelos numéricos de zonas inundables. 


 


 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Hidráulica, Medio Ambiente y Energía" y se encuentra relacionada con asignaturas básicas del Grado en 
Ingeniería Civil como Hidráulica y Obras Hidráulicas. Del mismo modo la asignatura de Flujo en Lámina Libre y 
Presas de primero del Máster es necesaria para la comprensión de los conceptos aquí desarrollados. 
Conocimientos previos recomendados: Es recomendable disponer de conocimientos básicos de Canales y 
Flujo en Lámina Libre. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.41. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas. 


 


94 


DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Modelización y simulación de estructuras hidráulicas 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Tercer cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 


de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 
Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, 
incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G13 Capacidad para planificar, realizar estudios y diseñar captaciones de aguas 
superficiales o subterráneas (Presas, conducciones, bombeos). 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T02 Trabajar en equipo. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
 
CE10 


Capacidad para resolver en laboratorio y con programas de ordenador, 
diferentes problemas avanzados de ingeniería hidráulica. En particular, 
capacidad para formular, programar y aplicar modelos reducidos, analíticos y 
numéricos en diferentes estructuras hidráulicas: aliviaderos, rápidas y 
dispositivos de disipación de energía, procesos de erosión en diversas 
estructuras de control y corrección de ríos. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Diseñar modelos hidráulicos reducidos para analizar problemas complejos. G06, G09; CE10 
DRA2 Realizar simulaciones numéricas de estructuras hidráulicas con diferentes 


soluciones válidas. 
G06, G09; CE10 


DRA3 Planificar actividades de I+D+i. G06, CE10 
DRA4 Estructurar un trabajo o proyecto de investigación. G06, CE10 
DRA5 Organizar equipos interdisciplinares, detectando y resolviendo puntos de 


mejora, para alcanzar los objetivos marcados. 
G06, T02, CE10 
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Tabla 4.41. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 24 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 6 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 3 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 12 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 0 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 0 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 86 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica).   
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 70 100 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30 
SE04 Otras actividades de evaluación.   


RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Diseñar modelos hidráulicos reducidos 
para analizar problemas complejos. 


  X  


DRA2 Realizar simulaciones numéricas de 
estructuras hidráulicas con diferentes 
soluciones válidas. 


 
X 


  


DRA3 Planificar actividades de I+D+i.  X X  
DRA4 Estructurar un trabajo o proyecto de 


investigación. 
 X X  


DRA5 Organizar equipos interdisciplinares, 
detectando y resolviendo puntos de 
mejora, para alcanzar los objetivos 
marcados. 


   
X 


 


CONTENIDOS 
Teoría de modelos físicos reducidos: ecuación universal de la hidráulica. Análisis dimensional e inspeccional. 
Definición de escalas. Modelación numérica: diferencias finitas, elementos finitos, volúmenes finitos, Smoothed-
particle hydrodynamics (SPH). Aplicaciones con programas de Hidráulica y de Dinámica de fluidos computacional 
(CFD). 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
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Tabla 4.41. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas. 


 


 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
“Hidráulica, Medio Ambiente y Energía” y se apoya en los conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores, 
especialmente en la asignatura de Análisis de Flujo en Lámina Libre. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda revisar el material de Obras Hidráulicas y 
Aprovechamientos Hidráulicos (Grado en Ing. Civil) y de Análisis Flujo en Lámina Libre. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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Tabla 4.42. Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Ingeniería fluvial. 
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DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Ingeniería fluvial 
Número de créditos ECTS: 4.5 
Carácter: Optativo 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos… 


G09 Capacidad para planificar y gestionar recursos hidráulicos y energéticos, 
incluyendo la gestión integral del ciclo del agua. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


G15 Capacidad para evaluar y acondicionar medioambientalmente las obras de 
infraestructuras en proyectos, construcción, rehabilitación y conservación. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T04 Utilizar con solvencia los recursos de información. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


Resultados del aprendizaje (específicos de la asignatura): Tipo 
 
CE12 


Capacidad para caracterizar, proyectar, integrar y construir adecuadamente 
las diferentes actuaciones de ingeniería en los sistemas fluviales. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Distinguir las características que definen la hidromorfología de un cauce 
fluvial en función de su geometría, su caudal dominante, su caudal ecológico, 
así como las características que definen un Ecosistema Fluvial, su equilibrio 
de fondo y las características de los sedimentos que lo componen. 


G09, G15, CE12 


DRA2 Determinar la caracterización hidráulica de un río, incluyendo el fenómeno de 
acorazamiento y las variaciones de la resistencia al flujo. Determinar la 
caracterización hidromorfológica de las masas de agua de un río. 


G09, G15, 


DRA3 Evaluar las ecuaciones de transporte de sedimentos (Mecánica del transporte 
de sedimentos) distinguiendo entre las ecuaciones de: - inicio de movimiento; 
- transporte de fondo y en suspensión; - sedimentación. 


G09, G15, CE12 


DRA4 Conocer las pautas de diseño y cálculo de las técnicas de estabilización, 
restauración, renaturalización y encauzamiento de cauces fluviales. 


G09, G15, CE12 


DRA5 Resolver distintos problemas de hidráulica fluvial en zonas torrenciales a 
partir de las diversas formulaciones existentes a disposición de los alumnos. 
Estudio de soluciones basadas en la naturaleza. 


G01, G09, G15, T04, 
CE12 


DRA6 Utilizar los recursos de información disponibles tales como bases de datos, 
sistemas de información geográfica, etc., filtrando y evaluando la calidad de 
las fuentes. 


G01, T04 
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Tabla 4.42. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 
Ingeniería fluvial. 
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ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, casos 
prácticos, seminarios, etc. 29 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 6 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 6 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 2 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 
2 100 100 


AF6 Actividades de evaluación continua final y continua fuera de 
horario lectivo. 


2 100 100 


AF7 Tutorías. 4 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de trabajos 


individuales o en grupo. 84 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos. X 
MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. X 
MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc. X 
MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica). 60 80 
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 1 30 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo. 1 30 
SE04 Otras actividades de evaluación. 1 3 
RELACI“N "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUAC”ÓN" 


Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 
DRA1 Distinguir las características que definen la 


hidromorfología de un cauce fluvial en función de su 
geometría, su caudal dominante, su caudal ecológico, 
así como las características que definen un 
Ecosistema Fluvial, su equilibrio de fondo y las 
características de los sedimentos que lo componen. 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


 
 


X 


DRA2 Determinar la caracterización hidráulica de un río, 
incluyendo el fenómeno de acorazamiento y las 
variaciones de la resistencia al flujo. Determinar la 
caracterización hidromorfológica de las masas de 
agua de un río. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA3 Evaluar las ecuaciones de transporte de sedimentos 
(Mecánica del transporte de sedimentos) 
distinguiendo entre las ecuaciones de: - inicio de 
movimiento; - transporte de fondo y en suspensión; - 
sedimentación. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA4 Conocer las pautas de diseño y cálculo de las 
técnicas de estabilización, restauración, 
renaturalización y encauzamiento de cauces fluviales. 


X X X X 


DRA5 Resolver distintos problemas de hidráulica fluvial en 
zonas torrenciales a partir de las diversas 
formulaciones existentes a disposición de los 
alumnos. Estudio de soluciones basadas en la 
naturaleza. 


 
X 


 
X 


 
X 


 
X 


DRA6 Utilizar los recursos de información disponibles tales 
como bases de datos, sistemas de información 
geográfica, etc., filtrando y evaluando la calidad de 
las fuentes. 


  
X 


 
X 


 
X 
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Tabla 4.42. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo IV (carácter optativo): 


Ingeniería fluvial. 
CONTENIDOS 
Morfología fluvial: geometría hidráulica y caudal dominante. Características de los torrentes, ramblas, llanuras 
de inundación, deltas y estuarios. Equilibrio de fondo. Ecosistema fluvial. Hidráulica fluvial: Principio de 
movimiento. Acorazamiento. Clasificación del transporte de sedimentos. Mecánica del transporte de sedimentos. 
Ecuaciones de transporte de fondo y fondo en suspensión. Hidráulica torrencial. Problemas de erosión y 
sedimentación. Restauración fluvial. Renaturalización fluvial. Encauzamientos. Hidráulica de puentes. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano / inglés 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Relación con otras asignaturas del plan de estudios: La asignatura forma parte del itinerario optativo de 
"Hidráulica, Medio Ambiente y Energía" y está relacionada con asignaturas básicas del Grado en Ingeniería Civil 
como Hidráulica Fluvial, Hidroecología, planificación y Gestión de Recursos Hídricos, Obras Hidráulicas y 
Aprovechamientos Hidráulicos. Del mismo modo la asignatura de Flujo en Lámina Libre y Presas y Embalses 
son necesarias para la comprensión de los conceptos aquí desarrollados. 
Conocimientos previos recomendados: Se recomienda haber aprobado asignaturas como Flujo en Lámina 
Libre y Presas y Embalses. 
Cada estudiante tiene que elegir y cursar un itinerario optativo de 16.5 ECTS, agrupados en 3 bloques de 
4 asignaturas por temáticas: 
Bloque de Construcción (16.5 ECTS). 
Puentes (4.5 ECTS), Tipología estructural y constructiva (4.5 ECTS), Procedimientos especiales de cimentación 
(4.5 ECTS), Aplicaciones del método de elementos finitos en ingeniería estructural (3 ECTS). 
Bloque de Transportes, Urbanismo y Ordenación del Territorio (16.5 ECTS). 
Infraestructuras y servicios urbanos (4.5 ECTS), Intersección y enlaces en redes viarias (4.5 ECTS), Planificación 
y gestión territorial (3 ECTS), Ingeniería paisajística, territorial y de la planificación ambiental (4.5 ECTS). 
Bloque de Hidráulica, Medio Ambiente y Energía (16.5 ECTS). 
Energía hidroeléctrica, eólica y mareomotriz (4.5 ECTS), Modelos numéricos de zonas inundables (3 ECTS), 
Modelización y simulación de estructuras hidráulicas (4.5 ECTS), Ingeniería fluvial (4.5 ECTS). 
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... 
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Tabla 4.43. Ficha de la asignatura del Módulo V (carácter TFM): 


Trabajo Fin de Máster. 
DESCRIPCIÓN BÁSICA 
Denominación: Trabajo Fin de Máster 
Número de créditos ECTS: 7.5 
Carácter: Trabajo Fin de Grado / Máster 
Duración: Cuatrimestral 
Curso o cuatrimestre: Cuarto cuatrimestre 
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE 
Presencial 
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Resultados del aprendizaje (entre los del título): Tipo 
G01 Capacitación científico-técnica y metodológica para el reciclaje continuo de 


conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales de asesoría, 
análisis, diseño, cálculo, proyecto, planificación, dirección, gestión, 
construcción, mantenimiento, conservación y explotación en los campos de la 
ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G02 Comprensión de los múltiples condicionamientos de carácter técnico, legal y de 
la propiedad que se plantean en el proyecto de una obra pública, y capacidad 
para establecer diferentes alternativas válidas, elegir la óptima y plasmarla 
adecuadamente, previendo los problemas de su construcción, y empleando los 
métodos y tecnologías más adecuadas, tanto tradicionales como innovadores, 
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un 
desarrollo de la sociedad sostenible y respetuoso con el medio ambiente. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G03 Conocimiento, comprensión y capacidad para aplicar la legislación necesaria 
en el ejercicio de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G05 Conocimiento de la profesión de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y de 
las actividades que se pueden realizar en el ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G06 Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras en actividades 
de I+D+i dentro del ámbito de la ingeniería civil. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


G18 Conocimientos adecuados de los aspectos científicos y tecnológicos de 
métodos matemáticos, analíticos y numéricos de la ingeniería, mecánica de 
fluidos, mecánica de medios continuos, cálculo de estructuras, ingeniería del 
terreno, ingeniería marítima, obras y aprovechamientos hidráulicos y obras 
lineales. 


Conocimientos o 
contenidos que han 
sido comprendidos... 


TFM Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del 
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un 
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería de 
Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen 
las competencias adquiridas en las enseñanzas. 


Capacidades 
demostradas para 
utilizar conocimientos, 
destrezas... 


T01 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


T03 Aprender de forma autónoma. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


T04 Utilizar con solvencia los recursos de información. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


T05 Aplicar a la práctica los conocimientos adquiridos. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


T06 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar... 


T07 Diseñar y emprender proyectos innovadores. Habilidades o 
destrezas, actitudes y 
valores para aplicar C
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Tabla 4.43. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo V (carácter TFM): 
Trabajo Fin de Máster. 
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DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE 
Al termino de esta enseñanza el alumnado debe ser capaz de: Vinculación con los 


resultados del 
aprendizaje 


DRA1 Analizar alternativas, desarrollando estudios de soluciones. G01, G02, TFM, T01 
DRA2 Elaborar un documento escrito que recoja e integre un determinado trabajo 


técnico relacionado con las competencias adquiridas en las enseñanzas. 
G05, G06, TFM, T01 


DRA3 Defender el trabajo realizado. TFM, T01 
DRA4 Emplear la visión global adquirida para realizar un proyecto integral de 


Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional. 
G01, G02, G03, G05, 
G06, G18, TFM, T04, 


T05, T06 
DRA5 Seleccionar el método para comunicar ideas, conclusiones o resultados, 


adaptando el mensaje al conocimiento del receptor, en contextos 
globalizados. 


TFM, T01 


DRA6 Identificar necesidades de formación permanente, actualizando y ampliando 
sus conocimientos, sus capacidades y sus habilidades, según las 
necesidades de la sociedad, organizando su aprendizaje de forma autónoma. 


G01, T03 


DRA7 Utilizar los recursos de información disponibles tales como bases de datos, 
sistemas de información geográfica, etc., filtrando y evaluando la calidad de 
las fuentes. 


G03, G06, G18, T04 


DRA8 Resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o 
definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con especialistas de 
otros campos. 


G01, G02, G03, G05, 
G06, G18, TFM, T05 


DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el carácter pluridimensional de la 
responsabilidad social corporativa durante el ejercicio profesional o la 
actividad investigadora. 


G02, G03, T06 


DRA10 Evaluar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos multidisciplinares. 


G02, G06, G18, T07 


ACTIVIDADES FORMATIVAS 


Denominación Horas % 
Presencialidad 


% Interacción 
profesorado/ 
estudiantado 


AF1 Clase en aula convencional: teoría, problemas, 
casos prácticos, seminarios, etc. 0 100 100 


AF2 Clase en laboratorio: prácticas. 0 100 100 
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 


conferencias, etc.). 0 100 100 


AF4 Clase en aula de informática: prácticas. 0 100 100 
AF5 Actividades de evaluación continua en horario 


lectivo. 0 100 100 


AF6 Actividades de evaluación final y continua fuera de 
horario lectivo. 1 100 100 


AF7 Tutorías. 30 50 50 
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realización de 


trabajos individuales o en grupo. 194 0 0 


METODOLOGÍAS DOCENTES 
MD1 Clase expositiva con apoyo de otros recursos didácticos.  


MD2 Aprendizaje basado en la resolución de problemas y casos prácticos. X 
MD3 Métodos basados en el manejo de herramientas informáticas, de laboratorio y/o de 


campo. 
 


MD4 Aprendizaje basado en visitas técnicas, seminarios, etc.  


MD5 Aprendizaje mediante trabajo autónomo (individual y/o en equipo). X 
SISTEMA DE EVALUACIÓN 


Actividad de evaluación Valor mínimo Valor máximo 
SE01 Examen/es (teoría y/o práctica).   
SE02 Entregas y/o exposiciones individuales. 100 100 
SE03 Entregas y/o exposiciones en equipo.   


SE04 Otras actividades de evaluación.   
 C
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Tabla 4.43. (cont.). Ficha de la asignatura del Módulo V (carácter TFM): 
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RELACIÓN "DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE / SISTEMA DE EVALUACIÓN" 
Denominación SE01 SE02 SE03 SE04 


DRA1 Analizar alternativas, desarrollando 
estudios de soluciones. 


 X   


DRA2 Elaborar un documento escrito que recoja 
e integre un determinado trabajo técnico 
relacionado con las competencias 
adquiridas en las enseñanzas. 


  
X 


  


DRA3 Defender el trabajo realizado.  X   


DRA4 Emplear la visión global adquirida para 
realizar un proyecto integral de Ingeniería 
de Caminos, Canales y Puertos de 
naturaleza profesional. 


  
X 


  


DRA5 Seleccionar el método para comunicar 
ideas, conclusiones o resultados, 
adaptando el mensaje al conocimiento del 
receptor, en contextos globalizados. 


  
X 


  


DRA6 Identificar necesidades de formación 
permanente, actualizando y ampliando 
sus conocimientos, sus capacidades y sus 
habilidades, según las necesidades de la 
sociedad, organizando su aprendizaje de 
forma autónoma. 


  
 


X 


  


DRA7 Utilizar los recursos de información 
disponibles tales como bases de datos, 
sistemas de información geográfica, etc., 
filtrando y evaluando la calidad de las 
fuentes. 


 
 


X 


  


DRA8 Resolver actividades 
profesionales/investigadoras en entornos 
nuevos o definidos de forma incompleta, 
que requieran colaborar con especialistas 
de otros campos. 


 
 


X 


  


DRA9 Formular juicios teniendo en cuenta el 
carácter pluridimensional de la 
responsabilidad social corporativa durante 
el ejercicio profesional o la actividad 
investigadora. 


 
 


X 


  


DRA10 Evaluar ideas y soluciones innovadoras 
para desarrollar nuevos productos, 
procesos o servicios en contextos 
multidisciplinares. 


  
X 


  


CONTENIDOS 
Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio 
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingeniería 
de Caminos, Canales y Puertos de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas 
en las enseñanzas. 
LENGUAS DE IMPARTICIÓN 


Castellano 


REQUISITOS ESPECIALES PARA PODER CURSARLAS (SI EXISTEN) 
 


OBSERVACIONES 
Se deben haber superado todas las asignaturas del plan de estudios antes de depositar y defender el Trabajo 
Fin de Máster. 
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En la Tabla 4.44 se indica la vinculación de las asignaturas del título con las metas de 
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) establecidos en 2015 por la Asamblea 
General de las Naciones Unidas como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo 
Sostenible (http://undocs.org/es/A/RES/70/1). 


Tabla 4.44. Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso: 


fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Objetivo 1: 


1.4 Para 2030, garantizar que todos los hombres y 
mujeres, en particular los pobres y los más vulnerables, 
tengan los mismos derechos a los recursos económicos, así 
como acceso a los servicios básicos, la propiedad y el X X X X 


Poner fin a la control de las tierras y otros bienes, la herencia, los 
pobreza en 
todas sus 
formas en 


recursos naturales, las nuevas tecnologías y los servicios 
económicos, incluida la microfinanciación. 
1.5 Para 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las 


todo el mundo personas que se encuentran en situaciones vulnerables y 
reducir su exposición y vulnerabilidad a los fenómenos X X X X X 
extremos relacionados con el clima y a otros desastres 
económicos, sociales y ambientales. 
2.4 Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas 
de producción de alimentos y aplicar prácticas agrícolas 


Objetivo 2: resilientes que aumenten la productividad y la producción, 


X X X X 


Poner fin al contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, X X X X X X X X X 
hambre 


 
 
 
 


Objetivo 3: 
Garantizar 


fortalezcan la capacidad de adaptación al cambio climático, 
los fenómenos meteorológicos extremos, las sequías, las 
inundaciones y otros desastres, y mejoren progresivamente 
la calidad del suelo y la tierra 
3.3 Para 2030, poner fin a las epidemias del SIDA, la 
tuberculosis, la malaria y las enfermedades tropicales 
desatendidas y combatir la hepatitis, las enfermedades X 
transmitidas por el agua y otras enfermedades transmisibles 
3.6 Para 2020, reducir a la mitad el número de muertes y 


una vida sana lesiones causadas por accidentes de tráfico en el mundo 
y promover el 3.9 Para 2030, reducir sustancialmente el número de 
bienestar para muertes y enfermedades producidas por productos 


X X X 
 


X 


X X 
 


X X X 
todos en 
todas las 
edades 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Objetivo 4: 
Garantizar 


una 
educación 
inclusiva, 


químicos peligrosos y la contaminación del aire, el agua y el 
suelo 
3.d Reforzar la capacidad de todos los países, en particular 
los países en desarrollo, en materia de alerta temprana, 
reducción de riesgos y gestión de los riesgos para la salud 
nacional y mundial 
4.3 De aquí a 2030, asegurar el acceso igualitario de todos 
los hombres y las mujeres a una formación técnica, 
profesional y superior de calidad, incluida la enseñanza X 
universitaria 
4.4 De aquí a 2030, aumentar considerablemente el 
número de jóvenes y adultos que tienen las competencias 
necesarias, en particular técnicas y profesionales, para X 
acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento 
4.5 De aquí a 2030, eliminar las disparidades de género en 
la educación y asegurar el acceso igualitario a todos los 
niveles de la enseñanza y la formación profesional para las 
personas vulnerables, incluidas las personas con X 
discapacidad, los pueblos indígenas y los niños en 
situaciones de vulnerabilidad 
4.7 De aquí a 2030, asegurar que todos los alumnos 


 
 
 


X X 
 


 
X X X 


 


 
X X X 


 
 


 
X X X 


equitativa y de adquieran los conocimientos teóricos y prácticos necesarios 
calidad y 
promover 


para promover el desarrollo sostenible, entre otras cosas 
mediante la educación para el desarrollo sostenible y los 


oportunidades estilos de vida sostenibles, los derechos humanos, la X X X X X X X X X X X X X 
de igualdad de género, la promoción de una cultura de paz y 


aprendizaje no violencia, la ciudadanía mundial y la valoración de la 
durante toda diversidad cultural y la contribución de la cultura al 


desarrollo sostenible 
4.a Construir y adecuar instalaciones educativas que 
tengan en cuenta las necesidades de los niños y las 
personas con discapacidad y las diferencias de género, y 
que ofrezcan entornos de aprendizaje seguros, no violentos, 
inclusivos y eficaces para todos 
4.c De aquí a 2030, aumentar considerablemente la oferta 
de docentes calificados, incluso mediante la cooperación 
internacional para la formación de docentes en los países 
en desarrollo, especialmente los países menos adelantados 
y los pequeños Estados insulares en desarrollo 


X X X X X 
 
 


 
X 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso: 


fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas). 
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Objetivo 5: 
Lograr la 
igualdad 
entre los 


géneros y 
empoderar 
a todas las 
mujeres y 
las niñas 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Objetivo 6: 
Garantizar 


la 
disponibili-


dad de 
agua y su 


gestión 


5.1 Poner fin a todas las formas de 
discriminación contra todas las mujeres y las 
niñas en todo el mundo 
5.5 Asegurar la participación plena y efectiva de 
las mujeres y la igualdad de oportunidades de 
liderazgo a todos los niveles decisorios en la vida 
política, económica y pública 
5.b Mejorar el uso de la tecnología instrumental, 
en particular la tecnología de la información y las 
comunicaciones, para promover el 
empoderamiento de las mujeres 
6.1 De aquí a 2030, lograr el acceso universal y 
equitativo al agua potable a un precio asequible X 
para todos 
6.2 De aquí a 2030, lograr el acceso a servicios 
de saneamiento e higiene adecuados y 
equitativos para todos y poner fin a la defecación 
al aire libre, prestando especial atención a las 
necesidades de las mujeres y las niñas y las 
personas en situaciones de vulnerabilidad 
6.3 De aquí a 2030, mejorar la calidad del agua 
reduciendo la contaminación, eliminando el 
vertimiento y minimizando la emisión de 
productos químicos y materiales peligrosos, 
reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas 
residuales sin tratar y aumentando 
considerablemente el reciclado y la reutilización 
sin riesgos a nivel mundial 
6.4 De aquí a 2030, aumentar 
considerablemente el uso eficiente de los 
recursos hídricos en todos los sectores y 
asegurar la sostenibilidad de la extracción y el 
abastecimiento de agua dulce para hacer frente 
a la escasez de agua y reducir 


 
X X 


 


 
X X 


 
 
 
 
 


 
X X X X 


 
 


 
X X 


 
 
 
 
 
 


X X X 
 
 
 
 
 
 
 


X X X 


 
X 


 


 
X 
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X X 


 
 


 
X X 


 
 
 
 
 
 


X X X 
 
 
 
 
 
 
 


X 


sostenible y considerablemente el número de personas que 
el sufren falta de agua 


saneamien- 6.5 De aquí a 2030, implementar la gestión 
to para 
todos 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
Objetivo 7: 
Garantizar 


integrada de los recursos hídricos a todos los 
niveles, incluso mediante la cooperación 
transfronteriza, según proceda 
6.6 De aquí a 2020, proteger y restablecer los 
ecosistemas relacionados con el agua, incluidos X los bosques, las montañas, los humedales, los 
ríos, los acuíferos y los lagos 
6.a De aquí a 2030, ampliar la cooperación 
internacional y el apoyo prestado a los países en 
desarrollo para la creación de capacidad en 
actividades y programas relativos al agua y el X saneamiento, como los de captación de agua, 
desalinización, uso eficiente de los recursos 
hídricos, tratamiento de aguas residuales, 
reciclado y tecnologías de reutilización 
6.b Apoyar y fortalecer la participación de las 
comunidades locales en la mejora de la gestión X 
del agua y el saneamiento 
7.1 De aquí a 2030, garantizar el acceso 
universal a servicios energéticos asequibles, 
fiables y modernos 
7.2 De aquí a 2030, aumentar 
considerablemente la proporción de energía 
renovable en el conjunto de fuentes energéticas 
7.3 De aquí a 2030, duplicar la tasa mundial de 
mejora de la eficiencia energética 
7.a De aquí a 2030, aumentar la cooperación 
internacional para facilitar el acceso a la 


X X 
 
 
 


X X X 
 
 
 
 
 


X X X X X 
 
 
 


 
X X X X X 


 
 


X X X 
 
 


X X X 


 
X X X 
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X X X X 
 
 
 
 
 


X X X X 
 
 
 


 
X X X X X 


 
 


X X 
 
 


X X 


 
X X 


el acceso a investigación y la tecnología relativas a la 
una energía energía limpia, incluidas las fuentes renovables, 
asequible, la eficiencia energética y las tecnologías 


segura,  avanzadas y menos contaminantes de 
X X X X X 


sostenible y combustibles fósiles, y promover la inversión en 
moderna  infraestructura energética y tecnologías limpias 


7.b De aquí a 2030, ampliar la infraestructura y 
mejorar la tecnología para prestar servicios 
energéticos modernos y sostenibles para todos 
en los países en desarrollo, en particular los 
países menos adelantados, los pequeños 
Estados insulares en desarrollo y los países en 
desarrollo sin litoral, en consonancia con sus 
respectivos programas de apoyo 


 
 
 
 
 
 


X X X X X 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso: 


fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas). 
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Objetivo 8: 


8.2 Lograr niveles más elevados de 
productividad económica mediante la 
diversificación, la modernización tecnológica y la 
innovación, entre otras cosas centrándose en los 
sectores con gran valor añadido y un uso 
intensivo de la mano de obra 
8.3 Promover políticas orientadas al desarrollo 
que apoyen las actividades productivas, la 
creación de puestos de trabajo decentes, el 
emprendimiento, la creatividad y la innovación, y 
fomentar la formalización y el crecimiento de las 
microempresas y las pequeñas y medianas 


 
 
 


X X X X 
 
 
 
 
 
 


X X X X 


Promover el empresas, incluso mediante el acceso a servicios 
crecimiento financieros 
económico 
inclusivo y 
sostenible, 


8.4 Mejorar progresivamente, de aquí a 2030, la 
producción y el consumo eficientes de los 
recursos mundiales y procurar desvincular el 


el empleo y crecimiento económico de la degradación del X X X X X X X X 
el trabajo 
decente 


para todos 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
Objetivo 9: 
Construir 


infraestruc-
turas 


resilientes, 


medio ambiente, conforme al Marco Decenal de 
Programas sobre modalidades de Consumo y 
Producción Sostenibles, empezando por los 
países desarrollados 
8.5 De aquí a 2030, lograr el empleo pleno y 
productivo y el trabajo decente para todas las 
mujeres y los hombres, incluidos los jóvenes y 
las personas con discapacidad, así como la 
igualdad de remuneración por trabajo de igual 
valor 
8.8 Proteger los derechos laborales y promover 
un entorno de trabajo seguro y sin riesgos para 
todos los trabajadores, incluidos los trabajadores 
migrantes, en particular las mujeres migrantes y 
las personas con empleos precarios 
9.1 Desarrollar infraestructuras fiables, 
sostenibles, resilientes y de calidad, incluidas 
infraestructuras regionales y transfronterizas, 
para apoyar el desarrollo económico y el 
bienestar humano, haciendo especial hincapié en 
el acceso asequible y equitativo para todos 
9.4 De aquí a 2030, modernizar la infraestructura 
y reconvertir las industrias para que sean 
sostenibles, utilizando los recursos con mayor 
eficacia y promoviendo la adopción de 
tecnologías y procesos industriales limpios y 
ambientalmente racionales, y logrando que todos 
los países tomen medidas de acuerdo con sus 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
X X X X X 


 
 
 
 
 
 


X X X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


X X 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 


X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 


X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 


X X X 
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X X X X X X X 
 
 
 
 
 
 


X X X X X X X 


promover la capacidades respectivas 
industrializa 9.a Facilitar el desarrollo de infraestructuras 


-ción sostenibles y resilientes en los países en 
sostenible y desarrollo mediante un mayor apoyo financiero, 
fomentar la 
innovación 


tecnológico y técnico a los países africanos, los 
países menos adelantados, los países en 
desarrollo sin litoral y los pequeños Estados 
insulares en desarrollo 
9.b Apoyar el desarrollo de tecnologías, la 
investigación y la innovación nacionales en los 
países en desarrollo, incluso garantizando un 
entorno normativo propicio a la diversificación 
industrial y la adición de valor a los productos 
básicos, entre otras cosas 
10.2 De aquí a 2030, potenciar y promover la 
inclusión social, económica y política de todas 
las personas, independientemente de su edad, 
sexo, discapacidad, raza, etnia, origen, religión o 


X X X X X 
 
 
 
 


 
X X X X X 


X X X 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 


 
X X 


X X X 
 
 
 
 


 
X X X 


X X X X 
 
 
 
 


 
X X X X 


X X X X X X X 
 
 
 
 


 
X X X X X X X 


 
 
 


 
X 


Objetivo 10: situación económica u otra condición 
Reducir la 10.3 Garantizar la igualdad de oportunidades y 


desigualdad reducir la desigualdad de resultados, incluso 
en y entre 
los países 


eliminando las leyes, políticas y prácticas X X X 
discriminatorias y promoviendo legislaciones, 
políticas y medidas adecuadas a ese respecto 
10.4 Adoptar políticas, especialmente fiscales, 
salariales y de protección social, y lograr X X X 
progresivamente una mayor igualdad 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas (color intenso: 


fuertemente relacionadas; color suave: relacionadas). 
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11.1 De aquí a 2030, asegurar el acceso de 
todas las personas a viviendas y servicios 
básicos adecuados, seguros y asequibles y 
mejorar los barrios marginales 
11.2 De aquí a 2030, proporcionar acceso a 
sistemas de transporte seguros, asequibles, 
accesibles y sostenibles para todos y mejorar la 
seguridad vial, en particular mediante la 
ampliación del transporte público, prestando 
especial atención a las necesidades de las 
personas en situación de vulnerabilidad, las 
mujeres, los niños, las personas con 
discapacidad y las personas de edad 
11.3 De aquí a 2030, aumentar la urbanización 
inclusiva y sostenible y la capacidad para la 
planificación y la gestión participativas, 
integradas y sostenibles de los asentamientos 
humanos en todos los países 
11.4 Redoblar los esfuerzos para proteger y 
salvaguardar el patrimonio cultural y natural del 
mundo 
11.5 De aquí a 2030, reducir significativamente 
el número de muertes causadas por los 
desastres, incluidos los relacionados con el 
agua, y de personas afectadas por ellos, y 
reducir considerablemente las pérdidas 
económicas directas provocadas por los 
desastres en comparación con el producto 
interno bruto mundial, haciendo especial 


Objetivo 11: hincapié en la protección de los pobres y las 


 
 


X X X X 
 
 
 
 


 
X X X X 


 
 
 
 
 
 


X X 
 
 
 


X X X X X X 
 
 
 
 


 
X X X X X 


 
 
 
 
 
 
 


 
X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


X X 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 


X X 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 


X X 
 
 
 


X X 
 
 
 
 


 
X X 


 
 


X X X 
 
 
 
 


 
X 


 
 
 
 
 
 


X 
 
 
 


X X X 
 
 
 
 


 
X X X 


Lograr que 
las 


ciudades 
sean más 
inclusivas, 
seguras, 


personas en situaciones de vulnerabilidad 
11.6 De aquí a 2030, reducir el impacto 
ambiental negativo per capita de las ciudades, 
incluso prestando especial atención a la calidad X X X X 
del aire y la gestión de los desechos 
municipales y de otro tipo 


 
 
 


X X X 


resilientes y 11.7 De aquí a 2030, proporcionar acceso 
sostenibles universal a zonas verdes y espacios públicos 


seguros, inclusivos y accesibles, en particular 
para las mujeres y los niños, las personas de 
edad y las personas con discapacidad 
11.a Apoyar los vínculos económicos, sociales y 
ambientales positivos entre las zonas urbanas, 
periurbanas y rurales fortaleciendo la 
planificación del desarrollo nacional y regional 
11.b De aquí a 2020, aumentar 
considerablemente el número de ciudades y 
asentamientos humanos que adoptan e 
implementan políticas y planes integrados para 
promover la inclusión, el uso eficiente de los 
recursos, la mitigación del cambio climático y la 
adaptación a él y la resiliencia ante los 
desastres, y desarrollar y poner en práctica, en 
consonancia con el Marco de Sendai para la 
Reducción del Riesgo de Desastres 2015-2030, 
la gestión integral de los riesgos de desastre a 
todos los niveles 
11.c Proporcionar apoyo a los países menos 
adelantados, incluso mediante asistencia 
financiera y técnica, para que puedan construir 
edificios sostenibles y resilientes utilizando 
materiales locales 
17.17 Fomentar y promover la constitución de 
alianzas eficaces en las esferas pública, público-
privada y de la sociedad civil, aprovechando la 
experiencia y las estrategias de obtención de 
recursos de las alianzas 


 
 


X X X 
 
 


 
X X X X 


 
 
 
 
 
 
 


X X X X X X 
 
 
 
 
 
 


 
X X X X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
X X X X 


 
 


X X X X 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 
 


X X X X X 
 
 
 
 
 
 


 
X X X 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas. 
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12.1 Aplicar el Marco Decenal de Programas 
sobre Modalidades de Consumo y Producción 
Sostenibles, con la participación de todos los 
países y bajo el liderazgo de los países 
desarrollados, teniendo en cuenta el grado de 
desarrollo y las capacidades de los países en 
desarrollo 
12.2 De aquí a 2030, lograr la gestión sostenible 
y el uso eficiente de los recursos naturales 
12.4 De aquí a 2020, lograr la gestión 
ecológicamente racional de los productos 
químicos y de todos los desechos a lo largo de 
su ciclo de vida, de conformidad con los marcos 
internacionales convenidos, y reducir 
significativamente su liberación a la atmósfera, 
el agua y el suelo a fin de minimizar sus efectos 
adversos en la salud humana y el medio 
ambiente 
12.5 De aquí a 2030, reducir considerablemente 


Objetivo 12: la generación de desechos mediante actividades 


 
 
 
 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 


 
X 


 
 


 
X 


 
 


 
X X 


 
 
 


 
X X X 


Garantizar 
modalidad-


des de 
consumo y 
producción 
sostenibles 


de prevención, reducción, reciclado y 
reutilización 
12.6 Alentar a las empresas, en especial las 
grandes empresas y las empresas 
transnacionales, a que adopten prácticas 
sostenibles e incorporen información sobre la 
sostenibilidad en su ciclo de presentación de 
informes 
12.7 Promover prácticas de adquisición pública 
que sean sostenibles, de conformidad con las 
políticas y prioridades nacionales 
12.8 De aquí a 2030, asegurar que las personas 
de todo el mundo tengan la información y los 
conocimientos pertinentes para el desarrollo 
sostenible y los estilos de vida en armonía con 
la naturaleza 
12.a Ayudar a los países en desarrollo a 
fortalecer su capacidad científica y tecnológica 
para avanzar hacia modalidades de consumo y 
producción más sostenibles 
12.b Elaborar y aplicar instrumentos para vigilar 
los efectos en el desarrollo sostenible, a fin de 
lograr un turismo sostenible que cree puestos de 
trabajo y promueva la cultura y los productos 
locales 
13.1 Fortalecer la resiliencia y la capacidad de 
adaptación a los riesgos relacionados con el X clima y los desastres naturales en todos los 
países 
13.2 Incorporar medidas relativas al cambio 
climático en las políticas, estrategias y planes 
nacionales 
13.3 Mejorar la educación, la sensibilización y la 
capacidad humana e institucional respecto de la 
mitigación del cambio climático, la adaptación a 
él, la reducción de sus efectos y la alerta 
temprana 
13.a Cumplir el compromiso de los países 
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X X X 
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X X X 
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X X 
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X X 
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X X X 
 
 


 
X X 


 
 


 
X X X 


 
 


 
X X X X 


 


 
X X X 


 
 
 


X X X 


Objetivo 13: desarrollados que son partes en la Convención 
Adoptar 
medidas 
urgentes 


para 
combatir el 


cambio 
climático y 
sus efectos 


Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 
Climático de lograr para el año 2020 el objetivo 
de movilizar conjuntamente 100.000 millones de 
dólares anuales procedentes de todas las 
fuentes a fin de atender las necesidades de los 
países en desarrollo respecto de la adopción de 
medidas concretas de mitigación y la 
transparencia de su aplicación, y poner en pleno 
funcionamiento el Fondo Verde para el Clima 
capitalizándolo lo antes posible. 
* Reconociendo que la Convención Marco de las 
Naciones Unidas sobre el Cambio Climático es 
el principal foro intergubernamental internacional 
para negociar la respuesta mundial al cambio 
climático. 
13.b Promover mecanismos para aumentar la 
capacidad para la planificación y gestión 
eficaces en relación con el cambio climático en 
los países menos adelantados y los pequeños 
Estados insulares en desarrollo, haciendo 
particular hincapié en las mujeres, los jóvenes y 
las comunidades locales y marginadas 


 
 
 
 


 
X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


X X X 


 
 
 
 


 
X X X X 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


X X X X 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas. 
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Objetivo 
14: 


14.1 De aquí a 2025, prevenir y reducir 
significativamente la contaminación marina de todo 
tipo, en particular la producida por actividades 
realizadas en tierra, incluidos los detritos marinos y 
la polución por nutrientes 
14.2 De aquí a 2020, gestionar y proteger 
sosteniblemente los ecosistemas marinos y 
costeros para evitar efectos adversos importantes, 
incluso fortaleciendo su resiliencia, y adoptar 
medidas para restaurarlos a fin de restablecer la 
salud y la productividad de los océanos 
14.3 Minimizar y abordar los efectos de la 
acidificación de los océanos, incluso mediante una 
mayor cooperación científica a todos los niveles 
14.4 De aquí a 2020, reglamentar eficazmente la 
explotación pesquera y poner fin a la pesca 
excesiva, la pesca ilegal, no declarada y no 
reglamentada y las prácticas pesqueras 
destructivas, y aplicar planes de gestión con 
fundamento científico a fin de restablecer las 
poblaciones de peces en el plazo más breve 
posible, al menos alcanzando niveles que puedan 
producir el máximo rendimiento sostenible de 


 


 
X X 


 
 
 


 
X 


 
 


 
X X X 


 
 
 
 


 
X 


 


 
X X X 


 
 
 


 
X X X 


 
 


 
X X 


 
 
 
 


 
X 


Conservar acuerdo con sus características biológicas 
y utilizar 


sostenible 
14.5 De aquí a 2020, conservar al menos el 10% de 
las zonas costeras y marinas, de conformidad con 


-mente los las leyes nacionales y el derecho internacional y X X 
océanos, 
los mares 


y los 
recursos 
marinos 


sobre la base de la mejor información científica 
disponible 
14.7 De aquí a 2030, aumentar los beneficios 
económicos que los pequeños Estados insulares en 
desarrollo y los países menos adelantados obtienen 


del uso sostenible de los recursos marinos, en X X 


particular mediante la gestión sostenible de la 
pesca, la acuicultura y el turismo 
14.a Aumentar los conocimientos científicos, 
desarrollar la capacidad de investigación y transferir 
tecnología marina, teniendo en cuenta los Criterios 
y Directrices para la Transferencia de Tecnología 
Marina de la Comisión Oceanográfica 
Intergubernamental, a fin de mejorar la salud de los X X 
océanos y potenciar la contribución de la 
biodiversidad marina al desarrollo de los países en 
desarrollo, en particular los pequeños Estados 
insulares en desarrollo y los países menos 
adelantados 
14.c Mejorar la conservación y el uso sostenible de 
los océanos y sus recursos aplicando el derecho 
internacional reflejado en la Convención de las 
Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, que 
constituye el marco jurídico para la conservación y 
la utilización sostenible de los océanos y sus 
recursos, como se recuerda en el párrafo 158 del 
documento “El futuro que queremos” 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas. 
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Objetivo 15: 
Gestionar 
sostenible-
mente los 
bosques, 


15.1 Para 2020, velar por la conservación, 
el restablecimiento y el uso sostenible de 
los ecosistemas terrestres y los 
ecosistemas interiores de agua dulce y los 
servicios que proporcionan, en particular 
los bosques, los humedales, las montañas 
y las zonas áridas, en consonancia con las 
obligaciones contraídas en virtud de 
acuerdos internacionales 
15.2 Para 2020, promover la gestión 
sostenible de todos los tipos de bosques, 
poner fin a la deforestación, recuperar los 
bosques degradados e incrementar la 
forestación y la reforestación a nivel 
mundial 
15.3 Para 2030, luchar contra la 
desertificación, rehabilitar las tierras y los 
suelos degradados, incluidas las tierras 
afectadas por la desertificación, la sequía y 
las inundaciones, y procurar lograr un 
mundo con una degradación neutra del 
suelo 


 
 
 


 
X X X X 


 
 
 
 
 


 
X 


 
 
 
 


 
X X 


 
 
 


 
X X X X X X 


 
 
 
 
 


 
X X 


 
 
 
 


 
X X X X X X 


luchar contra la 15.4 Para 2030, velar por la conservación 
desertificación, 


detener e 
invertir la 


de los ecosistemas montañosos, incluida 
su diversidad biológica, a fin de mejorar su 
capacidad de proporcionar beneficios 


X X X X X X 


degradación de esenciales para el desarrollo sostenible 
las tierras, 


detener la 
pérdida de 
biodiversidad 


 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


Objetivo 16: 
Promover 


sociedades 
justas, 


pacíficas e 
inclusivas 


15.5 Adoptar medidas urgentes y 
significativas para reducir la degradación 
de los hábitats naturales, detener la 
pérdida de la diversidad biológica y, para 
2020, proteger las especies amenazadas y 
evitar su extinción 
15.8 Para 2020, adoptar medidas para 
prevenir la introducción de especies 
exóticas invasoras y reducir de forma 
significativa sus efectos en los ecosistemas 
terrestres y acuáticos y controlar o 
erradicar las especies prioritarias 
15.9 Para 2020, integrar los valores de los 
ecosistemas y la diversidad biológica en la 
planificación nacional y local, los procesos 
de desarrollo, las estrategias de reducción 
de la pobreza y la contabilidad 
15.a Movilizar y aumentar de manera 
significativa los recursos financieros 
procedentes de todas las fuentes para 
conservar y utilizar de forma sostenible la 
diversidad biológica y los ecosistemas 
16.5 Reducir considerablemente la 
corrupción y el soborno en todas sus 
formas 
16.6 Crear a todos los niveles instituciones 
eficaces y transparentes que rindan 
cuentas 
16.7 Garantizar la adopción en todos los 
niveles de decisiones inclusivas, 
participativas y representativas que 
respondan a las necesidades 
16.10 Garantizar el acceso público a la 
información y proteger las libertades 
fundamentales, de conformidad con las 
leyes nacionales y los acuerdos 
internacionales 
16.b Promover y aplicar leyes y políticas no 
discriminatorias en favor del desarrollo 
sostenible 
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Tabla 4.44. (cont.). Alineación de las asignaturas con las metas de los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 de Naciones Unidas. 
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 17.6 Mejorar la cooperación regional e internacional                              


 Norte-Sur, Sur-Sur y triangular en materia de              


 ciencia, tecnología e innovación y el acceso a              


 estas, y aumentar el intercambio de conocimientos              


 en condiciones mutuamente convenidas, incluso X X X X X X X X X X X X X 
 mejorando la coordinación entre los mecanismos              


 existentes, en particular a nivel de las Naciones              


 Unidas, y mediante un mecanismo mundial de              


 facilitación de la tecnología              


 17.7 Promover el desarrollo de tecnologías                              


 ecológicamente racionales y su transferencia,              


 divulgación y difusión a los países en desarrollo en 
condiciones favorables, incluso en condiciones X X X X X X X X X X X X X 


 concesionarias y preferenciales, según lo              


Objetivo 
17: 


Revitalizar 
la Alianza 
Mundial 
para el 


Desarrollo 
Sostenible 


convenido de mutuo acuerdo              


17.11 Aumentar significativamente las 
exportaciones de los países en desarrollo, en 
particular con miras a duplicar la participación de 
los países menos adelantados en las exportaciones 
mundiales de aquí a 2020 


               
 


X 


            
 


X 


17.14 Mejorar la coherencia de las políticas para el 
desarrollo sostenible 


                            
X 


17.15 Respetar el margen normativo y el liderazgo                              


 de cada país para establecer y aplicar políticas de X X X X X X X X X X X X X 
 erradicación de la pobreza y desarrollo sostenible              


 17.16 Mejorar la Alianza Mundial para el Desarrollo                              
 Sostenible, complementada por alianzas entre  


 múltiples interesados que movilicen e intercambien 
conocimientos, especialización, tecnología y X 


 recursos financieros, a fin de apoyar el logro de los  


 Objetivos de Desarrollo Sostenible en todos los  


 países, particularmente los países en desarrollo  


 17.17 Fomentar y promover la constitución de                              


 alianzas eficaces en las esferas pública, público-  


 privada y de la sociedad civil, aprovechando la X 
 experiencia y las estrategias de obtención de  


 recursos de las alianzas  
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2  


6 Personal académico 


6.1 Profesorado 


El personal académico responsable de la actividad docente de la titulación de Máster 


Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos hasta el curso académico 2017-18 


(último curso para el que se han emitido las estadísticas oficiales para el seguimiento del título) 


está recogido en la siguiente tabla que resume su evolución por figura de profesorado. 


Tabla 1. Evolución de las figuras del profesorado  


PROFESORADO / CURSO 
ACADÉMICO 


Curso 
2012-13 


Curso 
2013-14 


Curso 
2014-15 


Curso 
2015-16 


Curso 
2016-17 


Curso 
2017-18 


Total (número profesores) 19 20 21 22 22 22 


Catedrático/a de Universidad 
(número) 


1 1 1 2 3 2 


Catedrático/a de Universidad (% / 
número de créditos impartidos) 


2 2 2 8 13.6 6 


Profesor/a Titular de Universidad 
(número) 


4 4 4 3 3 4 


Profesor/a Titular de Universidad (% 
/ número de créditos impartidos) 


19 19 17 15 26.62 27.34 


Profesor/a Contratado/a Doctor/a 
(número) 


1 3 4 4 4 6 


Profesor/a Contratado/a Doctor/a 
(% / número de créditos impartidos) 


2 15 29 23 40.12 65.09 


Profesor/a Ayudante/a Doctor/a 
(número) 


3 
   


1 
 


Profesor/a Ayudante/a Doctor/a (% 
/ número de créditos impartidos) 


20 
   


10.93 
 


Profesor/a Asociado/a (número) 9 10 9 8 7 6 


Profesor/a Asociado/a (% / número 
de créditos impartidos) 


55 49 39 35 31.1 33.7 


Ayudante (número)    
1 


  
Ayudante (% / número de créditos 
impartidos)    


8 
  


Otro personal docente (número) 1 2 3 4 4 4 


Otro personal docente (% / número 
de créditos impartidos) 


2 16 12 13 38.94 31.09 


Nota 1: Según Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de la tabla: febrero 2019. 


Nota 2: a partir del curso 2016-17 los créditos impartidos se expresan mediante el valor real; los valores 


previos son porcentajes. 
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La experiencia docente e investigadora de este profesorado se resume en la siguiente 


tabla que recoge la evolución del número de doctores, quinquenios y sexenios. 


Tabla 2. Evolución de los méritos docentes y de investigación del profesorado 


PROFESORADO / CURSO 
ACADÉMICO 


Curso 
2012-13 


Curso 
2013-14 


Curso 
2014-15 


Curso 
2015-16 


Curso 
2016-17 


Curso 
2017-18 


Total (número profesores) 19 20 21 22 22 22 


Total doctores 13 12 14 15 15 16 


Total sexenios 5 7 7 9 15 17 


Total quinquenios 11 13 15 19 24 23 


Nota: Según Tabla 3, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de la tabla: febrero 2019. 


Mientras que el número de docentes es similar todos los años se observa una evolución 


positiva de la experiencia docente e investigadora del profesorado del título. El número de 


sexenios ha pasado de 7 en el curso 2014-2015 a 17 tres años después y se considera adecuado 


para un título de nivel de Máster. El número de quinquenios ha pasado de 15 en el curso 2014-


2015 a 23 en 2017-18 considerándose igualmente adecuado. Esta evolución se debe, en primer 


lugar, a que anteriormente los méritos de docencia e investigación solamente podían ser 


solicitados por los profesores con vinculación permanente. En la actualidad, los méritos pueden 


ser solicitados por los profesores contratados doctores interinos, lo que se ha traducido en un 


incremento rápido de los valores. En segundo lugar, los méritos docentes e investigadores del 


profesorado con vinculación permanente han evolucionado positivamente también. A estos dos 


elementos hay que añadir la disminución relativa del porcentaje de profesorado asociado, que 


presenta, en general, menores índices de productividad investigadora. 


El profesorado descrito pertenece a 6 áreas de conocimiento adscritas a 3 


departamentos diferentes: 


1. Departamento de Ingeniería Minera y Civil (imparte el 91% de la docencia y de él forma 
parte el 86% del profesorado), áreas de conocimiento: 


 Ingeniería Hidráulica 


 Ingeniería e Infraestructura de los Transportes 


 Ingeniería de la Construcción 


 Ingeniería del Terreno 


2. Estructuras, Construcción y Expresión Gráfica (imparte el 5% de la docencia y de él forma 
parte el 5% del profesorado), áreas de conocimiento: 


 Mecánica de Medios Continuos y Teoría de Estructuras  


3. Matemática Aplicada y Estadística (imparte el 4% de la docencia y de él forma parte el 9% 
del profesorado), áreas de conocimiento: 


 Matemática Aplicada 
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En la siguiente tabla se resumen las áreas de conocimiento relacionadas con la titulación. 


Tabla 3. Áreas asociadas a la titulación 


DEPARTAMENTO ÁREA CRÉDITOS 
% DE 


CRÉDITOS 


Ingeniería Minera y Civil Ingeniería Hidráulica 42.0 28.9 


Ingeniería Minera y Civil 
Ingeniería e Infraestructura de los 
Transportes 


40.5 27.8 


Ingeniería Minera y Civil Ingeniería de la Construcción 39.0 26.8 


Ingeniería Minera y Civil Ingeniería del Terreno 10.5 7.2 


Estructuras, Construcción y 
Expresión Gráfica 


Mecánica de Medios Continuos y Teoría 
de Estructuras 


7.5 5.2 


Matemática Aplicada y 
Estadística 


Matemática Aplicada 6.0 4.1 


Nota: Según asignación del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de 


la tabla: febrero 2019. 


En la siguiente tabla se desglosa la experiencia docente e investigadora del profesorado 


involucrado en la docencia del Máster por área de conocimiento en el curso 2017-2018. 


Tabla 4. Trienios, quinquenios y sexenios por área de conocimiento y categoría de profesorado - 
curso 2017-2018 


ÁREA CATEGORÍA PROFESORES DOCTORES TRIENIOS QUINQUENIOS SEXENIOS 


Ingeniería de la 
Construcción 


Profesor/a Titular 
de Universidad 


2 2 13 7 3 


Ingeniería de la 
Construcción 


Profesor/a 
Contratado/a 
Doctor/a 


1 1 2 1 1 


Ingeniería del Terreno 
Profesor/a 
Asociado/a 


1 1 3 0 0 


Ingeniería del Terreno 
Profesor/a 
Sustituto/a 


3 2 2 0 0 


Ingeniería e 
Infraestructura de los 
Transportes 


Profesor/a 
Contratado/a 
Doctor/a 


2 2 3 1 1 


Ingeniería e 
Infraestructura de los 
Transportes 


Profesor/a 
Asociado/a 


3 0 2 0 0 


Ingeniería Hidráulica 
Profesor/a Titular 
de Universidad 


2 2 10 6 3 


Ingeniería Hidráulica 
Profesor/a 
Contratado/a 
Doctor/a 


3 3 8 2 3 


Ingeniería Hidráulica 
Profesor/a 
Asociado/a 


1 0 0 0 0 


Ingeniería Hidráulica 
Profesor/a 
Sustituto/a 


1 1 2 0 0 


Matemática Aplicada 
Catedrático/a de 
Universidad 


2 2 11 6 6 


Mecánica de Medios 
Continuos y Teoría de 
Estructuras 


Profesor/a 
Asociado/a 


1 0 2 0 0 


 


Total 22 16 58 23 17 


Fuente: OPADA – UPCT 
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A partir de los datos mostrados en la tabla anterior se puede calcular la ratio de 


trienios/profesorado que es de 2,6, con un total de 58 trienios. Por otro lado, señalar que 3 


doctores con la categoría de docentes de sustitución no pueden solicitar quinquenios ni 


sexenios en dicha figura. 


El profesorado recogido en la Tabla 1. Evolución de las figuras del profesorado, se 


agrupa en siete grupos de investigación, con líneas de investigación directamente relacionadas 


con la docencia del título: 


 


Tabla 5. Grupos de investigación y líneas de trabajo del profesorado vinculado al título (1 de 2) 


GRUPO LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN Profesorado 


Ingeniería 
Hidráulica, 
Marítima y 
Medio 
Ambiental 


- Obras y aprovechamientos hidráulicos. Optimización del 
diseño y funcionamiento de infraestructura hidráulica. 


- Ingeniería marítima y costera. 
- Ingeniería medioambiental y sanitaria. 
- Modelización de flujos hiperconcentrados, rotura de 


presas convencionales y mineras y de emisarios 
submarinos. 


- Incidencias del cambio climático en las infraestructuras 
de regulación y evacuación de avenidas. 


- Energía eólica. Modelado de la parte fluctuante de la 
velocidad del viento en parques eólicos. Integración de 
las correspondientes fluctuaciones de potencia 
mediante centrales hidroeléctricas reversibles. 


- Disipadores de energía. 


- Altarejos García, Luis 
- Carrillo Sánchez, José 


María 
- Castillo Elsitdié, Luis 


Gerardo 
- García Bermejo, Juan 


Tomás 
- Soriano Pacheco, 


Pedro Francisco 
- Vigueras Rodríguez, 


Antonio 


Ingeniería e 
Infraestructura 
de los 
Transportes 


- Análisis de incertidumbre en análisis coste beneficio en 
infraestructuras portuarias.  


- Tráfico marítimo. Análisis de la capacidad terminales.  
- Estudio de la normativa de intersecciones 


semaforizadas americana y su adecuación a 
intersecciones españolas. Visión global: vehículos 
motorizados, bicicletas y peatones. 


- Gómez Fuster, José 
María 


- Gómez Prieto, Antonio 
José 


- Jiménez Gómez, María 
del Pilar 


New Structural 
Typologies 


- Puentes soportados excéntricamente. 
- Estructuras históricas y arte estructural.  
- Diseño conceptual de estructuras.  
- Antifunicularidad y form-finding.  
- Puentes arco espaciales.  
- Construcción de puentes.  
- Dinámica de puentes y estructuras.  
- Edificación singular. 


- Jorquera Lucerga, Juan 
José 


- Olmos Noguera, José 
Manuel 


Structural 
Engineering 
and 
Technology 


- Diseño avanzado de estructuras y cimentaciones de 
acero y hormigón. 


- Diseño avanzado de placas y estructuras espaciales. 
- Nuevas técnicas de optimización y diseño en ingeniería 


estructural. 
- Métodos computacionales para diseños resistentes a 


terremotos. 
- Evaluación de la vulnerabilidad sísmica de las 


construcciones. 


- Estrella Sevilla, Emilio 
- García-Ayllón 


Veintimilla, Salvador 
- Jáuregui Pajares, 


Martín José 
- Sánchez Olivares, 


Gregorio 
- Tomás Espín, Antonio 
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Tabla 5. Grupos de investigación y líneas de trabajo del profesorado vinculado al título (2 de 2) 


GRUPO LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN Profesorado 


Gestión de 
Recursos 
Hídricos 


- Desarrollo de herramientas de seguimiento y alerta 
temprana frente a sequías.  


- Desarrollo de herramientas de alerta frente a avenidas 
(flash flood) en Ramblas.  


- Evaluación de recursos hídricos y cambio global.  
- Corrección hidrológico-forestal: afecciones en el ciclo 


hidrológico. 
- Desarrollo de herramientas de seguimiento dinámico de 


inundaciones en llanura, desde teledetección y MED. 


- García Galiano, Sandra 
Gabriela 
 


Simulación por 
Redes 


- Transmisión del calor y masa. 
- Procesos de transporte.  
- Desarrollo de software para aplicaciones educativas e 


industriales. 
- Síntesis de nanopartículas monodispersas. 


- Alhama Manteca, Iván 
- García Ros, Gonzalo 


Ecuaciones 
Diferenciales y 
Análisis 
Numérico 


- Dinámica de Fluidos. 
- Interpolación, aproximación y ajuste de curvas. 
- Leyes de Conservación. 
- Modelización matemática.  
- Procesado de imágenes. 
- Desarrollo y aplicación de métodos matemáticos y 


numéricos. 
- Diseño de materiales compuestos de carácter 


microestructural. 
- Ecuaciones en derivadas parciales. 
- Diseño óptimo y control. 
- Estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias. 


- Amat Plata, Sergio 
- Busquier Sáez, Sonia 


Nota: Según asignación del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de 


la tabla: febrero 2019. 


 


 


Según el Plan de Ordenación Docente del curso académico 2017-18 (último curso para 


el que se han emitido las estadísticas oficiales para el seguimiento del título), la actividad 


docente del profesorado del título se desarrolla fundamentalmente en las titulaciones del 


Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, en el Grado en Ingeniería Civil 


(anteriormente Ingeniería Técnica de Obras Públicas) y en el Máster Universitario en Ciencia y 


Tecnología del Agua y del Terreno (ver tabla 6). 
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Tabla 6. Asignaturas relacionadas impartidas por el profesorado vinculado al título (1 de 2) 


ÁREA PROGRAMA ASIGNATURA PROFESORADO 


Ingeniería 
Hidráulica 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Análisis de Flujo en Lámina Libre. 
- Ingeniería Sanitaria. 
- Presas y Embalses. 
- Planificación y Gestión Avanzada de 


Recursos Hídricos. 
- Aprovechamientos Hidroeléctricos. 
- Análisis de Sistemas Hidráulicos e 


Hidrológicos. 
- Modelización y Simulación en Estructuras 


Hidráulicas. 
- Ingeniería Fluvial. 


- Altarejos García, Luis 
- Carrillo Sánchez, José María 
- Castillo Elsitdié, Luis Gerardo 
- García Bermejo, Juan Tomás 
- García Galiano, Sandra 


Gabriela 
- Soriano Pacheco, Pedro 


Francisco 
- Vigueras Rodríguez, Antonio 


Grado en Ingeniería 
Civil 


- Hidráulica. 
- Hidrología Superficial e 


Hidrometeorología. 
- Abastecimientos de Aguas. 
- Ingeniería Ambiental y Sanitaria. 
- Impacto Ambiental. 
- Obras Hidráulicas. 
- Aprovechamientos Hidráulicos. 
- Planificación y Gestión de Recursos 


Hídricos. 


Máster Universitario 
en Ciencia y Tecnología 
del Agua y del Terreno 


- Hidrología Superficial y Subterránea. 
- Planificación de Recursos Hídricos 


Naturales y Urbanos. 
- Hidráulica Fluvial. 
- Modelos en Hidráulica e Hidrología. 
- Potabilización de Aguas. 
- Depuración de Aguas. 


Ingeniería e 
Infraestructura 
de los 
Transportes 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Planificación y Explotación de 
Infraestructuras. 


- Ingeniería y Gestión del Transporte. 
- Puertos y Costas. 
- Urbanismo y Ordenación del Territorio. 
- Infraestructuras y Servicios Urbanos. 
- Intersecciones y Enlaces en Redes Viarias. 
- Planificación y Gestión Territorial. 
- Ingeniería Paisajística. 


- García-Ayllón Veintimilla, 
Salvador 


- Gómez Fuster, José María 
- Gómez Prieto, Antonio José 
- Jáuregui Pajares, Martín José 
- Jiménez Gómez, María del Pilar Grado en Ingeniería 


Civil 


- Ferrocarriles. 
- Ingeniería Marítima y Costera. 
- Caminos y Aeropuertos. 
- Ingeniería Marítima y Costera. 


Grado en Ingeniería de 
Recursos Minerales y 
Energía 


- Ordenación de Territorio. 
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Tabla 6. Asignaturas relacionadas impartidas por el profesorado vinculado al título (2 de 2) 


ÁREA PROGRAMA ASIGNATURA PROFESORADO 


Ingeniería de la 
Construcción 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Análisis Avanzado de Estructuras. 
- Construcción en Hormigón. 
- Construcción Metálica y Mixta. 
- Legislación y Normativa en Ingeniería Civil. 
- Historia, Arte y Estética de la Ingeniería 


Civil. 
- Puentes. 
- Tipología Estructural y Constructiva. 
- Aplicaciones del Método de los Elementos 


Finitos en Ingeniería Estructural. 


- Estrella Sevilla, Emilio 
- Jorquera Lucerga, Juan José 
- Olmos Noguera, José Manuel  
- Sánchez Olivares, Gregorio 
- Tomás Espín, Antonio 


Grado en Ingeniería 
Civil 


- Procedimientos de Construcción. 
- Estructuras Metálicas. 
- Edificación. 
- Estructuras Metálicas. 
- Patología y Refuerzo de Estructuras. 


Máster Universitario 
en Ciencia y Tecnología 
de Edificación en 
Arquitectura 


- Láminas de Hormigón y Estructuras 
Espaciales. 


Ingeniería del 
Terreno 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Geotecnia y Cimientos. 
- Procedimientos Especiales de 


Cimentación. 


- Alhama Manteca, Iván 
- Díez Foresi, Mario Alberto 
- García Ros, Gonzalo 


Grado en Ingeniería 
Civil 


- Geotécnia. 
- Obras Geotécnicas. 


Máster Universitario 
en Ciencia y Tecnología 
del Agua y del Terreno 


- Mecánica Avanzada De Suelos. 
- Simulación de Flujo de Transporte de 


Aguas Subterraneas. Aplicaciones en 
Ingenieria y Medio Ambiente. 


Grado en 
Fundamentos de 
Arquitectura 


- Geotécnia. 


Grado en Arquitectura - Geotécnia. 


Mecánica de 
Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Teoría de Estructuras. 


- González Quelle, Iago 


Máster en Ingeniería 
Industrial 


- Cimentaciones Industriales. 


Matemática 
Aplicada 


Máster Universitario 
en Ingeniería de 
Caminos, Canales y 
Puertos 


- Métodos Matemáticos Aplicados en 
Ingeniería Civil. 


- Amat Plata, Sergio 
- Busquier Sáez, Sonia 


Máster Universitario 
en Ingeniería Naval y 
Oceánica 


- Métodos Numéricos Avanzados. 


Grado en Ingeniería de 
Recursos Minerales y 
Energía 


- Ampliación de Matemáticas. 


Grado en Ingeniería 
Agroalimentaria y de 
Sistemas Biológicos 


- Matemáticas e Informática. 


Nota: Según asignación del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de la 


tabla: febrero 2019. 


 


La información acerca de la titulación y experiencia profesional del profesorado 


involucrado en la docencia del Máster queda recogida en la tabla 7. . 
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Tabla 7. Titulación y experiencia profesional del profesorado vinculado al título (1 de 3) 


ÁREA PROFESORADO 
CATEGORÍA PERSONAL 


ACADÉMICO 
TITULACIÓN / EXPERIENCIA PROFESIONAL 


Ingeniería 
Hidráulica 


- Altarejos 
García, Luis 


- Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Ingeniero consultor desde 1996 en empresas de 


Ingeniería Civil.  
- Gestión y elaboración de estudios, proyectos, direcciones 


de obra y asistencias técnicas de control y vigilancia de 
obras (obras hidráulicas y de transporte).   


- Risk Manager Professional, Aproved Lead Trainer, Project 
Manager Professional. 


- Carrillo 
Sánchez, José 
María 


- Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Desde 2010, más de 15 contratos con empresas en 


proyectos de I+D+i. 


- Castillo 
Elsitdié, Luis 
Gerardo 


- Profesor Titular de 
Universidad 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- Más de veinticinco años como Ingeniero y Director de 


proyecto en diferentes empresas del sector (INARSA, 
SENER, TYPSA, TECNICAS REUNIDAS) 


- Desde 2003, más de 40 contratos con empresas para 
actividades de asesoramiento y asistencia técnica. 


- García 
Bermejo, Juan 
Tomás 


- Profesor Sustituto  
- Nota: acreditado a 


Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- Desde 2002 hasta 2012 trabajando en la redacción y 


ejecución de actuaciones relacionadas con la Ingeniería 
Sanitaria y el abastecimiento de aguas, en empresas 
como IDOM Ingeniería y Aquagest Región de Murcia.  


- Desde 2013 desarrollo de contratos de investigación con 
empresas y administraciones en el campo de la Ingeniería 
Sanitaria. 


- García 
Galiano, 
Sandra 
Gabriela 


- Profesora Titular de 
Universidad 


- Ingeniera Civil.   
- Doctora Ingeniera Civil. 
- Más de 28 años de experiencia profesional en el campo 


de la gestión de recursos hídricos. 
- Ha trabajado en el sector privado (1995-2001) en 


empresas, en empresas relacionadas con la 
Confederación Hidrográfica del Segura (UTE DYC-ENSA-
SEI y DRAGADOS-INDRA-SEI). 


- Soriano 
Pacheco, 
Pedro 
Francisco 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- Desde 2001, Director / Jefe de Obra en la empresa Aguas 


de Murcia S.A. (EMUASA), en Murcia. 
- Gestión integral de obras de conducciones de 


abastecimiento y saneamiento, así como de depuración 
de aguas residuales, desarrollando tareas propias de 
gestión de obras y seguridad en el trabajo. 


- Responsable de obras de grandes TCAs (Trabajos por 
Cuenta Ajena) y de la ejecución y gestión del PEIH (Plan 
Especial de Infraestructuras Hidráulicas) 
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Tabla 7. Titulación y experiencia profesional del profesorado vinculado al título (2 de3) 


ÁREA PROFESORADO 
CATEGORÍA PERSONAL 


ACADÉMICO 
TITULACIÓN / EXPERIENCIA PROFESIONAL 


Ingeniería 
Hidráulica 


- Vigueras 
Rodríguez, 
Antonio 


- Profesor Titular de 
Universidad 


- Nota: en el 2017-2018 era 
Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero Industrial.  
- Doctor Ingeniero Industrial.  
- Desde su incorporación a la UPCT en 2015, 15 contratos 


con empresas en proyectos de I+D+i que abarcan desde 
la ingeniería hidráulica hasta los aprovechamientos 
energéticos.  


- En la actualidad, participa en diversos convenios 
relacionados con la red de abastecimiento y de 
saneamiento de Murcia. 


Ingeniería e 
Infraestructura 
de los 
Transportes 


- García-Ayllón 
Veintimilla, 
Salvador 


- Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Arquitecto. 
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos y Dr. 


Arquitecto. 
- Ha ejercido cargos de diversa responsabilidad en 


empresas consultoras y constructoras de ámbitonacional 
e internacional.  


- También ha ejercido de Director General de Transportes, 
Costas y Puertos del gobierno de la Región de Murcia. 


- Gómez Fuster, 
José María 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- 17 años de experiencia profesional en el sector.  
- Actualmente trabaja como Jefe del Área de Explotación 


en la Autoridad Portuaria de Cartagena. 


- Gómez Prieto, 
Antonio José 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Desde 2005 trabajando en el Departamento de Proyectos 


de Obra Civil en empresa consultora, GETNISA, 
realizando tareas de redacción de proyectos de 
carreteras y otras infraestructuras así como asistencias 
técnicas y asesoramiento a distintas administraciones y 
empresas. 


- Jáuregui 
Pajares, 
Martín José 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- 18 años de experiencia profesional.  
- Jefe de División de proyectos y obras en la Autoridad 


Portuaria de Cartagena. 


- Jiménez 
Gómez, María 
del Pilar 


- Profesara Contratada 
Doctora 


- Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.  
- Doctora Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos. 
- Personal investigador en proyectos I+D de 2010-2012 en 


la Universidad de Castilla La Mancha. 


Ingeniería de la 
Construcción 


- Estrella Sevilla, 
Emilio 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Actividades de asesoramiento, asistencia técnica y 


publicaciones de carácter histórico y de humanidades. 
- Redacción diversos proyectos de construcción, 


urbanismo y direcciones de obra. 
- Secretario de la Demarcación de Murcia del Colegio de 


Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos durante más de 
33 años. 


- Jorquera 
Lucerga, Juan 
José 


- Profesor Contratado 
Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- De 1997 a 2014 (desde 2009 por cuenta propia) en 


proyecto de puentes y estructuras, así como en 
desarrollo de aplicaciones informáticas de análisis 
estructural, patología y refuerzo de estructuras y 
proyectos de edificación singular.  


- Olmos 
Noguera, José 
Manuel  


- Profesor Sustituto 
- Nota1: Acreditado a 


Profesor Ayudante Doctor 
- Nota2: en el 2017-2018 era 


Profesor Sustituto en el 
Área de Ingeniería del 
Terreno 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Más de 15 años de experiencia como proyectista de 


estructuras y obra civil. 
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Tabla 7. Titulación y experiencia profesional del profesorado vinculado al título (3 de3) 


ÁREA PROFESORADO 
CATEGORÍA PERSONAL 


ACADÉMICO 
TITULACIÓN / EXPERIENCIA PROFESIONAL 


Ingeniería de la 
Construcción 


- Sánchez 
Olivares, 
Gregorio 


- Profesor Titular de 
Universidad 


- Ingeniero Industrial.  
- Doctor Ingeniero Industrial.  
- Contratos con empresas para actividades de 


asesoramiento y asistencia técnica en ingeniería 
estructural. 


- Tomás Espín, 
Antonio 


- Profesor Titular de 
Universidad 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Contratos con empresas para actividades de 


asesoramiento y asistencia técnica en seguridad 
estructural, rehabilitación de edificaciones, análisis de 
bloques rocosos, cimentaciones, zonificación sísmica, 
entre otros. 


- Ha sido Decano de la Demarcación de Murcia del Colegio 
de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos durante 4 
años. 


Ingeniería del 
Terreno 


- Alhama 
Manteca, Iván 


- Profesor Sustituto 
- Acreditado a Profesor 


Contratado Doctor 


- Licenciado Ciencias Geológicas.  
- Máster en Geotécnia.  
- Doctor en  Geología aplicada.  
- Profesor de la UNED desde 2012.  


- Díez Foresi, 
Mario Alberto 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Director de la empresa constructora Leamar 


Construcciones y Medio Ambiente, dedicada a la 
construcción y realización de proyectos de Ingeniería 
Civil. 


- García Ros, 
Gonzalo 


- Profesor Sustituto  
- Nota: Acreditado a 


Profesor Ayudante Doctor 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.   
- Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos. 
- Más de 4 años en empresas de construcción en 


Ingeniería Civil.  
- Profesor de la UNED desde 2009. 


Mecánica de 
Medios 
Continuos y 
Teoría de 
Estructuras 


- González 
Quelle, Iago 


- Profesor Asociado 


- Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.  
- Experiencia como ingeniero en proyectos de cálculo de 


estructuras desarrollados en diversas empresas del 
sector (PONDIO, KV, FHECOR, QL) desde 2003. 


Matemática 
Aplicada 


- Amat Plata, 
Sergio 


- Catedrático de Universidad 
- Licenciado en Matemáticas.  
- Doctor en Matemáticas. 


- Busquier Sáez, 
Sonia 


- Catedrática de Universidad 
- Licenciada en Matemáticas. 
- Doctora en Matemáticas. 
- 2 años de Matemático informático en UPV e INEM.  


Nota: Según asignación del profesorado en Tabla 1, realizada por OPADA - UPCT. Fecha de elaboración de la 


tabla: febrero 2019. 
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6.2 Otros recursos humanos. 


En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la 


docencia y la investigación y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las prácticas 


programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informática, Unidad 


Técnica de Mantenimiento, etc) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos los 


departamentos disponen de personal de administración y servicios (auxiliar administrativo y, en 


su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y laboratorios). La función de estos técnicos es 


preparar los distintos talleres y laboratorios, así como mantener los equipos y el material 


utilizados para la realización de las prácticas programadas de las asignaturas. 


También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaría de Gestión Académica 


y a los restantes servicios que tienen relación con el Centro, detallándose a continuación: 


Secretaria de Dirección: 1 Administrativa. 


Consejería del Centro y aularios: 4 Auxiliares de servicio (Turnos de mañana y tarde). 


Secretaria de gestión académica: 1 Jefatura de sección y 2 Puestos base. 


Departamentos: Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal 


administrativo y, con personal laboral que realizan tareas de mantenimiento y adecuación de 


los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones prácticas. 


Se adjunta la tabla con la adecuación del personal técnico de apoyo para la realización 


de actividades prácticas del título. 


 
Personal de apoyo a la docencia del Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, 


Canales y Puertos (Laboratorios) 


Empleado Escala Departamento Titulación Laboratorio 


Chacón Mendoza, 
José 


Esc.Tca. 
Básica Ciencia 
y Tecnolog. 


Estructuras, 
Construcción y 
Expresión Gráfica 


Técnico 
Especialista (F.P. 
II) 


Estructuras y de 
Ingeniería de la 
Construcción 


Masó Muñoz, 
José 


Esc.Tca. Aux. 
Ciencia y 
Tecnología 


Matemática 
Aplicada y 
Estadísitica 


Técnico Superior 
(F.P. III) 


Aula de informática de 
Matemáticas 


Moreno Torres, 
Jorge 


Esc.Tca. Aux. 
Ciencia y 
Tecnología 


 


Ingeniería Minera y 
Civil 


Técnico Auxiliar 
(F.P. I) 


Hidráulica e Ingeniería de la 
Construcción 


Martos García, 
María del Carmen 


Esc.Tca. 
Especialista 
de Ciencia y 
Tecnología 


 


Ingeniería Minera y 
Civil 


Técnico 
Especialista 
(F.P. II) 


Ingeniería del Terreno, 
Explotación de minas, 
Geodinámica externa; 
Topografía - Ingeniería 
Cartográfica, geodésica 
y fotogrametría 


 


Además, de un operador de las aulas de informáticas compartidas con otras titulaciones 


del campus, que a su vez es el operador del aula de informática, con prestaciones elevadas, 


específica para el Máster. 
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6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no 
discriminación de personas con discapacidad. 


 


6.3.1. Unidad de Igualdad. 


La Unidad de Igualdad de la Universidad Politécnica de Cartagena 


(https://www.upct.es/unidad-de-igualdad/es/inicio) vela por la igualdad efectiva entre 


mujeres y hombres, como medio para conseguir una universidad más democrática, 


equilibrada, igualitaria y tolerante.  


Tiene como objetivo principal la elaboración del II Plan de Acción de Igualdad de 


Oportunidades para mujeres y hombres de la Universidad Politécnica de Cartagena.  


Consta de una Comisión formada por la Directora de la Unidad, el vicerrectorado 


responsable de estudiantes y extensión universitaria y deportes, la gerencia, y el Defensor 


Universitario así como representantes de los colectivos PAS, PDI y alumnado.  


 


6.3.2. Unidad de Apoyo al Alumnado con Discapacidad. 


La Unidad de Apoyo al Alumnado con Discapacidad 


(https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/inicio/) tiene por objetivos: 


• Garantizar a los alumnos con discapacidad el derecho a estudiar en esta UPCT 


realizando las adaptaciones razonables en función de sus necesidades 


especiales. 


• Garantizar la confidencialidad, la atención personalizada y la canalización de las 


diferentes acciones a realizar. 


• Sensibilizar a los estudiantes con discapacidad y sin discapacidad a participar 


como miembros de la Comunidad Universitaria en todas las actividades de 


extensión universitaria y el deporte. 


• Fomentar las acciones de carácter personalizado con el estudiante, y los 


referentes dentro de la UPCT (PDI, PAS y Estudiantes). 


• Garantizar el paso de Secundaria y Ciclos Formativos a la Universidad realizando 


las entrevistas necesarias y previendo las posibles adaptaciones, tanto a nivel de 


accesibilidad universal, cognitiva y de docencia. 


• Fomentar la inclusión y el ocio inclusivo con normalidad. 


• Difundir la información de ofertas de empleo que lleguen a la Unidad de Apoyo 


al Alumnado con discapacidad. 


• Impulsar la sensibilización y la formación ante las diferentes situaciones de 


diversidad. 


• Recoger las ideas que promuevan la inclusión.  


• Informar de las entidades colaboradoras para la realización de voluntariado. 


• Proponer y canalizar tus ideas, motivaciones e inquietudes solidarias. 


• Participar y difundir en las acciones formativas de voluntariado que se realizan 


en el entorno Universitario. 


• Informar y difundir otras acciones solidarias eventuales. C
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7. Recursos materiales y servicios 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 


La Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de 


Ingeniería de Minas imparte en la actualidad, además del Máster Universitario en Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos, el Grado en Ingeniería Civil, el Grado en Ingeniería de Recursos 


Minerales y Energía, y el Máster Universitario en Ciencia y Tecnología del Agua y del Terreno. 


El Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos se imparte a lo largo de 2 cursos, 


con una docencia distribuida en el primer curso en turno de mañana y tarde y en el segundo 


curso en turno de tarde.  


Hasta la fecha, el número de estudiantes de nuevo ingreso del título ha sido de 25 (12-


13), 26 (13-14), 23 (14-15), 21 (15-16), 31 (16-17) y 31 (17-18). A partir de estos datos de 


matrícula, y teniendo en cuenta que el tamaño de los grupos (máximo 45 estudiantes en grupos 


de teoría, máximo 20 estudiantes en prácticas informáticas y 15 estudiantes en prácticas de 


laboratorio) y el desdoblamiento de los grupos por la elección de los bloques optativos (tres 


bloques optativos), hasta la fecha se han empleado las siguientes aulas para impartir el título: 


 
Aulas de teoría 


 3 aulas específicas para asignaturas obligatorias y optativas del Máster, cada una de 


100 m2/aula y 40 puestos por aula, con un total de 300 m2. 


 3 aulas compartidas con las diferentes titulaciones del centro (seminarios, conferencias, 


necesidades de aulas, tercer ciclo, etc.) de 100 m2, y 50 puestos por aula, con un total 


de 300 m2. 


 
Aulas de informática 


 1 aula de informática específica para el Máster con 20 + 1 puestos con equipos Dell Intel 
Core i5. 


 3 aulas compartidas con las diferentes titulaciones del centro para impartir 


asignaturas de informática, cada una de 100 m2/aula y 25 + 1 puestos por aula, con un 


total de 300 m2 de uso común a otras titulaciones. 


Tabla 1. Resumen de aulas utilizadas en la impartición del título 


Aulas Teoría Nº m2/aula m2 totales 


Aulas para el título 3 100 300 
Aulas de uso común para la Escuela 3 100 300 


Aulas de informática Nº m2/aula m2 totales 


Aula para el título 1 100 100 


Aulas de uso común para la Escuela 3 100 300 
Total 10  1000 


 


Las aulas permiten la adecuación a los nuevos métodos docentes que plantea el EEES, 


estando dotados con todos los medios audiovisuales necesarios. 
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Si el número de estudiantes de nuevo ingreso alcanzara el número de plazas ofertadas 


(45), la Escuela tiene a su disposición 3 aulas para la docencia teórica (un aula con capacidad 


para 96 estudiantes y dos aulas con capacidad para 108 estudiantes).  


 


La Escuela 


Para el correcto desarrollo del título, la Escuela cuenta con los siguientes espacios: 


Tabla 2. Espacios destinados a distintas salas 
DESPACHOS Y SALAS 


Salón de actos 


Dirección ETSICCPIM 


Secretaría de dirección ETSICCPIM 


Subdirección ETSICCPIM 


Delegación de alumnos 


Secretaría de gestión académica 


Sala de usos múltiples 


Conserjería 


 
Departamentos que imparten docencia en la titulación 


La UPCT tiene una estructura departamental compuesta por departamentos 


transversales de las titulaciones. En la impartición del Master Universitario en Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos participan 3 departamentos: 


 


Tabla 3. Departamentos relacionados con la titulación 


DEPARTAMENTO 


Ingeniería Minera y Civil 


Estructuras, Construcción y Expresión Gráfica 


Matemáticas Aplicada y Estadística 


 
Todos los departamentos cuentan con despachos individuales para el profesorado a 


tiempo completo y despachos compartidos para el profesorado a tiempo parcial. Todos los 


departamentos tienen despacho en nuestra Escuela.  


El departamento de Ingeniería Minera y Civil es el que más peso docente tiene en la 


titulación, repartiéndose entre cuatro de sus áreas de conocimiento: Ingeniería Hidráulica, 


Ingeniería de la Construcción, Ingeniería del Terreno e Ingeniería e Infraestructura del 


Transporte. Estas 4 áreas cuentan con una sede de 1000 m2 construida en enero de 2015 donde 


se encuentran la mayoría de los profesores de la titulación junto con salas de becarios e I+D 


de los diferentes grupos. 


El módulo de los despachos para los profesores a tiempo completo es de 15 m2 y de 10 


m2 para los profesores a tiempo parcial. 
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Laboratorios donde se realizan las prácticas de la titulación 


Las actividades formativas de las asignaturas del plan de estudios se desarrollan en los 


siguientes laboratorios de las diferentes Áreas de Conocimiento responsables de la docencia: 


Tabla 4. Listado de laboratorios 
LABORATORIOS 


Laboratorio de Matemática Aplicada y Estadística 


Laboratorio de Geotecnia e Ingeniería del Terreno 


Laboratorio de Hidrología 


Laboratorio de Ingeniería Hidráulica 


Laboratorio de Ingeniería de la Construcción 


Laboratorio de Ingeniería e Infraestructura del Transporte 


Salas de I+D+I 


 
Todas las instalaciones que aparecen en esta tabla, excepto el laboratorio de 


Matemática Aplicada y Estadística, son propias de la Escuela. La mayor parte de las prácticas de 


informática se desarrollan en las aulas de informática del edificio del Centro con el software 


específico de cada una de las áreas de conocimiento. 


 


Laboratorio de Matemática Aplicada y Estadística 


Prácticas en aula de informática con software. Capacidad: 25 estudiantes. Software de 


docencia e investigación (Matlab, R, SPSS, Octave, etc.). 


 


Laboratorio de Geotecnia e Ingeniería del Terreno (En anexo) 


Laboratorio de 80 m2 con capacidad de 20 estudiantes. Cuentan con prensa para rocas 


de 200t con ensayo triaxial, perforadora para estación de testigos en banco, mesa de corte 


directo para el ensayo de suelos y rocas blandas, bancada para ensayos edométricos 


computerizados, cucharas de Casagrande, permeámetro, análisis granulométricos.  


Prácticas en aula de informática con software específico. Capacidad: 25 estudiantes. 


Software: Plaxis2D, MODFLOW, etc. 


 


Laboratorio de Hidrología (En anexo) 


Prácticas en aulas de informáticas con software específico. Capacidad: 20-25 


estudiantes. Software: HEC-HMS, QGIS, TETIS, AquaTOOL, etc. 


 


Laboratorio de Ingeniería Hidráulica (En anexo) 


Dos laboratorios de 110 y 250 m2 con capacidad de 20 estudiantes. Cuentan con canal 


con transporte de sedimentos de 12.5 metros, canal hidrodinámico  de 5 metros, golpe de 


ariete, aforadores Parshall y Venturi, tubos de  Pitot, banco de pérdidas de carga en tuberías, 


medidores de velocidades Doppler, vertederos, cántara soterrada con bombas sumergibles de 


capacidad de bombeo de 250 l/s, modelos físicos de captación de cauces efímeros, y de 


sobrevertido de presas.  


Prácticas en aula de informática con software específico. Capacidad: 25 estudiantes. C
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Software: HEC-RAS, IBER, SWMM, EPANET, DYAGATS, FLOW-3D, ANSYS, DualSPHysics, etc. 


 


Laboratorio de Ingeniería de la Construcción (En anexo) 


Laboratorio de 220 m2 con capacidad de 20 estudiantes. Pórtico de carga con actuador 


de 1000KN, pórtico de carga con actuador de 500KN, grupo hidráulico de potencia para 


actuadores, máquina universal de ensayos, prensa, compactadora  de  cementos,  tamizadora,  


amasadora  planetaria,  máquina  de  los  ángeles, dobladora, horno de probetas, máquina 


ensayo permeabilidad, compactadora de hormigón, hormigonera, cámara húmeda.  


Prácticas en aula de informática con software específico. Capacidad: 25 estudiantes. 


Software: SAP2000, CYPE, ANSYS, MEFI, etc. 


 


Laboratorio de Ingeniería e Infraestructura del Transporte (En anexo) 


Prácticas en aula de informática con software específico. Capacidad: 20 estudiantes. 


Software: CLIP, PTV Visum, PTV-VISSIM, GvSig, etc. 


Además, se tiene firmado un convenio de colaboración con el Laboratorio de Mecánica 


del Suelo (laboratorio de carretera) de la Comunidad Autónoma de la Región de Murcia para 


que los alumnos del Master puedan realizar prácticas y Trabajos Fin de Master. 


 


Salas de I+D+I (En anexo) 


4 salas de I+D+I y de profesores visitantes destinadas a las Áreas de Ingeniería de la 


Construcción, Ingeniería del Terreno, Ingeniería e Infraestructura de los Transportes e 


Ingeniería Hidráulica, con una superficie total de 160 m2. 


 


7.2 Otros recursos y servicios 


Servicios de uso común 


La E.T.S. de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos y de Ingeniería de Minas, 


comparte los siguientes recursos de uso común de la Universidad Politécnica de Cartagena. 


 


Tabla 5. Servicios de uso común 
SERVICIOS COMUNES 


Aula virtual 


CRAI (Biblioteca) 


Centro de Contenidos Digitales 


Salas de Estudio 


Reprografía 
 


Aula virtual 


La mayoría de los profesores utilizan el AULA VIRTUAL como instrumento para el 


desarrollo de las asignaturas, aportándoles temario, bibliografía, calificaciones de las pruebas 


de evaluación, prácticas y avisos. 
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CRAI (Biblioteca) 


Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios 


flexibles y sensibles a los cambios de su entorno, se han convertido en Centros de Recursos 


para el Aprendizaje y la Investigación (CRAI), cuya misión fundamental es apoyar la creación de 


conocimiento (aprendizaje e investigación) y el cambio pedagógico, tratando de atender las 


necesidades reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la 


información (conocimiento, acceso, gestión, legalidad, etc.). 


El CRAI de la UPCT agrupa los servicios de biblioteca, un espacio flexible, físico y virtual, 


donde convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnológicas, recursos 


humanos, espacios y equipamientos diversos, así como servicios (in situ o accesibles vía red) 


orientados al aprendizaje del alumno, a la docencia y a la investigación. 


Actualmente el CRAI de nuestra Universidad cuenta con tres puntos de servicio, 


situados en el Campus de Alfonso XIII, Campus Muralla del Mar y Campus CIM. La superficie 


total es de 4.309 m2. Las condiciones de luminosidad, climatización y acústica en los espacios 


del CRAI son excelentes. 


El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En períodos de 


exámenes este horario se amplía hasta las 00:00, y se abre fines de semana y festivos de 8:30 a 


14:00 y de 15:30 a 21:00. 


El número total de puestos de lectura es de 1.020, de diversas características: 


 puestos para el trabajo en silencio y reflexivo, 841. 


 puestos de trabajo en grupo, 127. 


 puestos en seminarios de aprendizaje colectivo, 52 (salas de autoaprendizaje 


de idiomas, salas de formación en competencias informacionales). 


El fondo documental de nuestra Universidad consta de más de 350.000 monografías, 


7.663 publicaciones periódicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a investigación, y 


67 bases de datos (suscripción), y 20.124 ejemplares de material no liarario (vídeos, cd-rom, 


microformas, etc.). 


Toda la bibliografía básica recomendada por los profesores en sus guías docentes, está 


disponible en el CRAI biblioteca y disponemos de una aplicación para su acceso y control. 


Los fondos están informatizados y a libre acceso en la propia biblioteca y los recursos 


electrónicos accesibles desde fuera de la Universidad a través del portal de acceso seguro 


(VPN). Los usuarios disponen de un integrador de recursos y de un único punto de acceso a la 


totalidad de los recursos disponibles: el Buscador UPCT, un discovery de última generación. 


Con respecto al equipamiento informático, toda la biblioteca-CRAI tiene acceso wifi y 


los usuarios disponen de 188 PCs para su uso/préstamo en la biblioteca-CRAI (67 portátiles y 


121 sobremesas). En todos los PCs están instaladas o tienen acceso a más de 55 aplicaciones 


docentes para el aprendizaje. 


Los usuarios también disponen de otro tipo de equipamiento como impresoras color y 


B/N, escáner documental, cañones de vídeo portátiles, tabletas digitales, e-reader (2) e Ipads 


(4). 


Los servicios prestados incluyen los tradicionales como préstamo de libros, así como C
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edición electrónica, ayuda en línea, información bibliográfica, servicios de autoaprendizaje de 


idiomas, competencias informacionales, préstamo interbibliotecario, prensa diaria, reprografía, 


etc. 


Además, disponemos de un Repositorio Digital para la publicación en abierto de la 


producción intelectual de la UPCT y donde están publicadas en abierto, siguiendo las 


recomendaciones de la Política de Acceso Abierto de la UPCT: tesis, proyectos fin de carrera, 


proyectos fin de grado, fin de máster… En la actualidad, el Repositorio cuenta con más de 4.000 


documentos en acceso libre. Los servicios de préstamo y descarga de documentos, son ágiles. 


También disponemos de un Portal OpenCourseWare con más de 57 materiales docentes de 


diferentes asignaturas publicados en abierto. 


 


Servicio de Apoyo a la Investigación Tecnológica (SAIT) 


El Servicio de Apoyo a la Investigación Tecnológica (SAIT) agrupa servicios 


especializados de instrumentación y herramientas de diseño y cálculo científico que por sus 


características superan el ámbito de actuación de un solo departamento/centro y tiene como 


finalidad principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos de investigación de la 


UPCT, obteniendo el máximo rendimiento de los recursos disponibles. Presta servicio además a 


empresas e instituciones ajenas a la UPCT. 


Para desarrollar al máximo las potencialidades de los servicios de investigación, la UPCT 


construyó un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con garantías los 


equipamientos técnicos del SAIT. El edificio de I+D+I es, desde enero de 2008 la sede del SAIT. 


Se trata de un edificio funcional y moderno dotado de instalaciones especiales como son 


distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente estabilizada, sistemas de alimentación 


ininterrumpida de corriente y sistemas de refrigeración y climatización. 


Entre los diferentes servicios de apoyo a la docencia e investigación que proporciona el 


SAIT cabe destacar el Servicio de Instrumentación Tecnológica y el Servicio de diseño industrial 


y cálculo científico. 


 


Centro de Producción de Contenidos Digitales 


El Centro de producción de contenidos digitales está situado en el ELDI, y da apoyo y 


complemento al profesorado en el marco de la enseñanza. Dispone de instrumentos, 


materiales y técnicos para grabación y edición de clases para su posterior visionado online u off-


line en el portal de la UPCT. 


 


Reprografía y aulas de estudio 


El Campus Alfonso XIII cuenta con varias aulas que son habilitadas durante los periodos 


de exámenes como aulas de estudio. Además, cuenta con reprografía donde el alumno puede 


imprimir los materiales docentes y de prácticas de las asignaturas. 


También se dispone en todas las instalaciones de la UPCT de red WIFI openupct y 


Eduroam. Hay un servicio de impresión de planos y ordenadores libres en las aulas de 


informática. 
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7.3 Revisión y mantenimiento de los recursos materiales y servicios necesarios 


La Universidad Politécnica de Cartagena tiene en su estructura de gobierno y 


administración, un Vicerrectorado de Campus y Sostenibilidad, que tiene competencias en 


materia de planificación, ejecución y equipamiento de las nuevas infraestructuras que se 


proyecten para la UPCT. Así mismo, es el Vicerrectorado responsable de la gestión, 


mantenimiento, mejora y adecuación a políticas de ahorro y eficiencia energética de las 


infraestructuras, edificios e instalaciones de la Universidad. 


Entre las competencias de dicho Vicerrectorado, existe la denominada “Unidad Técnica” 


de la Universidad (https://www.upct.es/infraestructuras/es/unidad-tecnica/funciones)  con 


distintas secciones, encargadas respectivamente, de Control económico y planificación, 


Mantenimiento, Proyectos y obras y Voz y Datos. 


Adicionalmente, la UPCT ha diseñado un sistema de gestión y control de las incidencias 


relacionadas con las infraestructuras y recursos materiales, denominado “Dumbo” que consta 


de un portal accesible a todo el Personal Docente e Investigador, así como a todo el Personal de 


Administración y Servicios. Dicho portal 


 (https://dumbo.upct.es/Dumbov7/servlet/dumbo7.Dumbo7), 


de acceso restringido con autenticación, gestiona todo tipo de incidencias de mantenimiento, 


nuevas necesidades, conservación y reparación de los recursos materiales existentes. 


Por otra parte, la E.T.S. de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, en sus previsiones 


y presupuestos anuales incluye partidas presupuestarias para nuevas previsiones, 


mantenimiento y reparación de recursos materiales. 


Además, todas las instalaciones de la Escuela están dotadas de los medios suficientes 


para evitar que existan barreras arquitectónicas, habiéndose adecuado las infraestructuras. 


Todos los edificios están dotados con, al menos, una rampa y un ascensor. 
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A.1. LABORATORIO DE GEOTECNIA E INGENIERÍA DEL TERRENO 


El laboratorio de Geotecnia e Ingeniería del Terreno, se localiza en la planta sótano del 


Aulario, con una superficie de 80 m2, compartidos con el laboratorio de Geotecnia del Grado de 


Ingeniería en Recursos Minerales y Energía. Se ha cumplimentado su dotación para la 


adecuación de las prácticas tanto del Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos como 


del Grado en Ingeniería Civil. 


En este laboratorio se realizan las prácticas de las asignaturas Geotecnia y Cimientos y 


Procedimientos Especiales de Cimentación. 


A continuación, se detalla la instrumentación y el software del laboratorio, y las 


prácticas que se realiza con ellos. 


 


Tabla A1. Equipos de laboratorio de Geotecnia e Ingeniería del Terreno 


APARATOS Y 


EQUIPOS 
UTILIDAD FOTO 


Tamices 


Identificación de 
suelos: 


granulometría de 
gruesos 


 


Hidrómetro 


Identificación de 
suelos: 


granulometría de 
finos 


 


Estufa 
Identificación de 
suelos: cálculo de 


humedad 
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Batidora 


Identificación de 
suelos: 


granulometría de 
finos 


 


Cuchara de 
casagrande 


Identificación de 
suelos: plasticidad 


 


Básculas Cálculo de masa 


   


Ensayo de cono o 
penetrómetro 


Identificación de 
suelos: plasticidad 


 


Permeámetro de 
carga constante 


Cálculo de la 
permeabilidad en 


muestras 
granulares 
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Permeámetro de 
carga variable 


Cálculo de la 
permeabilidad en 


muestras finas 


 


Edómetro 
Calculo de 


asiento 


 


Corte directo 
(mecánica) 


Parámetros 


resistentes del 


terreno 


 


Corte directo 
(computerizada) 


Parámetros 


resistentes del 


terreno 


 


Célula de Rowe 
Consolidación 


radial 


 


C
SV


: 3
40


53
40


18
04


71
61


40
13


50
07


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







14  


Equipo triaxial de 
rocas 


Parámetros 
resistentes de las 


rocas 


 


Maquetas 
sifonamiento 


Fenómeno de 
sifonamiento 


 


 
 
 


Maqueta 
presa 


 
 
 


Fenómeno de 
tubificación 


 


 
 
 
 


 
Maqueta 


licuefacción 


 
 
 
 


 
Fenómeno de 


licuefacción 


 


Maqueta acuífero 


Flujo de agua y 
transporte de 


contaminante s en 
medios porosos 


 


 


Tabla A2. Software informático de Geotecnia e Ingeniería del Terreno 


SOFTWARE TIPO DE PRÁCTICAS 


MODFLOW Problemas de flujo y transporte de sal en medios porosos 


GEOSTUDIO Problemas de estabilidad de taludes, redes de flujo 


Plaxis2D Problemas geotécnicos y geotécnicos-estructurales 
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Laboratorio de Hidrología 


 


 


 
Área de Ingeniería Hidráulica 


Departamento de Ingeniería Minera y Civil 


C
SV


: 3
40


53
40


18
04


71
61


40
13


50
07


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







16  


A.2. LABORATORIO DE HIDROLOGÍA 


Este laboratorio está orientado a las prácticas relacionadas con la Hidrología y Gestión 


de Recursos Hídricos tanto del Grado en Ingeniería Civil como del Master de Ingeniería de 


Caminos, Canales y Puertos.  


Las prácticas informáticas se realizan en salas informáticas de la Escuela (20 + 1 


puestos) y compartidas (25 + 1 puestos), empleando el siguiente software: 


 


Tabla A3. Software informático de Hidrología 


SOFTWARE TIPO DE PRÁCTICAS 


HEC-HMS Modelación hidrológica de cuencas 


SWMM Cálculo hidrológico para sistemas de saneamiento 


AQUATOOL Gestión de cuencas y de recursos hídricos 


TETIS Modelación hidrológica distribuida 


CAUMAX Obtención de caudales máximos 


QGIS 
Obtención de capas para sistemas hidrológicos, 
delimitación de cuencas con GRASS 


 


 
Fig. 1 Sala de informática con capacidad para 25 estudiantes 
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Laboratorio de Hidráulica 


 


 


 
Área de Ingeniería Hidráulica 


Departamento de Ingeniería Minera y Civil 


C
SV


: 3
40


53
40


18
04


71
61


40
13


50
07


7 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







18  


A.2. LABORATORIO DE HIDRÁULICA 


El Laboratorio de Ingeniería Hidráulica de la UPCT nace en el año 2002 como resultado 


de la implantación de la Titulación de Ingeniería de Obras Públicas - Especialidad en Hidrología y 


desde su creación se asoció al grupo de investigación de Ingeniería Hidráulica, Marítima y 


Medio Ambiental Hidr@m (http://www.upct.es/hidrom/). 


A lo largo de este tiempo el Laboratorio se ha venido equipando con la más moderna 


instrumentación, de tal forma que actualmente constituye un soporte fundamental en las 


tareas formativas y de investigación en el marco de las titulaciones europeas de Grado 


(Ingeniería Civil), Posgrado (Master en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos) y Doctorado. 


La actividad principal del Laboratorio de Ingeniería Hidráulica de la UPCT, es el estudio 


en modelo físico reducido de estructuras hidráulicas, ríos y la modelación matemática 


hidrológica e hidráulica. 


El equipamiento que actualmente se dispone en el laboratorio  para registrar las 


distintas variables hidráulicas es el siguiente: 


 Caudalímetros (electromagnéticos y mecánicos) 


 Aforadores (pared delgada, Venturi y Parshall) 


 Medidores de velocidad (Pitots, anemómetros de hilo caliente, sondas de efecto 


Doppler ADV, sondas de fibra óptica, sondas de conductividad, y equipos PIV) 


 Medidores de presiones instantáneas (transductores de presión piezoresistivos) 


 Equipos de fotografía, vídeo y cámaras de alta velocidad 


El Grupo cuenta con los principales modelos de simulación y optimización para realizar 


estudios hidrológicos e hidráulicos; tanto de dominio público (paquetes HEC, EPANET, SWMM, 


Iber, OpenFOAM, etc.), así como comerciales (MIKE SHE, MIKE11, MIKE 21, DIAGATS, ANSYS 


CFX, ANSYS FLUENT, FLOW-3D, etc.). 


El Laboratorio forma parte de la "Red de Laboratorios de Hidráulica de España, RLHE" 


(http://www.rlhe.es/), que en el marco del Programa Nacional de Redes del Plan Nacional de 


I+D+i 2008-2011, se constituyó con los objetivos genéricos de generar un foro de encuentro 


entre los principales centros de investigación en materia de ingeniería hidráulica de España. El 


Laboratorio de Hidráulica se encuentra instalado en el Edificio de Laboratorios de Investigación 


ELDI y ocupa dos plantas: 


 


Planta sótano 


Tiene una superficie de unos 250 m2 y un sistema de recirculación de agua compuesto 


por tres grupos de bombas sumergibles con una capacidad de bombeo variables entre 10 y 250 


l/s. En esta planta se encuentran tres infraestructuras singulares: 


 


• Infraestructura para el estudio de chorros turbulentos y de cuencos de disipación 


de energía hidráulica. Esta infraestructura permite avanzar en el conocimiento de los 


fenómenos de flujos bifásicos (agua-aire) en el sobrevertido de presas de fábrica: aireación-


atomización, difusión e impacto. Las principales características son las siguientes: Altura de 


caída variable entre 2,20 m y 3,50 m, y rango de caudales variable entre 10 y 180 l/s. C
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 Fig. 2 Modelo de sobrevertido de presas 


 


• Infraestructura para el estudio de sistemas de captación en zonas semiáridas. 


Los resultados de estas investigaciones permitirán incrementar la disponibilidad del agua y 


minimizar los daños por efecto de las inundaciones. Sus principales características son: 


o Canal de aproximación de 5 m de longitud por 0,50x0,30 m2 de sección. 


o Sistema de rejas de fondo con diferentes pendientes, formas y 


espaciamientos. 


o Canal trapecial lateral de recolección, transición, rápida de desagüe con 


curva a 90º y desarenador. 


 


    
Fig. 3 Modelo de sistema de captación 


 


• Infraestructura para el estudio de la inyección de aire en tuberías. Se investiga la 


difusión de oxígeno en el agua a través de la interface aire-agua, para minimizar la generación 


de sulfuros en las redes de saneamiento. El sistema dispone de: 


o Conducción de plexiglás de 6 m de longitud y 63 mm de diámetro. 


o Bomba sumergible de agua hasta 8,30 l/s de caudal 


o Compresor de pistón de hasta 11,11 l/s de caudal 


o Medidor de caudal de agua tipo rotámetro 


o Medidor de caudal de aire calorimétrico 
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 Fig. 4 Infraestructura para el estudio de inyección de aire en tuberías 


 


Planta baja 


Tiene una superficie de unos 110 m2 en donde se encuentra un equipo para el estudio 


del golpe de ariete en tuberías de presión y un canal de pendiente variable adquirido en 2015. 


Este nuevo Canal Hidrodinámico (Gunt_HAMBURG) posee una longitud de medición efectiva de 


12,5 m, con una sección transversal de flujo de 0,30x0,45 m2. El canal funciona en un sistema de 


recirculación con caudal máximo de 40 l/s e incorpora un caudalímetro electromagnético. La 


pendiente longitudinal del canal es variable entre -1/200 hasta +1/40. Dispone de un 


equipamiento que se puede instalar en cualquier punto del recorrido del canal, como son entre 


otros, diferentes pilas de puentes; cuerpos de presa (tipo ogee) junto con diferentes cuencos 


tipificados de disipación de energía; compuertas plana vertical y radial; vertederos de pared 


delgada y de pared gruesa; medidores tipo Venturi y Parshall; así como diferentes limnímetros y 


tubos Pitot para la medición del calados y velocidades de flujo y que se instalan sobre carros 


que se deslizan a lo largo del canal. También dispone de medidores de presión piezoresistivos 


que se instalan a lo largo del canal y de un sistema de recirculación de sedimentos en continuo 


o para incorporar sedimentos a través de una tolva vibratoria que permite su dosificación para 


estudiar los fenómenos de transporte de sedimentos. 


Un sistema tipo Scada integra las diversas señales proporcionadas por el equipamiento 


electrónico como son la medida de caudal, la inclinación longitudinal del canal, y las presiones 


registradas por diferentes transductores, permiten obtener registros en tiempo real y su 


almacenamiento en ficheros para su posterior tratamiento. 


Con esta infraestructura se puede abordar el estudio de los diferentes campos de la 
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ingeniería hidráulica y de gran interés a nivel internacional, nacional y de la Región de Murcia 


como son los fenómenos de disipación de energía aguas abajo de las presas; la socavación 


producida en las pilas de puentes; el transporte de sedimentos a lo largo del cauce de un río, la 


caracterización de los fenómenos de sedimentación y erosión, así como su afección a las 


captaciones o a cualquier obra hidráulica situada en el mismo; la determinación de los 


coeficientes de descarga en diferentes estructuras de control; la disipación de ondas producidas 


en el caso de la rotura de una presa; el cálculo de coeficientes de resistencia de fondo con 


transporte de sedimentos; el establecimiento de perfiles de velocidades y presiones que 


permiten cuantificar las solicitaciones sobre diferentes estructuras hidráulicas, etc. 


 


 
Fig. 5 Canal hidrodinámico de 12.5 m 


 


Este laboratorio está orientado a las prácticas relacionadas con la Ingeniería Hidráulica 


tanto del Grado en Ingeniería Civil como del Master de Ingeniería de Caminos, Canales y 


Puertos. Además se realizan los TFG y TFM de ambas titulaciones. 


Las prácticas informáticas se realizan en sala informática, empleando el siguiente 


software: 


 


Tabla A4. Software informático de Hidráulica 


SOFTWARE TIPO DE PRÁCTICAS 


HEC-RAS Sistemas en lámina libre unidimensionales (ríos, canales) 


EPANET Redes de abastecimiento de flujo en presión 


Iber Sistemas fluviales bidimensionales, estudios de inundabilidad 


SWMM Redes de saneamiento 


QGIS Extracción de información para programas de hidráulica 


ANSYS  Cálculo estructural de presas 


FLOW-3D 
Análisis tridimensional de estructuras hidráulicas con sistemas eulerianos: 
vertederos, cuencos de disipación, etc 


DualSPHysics 
Análisis tridimensional de estructuras hidráulicas con sistemas 
lagrangianos: rotura de presas, diques, etc 
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Laboratorio de Construcción 


 


 


 
Área de Ingeniería de la Construcción 


Departamento de Ingeniería Minera y Civil 
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A.3. LABORATORIO DE CONSTRUCCIÓN 


El laboratorio de Ingeniería de la Construcción se localiza en la planta sótano del ELDI. 


Cuenta con una superficie de 220 m2 y la siguiente instrumentación: 


 


Tabla A5. Equipos de laboratorio de Ingeniería de la Construcción 


 


  


 


 


 


 


 


 


 


 


  


 


 


 


 


 


 
 
 
 


Además como singularidades, se pueden manejar grandes piezas pesadas de hormigón, 


de hasta 12 m de longitud y 10 Tn de peso, cuenta con una losa de cimentación (12x6m) bajo 


pórticos de carga y tiene alimentación trifásica para grupo hidráulico de potencia. 


Este laboratorio está orientado a las prácticas de Estructuras y Construcción tanto del 


Grado en Ingeniería Civil como del Master de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos. Además 


se realizan los TFG y TFM de ambas titulaciones. 


También se realizan prácticas en laboratorio de informática con el software SAP2000 


que es un programa de elementos finitos, con interfaz gráfica 3D orientada a objetos, preparado 


para realizar, de forma totalmente integrada, la modelación, análisis y dimensionamiento de lo 


más amplio conjunto de problemas de ingeniería de estructuras. 


 


EQUIPAMIENTO PRINCIPAL 


Pórtico de carga con actuador de 1000KN 


Pórtico de carga con actuador de 500KN 


Grupo hidráulico de potencia para actuadores 


Armario con equipamiento de medida y control 


Resto instalaciones: 


Máquina universal de ensayos 


Prensa 


Compactadora de cementos 


Tamizadora 


Amasadora planetaria 


Taladradora 


Máquina de los angeles 


Dobladora 


Horno de probetas 


Máquina ensayo permeabilidad 


Compactadora de hormigón 


Hormigonera 


Cámara húmeda 


Banco de herramientas 


Mesa de labores 


Mesa de equipos 


Mesa de desmoldeo 


Contenedores para áridos 


Banco y armario de tamices 
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Fig. 6 Actuadores de 500 y 1000 KN 
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Laboratorio de Ingeniería e 


Infraestructura del Transporte 


 


 


 
Área de Ingeniería e  


Infraestructura de los Transportes  


Departamento de Ingeniería Minera y Civil 
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A.4. LABORATORIO DE INGENIERÍA E INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE 


Las prácticas relacionadas el Área de Ingeniería e Infraestructura del Transporte del 


Máster Universitario en Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos se realizan en aula 


informática de la Escuela dotada con 20 puestos Intel Core i5 para estudiantes. 


 


 
Fig. 7 Sala de informática destinada al Máster de ICCP con capacidad para 20 estudiantes 


 


En las prácticas se emplea el siguiente software: 


 


Tabla A6. Software informático de Ingeniería e Infraestructura del Transporte 


SOFTWARE TIPO DE PRÁCTICAS 


CLIP 
Diseño, evaluación y control de ejecución y construcción de trazados 
de obras lineales en tres dimensiones 


PTV Visum 


Análisis de la movilidad a nivel macroscópico. Planificación y gestión 
de datos basada en SIG. Modeliza transporte privado, público y 
peatonal 


PTV-VISSIM Simulación microscópica y multimodal del tráfico 


SITMurcia Visor de información del territorio en la Región de Murcia 


AutoCAD Dibujo asistido por ordenador para planificación  


QGIS 
Sistema de Información Geográfica (SIG) para visualizar, gestionar, 
editar, analizar datos, y diseñar mapas; ordenación del territorio y 
planes de movilidad urbana sostenible 


GvSig 
Sistema de Información Geográfica (SIG) para visualizar, gestionar, 
editar, analizar datos, y diseñar mapas; ordenación del territorio y 
planes de movilidad urbana sostenible 
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Salas de I+D+I 


 


 
 


Áreas de Ingeniería de la Construcción, Ingeniería del 


Terreno, Ingeniería e Infraestructura de los 


Transportes e Ingeniería Hidráulica 


Departamento de Ingeniería Minera y Civil 
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A.5. SALAS DE I+D+I 


El edificio de la Escuela cuenta con 4 salas de becarios, I+D+I y para profesorado 


visitante, situadas junto a los despachos del profesorado del Máster. Estas salas se reparten 


entre las cuatro áreas de conocimiento de mayor peso en el Máster: Ingeniería Hidráulica 


(capacidad para 12 puestos, 40 m2), Ingeniería de la Construcción (capacidad para 12 puestos, 


40 m2), Ingeniería e Infraestructura del Transporte (capacidad para 6 puestos, 20 m2) e 


Ingeniería del Terreno (capacidad para 6 puestos, 20 m2).  


 


  
Fig. 8 Salas de I+D+I de Hidráulica y Construcción 


 


  
Fig. 9 Salas de I+D+I de Transportes y Terreno 
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7. Calendario de implantación. 


7.1. Cronograma de implantación del título:  


 


La implantación de la titulación de Máster Universitario en Ingeniería de Caminos. 


Canales y Puertos comenzó en el curso 2011/2012 y se completó en el curso 


2012/2013, según la Tabla 7.1:  


• En el curso 2011/2012 se impartieron las enseñanzas del primer curso. 


• En el curso 2012/2013 se impartieron las enseñanzas del segundo curso, 


completando la implantación del título. En este curso se tendrían los primeros 


egresados. 


 


Tabla 7.1. Calendario de implantación del Máster Universitario en Ingeniería de 


Caminos. Canales y Puertos. 


 2011/2012 2012/2013 2013/2014 


Enseñanzas de primer curso X X X 


Enseñanzas de segundo curso  X X 


 


 


7.2. Cronograma de implantación de la modificación solicitada en diciembre de 


2023.  


 


La modificación se implantará el primer curso posible después de su aprobación, 


previsiblemente el curso 2024/2025. 


Al no haber cambios en la estructura del plan de estudios (asignaturas, carácter, 


créditos, y cuatrimestres), su implantación será simultánea en todo el título. 
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