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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD
De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013098

Naval y Oceénica

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster IngenieriaNaval y Oceanica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO CAMPO DE ESTUDIO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, No

ingenieria automatica, ingenieriade la
organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA ARANZAZU AZNAR SAMPER Vicerrectora de Estudios y Calidad
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MATHIEU KESSLER NEYER Rector
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JUAN JOSE HERNANDEZ ORTEGA Director delaETSINO

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Plazade Cronistalsidoro Valverde, Edificio La 30202 Cartagena 626395890
Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upct.es Murcia 968325700

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Murcia, AM 12 de febrero de 2026
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, CAMPO DE ESTUDIO, MENCIONES/ESPECIALIDADESY OTROSDATOS

Identificador : 4314675 Fecha: 08/04/2026

BASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieria Naval y Oceénica | No Ver Apartado 1:
por la Universidad Politécnica de Cartagena Anexo 1.
RAMA

Ingenieriay Arquitectura

CAMPO DE ESTUDIO

Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieriade la
navegacion

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en TECNOLOGIAS SUBMARINAS

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

120 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/

MASTER
42 66 12

1.4-1.9 Universidad Palitécnica de Cartagena
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
30013098 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si No
Naval y Oceanica

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior deIngenieria Naval y Oceanica
1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
Si No No

PLAZAS POR MODALIDAD

50

NUMERO TOTAL DE PLAZAS NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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100 50

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION
JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.
1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

INNOVACION DOCENTE
OBJETIVOSFORMATIVOS

OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y DE INNOVACION DOCENTE

OBJETIVOS FORMATIVOS

El principal objetivo formativo del titulo es dotar a los estudiantes de conocimientos cientificos y tecnolégicos avanzados, adquiriendo una formacion
integral, en el &mbito de la ingenieria naval, permitiendo con ello las plenas atribuciones profesionales y el acceso a los puestos de mayor responsa-
bilidad en la industria maritima. La titulacién de Méaster Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica es la continuacion natural de la titulacion oficial
de Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos, o de aquellas titulaciones que habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingenie-
ro Técnico Naval. Se trata de un titulo de Master Oficial con orientacién profesional con las competencias que se establecen en la Orden Ministerial
CIN/354/2009 y, por lo tanto, habilita para el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero/a Naval y Oceéanico.

Esta titulacion capacita para trabajar en actividades tecnolégicas ligadas al &mbito de la Ingenieria Naval y Oceéanica, como, por ejemplo: proyectos de
buques y artefactos oceénicos, ingenieria de fabricacién, construccién naval, direccién de obra, inspeccién técnica, seguridad, salvamento y rescate,
apoyo logistico, disefio de planes de mantenimiento, transformaciones, reformas, reparaciones, explotacion de buques y artefactos oceanicos, desgua-
ce de buques y artefactos oceanicos, etc. Estas actividades se desarrollan, principalmente, en los siguientes campos tecnoldgicos:

- Bugues y embarcaciones de todo tipo.

- Plataformas y artefactos flotantes y fijos.

- Industria offshore de explotacién y aprovechamiento de recursos energéticos.

- Acuicultura marina y sistemas de pesca.

- Industrias maritimas (astilleros, navieras, etc.).

- Tecnologias submarinas.

La especialidad de Tecnologias Submarinas busca dotar a los estudiantes de los conocimientos y capacidades relacionadas con el desarrollo del pro-

yecto integral de un submarino convencional (no nuclear). Para ello se inicia el programa de estudio con la confeccion del anteproyecto del submarino

y sus diferentes fases. A continuacion se aborda el desarrollo del proyecto como tal. Este incluye todos los calculos que conlleva este proceso, tanto a
nivel estructural y de arquitectura, como a nivel de desarrollo e integracién de los diferentes sistemas, plantas de energia y propulsion, etc. que confor-
man el submarino.

ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIASMETODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONES REGULADAS
PERFILES DE EGRESO

Ingeniero Naval y Oceénico

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS Si

PROFESION REGUL ADA: Ingeniero Naval y Oceénico |
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RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009
NORMA Orden CIN/354/2009, de 9 de febrero, BOE de 20 febrero de 2009

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CGOL1 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol gicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CG02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicosy del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del hébitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. T1PO:
Competencias

CGO03 - Capacidad para proyectar buquesy embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos. TIPO:
Competencias

CGO05 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformaci 6n, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.
TIPO: Competencias

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de laboresy otros trabajos andlogos. TIPO: Competencias

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, |os reglamentos y las normas de
ambito naval e industrial. TIPO: Competencias

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento. TIPO: Competencias

CG13 - Capacidad paradesarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
los medios requeridos. TIPO: Competencias

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto socia y ambiental de las soluciones técnicas. TIPO: Competencias

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingue, y de generar informes
parala transmision de conocimientosy resultados. TIPO: Competencias

GEIM1 - Conocimiento de laingenieria de sistemas aplicada ala definicién de un buque, artefacto o plataforma maritima mediante
el andlisisy optimizacion de su ciclo de vida. TIPO: Conocimientos o contenidos

GEIM?2 - Conacimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacion aladefinicion y optimizacion de
nuevos buquesy artefactos. TIPO: Conocimientos o contenidos

GEIM3 - Conocimientos de economiay de gestion de empresas del ambito maritimo. TI1PO: Conocimientos o contenidos

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar laingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion de bugquesy
artefactos. TIPO: Competencias

MOBL1 - Conocimiento de los fundamentos necesarios para la modelizacién numérica de problemas de mecénica de solidos.
Capacidad pararesolver problemas de mecénica de solidos con el método de los elementos finitos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T2 - Trabajar en equipo. TIPO: Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias
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T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. TIPO: Competencias

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personasy mercancias, y alasdela
defensay seguridad maritimas. TIPO: Competencias

TN2 - Conocimiento avanzado de la hidrodindmica naval para su aplicacién ala optimizacion de carenas, propulsoresy apéndices.
TIPO: Conocimientos o contenidos

TN3 - Conocimiento de ladinamicadel buquey de las estructuras navales, y capacidad pararedizar andlisis de optimizacion de
laestructura, de laintegracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en lamar y de su maniobrabilidad. TIPO:
Conocimientos o contenidos

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicion y optimizacion de las plantas de energiay propulsion de
buques. TIPO: Competencias

TN5 - Conocimiento de los mercados de la construccion y reparacion de buques y de sus aspectos legales y econdmicos, para su
aplicacion alos correspondientes contratos y especificaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

TNG6 - Capacidad para definir |a estrategia constructiva de los buques y para planificar y controlar su desarrollo. TIPO:
Competencias

TOL - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos oceanicos. TIPO: Competencias

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografiafisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios parael andlisis del
comportamiento de las estructuras ocednicas, y de los elementos de las oceanografias quimicay bioldgica que deben ser tenidos en
cuenta para la seguridad maritimay parael tratamiento de la contaminacién, y del impacto ambiental producido por los buquesy
artefactos marinos. TIPO: Conocimientos o contenidos

TO3 - Capacidad para organizar y dirigir la construccion de plataformasy artefactos oceanicos. TIPO: Competencias

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y de la dinamica de plataformas y artefactos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

TOS5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de |os barcos de pescay capacidad pararealizar su integracion en los
proyectos de dichos barcos. TIPO: Conocimientos o contenidos

TO6 - Conocimiento de laingenieriade los cultivos marinos y de su explotacion y capacidad para proyectar |os artefactos, flotantes
ofijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc. TIPO:
Conocimientos o contenidos

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

PUNTO 3.1 REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTO DE ADMISION
3.1.1. Normativa nacional y universitaria que regula el acceso y la admision atitulos de nivel de master

El acceso y la admisién a las ensefianzas oficiales de Master Universitario estan reguladas a nivel nacional en:

. El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramien-
to de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?d=BOE-A-2021-15781). En concreto, en su Articulo 18. Acceso y admision a las ensefianzas oficiales de
Master Universitario Disposicion adicional primera. Eficacia de |os titulos universitarios oficiales correspondientes ala ordenacion previaal EEES; y Disposi-
cién adicional novena de este Real Decreto, donde se regulan los Programas académicos con recorridos sucesivos (PARS) en el ambito delalngenieriay laAr-
quitectura.

En las Ordenes Ministeriales en el caso de titulos de Méster que habiliten para el gercicio de una profesion regulada

En la Universidad Politécnica de Cartagena el acceso y la admisién a las ensefianzas de Méaster Universitario estan reguladas en la siguiente normati-
va:

El acceso y laadmision general en el Reglamento de estudios oficiales de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consgjo de
Gobierno de 1 de marzo de 2022 (https://lex.upct.es/downl oad/1b3f4387-12€7-4476-886¢-015c67ae6fb6). En concreto, en el Articulo 16. Acceso y admision de
estudiantes.

. El acceso mediante matricula condicionada o via PARS en el Reglamento de matricula condicionada en titulos de Méaster de la Universidad Politécnica de Car-
tagena, aprobado en Consgjo de Gobierno de 1 de marzo de 2022, actualizado a 24 de octubre de 2022, (https://lex.upct.es/downl 0ad/5b349318-2988-4612-
a%eb-324902382fb3). Esta norma regula tanto el acceso mediante matricula condicionada como el acceso via PARS.

Laadmisién y matricula de cada curso en las Instrucciones de admisién y matricula en estudios oficiales de Master Universitario de la UPCT. Estas instruccio-
nes son elaboradas anualmente y se publican en: https://admision.upct.es/preinscripcion-y-matricula/solicitud-admision-master .

3.1.2 El acceso y admisién al Master Universitario en Ingenieria de Naval y Oceanica por la UPCT

Las condiciones de acceso y admision a las ensefianzas oficiales de Master Universitario estan reguladas por articulo 18 del Real Decreto 822, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacién de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, que lite-
ralmente dice:

5/42

0
0
Q
o
o
o
kel
o
©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(]
(&
<
~
[32]
[c]
<
(o]
0
©
o
[ce]
<t
~
0
Yo
Yo}
N~
o
O
0
[{e]
~
[o)]
>
[0}
O


https://admision.upct.es/preinscripcion-y-matricula/solicitud-admision-master
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=976560755574806594837466

E ]
gﬁq DE ESPARIA DE CIENCIA, INMOVACION
a

¥ GOBIERMNO HIPISTERI

¥ UNIVERSIDADES

1. La posesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espafiol o equivalente es condicién para acceder a un Master Universitario, o
en su caso disponer de otro titulo de Master Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Master expedidos por universida-
des e instituciones de educacion superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso a los estudios de Master.

2. De igual modo, podran acceder a un Master Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas
educativos que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero si de comprobacién por
parte de la universidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estu-
dios de nivel de postgrado universitario. En ninglin caso el acceso por esta via implicara la homologacién del titulo previo del que disponia la persona
interesada ni su reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master.

3. Las universidades garantizaran una informacion transparente y accesible sobre los procedimientos de admision, y deberan disponer de sistemas de
orientacién al estudiantado. Asimismo, aseguraran que dicha informacién y los procedimientos de admision tengan en cuenta al estudiantado con dis-
capacidad o con necesidades especificas, y dispondran de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

4. Las universidades podran excepcionalmente establecer, a partir de normativas especificas aprobadas por sus 6rganos de Gobierno, procedimientos
de matricula condicionada para el acceso a un Master Universitario. Esta consistir en permitir que un o una estudiante de Grado al que le reste por
superar el TFG y como méaximo hasta 9 créditos ECTS, podra acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en ningin caso podra obtener
el titulo de Master si previamente no ha obtenido el titulo de Grado. Las universidades garantizaran la prioridad en la matricula de los y las estudian-
tes que dispongan del titulo universitario oficial de Graduada o Graduado. En este procedimiento podrén ser tenidos en cuenta los créditos pendientes
de reconocimiento o transferencia en el titulo de Grado, o la exigencia de superacién de un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero
para la obtencién del titulo.

5. Las universidades o los centros regularan la admisién en las ensefianzas de Master Universitario, estableciendo requisitos especificos y, en caso de
ser necesarios, complementos formativos, cuya carga en créditos no podra superar el equivalente al 20 por ciento de la carga crediticia del titulo. Los
créditos de complementos formativos tendran la misma consideracion que el resto de los créditos del plan de estudios del titulo de Master Universita-
rio.

6. Las universidades reservaran, al menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los titulos universitarios oficiales de Master Universitario para
estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior al 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo
educativo permanentes asociadas a circunstancias personales de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos
para su plena inclusién educativa.

Ademas, la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero que establece los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Oceénico concreta en su apartado 4.2. las condiciones de acceso a este Master:

1) Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Naval y Oceénico, quien haya adquirido previamente las compe-
tencias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios

oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Naval y su formacion estar de acuerdo con lo que se establece en el apar-
tado 5 de la citada Orden Ministerial.

2) Asimismo, se permitira el acceso al Master cuando el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacién, basica y el mé-
dulo com(n a la rama, aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los
blogues de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico Naval, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

3) Igualmente, podrén acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan
los complementos de formacién previa que se estimen necesarios.

3.1.3 Perfiles de ingreso al Master Universitario en Ingenieria de Naval y Oceanica por la UPCT
De acuerdo al Real Decreto 822 y a la Orden CIN/354/2009 se establecen los siguientes perfiles de acceso:

Perfil de ingreso 1 (preferente).

Graduados cuyo titulo de grado cumple con las condiciones del apartado 4.2.1 de la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero:

Podréa acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Naval y Oceanico, quien haya adquirido previamente las competen-
cias que se recogen en el apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios ofi-
ciales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Naval y su formacion estar de acuerdo con lo que se establece en el apartado
5 de la citada Orden Ministerial.

Perfil de ingreso 2.

Graduados que cumplen con las condiciones del apartado 4.2.2 de la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero:

Asimismo, se permitira el acceso al Master cuando el titulo de grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacion, basica y el médu-
lo coman a la rama, aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especifica y si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los
bloques de dicho médulo de un titulo de grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico Naval, de acuerdo con la referida Orden Ministerial.

Perfil de ingreso 3 (con complementos de formacién).

Graduados para los que se exigen complementos de formacién y por lo tanto se ajustan a las condiciones del apartado 4.2.3 de la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero:

#lgualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan
los complementos de formacién previa que se estimen necesarios.#

Los grados admitidos bajo este supuesto y los complementos de formacion exigidos se establecen de tal forma que se cumpla que el alumno con el
grado de acceso y los complementos exigidos tenga una formacién equivalente al supuesto anterior, es decir, el médulo de formacién basica, el mé-
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dulo com(n a la rama naval y 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los dos bloques del médulo de tecnologia especifica que habilitan para el
ejercicio de Ingeniero Técnico Naval.

Bajo este tercer perfil de ingreso se consideran los siguientes titulos de grado:

Graduados en Ingenieria Mecanica
Graduados en Ingenieria en Tecnologias Industriales

y se establecen para ellos un total de 24 ECTS de complementos de formacion distribuidos en 4 asignaturas de 6 ECTS. Esta carga crediticia de com-
plementos de formacion es la maxima permitida por el Real Decreto 822 en su articulo 18 para un Master de 120 ECTS (20 por ciento de la carga cre-
diticia del titulo). De acuerdo con la Guia de Apoyo publicada por ANECA para la elaboracion de la memoria de verificacion de Titulos Oficiales en su
versién v.1.0 14/04/2023, la distribucion realizada para estos 24 ECTS de complementos formativos ha sido considerar 12 ECTS como parte del plan
de estudios del Master y que, por tanto, se han descrito en el apartado 4.1 de la memoria #Planificacion de las ensefianzas# y 12 ECTS fuera del mas-
ter y, por tanto, descritos en el apartado 3.1.6 de la memoria, tal y como la Guia de Apoyo indica. Las cuatro asignaturas se cursaran antes del co-
mienzo del segundo cuatrimestre del primer curso.

La necesidad de estos 24 ECTS de complementos de formacién para estos dos titulos de grado y la naturaleza de los complementos de formacién
propuestos se justifica mediante un andlisis de los planes de estudios de estas titulaciones, para lo cual se toman como referencia las asignaturas obli-
gatorias de estas titulaciones en la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), y se comparan con las asignaturas de los médulos de formacién ba-
sica, médulo comun a la rama naval y los dos médulos de formacion especifica que contiene el titulo de Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de
los Sistemas Marinos de la UPCT. Este andlisis justificativo se recoge al final de este punto.

Las complementos formativos propuestos para este perfil de ingreso son:
MODULO COMPLEMENTOS DE FORMACION OBLIGATORIOS PARA EL PERFIL DE INGRESO 3 (24 ECTS)

Asignaturas FUERA del Master, es decir, no incluidas en los 120 ECTS del Méaster (12 ECTS).

ASIGNATURA ECTS
Principios de Ingenieria Naval 6
Sistemas Navales 6

Asignaturas DENTRO del Méster, es decir incluidas en los 120 ECTS del Master (12 ECTS)

ASIGNATURA ECTS
Teoriadel buque 6
Célculo de Estructuras en Buques 6

Perfil de ingreso 4.

Graduados que disponen de un titulo de grado distinto de los descritos en los perfiles de acceso anterior pero dentro de los siguientes &mbitos de co-
nocimiento marcados por el RD 822:

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion.
Ingenieriaindustrial, ingenieria mecanica, ingenieria automética, ingenieria de la organizacion industrial e ingenieria de la navegacién.

En este caso, podran acceder al Master si, ademas ser graduados (4.2.3 de la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero), tienen cursados y su-
perados el médulo de formacion basica, el médulo de formacién comin a la rama naval y 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los dos blo-
gues del médulo de tecnologia especifica de un grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico Naval.

Perfil de ingreso 5 (con complementos de formacién).

Los titulados en posesion del titulo Ingeniero Técnico Naval especialidad en Estructuras Marinas deberan realizar como complementos formativos las
siguiente asignaturas.

Asignatura ECTS
Méquinas marinas | 45
Méquinas marinas |1 45
Control de ruido y vibracién a bordo 45
Planta eléctricay sistemas eléctricos 45
Proyectos | 6
Totd: 24

Estos complementos de formacién se cursaran durante el primer curso, y pertenecen al titulo de Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de los Siste-
mas Marinos.

Perfil de ingreso 6 (con complementos de formacién)

Los titulados en posesién del titulo Ingeniero Técnico Naval especialidad Propulsion y Servicios del Buque deberan realizar como complementos for-
mativos las siguientes asignaturas.

Asignatura ECTS

Hidrostéticay estabilidad 6
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Hidrodindmical 45
Hidrodindmicall 45
Disefio y célculo de estructuras | 45
Disefio y calculo de estructuras 11 45
Total: 24

Estos complementos de formacién se cursaran durante el primer curso, y pertenecen al titulo de Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de los Siste-
mas Marinos.

Perfil de ingreso 7.

Titulados con un Grado o Master expedido por universidades e instituciones de educacion superior de un pais del Espacio Europeo de Educacién Su-
perior (EEES), del mismo nivel que el titulo espafiol, y que en dicho pais faculte para el acceso a ensefianzas de Master. Tendran acceso al master, si
la Comision Académica del Centro determina que su plan de estudios esta claramente orientado a la formacién en el campo de la Ingenieria Naval, te-
niendo en cuenta las consideraciones y exigencias reflejadas en la orden CIN/354/2009.

Perfil de ingreso 8.

Podran acceder a un Méster Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos que
no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacién del titulo, pero si de comprobacién por parte de la uni-
versidad del nivel de formacién que implican, siempre y cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de
postgrado universitario. En ningln caso el acceso por esta via implicara la homologacién del titulo previo del que disponia la persona interesada ni su
reconocimiento a otros efectos que el de realizar los estudios de Master. La Comision Académica del Centro determinara si su plan de estudios esta
claramente orientado a la formacién en el campo de la Ingenieria Naval, teniendo en cuenta las consideraciones y exigencias reflejadas en la orden
CIN/354/2009.

3.1.4. Baremo de admision en el caso de que el nimero de solicitudes supere el nimero de plazas ofertadas.
Baremo de admisién al Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica.

a) Para los perfiles de acceso 1y 2:

Estudiantes que hayan cursado |os 96 créditos de los dos médul os completos de tecnol ogia especifica: 5 puntos.
Estudiantes que hayan cursado |os 48 créditos completos alguno de |os dos médul os de tecnol ogia especifica: 2,5 puntos.
Estudiantes que hayan cursado 48 créditos entre los dos mddul os de tecnologia especifica: 1 punto.

A todos ellos se les sumard un nimero de puntos igual a la nota media del expediente multiplicada por 0,5.

b) Para el resto de perfiles de acceso:

Si no son cubiertas la totalidad de las plazas ofertadas con las solicitudes que cumplen los criterios establecidos en el apartado a) del presente bare-
mo, se valorara el resto de solicitudes teniendo en cuenta el expediente académico.

3.1.5 Andlisis justificativo de los complementos de formacion exigidos al perfil de ingreso 3 (titulados procedentes del Grado en Ingenieria
en Tecnologias Industriales y el Grado en Ingenieria Mecanica).

En lo que sigue se realizaré una andlisis comparativo entre el Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI) y el Grado en Arquitectura Naval
e Ingenieria de los Sistemas Marinos (GANISM); y entre el Grado en Ingenieria Mecanica (GIM) y el Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sis-
temas Marinos de la UPCT, el cual atina los dos tecnologias especificas de la orden CIN 350.

Caracteristicas y Plan de Estudios del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales (GITI)

Este Grado (240 ECTS) ofrece una formacién completa y generalista en el campo de la Ingenieria Industrial. Sus titulados no consiguen las competen-
cias profesionales para ejercer la profesion de Ingeniero Técnico Industrial, pero obtienen la formacién mas directa para el acceso al Master en Inge-
nieria Industrial, y asi disponer de las atribuciones profesionales de Ingeniero Industrial, regulada por la Orden CIN/311/2009. Proporciona una forma-
cién generalista y multidisciplinar en materias tales como Electrénica y Automatica, Ingenieria Eléctrica, Quimica Industrial y Medio Ambiente, Motores
y Tecnologias Energéticas, Metalurgia e Ingenieria de Materiales, Construccién y Estructuras, Disefio de Productos, Mecanica de Maquinas, Manteni-
miento Industrial, Organizacion y Gestion de Empresas, y Procesos y Sistemas de Fabricacion.

Se considera que es una Titulacién afin con la Tecnologia Naval, y por tanto es preceptivo el disefio de un sistema particular de acceso para los titu-
lados en GITI que opten por un Master en Ingenieria Naval y Oceénica. Para el andlisis llevado a cabo se utiliza el plan de estudios de la titulacién im-
plantada en la UPCT.

PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Primer Curso ECTS Segundo Curso ECTS
Fisical 6 Andlisis de Circuitos 6
Quimica General 6 Cienciae Ingenieriade Materiales 6
Informética Aplicada 6 Termodinamica Aplicada 45
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Expresion Gréfica 6 Elasticidad y Resistenciade Materiales 75
Fisicall 6 Ampliacion de Mateméticas 6
Estadistica Aplicada 6 Ampliacién de Estadistica 6
Disefio Industrial 6 Mecénicade Fluidos 6
Organizacion y Gestion de Empresas 6 Mecénica de Méquinas 6
Mateméticas | 6 Fundamentos de Fabricacion 6
Mateméticas I 6 Mateméticas |11 6
Tercer Curso ECTS Cuarto Curso ECTS
Transmision de Calor 45 Ingenieria Térmica 6
Technica English 3 Automatizacién Industrial 6
Proyectos de Ingenieria 3 Tecnologia de Méquinas 6
Electrénica Industrial 6 Tecnologiade Materiales 6
Célculo Numérico 6 Tecnologia de Fabricacion 6
Ingenieria de Fluidos 6 Mercadotecnia Industrial 6
Méquinas Eléctricas 6

Electrénica de Potencia 6 Optatividad/Précticas externas 195

Regulacion Automética
Tecnologia Medioambiental

Tecnologia de Procesos Quimicos

Trabgjo Fin de Grado

Relacion de asignaturas/ECTS/competencias equivalentes entre GITI y GANISM

Con el fin de evaluar la adquisicién de conocimientos y competencias exigidos para el acceso al Master de Ingenieria Naval y Oceénica de los gradua-
dos en GITI, en la siguiente tabla se agrupan las asignaturas de ambas titulaciones por areas y materias afines, identificando en la columna central
#ECTS GANISM# los créditos cursados en GITI que consideramos equivalentes a los cursados por el grado GANSIM en la UPCT. Aquellos pertene-
cientes al médulo comun a la rama naval se han identificado con el simbolo @ y los equivalentes al médulo de Tecnologias Especificas con el simbo-
lo #. La distribucion de créditos ECTS en titulo de GANISM tomado como base (UPCT), se estructura en 60 ECTS del médulo de formacién basica, 63
ECTS del médulo de formacién comin a la Rama Naval, y 48 ECTS para cada uno de los médulos de la tecnologia especifica (Estructuras Marinas
(48 ECTS) y Propulsion y servicios del Buque (48 ECTS)). En el caso del GITlI, la estructura de los estudios en la UPCT consta de 60 ECTS del médu-
lo de formacion basica, y 156 ECTS obligatorios que son los que se han cogido como base para la comparativa. No se consideran en la comparativa
los hasta 30 ECTS que puede cursar el alumno en asignaturas optativas. Las competencias recogidas en la tabla se corresponden a las reflejadas en
la Orden CIN 350/2009, y que en el titulo de Grado de Arquitectura Naval e Ingenieria de los Sistemas Marinos viene recogidas como FB competen-
cias de formacién basica, CRN competencias comunes a la rama naval, EEM competencias especificas de estructuras marinas y EPBS competencias
especificas de propulsion y servicios del buque.

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES (GITI)

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL E INGENIERIA DE SISTEMAS MARINOS (GANISM)

Asignaturas relacionadas (GITI) ECTS(GITI) ECTS GANISM Equivalentes Competencias Asignaturas relacionadas (GANISM)
MODULO DE FORMACION BASICA
FiSICA 1 6 6 FB2 FiSICA |
FisICA Il 6 6 FB2 FisICA Il
INFORMATICA APLICADA 6 6 FB4 FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
QUIMICA GENERAL 6 6 FB3 QUIMICA
Tecnologia de Procesos Quimicos 6 ---
EXPRESION GRAFICA 6 6 FB5 EXPRESION GRAFICA
MATEMATICAS| 6 6 FB1 MATEMATICAS|
MATEMATICASII 6 6 FB1 MATEMATICASII
MATEMATICAS I 6 6 FB1 MATEMATICAS I
Ampliacién de Mateméticas 6 -
Célculo Numérico 6 ---
ESTADISTICA APLICADA 6 6 FB1 ESTADISTICA APLICADA
Ampliacion de Estadistica 6 -
ORGANIZACION Y GESTION DEEM- = 6 6 FB6 ECONOMIA Y GESTION DE EM-
PRESAS PRESAS
Mercadotecnia Industrial 6 ---

60
MODULOS DE FORMACION COMUN A LA RAMA NAVAL (@)+TECNOLOGIAS ESPECIFICAS NAVALES (#)
CIENCIA E INGENIE. DELOSMATE- | 6 6@ CRN2 CIENCIA E INGENIE. DE LOSMATE-

RIALES
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Tecnologia de los materiales 6 6# EEM3/4 EPSB1 SELECCION DE MATERIALESY CO-
RROSION
TRANSMISION DEL CALOR 45 45@ CRN8 TRANSMISION DEL CALOR
TERMODINAMICA APLICADA 45 45@ CRN8 TERMODINAMICA APLICADA
INGENIERIA TERMICA 6 45@ CRN9 SISTEMAS PROPULSIVOS
15# EPSB2 MAQUINAS MARINAS |
EPSB2 MAQUINASMARINASI
ANALISIS DE CIRCUITOS 6 45@ CRN3 ELECTRICIDAD NAVAL
MAQUINAS ELECTRICAS 6 3# EPSB4 PLANTA Y SISTEMAS ELECTRICOS
ELECTRONICA INDUSTRIAL 6 35@ CRN5 SISTEMAS ELECTRONICOS A BORDO
Electrénica de Potencia 6 -
REGULACION AUTOMATICA 6 35@ CRN4 SISTEMAS AUTOMATICOS DEL BU-
QUE
Automatizacién Industrial 6 ---
ELASTICIDAD Y RESISTENCIADE | 7.5 75@ CRN6 RESISTENCIA DE MATERIALES
MATER.
Las aplicaciones del MEF en Ingenieria | 3 CRN6 ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE
Estruct. (Opt) MATERI.
MECANICA DE FLUIDOS 6 6@ CRN1 MECANICA DE FLUIDOS
INGENIERIA DE FLUIDOS 6 454 EPSB5 INGENIE. DE FLUIDOS Y POTENCIA
FLUIDA
TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL 6 3@ CRN11 CALIDAD, SEGURIDAD Y PROTEC-
CION AMBIEN.
MECANICA DE MAQUINAS 6 6@ CRN7 MECANICA DE MAQUINAS
TECNOLOGIA DE MAQUINAS 6 3@ CRN10 CONTROL DERUIDOY VIBRACIO-
NES A BORDO
FUNDAMENTOS DE FABRICACION | 6 6# EEM12 CONFORMADO Y UNION
TECNOLOGIA DE FABRICACION 6 454 EPSB8Y 9 PROCESOS DE FABRICACION Y
MONTAJE
DISENO INDUSTRIAL 6 15# EEM1/6 EPSB2 FUNDAMENTOS DE INGENIERIA NA-
VAL
PROYECTOS 3 15# EEM6all PROYECTOS |
EPSB6Y 7 PROYECTOSI
Comtin alaRamaNaval 56,5
Tecnologias Especificas Navales 285
Resumen:
Orden CIN/354/2009: 60 + 48 = 108 ECTS necesarios
Resultado del estudio de equivalencias 56,5 + 28,5 = 85 ECTS equivalentes
Conclusién:
Se necesitan 23 ECTS complementarios.
3,5 ECTS corresponden al Médulo Comun a la Rama Naval
19,5 ECTS corresponden al Médulo de Tecnologias Especificas.
Caracteristicas y Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Mecénica (GIM)
Este Grado (240 ECTS) cumple con lo recogido en la Orden Ministerial CIN/351/2009 por el que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial. Para ello debe estar constituido de una for-
macién basica de 60 ECTS, un médulo comun a la rama industrial de 60 ECTS y por un médulo de tecnologia especifica de 48 ECTS en este caso de
la especialidad de ingenieria mecanica.
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Se considera que esta Titulacion de la rama de la ingenieria industrial es una de las mas afines con la Tecnologia Naval, y por tanto es preceptivo el
disefio de un sistema particular de acceso para los titulados en GITI que opten por un Master en Ingenieria Naval y Oceanica. Para el andlisis llevado
a cabo se toma como referencia el plan de estudio de la titulacién implantada en la UPCT, donde ademas de los créditos determinados por la orden
CIN, se afiaden como obligatorios otros 12 ECTS. El plan de estudios del GANISM tomado como referencia se estructura como se ha indicado en la
comparativa con el GITI, y al igual que en aquel, no se consideran los 30 ECTS que el alumno debe cursar como optatividad en el GIM.

PLAN DE ESTUDIOS DEL GRADO EN INGENIERIA MECANICA

Primer Curso

Fisical

Quimica General

Informética Aplicada

Expresion Gréfica

Fisicall

Estadistica Aplicada

Cienciae Ingenieriade Materiales
Fundamentos de Fabricacion
Mateméticas |

Mateméticas ||

Tercer Curso
Teoriade Mecanismosy Maquinas
Teoriade Estructuras

Ingenieriade Fluidos y Méquinas Hidrau-
licas

Tecnologia Medioambiental
Materiales en Ingenieria
Tecnologia Eléctrica
Construcciones Industriaes |
Ingenieria de Fabricacion
Regulacion Automética

Disefio de Elementos de Méquinas |

Disefio de Elementos de Maquinas 11

ECTS
6
6

ECTS

45

45

45

45

45

45

Relacion de asignaturas/ECTS/competencias equivalentes entre GIM y GANISM

Segundo Curso

Mecénica de Méquinas
Termodindmica Aplicada
Resistencia de Materiales

Ingenieria de los Sistemas de Produccién
Technica English

Transmision de calor

Mecénicade Fluidos

Elasticidad y Resistencia de Materiales
Organizacion y gestion de empresas
Mateméticas |11

Disefio Industrial |

Disefio Industrial 11

Cuarto Curso
Proyectos de Ingenieria
Fundamentos de Electrénica Industrial

Méquinas Térmicas

Optatividad/Précticas externas

Trabagjo Fin de Grado

ECTS

45
45
45
45
45

45

45

45

ECTS

45

75

30

12

Con el fin de evaluar la adquisicién de conocimientos y competencias exigidos para el acceso al Master de Ingenieria Naval y Oceéanica de los gradua-
dos en GIM, en la siguiente tabla se agrupan las asignaturas de ambas titulaciones por areas y materias afines, identificando en la columna central
#ECTS GANISM# los créditos cursados en GIM que consideramos equivalentes a los cursados por el grado GANISM en la UPCT. Aquellos pertene-
cientes al médulo comun a la rama naval se han identificado con el simbolo @ y los equivalentes al médulo de Tecnologias Especificas con el simbolo
#. No se consideran en este andlisis los créditos optativos cursados en GIM, por no poder garantizarlos en todos los titulados. Las competencias reco-
gidas en la tabla se corresponden a las reflejadas en la Orden CIN 350/2009, y que en el titulo de Grado de Arquitectura Naval e Ingenieria de los Sis-
temas Marinos viene recogidas como FB competencias de formacion basica, CRN competencias comunes a la rama naval, EEM competencias espe-
cificas de estructuras marinas y EPBS competencias especificas de propulsion y servicios del buque.

GRADO EN INGENIERIA MECANICA (GIM)

Asignaturas relacionadas (GIM)
MODULO DE FORMACION BASICA
FiSICA |

FiSICA Il

INFORMATICA APLICADA
QUIMICA GENERAL
EXPRESION GRAFICA

MATEMATICAS|
MATEMATICASII

MATEMATICASII

ESTADISTICA APLICADA

ECTS(GIM)

GRADO EN ARQUITECTURA NAVAL E INGENIERIA DE SISTEMAS MARINOS (GANISM)

ECTS GANISM Equivalentes

11/42

Competencias

FB2

FB2

FB4

FB3

FB5

FB1
FB1

FB1

FB1

Asignaturas relacionadas (GANISM)

FiSICA |

FiSICA Il

FUNDAMENTOS DE INFORMATICA
QUIMICA

EXPRESION GRAFICA

MATEMATICAS|
MATEMATICASII

MATEMATICASI

ESTADISTICA APLICADA
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ORGANIZACION Y GESTION DE EM-
PRESAS

MODULOS DE FORMACION COMUN A LA RAMA NAVAL (@)+TECNOLOGIAS ESPECIFICAS NAVALES (#)

CIENCIA EINGENIE. DELOSMATE-
RIALES

MATERIALESEN INGENIERIA

TRANSMISION DEL CALOR

TERMODINAMICA APLICADA

MAQUINAS TERMICAS

TECNOLOGIA ELECTRICA

FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

REGULACION AUTOMATICA

RESISTENCIA DE MATER.
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE
MATER.

MECANICA DE FLUIDOS
INGENIERIA DE FLUIDOS Y MAQUI-
NASHIDRAULICAS

TECNOLOGIA MEDIOAMBIENTAL

INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION

MECANICA DE MAQUINAS

DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUI-
NASIY I

TEORIA DE MECANISMOS Y MAQUI-
NAS

FUNDAMENTOS DE FABRICACION

TECNOLOGIA DE FABRICACION

INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION
DISENO INDUSTRIAL 1 Y 11

PROYECTOS DE INGENIERIA

Comun alaRamaNaval

Tecnologias Especificas Navales

Resumen:

Orden CIN/354/2009: 60 + 48 = 108 ECTS necesarios

Resultado del estudio de equivalencias 58.5 + 27 = 85.5 ECTS equivalentes

Conclusién:

Se necesitan 22,5 ECTS complementarios.

1,5 ECTS corresponden al Médulo Comun a la Rama Naval

DE CIENCIA, INNOVACION

6

6

45

45

45

75

45

45

45

45

45

45

45

60

6@

45#

45@

45@

45@
3#

45@
15#

35@

35@

45@
45@

6@
45#

6@
3@

6#

45#

15#

15#

58,5

27

21 ECTS corresponden al Médulo de Tecnologias Especificas.

Identificador : 4314675

FB6

CRN2

EEM3/4 EPSB1

CRN8

CRN8

CRN9
EPSB2

EPSB2

CRN3
EPSB4

CRN5

CRN4

CRN6

CRN6

CRN1

EPSB5

CRN11

CRN7
CRN10

EEM12

EPSB8Y 9

EEM1/6 EPSB2

EEM6all

EPSB6Y 7

Fecha: 08/04/2026

ECONOMIA Y GESTION DE EM-
PRESAS

CIENCIA EINGENIE. DELOS MATE-
RIALES

SELECCION DE MATERIALESY CO-
RROSION
TRANSMISION DEL CALOR

TERMODINAMICA APLICADA

SISTEMAS PROPULSIVOS
MAQUINAS MARINAS |

MAQUINAS MARINAS I

ELECTRICIDAD NAVAL

PLANTA Y SISTEMAS ELECTRICOS
SISTEMAS ELECTRONICOS A BORDO

SISTEMAS AUTOMATICOS DEL BU-
QUE

RESISTENCIA DE MATERIALES
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE
MATERI.

MECANICA DE FLUIDOS

INGENIE. DE FLUIDOS Y POTENCIA
FLUIDA

CALIDAD, SEGURIDAD Y PROTEC-
CION AMBIEN.

MECANICA DE MAQUINAS

CONTROL DERUIDOY VIBRACIO-
NES A BORDO

CONFORMADO Y UNION

PROCESOS DE FABRICACION Y
MONTAJE

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA NA-
VAL

PROYECTOSI

PROYECTOSII
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3.1.6. Complementos Formativos (no incluidos en los 120 ECTS del Master) para el perfil de ingreso 3.

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PRINCIPIOS DE INGENIERIA NAVAL
NUMERO DE CREDITOSECTS: 6
CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, OP- Complementos de formacién externos

TATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

AMBITO DE CONOCIMIENTO (PARA
ASIGNATURAS BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1
CUATRIMESTRE 1
LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADESEN LASQUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOSDEL TiTULO):
T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacién
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

Conocimiento de los fundamentos de |a construccién naval en cuanto a habitabilidad, sistemas de propulsién y explota-
cion del bugue. Conocimiento de |as caracteristicas de sistemas autométicos, de control y electrénicos'y de su aplicacion a bordo.

DESGL OSE DE LOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocimientos para la distribucion de los espacios del buquey el disefio y célculo de |os espacios habitables y sus servicios en buques. Capacidad para laintegra-
cién a bordo de sistemas propulsor es. - Conocimiento de la normativa y medios relativos a la seguridad. - Conocimiento sistemas electr 6nicosy de control a bordo.

CONTENIDOS

Tipologias de buques. Definicién de las formas del buque. Arqueo y francobordo en bugues. Coeficientes de formas de buques. Disefio de formas del buque. Reglamentos aplicables al disefio de buques. Introduccién

a proyecto de buques. Sistemas electronicos y autométicos a bordo de buques. Calidad y seguridad en |os procesos de construccion de bugues. Formas de explotacion de buques. Control de vibracionesy ruido a bordo.

DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, pro- 54 100 100
blemas, casos précticos, seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: précticas.

AF3 Clase en campo o aula abierta: practicas.

AF4 Clase en aula deinformaética: practicas. 6 100 100
AF5 Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario lectivo. 4 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario lectivo. 4 100 100
AF7 Tutorfas. 3 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio orealiza- 113 0 0

cién detrabajosindividuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180

SISTEMAS DE EVALUACION

ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MiNIMO VALOR MAXIMO
SEL. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 80
SE2. Evaluacion de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o informes correspondientes 20 50

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, gjercicios practicos o problemas propuestos
SE4. Trabgjos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa)
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion de actividades, participacion de foros, etc.
SEB6. Evaluacion de lamemoria, conclusiones, exposicion y defensadel Trabajo Fin de Méster
REQUISITOSESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA
No aplica
OBSERVACIONES

No aplica

DESCRIPCION BASICA

DENOM INACION: SISTEMASNAVALES
NUMERO DE CREDITOSECTS: 6
CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, OP- complementos de for macion externos

TATIVAS, TFM, PRACTICASO MIXTA):

AMBITO DE CONOCIMIENTO (PARA
ASIGNATURAS BASICASDE MASTER)
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DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1
CUATRIMESTRE 1
LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADESEN LASQUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOSDEL APRENDIZAJE
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOSDEL TiTULO):
T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):
Conocimiento de |os sistemas auxiliares, equipos y servicios a bordo. Conocimiento de |os sistemas de proyecto de camara de méguinas de buques.
DESGLOSE DE LOSRESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocimiento de los sistemas diésel marinos, turbinas de gasy plantas de vapor para propulsion naval. - Conocimiento de los métodos de pro-
yecto de sistemas auxiliares de buques y artefactos. - Conocimiento de los métodos de proyecto de equiposy servicios de buquesy artefactos.

CONTENIDOS

Medios de seguridad a bordo de buques. Camara de maquinas y servicios asociados. Sistemas en buques. Equipos de navegacion y manio-
bra en buques. Medios de cargay descarga en buques. Sistemas de propulsion y su integracion en buques. Sistemas el éctricos en buques.

DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, pro- 54 100 100
blemas, casos précticos, seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas.

AF3 Clase en campo o aula abierta: préacticas.

AF4 Clase en auladeinformética: préacticas. 6 100 100
AF5 Actividades de evaluacién de evaluacion continua en horario lectivo. 4 100 100
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario lectivo. 4 100 100
AF7 Tutorfas. 3 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio o realiza- 113 0 0

cién detrabajosindividuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180

SISTEMAS DE EVALUACION

ACTIVIDAD DE EVALUACION VALORMINIMO VALOR MAXIMO
SEL1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 80
SE2. Evaluacion de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o informes correspondientes 5 35
SE3. Resolucion de casos, cuestiones tedricas, gjercicios précticos o problemas propuestos 10 35
SE4. Trabgjos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 5 35

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion de actividades, participacion de foros, etc.
SE6. Evaluacion de lamemoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de Méster
REQUISITOSESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA
No aplica
OBSERVACIONES

No aplica

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos cur sados en centros de for macion profesional de grado superior
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 0
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2. |

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
MINIMO [MAXIMO
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DESCRIPCION

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
3.2.1. Normativa nacional y universitaria que regula el reconocimiento y transferencia de créditos.

El reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas oficiales estan regulados a nivel nacional en el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universita-
rias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOEA-2021-15781).
En concreto, en su Articulo 10.. Procedimientos de reconocimiento y transferencias de créditos académicos en los ti-
tulos universitarios oficiales.

Igualmente, lo dispuesto en esta seccidn se complementa con lo dispuesto en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, en el punto 2 de su disposicion adicional primera.

En la Universidad Politécnica de Cartagena el reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefian-
zas oficiales estan reguladas en el Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en los estu-
dios de grado y master de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://lex.upct.es/download/08ab3913-
elfd-4598-96¢b-1365c¢718fb3b).

3.2.2. El reconocimiento y la transferencia de créditos en el titulo.

3.2.2.1. Criterios para el reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del médulo de optatividad y hasta un méaximo de 18 ECTS, los créditos
cursados durante las estancias en el extranjero o en universidades espafiolas, cuando las competencias desarrolla-
das se diferencien sustancialmente de las desarrolladas en las asignaturas que contempla el plan de estudios. Estas
estancias deben realizarse dentro de los programas LLLP ERASMUS o SICUE/SENECA, o en programas de movi-
lidad de estudiantes con objetivos y caracteristicas similares a los anteriores, siempre que la UPCT les dé un trata-
miento similar a los anteriores en cuanto a reconocimiento de créditos.

3.2.2.2. Criterios para el reconocimiento de créditos por préacticas externas.

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del modulo de optatividad y hasta un maximo de 24 ECTS, las practicas
externas realizadas en empresas o entidades colaboradoras.

3.2.2.3. Criterios para el reconocimiento de créditos por experiencia profesional.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos que computaran
a efectos de la obtencion de este titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
del master. En todo caso, sélo se valorara aquella experiencia laboral y profesional para la que sea necesario estar

en posesion del titulo de Ingeniero-

Procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional.

El reconocimiento por experiencia laboral y profesional se aplicara solamente en las asignaturas optativas de 'Prac-
ticas en empresa'. De acuerdo con el articulo 10 del RD 822/2021 el volumen de créditos reconocibles a partir de la
experiencia profesional o laboral o aquellos procedentes de estudios universitarios no oficiales (propios o de forma-
cion permanente) no podra superar, globalmente, el 15 por ciento del total de créditos que configuran el plan de es-
tudios del titulo que se pretende obtener (18 ECTS). Estos créditos reconocidos no contaran con calificacion numé-
rica 'y, por lo tanto, no podran utilizarse en el momento de baremar el expediente del o la estudiante. El plan de es-
tudios esta configurado con cuatro asignaturas optativas de 'Practicas en empresa' de 4,5 ECTS cada una, una de 6
ECTS y otra de 3 ECTS, pudiéndose reconocer por experiencia laboral y profesional sélo asignaturas completas. Por
lo tanto, los estudiantes podran solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral acreditada, con un mi-
nimo de 3 ECTS y con un méaximo total de 18 ECTS.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia profesional se necesita acreditar experiencia laboral y
profesional con contratacion a tiempo completo en un puesto de trabajo que tenga asociadas funciones que le hayan
permitido desarrollar competencias inherentes del titulo y para la que sea necesario estar en posesion del titulo de
Ingeniero Técnico o Graduado.

Cumpliendo los requisitos descritos anteriormente, se reconoceran créditos ECTS a raz6n de 1 crédito por cada 30
dias de trabajo a jornada completa.
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Como documentacién acreditativa de la experiencia profesional se aportara:

Contrato de trabajo (si procede) como Ingeniero Técnico o Graduado.
Vidalaboral u hojade servicios.

Memoria de actividades profesional es que incluya una descripcion de las actividades profesional es realizadas durante el/los

periodos de trabgjo.
Certificado de la empresa con las actividades realizadas o servicios prestados.

La documentacion aportada deberd ir firmada y sellada por el organismo o empresa que la expida. Toda la docu-
mentacion sera dirigida a la Direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceénica de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena.

La Comision Académica del Centro sera la responsable de analizar la documentacion y evaluar si las actividades
profesionales relacionadas han permitido al solicitante desarrollar competencias inherentes al titulo. De este modo,
se resolvera sobre los reconocimientos solicitados, en los plazos establecidos por la normativa propia de la universi-
dad. Si la documentacién aportada no aclarara el nivel de responsabilidad, antigliedad y funciones concretas desa-
rrolladas por el interesado como para que la Comision pueda evaluar si se han desarrollado competencias del titulo,
se denegara el reconocimiento.

En el caso de estudiantes cuya experiencia laboral se haya desarrollado fuera de Espafia, deberan acreditar la expe-
riencia laboral presentando un informe de una institucién, agencia gubernamental o privada que se asemeje o cum-
pla funciones similares, en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral, al organismo competente es-
pafiol.

Dicho informe debe dejar constancia de la experiencia laboral tanto en la duracién como en el nombre de la empresa
en que se ha trabajado. La Comisién Académica del Centro requerira a los estudiantes cuya experiencia laboral se
haya desarrollado fuera de Espafia, y en ausencia en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral del
estudiante de una institucion que produzca informes similares al anteriormente mencionado, que se acredite dicha
experiencia a través de certificados de empresa y/o cartas de recomendacién en donde contemple las tareas desem-
pefiadas y duracién del estudiante en el puesto de trabajo.

3.2.3. Criterios para el reconocimiento de créditos entre planes de estudios del titulo de otras universidades.

Podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en otras ensefianzas oficiales de
méaster del &mbito de la ingenieria naval, en funcién de la relacién entre las competencias desarrolladas en dichos ti-
tulos y las competencias recogidas en el plan de estudios objeto de esta Memoria.

Asimismo, seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en ensefianzas de ciclo largo o
de segundo ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico de ordenaciones anteriores a la actual. La Comision Académica del
Centro determinara, en cada caso, los criterios especificos para este reconocimiento en funcién de los contenidos de
las asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estudios de
Méaster en Ingenieria Naval y Oceanica.

3.2.4. Criterios para el reconocimiento de créditos entre planes de estudios del titulo. Adaptacion de asigna-
turas del plan modificado desde el plan actual.

Para gestionar la adaptacion de los estudiantes del plan de estudios de la memoria actual a la propuesta en la mo-
dificacion se ha definido una tabla asignatura a asignatura. Las asignaturas optativas que no tenga equivalencia con
asignaturas del plan actual podran computarse como optatividad del plan modificado.

A continuacion, se muestra la tabla de adaptacién que se empleara para aquellos estudiantes que hayan comenza-
do los estudios de Master Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica segln la memoria vigente, y decidan o deban
adaptarse al plan modificado:

Plan actual ECTS Modifica ECTS
Ampliacién de proyectos de buques 6 Proyecto, disefio y propulsion de buques = 6
Plantas de Energiay Propulsion 6

Construccion y reparacion de buques 6 Construccion y reparacion de buques 4,5
Hidrodindmica naval avanzada 6 Hidrodindmica naval avanzada 6
Dindmicadel buque 6 Dindmicade buquesy plataformas 6

Célculo avanzado de estructuras marinas = 6
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Célculo avanzado de estructuras marinas =~ 4,5

Proyecto y construccion de plataformasy = 7,5 Proyecto y construccion de estructuras 6
artefactos ocednicas

Oceanografia 45 Oceanografiay mecanicade olas 45
Ingenieriade los sistemas de pescay cul- 6 Ingenieria de los sistemas de pescay 45
tivos marinos acuicultura

Ingenieria de sistemas navales aplicada 6 Ingenieria de sistemas navales 6
Comercio y transporte maritimo 45 Comercio, transporte y gestion maritima = 6

Economiay gestion de empresas mariti- 4,5
mas

L ogistica, mantenimiento y reparacion 6 Logisticay mantenimiento de buquesy 6

artefactos
Métodos numéricos en mecénicade soli- = 4,5 Andlisis de estructuras por elementos fi- = 4,5
dos nitos
Métodos numéricos avanzados 6 M étodos numéricos avanzados 6
Gestion de Proyectos 45 Gestion de Proyectos 45

Gestion de buquesy terminalesde cruce- 4,5 Gestion de buquesy terminalesde cruce- 4,5

ros ros
Energias renovables edlicay del mar 45 Energias renovables edlicay del mar 45

Andlisisy modelizacion vibroaclsticade = 4,5 Andlisisy modelizacion vibroacisticade = 4,5
buques buques

Tecnologia de motores e instal aciones 45 Tecnologia de motores e instalaciones 45
térmicas térmicas

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

3.3 MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA
3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de informacion y de medios de formacién, a través de convenios internacionales, de la participacion
en programas universitarios nacionales, europeos y de otros continentes, de la colaboracién con organismos internacionales y de su participacion en
redes y grupos de universidades de todo el mundo, como European University of Technology, EUt+.

El Servicio de Relaciones Internacionales, dependiente del Vicerrector de Internacionalizacién y Universidad Europea, es la instancia central en la ges-
tién de la actividad internacional de la UPCT. Su labor se centra en:

1. Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en el &mbito de la educacién superior.
2. Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.

3. Coordinar la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formacion en que participa la Universidad.

4. Apoyar y gestionar la participacion de la UPCT en redes internacionales interuniversitarias

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes programas de movilidad internacional para estudiantes, dependientes
de diferentes organismos nacionales e internacionales:

- Programas Europeos: Erasmus+, Leonardo da Vinci, EU Mare Nostrum, AGRIBASE Erasmus + KA2.
- Programas con América Latina: Alban, Programas de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI).

- Otras becas y programas: Recruiting Erasmus, Vulcanus en Japén, Fundacion Carolina, Fundacion Rafael del Pino, Fundacion La Caixa, Napier #
Movilidad, STELLA Junior # GCU # PRACTICAS, BECASFARO # PRACTICAS.

- Programas de Cooperacion Universitaria: Tempus, Alfa.
- Proyectos de la UPCT: European Master Degree in Logistics.

El Servicio de Relaciones Internacionales brinda apoyo e informacion para el envio y acogida de estudiantes en los programas de movilidad. La web
del Servicio de Relaciones Internacionales (https://international.upct.es/) ofrece toda la informacién sobre el servicio y es el principal sistema de infor-
macioén al respecto. Adicionalmente, el Servicio de Idiomas de la Universidad.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
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4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS

DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: Tecnologia Naval

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 25,5
NIVEL 2: Hidrodinamica naval avanzada

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol dgi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 1os reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

TNZ2 - Conocimiento avanzado de la hidrodinamica naval para su aplicacién ala optimizacién de carenas, propulsoresy apéndices.
TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Construccion y reparacion de buques
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar 10s procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.
TIPO: Competencias

CG11 - Capecidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias
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T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

TNS5 - Conocimiento de los mercados de la construccion y reparacion de buques 'y de sus aspectos legalesy econémicos, para su
aplicacion alos correspondientes contratos y especificaciones. TIPO: Conocimientos o contenidos

TNG6 - Capacidad para definir |a estrategia constructiva de los buques y para planificar y controlar su desarrollo. TIPO:
Competencias

NIVEL 2: Proyecto, disefio y propulsiéon de bugues

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO03 - Capacidad para proyectar buques'y embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

CGO07 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos andlogos. TIPO: Competencias

CG13 - Capacidad paradesarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y utilizacion de
los medios requeridos. TIPO: Competencias

T2 - Trabgjar en equipo. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a |as necesidades del transporte maritimo de personasy mercancias, y alasdela
defensay seguridad maritimas. TIPO: Competencias

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas paraladefinicién y optimizacion de las plantas de energiay propulsion de
buques. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Célculo avanzado de estructuras marinas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO3 - Capacidad para proyectar buquesy embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias
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CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, clculos, val oraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

TN3 - Conocimiento de ladinamicadel buquey de las estructuras navales, y capacidad pararealizar andlisis de optimizacion de
laestructura, de laintegracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en lamar y de su maniobrabilidad. TIPO:
Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Dindmica de buquesy artefactos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial. TIPO: Competencias

CG13 - Capacidad para desarrollar laingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en €l disefio y utilizacion de
los medios requeridos. TIPO: Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

TN3 - Conocimiento de ladinamicadel buquey de las estructuras navales, y capacidad parareaizar andlisis de optimizacion de
laestructura, de laintegracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en lamar y de su maniobrabilidad. TIPO:
Conocimientos o contenidos

TO4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y de la dinamica de plataformasy artefactos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

NIVEL 1: Tecnologia Oceanica
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Ingenieria delos sistemas de pesca y acuicultura
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos. TIPO:
Competencias

CG14 - Capacidad paraandlizar, vaorar y corregir €l impacto social y ambiental de las soluciones técnicas. TIPO: Competencias

T2 - Trabgjar en equipo. TIPO: Competencias

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias

TOG6 - Conocimiento de laingenieria de los cultivos marinos y de su explotacién y capacidad para proyectar |os artefactos, flotantes
ofijos, enlos que seintegran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad, seguridad, etc. TIPO:
Conocimientos o contenidos

TO5 - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de |os barcos de pescay capacidad pararealizar su integracion en los
proyectos de dichos barcos. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 2: Proyectoy construccion de estructuras oceanicas
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG04 - Capacidad para €l proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos. TIPO:
Competencias

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar 10s procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
delosingenios anteriores. TIPO: Competencias

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

TOL1 - Capacidad para proyectar plataformasy artefactos oceanicos. TIPO: Competencias

TO3 - Capacidad paraorganizar y dirigir la construccion de plataformas y artefactos oceanicos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Oceanografiay mecanica de olas
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografiafisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios parael andlisis del
comportamiento de las estructuras ocednicas, y de los elementos de las oceanografias quimicay bioldgica que deben ser tenidos en
cuenta parala seguridad maritimay para el tratamiento de la contaminacién, y del impacto ambiental producido por los buquesy
artefactos marinos. TIPO: Conocimientos o contenidos

NIVEL 1: Gestion y Explotacion de Industrias Mar itimas
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 18

NIVEL 2: Ingenieria de sistemas navales
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.
TIPO: Competencias

CGO7 - Capacidad de integracién de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

CG14 - Capacidad paraanalizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas. TIPO: Competencias

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmisién de conocimientos y resultados. TIPO: Competencias

GEIM1 - Conocimiento de laingenieria de sistemas aplicada a la definicion de un buque, artefacto o plataforma maritima mediante
el andlisisy optimizacion de su ciclo de vida. TIPO: Conocimientos o contenidos

T1 - Comunicarse oramente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T2 - Trabajar en equipo. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Comercio, transporte y gestion maritima

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG10 - Conocimientos del tréfico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques. TIPO: Conocimientos o
contenidos

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento. TIPO: Competencias

GEIM2 - Conocimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacion aladefinicion y optimizacion de
nuevos buquesy artefactos. TIPO: Conocimientos o contenidos

GEIM3 - Conocimientos de economiay de gestién de empresas del ambito maritimo. TIPO: Conocimientos o contenidos

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de lainformacién. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Logisticay mantenimiento de buquesy artefactos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del hébitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

CG12 - Capacidad parala gestion de la explotacion de buques y artefactos maritimos, y de laingenieria necesaria para su seguridad,
operacion, apoyo logistico y mantenimiento. TIPO: Competencias

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar laingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion de buquesy
artefactos. TIPO: Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T6 - Aplicar criterios éticosy de sostenibilidad en la toma de decisiones. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Materias Obligatorias

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 45

NIVEL 2: Andlisis de estructuras por elementos finitos
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
=
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
(]
(&
<
~
[32]
[ce]
<
(o]
0
©
o
[ce]
<t
~
0
Yo
Yo}
N~
o
O
0
[{e]
~
[o)]
>
[0}
O

23/ 42



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=976560755574806594837466

= s
g
a

Identificador : 4314675 Fecha: 08/04/2026

B GOBIERNG MINISTERIC .
" DE ESPARIA DE CIENCIA, INNOVACIEN
a ¥ UNIVERSIDADES

4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO3 - Capacidad para proyectar buquesy embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos. TIPO:
Competencias

MOB1 - Conocimiento de los fundamentos necesarios para |la modelizacién numérica de problemas de mecéanica de solidos.
Capacidad para resolver problemas de mecénica de solidos con € método de los elementos finitos. TIPO: Conocimientos o
contenidos

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Materias Optativas

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 42

NIVEL 2: Andlisisy modelizacién vibroacUstica de buques

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos andlogos. TIPO: Competencias

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 1os reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Energiasrenovables edlicay del mar

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CG14 - Capacidad paraandlizar, vaorar y corregir €l impacto social y ambiental de las soluciones técnicas. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Gestion de buquesy terminales de crucer os

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG11 - Capacidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Gestion de proyectos

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG11 - Capecidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias
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CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmisién de conocimientos y resultados. TIPO: Competencias

T6 - Aplicar criterios éticosy de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Tecnologia de motores e instalaciones térmicas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO3 - Capacidad para proyectar buquesy embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

CGO7 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas paraladefinicion y optimizacion de las plantas de energiay propulsién de
buques. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Précticasen empresa |

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO01 - Capacidad pararesolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gicos adquiridos en materias bésicas y tecnol 6gicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdémicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

CGO05 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformaci 6n, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

CGO08 - Capacidad para €l andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de laboresy otros trabajos andlogos. TIPO: Competencias
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CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T2 - Trabgjar en equipo. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Précticasen empresall
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar os procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de laboresy otros trabgjos andl ogos. TIPO: Competencias

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y |as normas de
ambito naval e industrial. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T2 - Trabajar en equipo. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Précticasen empresalll (111 aVI)

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
45

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conaocimientos cientificos y tecnol 6gi cos adquiridos en materias basicas y tecnol égicas aplicables en laingenieria naval y oceanica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar os procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e inspeccion
de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de laboresy otros trabagjos andlogos. TIPO: Competencias

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y |as normas de
ambito naval e industrial. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T2 - Trabajar en equipo. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Métodos numéricos avanzados
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol dgicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

CGO7 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Inteligencia artificial aplicada
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los

y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

conaocimientos cientificos y tecnol dgi cos adquiridos en materias bésicas y tecnol égicas aplicables en laingenierianaval y oceanica,

TIPO: Competencias

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacién, desarrollo e innovacion en productos, procesosy métodos navales y oceanicos.

CGO08 - Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de laboresy otros trabagjos and ogos. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformacion. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Investigacion en ingenieria naval

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

TIPO: Competencias

CGO06 - Capacidad pararealizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Desarrollo estratégico empresarial

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
45

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGL11 - Capacidad paralagestion y direccion de empresas maritimas. TIPO: Competencias

paralatransmisién de conocimientos y resultados. TIPO: Competencias

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes

T6 - Aplicar criterios éticosy de sostenibilidad en latoma de decisiones. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Introduccién alastecnologias submarinas

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

29/ 42
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO5 - Capacidad para disefiar y controlar |os procesos de construccion, reparacion, transformacién, mantenimiento e inspeccion

de losingenios anteriores. TIPO: Competencias

T2 - Trabajar en equipo. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Anteproyecto de submarinos |

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

Fecha: 08/04/2026

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicosy del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del hébitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. TIPO:
Competencias

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Anteproyecto de submarinos ||

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CGO3 - Capacidad para proyectar buques'y embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oramente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Disefio de sistemas en submarinos
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4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

45

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
CGOQ7 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccion en soluciones viables. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapracticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Teoriadel bugue
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6
DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, 10s reglamentos y las normas de
ambito naval eindustrial. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Célculo de estructuras en buques

4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGO5 - Capacidad paradisefiar y controlar 10s procesos de construccion, reparacion, transformacidn, mantenimiento e inspeccion
delosingenios anteriores. TIPO: Competencias
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T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias

NIVEL 2: Movilidad nacional e internacional (I alV)

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CG15 - Capacidad paraorganizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingie, y de generar informes
paralatransmision de conocimientosy resultados. TIPO: Competencias

T1 - Comunicarse oramente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de lainformaciéon. TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 12

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
12

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CGOL1 - Capacidad para resolver problemas complejosy paratomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnol égicos adquiridos en materias basicas y tecnol dgicas aplicables en laingenierianaval y oceénica,
y en métodos de gestion. TIPO: Competencias

Competencias

CG02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmicay ambiental mente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personasy mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicosy del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del hébitat marino y medios de defensay seguridad maritimas. T1PO:

CGO03 - Capacidad para proyectar buquesy embarcaciones de todo tipo. TIPO: Competencias

Competencias

CG04 - Capacidad para el proyecto de plataformasy artefactos para el aprovechamiento de recursos oceanicos. TIPO:

T1 - Comunicarse oramente y por escrito de forma eficaz. TIPO: Competencias

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos. TIPO: Competencias
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TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos | os créditos del plan de estudios, de un gjercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica de
naturaleza profesional en e que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. TIPO: Competencias

42 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

AF1.

AF2.

AF3.

AF4.

AF5.

AF6.

AF7.

AF8.

Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practicos, seminarios, etc.

Clase en laboratorio: practicas.

Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, etc.).

Clase en aula de informatica: practicas.

Actividades de evaluacion continua en horario lectivo.

Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario lectivo.

Tutorias.

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos individuales o en grupo.

METODOL OGIASDOCENTES

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el AulaVirtual.
Aprendizaje mediante trabajo cooperativo.

Aprendizaje por proyectos.

Estudios de casos con aprendizaje auténomo.

Aprendizaje basado en supuestos précticos.

Evaluacion continua,

Resolucion de gjercicios y problemas.

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto.
Leccién magistral con apoyo de TICs

4.3 SISTEMASDE EVALUACION

SEL. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacion de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas propuestos

SEA4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa)

SES5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion de actividades, participacién de foros, etc.
SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de Master

4.4ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO
1017000-30013098 Ingeniero Naval y Oceanico-Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE https://estudios.upct.es/master/2321/calidad
8.2INFORMACION PUBLICA

8.2. Informacion publica

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica (ETSINO) empleara los sistemas de distribucién de informacion previa al acceso desarro-
llados actualmente por la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), y en concreto los siguientes:

A) La pagina web general de la Universidad Politécnica de Cartagena incluye informacién destinada a futuros alumnos, en el perfil del estudiante
preuniversitario (http://www.upct.es/contenido/perfil_preuniversitario/). Desde este portal se pueden consultar datos acerca de: planos de situa-
cién, transporte, acceso a la Universidad, admision, preinscripcién, matricula, oferta de ensefianzas, becas y ayudas, informacion académica, asocia-
cionismo y participacion estudiantil. El portal también incluye datos sobre los servicios universitarios mas significativos, como los de Informacién al Es-
tudiante, Idiomas, Promocién Deportiva, Residencia y Comedor Universitario, y Salas de Estudio. En el aspecto académico, se expone una amplia in-
formacién (competencias a adquirir, sus principales resultados o la evaluacién y gestion de su calidad, entre otros) sobre las diferentes titulaciones de
grado (http://www.upct.es/estudios/grado/) y de Master (https://estudios.upct.es/masteres/inicio/), impartidas en la UPCT.

B) En particular para el caso de la ETSINO, se dispone de una pagina web propia (https://navales.upct.es/), en la que se encuentra accesible infor-
macioén referente a los Planes de Estudios de las titulaciones que se imparten en el Centro y las guias docentes de sus diversas asignaturas. También
se encuentra en esa web la guia académica del Centro, que se actualiza anualmente y en la que se pueden consultar los horarios y calendarios de
examenes, reconocimientos, normativas y demas cuestiones de interés relacionadas con sus titulaciones. La informacion correspondiente al Master de
Ingenieria Naval y Oceénica esta disponible en el enlace https://navales.upct.es/presentacion-estudio/2321.

C) Adicionalmente, el Servicio de Informacién al Estudiante de la UPCT (https://servicioestudiantes.upct.es/) centraliza las demandas de informa-
cién que se solicitan a la Universidad via Internet por parte de cualquier interesado, y en particular, de futuros alumnos.

D) La Secretaria de Gestion Académica de la ETSINO ofrece al estudiantado toda la informacion relevante referida a los tramites administrativos de
matricula y gestion académica: orientacion sobre reconocimientos, becas, etc.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.

PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
RESPONSABLE DEL TiTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director delaETSINO JUAN JOSE HERNANDEZ ORTEGA
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Alfonso XIlI1, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL FAX

direccion@etsino.upct.es 968325435

REPRESENTANTE LEGAL |
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector MATHIEU KESSLER NEYER

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazade Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, Edificio La
Milagrosa

EMAIL FAX
rector@upct.es 968325700
SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

CARGO

NOMBRE

PRIMER APELLIDO

SEGUNDO APELLIDO

Vicerrectora de Estudios y
Calidad

MARIA ARANZAZU

AZNAR

SAMPER

DOMICILIO

CODIGO POSTAL

PROVINCIA

MUNICIPIO

Plaza del Cronistalsidoro
Valverde, Edificio La
Milagrosa

30202

Murcia

Cartagena

EMAIL

FAX

arantxa.aznar@upct.es

968325700
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Apartado 1: Anexo 6
Nombr e : EscritoSubsanacionRequerimientoMinisterio_revO0.pdf
HASH SHA1 :5E6CDD42B2FB49E4641D71COEC41662DCBF2BE45

Codigo CSV :700849731464956157596769
Ver Fichero: EscritoSubsanacionRequerimientoMinisterio_rev0.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:4. MEMORIA_MASTER_INO_PUNTO 4_2026_02_V 04 - con fichas.pdf
HASH SHA1 :632F12451BF5318E8D0BC02167A508405310022C

Cadigo CSV :961349936666083854915269
Ver Fichero: 4. MEMORIA_MASTER_INO_PUNTO 4 2026_02_V04 - con fichas.pdf
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Nombre :PERSONAL ACADEMICO.pdf
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Cadigo CSV :135739764640262194240409
Ver Fichero: PERSONAL ACADEMICO.pdf
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Apartado 5: Anexo 2
Nombr e : Otros recursos humanos disponibles para desarrollar € plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :77F9683465BBB91540B1C391C187232B3497F2CB

Cadigo CSV :133838095453843958096408
Ver Fichero: Otros recursos humanos disponibles para desarrollar € plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS.pdf
HASH SHA1 : COOEO8E35C15BCFOBC6F26D2038B00F72D11AESE
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Ver Fichero: RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS.pdf
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Nombre :7. Calendario de implantacion.pdf
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Cadigo CSV :960751764885630664354407
Ver Fichero: 7. Caendario de implantacion.pdf

(7]
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
o
k=
R
c
1S
k]
©
(0]
k]
(0]
@
=
»
o
=
<
®
c
[}
o
@®
el
S
(@]
]
it
[0}
o
=
©
(@]
>
p=t
o
L
7]
o}
Q
o
&)
c
K]
(&)
[0}
o
>
k]
o}
[0
O
(0]
»
=
»
(o
=
<
c
[0}
@
o
®
(8]
=
=
(]
>
'
(]
(&
<
~
[32]
[c]
<
(o]
0
©
o
[ce]
<t
N~
0
Yo
‘o]
N~
o
O
0
[{e]
N~
[o)]
>
[0}
(@]

41/ 42



https://sede.educacion.gob.es/cid/960751764885630664354407.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=976560755574806594837466

Fecha: 08/04/2026

: 4314675

Identificador

DE CIENCIA, INNOVACION
¥ LINIVERSIDADES

HMIMISTERIO

_‘. GOBIERNC
\ DE E A
-3

]
b
a

$9'qoBuoiorSIUILIPE 9pas//:sd)y euepepni) eledie) A pio/sa"qob uoeonpa apas//:sdny us 9qeouLsA - 991/ £87659087/GG520959.6 ASD

42/ 42


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=976560755574806594837466

	IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES
	Apartado 1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título
	Apartado 2. Resultados del proceso de formación y de aprendizaje
	Apartado 3. Admisión, reconocimiento y movilidad
	Apartado 4. Planificación de las enseñanzas
	Apartado 5. Personal académico y de apoyo a la docencia
	Apartado 6. Recursos materiales e infraestructurales, prácticas y servicios
	Apartado 7. Calendario de implantación
	Apartado 8. Sistema Interno de Garantía de la Calidad y anexos
	Personas asociadas a la solicitud


MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

4.1 Estructura basica de las ensenanzas

4.1.1 Estructura del Plan de Estudios

Estructura, Mdédulos y Especialidad

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Ocednica (ETSINO) de la Universidad Politécnica de
Cartagena (UPCT) imparte actualmente las titulaciones:

— Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas Marinos (GANISM)
— Madster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica (MUINO).

Se ha considerado necesaria una actualizacién del titulo de Master, por lo que se desarrolla a
continuacion la estructura basica y organizacion de las ensefianzas del Master en Ingenieria Naval y
Oceanica de la Universidad Politécnica de Cartagena, en cumplimiento de la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico. Se tienen en cuenta
ademas las directrices del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, para la organizacion de las
ensefanzas y para el aseguramiento de su calidad.

Se ha optado por establecer la estructura del Plan de Estudios en dos niveles: mddulos y
asignaturas. En la Universidad Politécnica de Cartagena, el criterio establecido es adjudicar 30 horas de
trabajo total del estudiante por cada ECTS. Se propone un plan de estudios de 120 ECTS, en dos cursos
académicos con 60 ECTS cada uno, distribuido en los siguientes 6 mddulos:

MODULO ECTS

I Tecnologia naval 25,5
[! Tecnologia oceanica 18
[} Gestidn y explotacion de industrias maritimas 18
IV | Materias obligatorias 4,5
v Materias optativas (incluye Practicas de Empresa, a2

Complementos de Formacidn, Especializacién y Movilidad)

VI | Trabajo fin de master 12
TOTAL | 120

La nueva estructura del Plan de Estudios se ha disefiado con la premisa de desarrollar los
resultados de aprendizaje (anteriormente competencias) dados por la Orden Ministerial CIN/354/2009
(25,5 + 18 + 18 = 61,5 ECTS), fundamentalmente en el primer curso del Master, dejando el segundo curso
del Master para la optatividad y especializacion.

Se considera una amplia optatividad (42 ECTS), lo que permitira al estudiante especializarse (en el
segundo curso del Master) si asi lo desea en un determinado campo. Se propone una Especialidad en
Tecnologias Submarinas. Esta especialidad es voluntaria y se alcanza cursando 18 ECTS desarrollados en
4 asignaturas sobre la tematica de la especialidad, y que viene recogida e identificada en el Mddulo V de
asignaturas optativas. Se pretende con esta especialidad, satisfacer la necesidad existente en el Sector
Naval cercano a la ETSINO, liderado por NAVANTIA en Cartagena, de ingenieros conocedores de este tipo
de buque de caracteristicas muy especiales, y para el que no existen estudios a nivel nacional de
especializacién. Aquellos alumnos que no deseen especializarse disponen de asignaturas optativas
alternativas para completar su formacion como Ingeniero Naval y Oceanico.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Adquisicion de resultados de aprendizaje

La titulacidn de interés adjudica las atribuciones profesionales completas, de modo que se contempla la
adquisicion de resultados de aprendizaje ligados al desarrollo profesional mediante dos procedimientos:

a)

b)

Dentro del Plan de Estudios figuran una serie de asignaturas directamente orientadas a la
adquisicion de resultados de aprendizaje ligadas con el desarrollo profesional (proyecto,
disefio y propulsion de buques, ingenieria de los sistemas de pesca y acuicultura, logistica
y mantenimiento de buques y artefactos,... , ademds del Trabajo Fin de Master), unido al
importante porcentaje de profesores con mds de 10 ainos de experiencia en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval (NAVANTIA, CAPITANIA MARITIMA, CENTRO
TECNOLOGICO NAVAL Y DEL MAR, por ejemplo), lo que permite una adecuacién y
actualizacion de los contenidos de las materias a las necesidades profesionales de los
futuros egresados. Ademas, algunas de las actividades programadas (AF3- Clase en campo
o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, etc.), AF8-Trabajo del estudiante: estudio o
realizacion de trabajos o en grupo) que figuran en las FICHAS de las asignaturas adjuntas al
procedimiento, estan orientadas a conocer aspectos relacionados con el ejercicio de la
profesidn. En concreto los trabajos/informes individuales y en grupo tendran caracter de
entregable obligatorio y en formato adaptado a las caracteristicas exigibles en el desarrollo
de la profesion. Por otra parte, el Trabajo Fin de Mdaster, como se sefiala en la OM
CIN/354/2009, serd un proyecto integral de Ingenieria Naval y Ocednica de naturaleza
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Practicas externas con cardcter optativo realizadas en empresas dentro del ambito de la
Ingenieria Naval y Oceanica y que, de acuerdo con sus caracteristicas, pueden ser
reconocidas como créditos dentro del Médulo V: Materias Optativas. La Universidad
Politécnica de Cartagena tiene firmados convenios con mas de 200 empresas para que sus
estudiantes puedan realizar estas practicas. Sefnalamos a continuacién alguna de estas
empresas: NAVANTIA, MTU FRIEDRICSHFAN GMBH, VULKAN SHIPYARD, S. L., CAPITANIA
MARITIMA DE CARTAGENA, ARSENAL MILITAR DE CARTAGENA, JUNTA DE OBRAS DEL
PUERTO DE CARTAGENA, DISENO NAVAL E INDUSTRIAL, S.L. Y ABANCE ING Y S., CENTRO
TECNOLOGICO DEL METAL, VARADERO PORT DENIA, S. L., NUEVAS TECNOLOGIAS NAVALES
S.L., S. A. ELECTRONICA SUBMARINA (SAES), M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S. L.,
NAVIMUR, S. L., ENAGAS S.A., REPSOL, HIMOINSA, PRAMAC, ...

La denominacién, numero de créditos ECTS, tipologia, organizacién temporal, resultados del
aprendizaje, y sistema de evaluacidn, de cada una de las asignaturas que forman el Plan de Estudios se
describe en las FICHAS que se adjuntan al procedimiento.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA
4.1.2 Descripcion del Plan de Estudios

Como se ha indicado anteriormente, la descripcion de la estructura de las ensefianzas conducentes a la
obtencién del titulo de Master en Ingenieria Naval y Ocednica se realiza en dos niveles: médulos y
asignaturas. La estructura en moédulos permite identificar las unidades académicas de ensefianza-
aprendizaje, mientras que la estructura en asignaturas permite concretar las unidades administrativas de
matricula. La descripcidn general del Plan de Estudios se realiza siguiendo el siguiente esquema:

— Descripcién de los médulos.
— Complementos formativos.

— Relacién de asignaturas y especificacién de los resultados de aprendizaje (orden CIN + especificos
de asignaturas obligatorias y optativas).

— Relacién de asignaturas y especificacion de los resultados de aprendizaje (generales y
transversales, propios de la UPCT).

— Temporizacion de las ensefianzas para perfiles de ingreso representativos.

— Fichas de las asignaturas que forman el Plan de Estudios.
Descripcion de los médulos

En la estructura por asignaturas se presenta un esquema temporal que responde a la necesidad de
distribuir las asignaturas en cuatro cuatrimestres (a razén de 30 ECTS por cuatrimestre), una adecuada
relacidon y secuenciacién entre los contenidos de estas asignaturas, y una distribucion homogénea del
esfuerzo del alumno en los afios estipulados para la consecucion del titulo. En las siguientes tablas se
ofrece la informacién comentada, para los Mdédulos | a VI.

Obsérvese que en el Mddulo V se describen las materias de optatividad, y que se ha incluido en
este Médulo, ademds de las asignaturas optativas genéricas, aquellas asignaturas que integran la
Especialidad en Tecnologias Submarinas, mas asignaturas de Complementos Formativos, especificamente
disefiadas para el Master y que son necesarias para los estudiantes procedentes de determinados perfiles
de ingreso, ademas de las Practicas en Empresa y Movilidad.

MODULO I. TECNOLOGIA NAVAL

Descripcion Mddulo de Tecnologia Naval del Master Universitario en Ingenieria Naval y
Ocednica

Resulta.do.s de | | o5 resultados de aprendizaje especificos de Tecnologia Naval TN1-TN6 recogidos en

aprendizaje la ficha de verificacién para la profesion de Ingeniero Naval y Oceanico

principales

ECTS 25,5

Asignaturas ECTS Resultados

Aprendizaje

Proyecto, disefio y propulsion de buques 6,0 TN1/TN4
Hidrodindmica naval avanzada 6,0 TN2
Cdlculo avanzado de estructuras marinas 6,0 TN3
Construccion y reparacion de buques 4,5 TN5/TN6
Dindmica de buques y artefactos (parte de asignatura) 3,0 TN3
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

MODULO Il. TECNOLOGIA OCEANICA

Descripcion

Mddulo de Tecnologia Oceanica del Master Universitario en Ingenieria Naval y
Ocednica

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje especificos de Tecnologia Oceanica TO1-TO6 recogidos
en la ficha de verificacidn para la profesion de Ingeniero Naval y Ocednico

principales
ECTS 18
s | e
Proyecto y construccion de estructuras ocednicas 6,0 TO1/TO3
Asignaturas Oceanografia y mecdnica de olas 4,5 TO2
Dindmica de buques y artefactos (parte de asignatura) 3,0 TO4
Ingenieria de los sistemas de pesca y acuicultura 4,5 TO5/TO6

MODULO IIIl. GESTION Y EXPLOTACION DE INDUSTRIAS MARITIMAS

Descripcion

Modulo de Gestion y Explotacion de Industrias Maritimas del Master Universitario
en Ingenieria Naval y Oceanica

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje especificos de Gestion y Explotaciéon de Industrias
Maritimas GEIM1-GEIM4 recogidas en la ficha de verificacion para la profesion de

principales Ingeniero Naval y Oceanico
ECTS 18
ECTS Resultados
Aprendizaje
. Ingenieria de sistemas navales 6,0 GEIM1
Asignaturas
Comercio, transporte y gestion maritima 6,0 GEIM2/GEIM3
Logistica y mantenimiento de buques y artefactos 6,0 GEIM4

MODULO IV. MATERIAS OBLIGATORIAS

Descripcion

Modulo de materias obligatorias del Master Universitario en Ingenieria Naval y
Oceanica

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje especificamente definidos, descritos en las fichas de
las asignaturas

principales
ECTS 4,5
ECTS Resultados
Asignaturas Aprendizaje
Andlisis de estructuras por elementos finitos 4,5 MOB1
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

MODULO V. MATERIAS OPTATIVAS

(incluye Practicas de Empresa, Complementos de Formacion, Especialidad y Movilidad)

Descripcion

Mddulo de materias optativas del Master Universitario en Ingenieria Naval y

Oceanica

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje especificamente definidos, descritos en las fichas de

las asignaturas

principales
ECTS 42
ECTS Resultados
Aprendizaje
OPTATIVIDAD GENERICA
Analisis y modelizacién vibroacustica de buques 4,5 MOP1
Energias renovables edlica y del mar 4,5 MOP2
Gestion de buques y terminales de cruceros 4,5 MOP3
Gestion de proyectos 4,5 MOP4
Tecnologia de motores e instalaciones térmicas 4,5 MOP5
Métodos numéricos avanzados 6 MOP6
Inteligencia artificial aplicada 6 MOP7
Investigacion en Ingenieria Naval 3,0 MOPS8
Desarrollo estratégico empresarial 4,5 MOP9
Asignaturas ESPECIALIDAD EN TECNOLOGIAS SUBMARINAS
Introduccién a las tecnologias submarinas 4,5 MOP10
Anteproyecto de submarinos | 4,5 MOP11
Anteproyecto de submarinos Il 4,5 MOP12
Disefio de sistemas en submarinos 4,5 MOP13
COMPLEMENTOS FORMATIVO
Teoria del buque 6 MOP14
Calculo de estructuras en buques 6 MOP15
PRACTICAS EN EMPRESA Y MOVILIDAD
Précticas en empresa (desarrolladas a través de 24 MOP16
varias asignaturas) (maximo)
Movilidad nacional e internacional 18 MOP17

MODULO VI. TRABAJO FIN DE MASTER

Descripcion

Moddulo de Trabajo Fin del Master Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje especificos de Trabajo Fin de Master TFM recogidas en
la ficha de verificacion para la profesion de Ingeniero Naval y Oceanico

Trabajo fin de master

principales
ECTS 12
ECTS Resultados
. Aprendizaje
Materias 12 TEM
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Complementos formativos

Como se ha apuntado antes, para algunos de los perfiles de ingreso descritos en el apartado 3.1.
“Requisitos de acceso y criterios de admisidn”, son necesarios determinados complementos formativos,
como en el caso del Perfil de ingreso 3, para aquellos estudiantes procedentes del Grado en Ingenieria
Mecdnica y del Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales. Se han disefiado 24 ECTS de
complementos formativos, divididos en 12 ECTS comprendidos dentro del Mdaster, y en otros 12 ECTS
exteriores al mismo.

Las asignaturas incluidas dentro de los 120 ECTS del Master que constituyen complementos
formativos se han incluido en el Mdédulo V de Materias Optativas del presente documento. Se trata de las
asignaturas “Teoria del buque” y “Calculo de Estructuras en Buques”, ambas de 6 ECTS. En la asignatura
“Teoria del buque”, se desarrolla una formacidn complementaria en conceptos fundamentales de
Hidrostatica y Estabilidad, asi como en Hidrodindmica y Resistencia, relacionados con el dmbito naval,
mientras que en la asignatura “Célculo de Estructuras en Buques”, se imparten conceptos fundamentales
de Disefio y Célculo de Estructuras, asi como de Construccién Naval.

ASIGNATURAS OPTATIVAS DE COMPLEMENTOS FORMATIVOS (MODULO V)

ASIGNATURA ECTS Resultados
Aprendizaje

Teoria del buque 6 MOP14

Calculo de estructuras en buques 6 MOP15

Las asignaturas no incluidas en los 120 ECTS del Master que constituyen complementos formativos
se han descrito en el apartado 3.1. Son las de “Principios de Ingenieria Naval”, y “Sistemas Navales” con
6 ECTS cada una de ellas.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Relacidon de asignaturas y especificacion de los resultados de aprendizaje (orden CIN +

especificos de asignaturas obligatorias y optativas)

Se desarrolla a continuacidn la especificacion de los diferentes resultados de aprendizaje para cada una
de las asignaturas que componen el Master. Los resultados de aprendizaje fundamentales, derivados de
la Orden Ministerial CIN/354/2009 (codificados por “TN”, “TO”, y “GEIM”), ya han explicados en el
apartado 2.1. “Resultados del proceso de formacidn y aprendizaje”, pero se exponen aqui de nuevo con
animo de ofrecer una visién de conjunto de todo el plan. Por otro lado, se incorporan los resultados del
aprendizaje directamente vinculados con la definicién del médulo obligatorio (codificados por “MOB”), y

los relacionados con el de optatividad, codificados como “MOP”,

Asignatura

Proyecto, disefio y propulsion de
buques

Modulo de Tecnologia Naval

Competencia

TN1. Capacidad para proyectar buques adecuados
a las necesidades del transporte maritimo de
personas y mercancias, y a las de la defensa y
seguridad maritimas.

TN4. Capacidad para analizar soluciones
alternativas para la definicion y optimizacién de
las plantas de energia y propulsion de buques.

6,0

Hidrodindmica naval avanzada

TN2. Conocimiento avanzado de la hidrodindmica
naval para su aplicacion a la optimizacion de
carenas, propulsores y apéndices.

6,0

Cdlculo avanzado de estructuras
marinas

Dindmica de buques y artefactos
(parte de asignatura)

TN3. Conocimiento de la dindmica del buque y de
las estructuras navales, y capacidad para realizar
analisis de optimizacion de la estructura, de la
integracion de los sistemas a bordo, y del
comportamiento del buque en la mar y de su
maniobrabilidad

6,0

3,0

Construccion y reparacion de
buques

TN5. Conocimiento de los mercados de
construccién y reparacion de buques y de sus
aspectos legales y econdmicos, para su aplicacion
a los correspondientes contratos %
especificaciones.

TN6. Capacidad para definir la estrategia
constructiva de los buques para planificar y
controlar su desarrollo.

4,5

Asignatura

Proyecto y construccion de
estructuras ocednicas

Maddulo de Tecnologia Oceanica

Competencia
TO1. Capacidad para proyectar plataformas y
artefactos ocednicos.
TO3. Capacidad para organizar y dirigir la
construcciéon de plataformas y artefactos
oceanicos.

ECTS

6,0

Oceanografia y mecdnica de olas

TO2. Conocimiento de los elementos de
oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.)
necesarios para el analisis del comportamiento de
las estructuras ocednicas, y de los elementos de la
oceanografias fisica, quimica y biolégica que
deben ser tenidos en cuenta para la seguridad
maritima y para el tratamiento de Ila

4,5
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

contaminaciéon, y del impacto ambiental
producido por los buques y artefactos marinos.
TO4. Conocimiento de los sistemas de
posicionamiento y la dindmica de plataformasy | 3,0
artefactos.

TO5. Conocimiento de las operaciones y sistemas
especificos de los barcos de pesca y capacidad
para realizar su integracidn en los proyectos de
dichos barcos.

Ingenieria de sistemas de pesca y TO6. Conocimiento de la ingenieria de los cultivos
acuicultura marinos y de su explotaciéon y capacidad para
proyectar los artefactos, flotantes o fijos, en los
que se integran, desarrollando sus estructuras,
materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad,
seguridad, etc.

Dindmica de buques y artefactos
(parte de asignatura)

4,5

. Mddulo de Gestién y Explotacién de Industrias Maritimas

Asignatura Competencia ECTS
GEIM1. Conocimiento de la ingenieria de sistemas
aplicada a la definicién de un buque, artefacto o
plataforma maritima mediante el analisis y
optimizacion de su ciclo de vida.

GEIM2. Conocimiento del comercio y del
transporte maritimo internacional para su
aplicacion a la definicion y optimizacién de nuevos
buques y artefactos. 6,0

Ingenieria de sistemas navales 6,0

Comercio, transporte y gestion
maritima

GEIMS3. Conocimiento de la economiay de gestidn
de empresas del ambito maritimo.

GEIMA4. Capacidad para desarrollar y gestionar la
ingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y | 6,0
reparacion de buques y artefactos.

Logistica y mantenimiento de
buques y artefactos

V. Maddulo de Asignaturas obligatorias

Asignatura Competencia

MOB1. Conocimiento de los fundamentos
necesarios para la modelizacion numérica de
problemas de mecdnica de sélidos. Capacidad 4,5

Andlisis de estructuras por

elementos finitos para resolver problemas de mecanica de sdlidos
con el método de los elementos finitos.
V. Modulo de Materias Optativas
Asignatura Competencia ECTS

OPTATIVIDAD GENERICA

MOP1. Conocimientos sobre el disefo,
modelizaciéon y optimizacidn vibro-acustica del | 4,5

Andlisis y modelizacion
vibroacustica de buques

buque.

MOP2. Conocimiento y capacidades que permitan
Energias renovables edlica y del comprender, analizar, explotar y gestionar 45
mar distintas fuentes de energia renovable en el !

ambito marino. Conocimiento y capacidades para
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

el disefio y analisis de maquinas y sistemas
hidraulicos y edlicos de aplicacion en el mar.

Gestion de buques y terminales de
cruceros

MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros
para su aplicaciéon a la definicién, optimizacion y
explotacidn de nuevos buques y terminales.

4,5

Gestion de proyectos

MOP4. Capacidad de gestionar proyectos navales,
comprendiendo todos los grupos de procesos
(inicio, planificacion, ejecucidn, control y cierre)

4,5

Tecnologia de motores e
instalaciones térmicas

MOPS5. Capacidad para disefiar instalaciones de
MCIA, cogeneracion y trigeneracion asi como
calcular instalaciones térmicas de cualquier tipo,
(produccién, distribucion y consumo) y aplicar
criterios de eficiencia energética a dichas
instalaciones.

4,5

Meétodos numéricos avanzados

MOP6. Capacidad para seleccionar, analizar e
implementar  esquemas  numéricos  para
aproximar modelos matemadticos relacionados
con la dinamica de fluidos y aplicables en
ingenieria naval y ocednica. Capacidad para
extraer conclusiones de los resultados obtenidos.

Inteligencia artificial aplicada

MOP7. Capacidad para la aplicacion de algoritmos
desarrollados con programacién libre para casos
practicos de Ingenieria Naval. Conocimiento de las
técnicas de recogida y tratamiento de datos (Big-
Data).

Investigacion en Ingenieria Naval

MOP8. Conocimiento de las estructuras de
investigacién en entornos de Ingenieria Naval y
Ocednica.

3,0

Desarrollo estratégico empresarial

MOP9. Capacidad para desarrollar y gestionar
nuevos proyectos e ideas de negocio.

4,5

ESPECIALIDAD EN TECNOLOGIAS SUBMARINAS

Introduccion a las tecnologias
submarinas

MOP10. Conocimiento de las fases de proyecto y
construccién de submarinos y su ciclo de vida.
Conocimientos de los conceptos bdasicos de
submarinos.

4,5

Anteproyecto de submarinos |

MOP11. Conocimiento de los conceptos de
arquitectura naval aplicados a submarinos.
Conocimiento de la disposicion general en
submarinos, formas y apéndices. Conocimientos
de los distintos balances aplicados al
anteproyecto de submarinos. Conocimiento de la
distinta formulacién basica para la definicién del
submarino en las primeras fases de anteproyecto.

4,5

Anteproyecto de submarinos Il

MOP12. Capacidad para calcular y determinar
aspectos de la arquitectura naval aplicados a
submarinos, asi como para determinar y definir la
disposicion general en submarinos, formas y
apéndices. Capacidad para calcular los distintos
balances aplicados al anteproyecto de
submarinos, y aplicar las distintas formulaciones
al predimensionamiento de submarinos.

4,5

Disefio de sistemas en submarinos

MOP13. Conocimiento para la definicidon de los
equipos y servicios del submarino, asi como para
la integracion de distintos sistemas en el disefio
de submarinos. Conocimiento para definir y
calcular la planta propulsora y de generacion de
energia a bordo.

4,5
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Teoria del buque MOP14. Conocimiento de hidrodindmica naval 6
aplicada, y capacidad para la realizacion de
calculos de geometria de buques y artefactos,
flotabilidad y estabilidad.

Cdlculo de estructuras en buques MOP 15. Conocimiento de los métodos de 6
proyecto de su tecnologia especifica, y capacidad
para el disefo y calculo de estructuras navales.

PRACTICAS EN EMPRESA Y MOVILIDAD

Prdcticas en empresa | MOP16. Aplicar y complementar los 3
conocimientos adquiridos en la formacion
académica, favoreciendo la adquisicion de
competencias que preparen para el ejercicio de
actividades profesionales, faciliten la
empleabilidad y fomenten la capacidad de
emprendimiento.

Prdcticas en empresa Il MOP16 6,0

Prdcticas en empresa lll MOP16 4,5

Prdcticas en empresa IV MOP16 4,5

Prdcticas en empresa V MOP16 4,5

Prdcticas en empresa VI MOP16 4,5

Movilidad nacional e internacional | | MOP17. Dependera de las asignaturas cursadas as
durante la movilidad !

Movilidad nacional e internacional | MOP17 as

1l !

Movilidad nacional e internacional | MOP17 as

n !

Movilidad nacional e internacional | MOP17 as

v !

VI. Médulo de Trabajo Fin de Master
Asignatura \ Competencia ECTS
TFM. Realizacién, presentacién y defensa, una vez
obtenidos todos los créditos del plan de estudios,
de un ejercicio original realizado individualmente
Trabajo Fin de Mdster ante un tribunal universitario, consistente en un 12

proyecto integral de Ingenieria Naval y Oceanica
de naturaleza profesional en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Relacion de asignaturas y especificacion de los resultados de aprendizaje (generales y
transversales, propios de la UPCT)

Se han establecido resultados del aprendizaje generales y resultados del aprendizaje transversales,
complementarios de los resultados del aprendizaje que se han visto en la seccién anterior. Se listan a
continuacion en las siguientes tablas:

Codigo RESULTADOS GENERALES DEL APRENDIZAJE

CGo1 Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con
responsabilidad sobre la base de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos
adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestion.

CG02 Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmica vy
ambientalmente adecuadas a necesidades de transporte maritimo o integral de
personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo
marino (pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y
medios de defensa y seguridad maritimas.

CGO03 Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CGO04 Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de
recursos ocednicos.

CGO5 Capacidad para diseflar y controlar los procesos de construccidén, reparacion,
transformacién, mantenimiento e inspeccion de los ingenios anteriores.

CGOo6 Capacidad para realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos,
procesos y métodos navales y ocednicos

CGO07 Capacidad de integracién de sistemas maritimos complejos y de traduccién en
soluciones viables.

CGO08 Capacidad para el andlisis e interpretacion de mediciones, cdlculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planos de labores y otros trabajos
analogos.

CGO09 Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los
contratos, los reglamentos y las normas de dmbito naval e industrial.

CG10 Conocimientos del trafico maritimo y del transporte integral necesarios para el
proyecto de buques.

CG11 Capacidad para la gestién y direccion de las empresas maritimas.

CG12 Capacidad para la gestién de la explotacién de buques y artefactos maritimos, y de

la ingenieria necesaria para su seguridad, operacién, apoyo logistico vy
mantenimiento.

CG13 Capacidad para desarrollar la ingenieria necesaria en las operaciones de salvamento
y rescate y en el disefo y utilizacion de los medios requeridos.

CG14 Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las
soluciones técnicas.

CG15 Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno
multilinglie, y de generar informes para la transmision de conocimientos y
resultados.

T1 Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz

T2 Trabajar en equipo

T3 Continuar aprendiendo de forma auténoma

T4 Utilizar con solvencia los recursos de informacién

T5 Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

T6 Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones
T7 Disefiar y emprender proyectos innovadores
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ADJUDICACION DE RESULTADOS TRANSVERSALES Y GENERALES DE APRENDIZAJE A LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS

ASIGNATURA TRANSVERSALES GENERALES
i g 8|g(3|slsls|8 /8|88 |3lals|q
le|e|p|®le|e|r|8|8|8|8|8 /8|8 8|8/ 8|88 8| EB|B
MODULOS I, 11 Y 1l
Proyecto, disefio y propulsion de buques 6 X X X X X X
Hidrodinamica naval avanzada 6 X X X X
Calculo avanzado de estructuras marinas 6 X X X X
Construccion y reparacion de buques 4,5 X X X X X
Dindmica de buques y artefactos 6 X X X X
Proyecto y construccidn de estructuras oceanicas | 6 X X X X X
Oceanografia y mecanica de olas 4,5 X X X X
Ingenieria de los sistemas de pesca y acuicultura | 4,5 X X X X
Ingenieria de sistemas navales 6 X X X X X X
Comercio, transporte y gestion maritima 6 X X X X X
Logistica y mantenimiento de buques y artefactos 6 X X X X
MODULO IV
Andlisis de estructuras por elementos finitos [ 45 | | EX | | [ x | | [x [ x | | | | | | | | | | |

CSV: 961349936666083854915269 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TiTULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ADJUDICACION DE RESULTADOS TRANSVERSALES Y GENERALES DE APRENDIZAJE A LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS (continuacién)

ASIGNATURA TRANSVERSALES GENERALES
2 glg(g|s|s|glslglglelza|s|alsls
Slr|le|e|®|le|e|r|(8|8|8|8(8 /8|8 8|8|8B|B|B|8|E|B
MODULO V
Optatividad genérica
Analisis y modelizacién vibroacustica de buques | 4,5 X X X X X X
Energias renovables edlica y del mar 4,5 X X X X
Gestion de buques y terminales de cruceros 45 | X X
Gestion de proyectos 4,5 X X X
Tecnologia de motores e instalaciones térmicas | 4,5 X X X X
Métodos numéricos avanzados 6 X X X X
Inteligencia artificial aplicada 6 X X X X
Investigacidn en ingenieria naval 3,0 X X
Desarrollo estratégico empresarial 4,5 X X X
Especialidad en Tecnologias Submarinas
Introduccidn a las tecnologias submarinas 4,5 X X
Anteproyecto de submarinos | 4,5 X X
Anteproyecto de submarinos Il 45 | X X
Disefo de sistemas en submarinos 4,5 X X
Complementos formativos
Teoria del buque 6 X X
Calculo de estructuras en buques 6 X X
Practicas en empresa y movilidad
Practicas en empresa 24 | X X X X X X X X
Movilidad nacional e internacional 18
MODULO VI

Trabajo Fin de Mdster 12 [x | | | [ x | | [x [x [x [x | | | | | | | | | | |
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Temporizacion de las ensefanzas para los perfiles de acceso representativos

Como se haindicado, en el apartado 3.1 “Requisitos de acceso y criterios de admisién”, se han establecido
diferentes perfiles de ingreso para el presente Mdster. Para describir la temporizacion, se centra la

atencion en los siguientes dos perfiles de ingreso representativos:

PERFIL | Titulacion de ingreso del estudiante
1 Titulados con Grados que habilitan para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Naval
3 Titulados con el Grado en Ingenieria Mecanica o con el Grado en Ingenieria en
Tecnologias Industriales
Itinerario/temporizacion para el Perfil de Ingreso 1 (preferente)
PRIMER CURSO 1C ECTS PRIMER CURSO 2C ECTS
LOGISTICA Y MANTENIMIENTO DE BUQUESY | 6 PROYECTO, DISENO Y PROPULSION DE BUQUES | 6
ARTEFACTOS
COMERCIO, TRANSPORTE Y GESTION 6 HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA 6
MARITIMA
CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES | 4,5 PROYECTO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS | 6
OCEANICAS
OCEANOGRAFIA Y MECANICA DE OLAS 4,5 DINAMICA DE BUQUES Y ARTEFACTOS 6
INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE PESCA Y 4,5 CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS 6
ACUICULTURA MARINAS
ANALISIS DE ESTRUCTURAS POR ELEMENTOS | 4,5
FINITOS (Obligatoria)
TOTAL | 30 TOTAL | 30
SEGUNDO CURSO 1C ECTS SEGUNDO CURSO 2C ECTS
INGENIERIA DE SISTEMAS NAVALES 6 OPTATIVA 5 4,5
OPTATIVA (Recomendada) 6 OPTATIVA 6 4,5
OPTATIVA 1 4,5 OPTATIVA 7 4,5
OPTATIVA 2 4,5 OPTATIVA 8 4,5
OPTATIVA 3 4,5 TRABAJO FIN DE MASTER 12
OPTATIVA 4 4,5
TOTAL | 30 TOTAL | 30

Nota: las Asignaturas Optativas pueden combinarse con Prdcticas de Empresa/Movilidad
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Itinerario/temporizacion para el Perfil de Ingreso 3 (con complementos de formacion)

PRIMER CURSO 1C ECTS PRIMER CURSO 2C ECTS

TEORIA DEL BUQUE 6 PROYECTO, DISENO Y PROPULSION DE BUQUES 6

(Obligatoria, de complementos formativos)

CALCULO DE ESTRUCTURAS EN BUQUES 6 HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA 6

(Obligatoria, de complementos formativos)

CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES 4,5 PROYECTO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS 6
OCEANICAS

OCEANOGRAFIA Y MECANICA DE OLAS 4,5 DINAMICA DE BUQUES Y ARTEFACTOS 6

INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE PESCA Y 4,5 CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS 6

ACUICULTURA MARINAS

ANALISIS DE ESTRUCTURAS POR ELEMENTOS | 4,5
FINITOS (Obligatoria)

TOTAL | 30 TOTAL | 30
SEGUNDO CURSO 1C e SEGUNDO CURSO 2C Jek
LOGISTICAY MANTENIMIENTO DE BUQUESY | 6 OPTATIVA 5 4,5
ARTEFACTOS
INGENIERIA DE SISTEMAS NAVALES 6 OPTATIVA 6 4,5
COM!ERCIO, TRANSPORTE Y GESTION 6 OPTATIVA 7 4,5
MARITIMA
OPTATIVA 1/3 4,5 OPTATIVA 8 4,5
OPTATIVA 2/4 4,5 TRABAJO FIN DE MASTER 12

PROYECTOS DE INVESTIGACION (Optativa) 3
(o Prdcticas de Empresa)

TOTAL | 30 TOTAL | 30

Nota: las Asignaturas Optativas pueden combinarse con Prdcticas de Empresa/Movilidad
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios.

Las actividades definidas en el sistema de aseguramiento de la calidad para disefiar la memoria del titulo
permiten a los Centros asegurar que la carga de trabajo del estudiante es asumible ya que, cuando
concretan para cada asignatura las competencias, resultados del aprendizaje, actividades formativas y
sistemas de evaluacion, se tiene en cuenta el nimero de ECTS asignado.

Asimismo, la Escuela, para ordenar la manera en que imparte los titulos que componen su oferta
formativa, aplica la normativa académica de la Universidad y, cuando procede, sus propios procesos
documentados.

La normativa y los mecanismos de la universidad se aplican cada curso académico para tomar decisiones
relacionadas con: la oferta de asignaturas optativas, el nimero de grupos por asignatura, la asignacion de
la docencia al profesorado, la definicion de las guias docentes, los horarios de clases, los calendarios de
examenes o la asignacion de aulas y espacios para la docencia. Igualmente, la Escuela cuenta con los
mecanismos desarrollados por la Universidad para asegurar que las guias docentes de las asignaturas se
ajustan a las memorias verificadas.

En cuanto a los procesos propios. Para distribuir de forma equilibrada la carga de trabajo del estudiante,
las actividades formativas y las actividades de evaluacion a lo largo de cada cuatrimestre, la Escuela cuenta
con los mecanismos descritos en su sistema de aseguramiento de la calidad. En el procedimiento de
coordinacidon se concreta cdmo se lleva a cabo la toma de decisiones y los grupos de interés que
participan. Asimismo, durante el proceso de seguimiento interno de los titulos, la Escuela recoge
informacién que les permite analizar en qué medida la actividad docente que se lleva a cabo se ajusta a
las guias docentes definidas y posee un procedimiento que permite afrontar cualquier queja sobre su
cumplimiento.

Los mecanismos que recoge el sistema de aseguramiento interno de la calidad se han definido en el marco
del Reglamento para la coordinacidon de titulos oficiales de la Universidad Politécnica de Cartagena, que
identifica los diferentes drganos unipersonales responsables de la coordinacién y sus funciones. La
normativa estd disponible en: https://lex.upct.es/download/60a3b5cc-3709-46ba-828b-1b153cba98fa .

Este reglamento recoge los siguientes érganos unipersonales y sus funciones:
e Articulo 1. Objeto.
e Articulo 2. Funciones de los coordinadores de Titulo.
e Articulo 3. Requisitos para asumir las funciones de coordinacién de titulos.
e Articulo 4. Asuncion o encargo de funciones de coordinacién de titulos por los miembros
e del Equipo de Direccion del Centro.
e Articulo 5. Nombramientos de Coordinador de Titulo
e Articulo 6. Cese del Coordinador de Titulo
e Articulo 7. Reconocimiento de la labor del Coordinador de Titulo
e Articulo 8. Coordinador de Curso.
e Articulo 9. Coordinador de Asignatura.
e Articulo 10. Integracién con el SGIC.

Fichas de las asignaturas que forman el Plan de Estudios
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ASIGNATURAS
ORDEN CIN 354

FICHAS
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PROYECTO, DISENO Y PROPULSION DE BUQUES
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccidn en soluciones viables.

CGO8 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y
utilizacién de los medios requeridos.

T2 - Trabajar en equipo

T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

TN1 - Capacidad para proyectar buques adecuados a las necesidades del transporte maritimo de personas y mercancias, y a las
de la defensa y seguridad maritimas.

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicion y optimizacion de las plantas de energia y propulsion
de buques.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes serdn capaces de:
e Adquirir los conocimientos, técnicas y métodos de calculo para la realizacion del proyecto de un buque.
e  Conocer la normativa de aplicacion al proyecto y construccién de buques.
e Desarrollar, calcular, y elaborar especificaciones de los componentes que integran la planta de energia y propulsién
del buque

CONTENIDOS

Introduccion y evolucién del disefio de buques. Disefio computacional de buques. Disefio paramétrico de buques. Innovaciény
sostenibilidad en el disefio de buques. Medicidén de formas. Disefio funcional y optimizacidn en el proceso de disefio. Estabilidad
en averias. Documentacién y presentacion de proyectos. Revision del proceso de disefio de buques.

Definicidn, seleccion, dimensionado y optimizacion de plantas de energia y propulsién de buques. Sistemas no convencionales
transformacion energética a bordo. Andlisis operativo, econdmico y medioambiental de las posibles configuraciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

p %
[
DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, a1 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, ) 100 100
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 16 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horzimo 1 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 6 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio c.) re.al'lzacmn de trabajos 108 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 80
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 30
informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 5 10
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 5 15

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: HIDRODINAMICA NAVAL AVANZADA
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestidn.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas
de ambito naval e industrial.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

T7 - Disenar y emprender proyectos innovadores

TN2 - Conocimiento avanzado de la hidrodinamica naval para su aplicacidn a la optimizacién de carenas, propulsores y apéndices.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e  Conocer los fundamentos de las ecuaciones de gobierno usadas en el analisis hidrodindmico de buques, sus apéndices
y propulsores.

e  Conocer los modelos de turbulencia y su aplicacion al estudio hidrodinamico de buques sus apéndices y propulsores.

e  Conocer y aplicar las condiciones de contorno y técnicas adecuadas para el analisis hidrodinamico de buques sus
apéndices y propulsores.

e  Conocer los entornos de simulacién mediante programas de mecanica de fluidos computacional aplicada al disefio de
carenas de buques, sus apéndices y propulsores.

e  Aplicar técnicas de analisis y optimizacion de carenas de buques y apéndices.

e  Conocer y manejar software aplicado para el disefio de carenas, sus apéndices y propulsores.

e Conocer el procedimiento de proyecto de propulsores por célculo directo aplicando distintas teorias.

CONTENIDOS

Introduccién y estudio de la hidrodindmica numérica: la mecanica de fluidos computacional aplicada (MFC) a buques. Definicion
de los modelos fisico — matematicos y ecuaciones de gobierno. Estudio de flujos bifasico (interfaz aire-agua). Estudio y analisis
de las condiciones de contorno aplicadas en hidrodinamica numérica aplicada a buques. Introducciéon y estudio de los modelos
de turbulencia. Metodologias de analisis para el estudio MFC de buques. Optimizacién de carenas y analisis de apéndices con
técnicas MFC. Proyecto de propulsores mediante técnicas de calculo directo. Aplicacidn de las teorias de lineas y superficies
sustentadoras, y de la impulsion al disefio de hélices. Manejo de paquetes de software de mecanica de fluidos aplicados al
disefio, analisis y estudio de buques.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

, % B
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso's pr.écticos, 40 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 20 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hor::mo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio 9 re_al_lzacwn de trabajos 110 0 0

individuales o en grupo.

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
SISTEMAS DE EVALUACION
A . VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 30
informes correspondientes
SE3. Resolucion de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacion de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: CALCULO AVANZADO DE ESTRUCTURAS MARINAS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CGO8 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

T7 - Disefar y emprender proyectos innovadores

TN3 - Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar analisis de optimizacién de
la estructura, de la integracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Adquisicion de la base tedrica del célculo directo de estructuras marinas. Conocimiento de varios métodos para el calculo de
deflexiones y tensiones de una estructura sometida a cargas dinamicas. Capacidad de modelado de estructuras marinas para su
andlisis. Empleo de software de calculo por Elementos Finitos para la resolucion de casos practicos de estructuras navales.

CONTENIDOS

Aplicacién del Método de los Elementos Finitos a estructuras marinas. Capacidad de subdivision de la estructura para su analisis
local. Realizacion de modelos simplificados para su calculo. Estudio de resistencia y fatiga de estructuras sometidas a presién.
Modelizacion de paneles reforzados y elementos de unidn. Correcta aplicacion de cargas y condiciones de contorno (simetria,
apoyos, desplazamientos forzados, etc.). Reglas estructurales comunes. Analisis dinamico de la estructura. Fundamentos del
analisis no lineal.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 38 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 20 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rlo ) 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de horz'mo 5 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 10 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio ¢.> re-al.lzaaon de trabajos 105 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 85
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 5 30
informes correspondientes

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 5 30
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 5 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: CONSTRUCCION Y REPARACION DE BUQUES
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGOS - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformacién, mantenimiento e
inspeccién de los ingenios anteriores.

CGO6 - Capacidad para realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y ocednicos.
CG11 - Capacidad para la gestion y direccion de las empresas maritimas.

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

T7 - Disenar y emprender proyectos innovadores

TNS5 - Conocimiento de los mercados de construccion y reparacion de buques y de sus aspectos legales y econdmicos, para su
aplicacion a los correspondientes contratos y especificaciones.

TNG6 - Capacidad para definir la estrategia constructiva de los buques para planificar y controlar su desarrollo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes conoceran:
e  Los distintos tipos de mercado en el sector de la construccion y reparacién de buques.
. Las distintas estrategias de construccion y reparacién naval.
e Los procedimientos y calculo de la puesta a flote.

CONTENIDOS

Caracteristicas de los mercados de construccidn y reparacion de buques. Aspectos contractuales. Adaptacion a la demanda y
competencia internacional. Construccién integrada. Estrategias constructivas. Control de procesos en construccidn y reparacion
de buques de diferentes materiales. Gestidén de la produccidn. Sistemas de puesta a flote. Nuevas técnicas de construccién y
reparacion naval: la industria 4.0 aplicada al sector naval.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

) %
0,
DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, 43 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.
AFS Actividades de evaluacién de evaluacion continua en horz?\rlo 5 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 4 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 4 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio c.) re.al'lzacmn de trabajos 82 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 10 20
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 20 40

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: DINAMICA DE BUQUES Y ARTEFACTOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las
normas de ambito naval e industrial.

CG13 - Capacidad para desarrollar la ingenieria necesaria en las operaciones de salvamento y rescate y en el disefio y
utilizacién de los medios requeridos.

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

TN3 - Conocimiento de la dindmica del buque y de las estructuras navales, y capacidad para realizar analisis de optimizacién de
la estructura, de la integracion de los sistemas a bordo, y del comportamiento del buque en la mar y de su maniobrabilidad.
TOA4 - Conocimiento de los sistemas de posicionamiento y la dindmica de plataformas y artefactos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e  Conocery determinar la respuesta dindmica lineal y no lineal del buque y artefactos oceanicos frente a cargas
ambientales.

e  Conocer las funciones de transferencia.

e  Conocer los fundamentos del analisis del comportamiento en la mar de buques y artefactos.

e  Conocer los sistemas de gobierno y maniobrabilidad de buques.

e Conocer los sistemas dedicados a paliar el efecto del oleaje en buques y estructuras.

e  Conocer la dindmica de los sistemas de fondeo y posicionamiento dindmico.

e  Conocer el disefio funcional de buques y artefactos y distintos criterios de cumplimiento.

e  Conocer y manejar codigos para el analisis del comportamiento en la mar de buques y artefactos.

CONTENIDOS

Introduccion al comportamiento en la mar de buques y estructuras. Analisis lineal del comportamiento en la mar de buques y
artefactos oceanicos. Ecuaciones del movimiento del buque y artefactos oceanicos. Funciones de transferencia de los
movimientos. Efectos dindmicos del comportamiento en la mar de buques y artefactos oceanicos. Estabilizacion de movimientos
y sistemas a bordo. Analisis no lineal del comportamiento en la mar de buques y artefactos oceanicos. Resistencia afadida en
olas de buques. Estudio de efectos no lineales sobre estructuras y buques. Maniobrabilidad en buques. Analisis de sistemas de
fondeo y posicionamiento dinamico. Estudio dinamico acoplado de artefactos oceanicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 33 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 4 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 16 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rno ) 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de ::::rt?‘::) 4 100 100
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

AF7 Tutorias. 10 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio (.) re.al'lzacmn de trabajos 106 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
SISTEMAS DE EVALUACION
< - VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 85
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 5 30
informes correspondientes

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 5 30
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa) 5 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacidon, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposiciéon y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PROYECTO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS OCEANICAS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos ocednicos.

CGO5 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacidn, transformacién, mantenimiento e
inspeccidn de los ingenios anteriores.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingiie, y de generar informes
para la transmisién de conocimientos y resultados.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

TO1 - Capacidad para proyectar plataformas y artefactos ocednicos.

TO3 - Capacidad para organizar y dirigir la construccidn de plataformas y artefactos oceanicos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Conocer los distintos tipos de plataformas y estructuras ocednicas y su clasificacion.

e  Conocer los métodos de proyecto de plataformas y artefactos oceanicos

e Conocer los procesos de construccion de plataformas oceanicas.

e  Conocer los equipos y las operaciones en plataformas ocednicas.

e Conocer los sistemas de mantenimiento de la posicion de estructuras oceanicas.

e  Manejary aplicar la normativa especifica al disefo de plataformas y artefactos oceanicos.
e  Saber adecuar el proyecto a las condiciones de operacion.

CONTENIDOS

Introduccion a la tecnologia y estructuras oceanicas. Aspectos técnicos del medio marino a considerar en el desarrollo de un
proyecto de plataforma y artefactos. Clasificacion de las estructuras oceanicas: funciones basicas, equipos y servicios presentes
en las mismas. Estructuras fijas al fondo. Estructuras flotantes. Métodos de disefio aplicados al proyecto de plataformas y
artefactos oceanicos. Sistemas de fondeo y posicionamiento. Construccidn y operacidn de estructuras oceanicas.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.a'cticos, 38 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 22 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.xrio 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 4 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio 9 re.al_izacién de trabajos 112 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 30
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 20
informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 20

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos de mecanica de olas.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: OCEANOGRAFIA Y MECANICA DE OLAS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4.5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestidn.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

T7 - Diseiar y emprender proyectos innovadores

TO2 - Conocimiento de los elementos de oceanografia fisica (olas, corrientes, mareas, etc.) necesarios para el analisis del
comportamiento de las estructuras ocednicas, y de los elementos de la oceanografias fisica, quimica y bioldgica que deben ser
tenidos en cuenta para la seguridad maritima y para el tratamiento de la contaminacién, y del impacto ambiental producido por
los buques y artefactos marinos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

e Conocer los conceptos bdsicos de oceanografia para poder interpretar mapas, datos, informes y articulos
especializados en la materia con sentido critico.

e  Conocer la mecanica de olas, y su aplicacion al analisis de estructuras marinas.

e Conocer las cargas ambientales sobre estructuras ocednicas.

e  Dominar la terminologia basica de esta rama para poder redactar con precision informes especificos de la materia.

e Conocer las técnicas basicas para la obtencion de datos oceanograficos y su posterior tratamiento.

CONTENIDOS

Instrumentacién. Cuencas oceanicas. Composicion y propiedades quimica del agua de mar. Densidad. Propagacion de la luz y
sonido. Balances de calor. Teorias de oleaje. Analisis espectral del oleaje. Energia del oleaje. Cargas de oleaje sobre estructuras
marinas. Mareas. Circulacion Oceanica. Principales tipos de corrientes. Modelos de circulacién general del océano (GCMs).
Interacciones atmosfera-océano. Modelizacidn y tratamiento de la contaminacidén marina procedente de buques.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.a'cticos, 33 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 4 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 8 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.xrio 3 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 4 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio 9 re.al_izacién de trabajos 83 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 40 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 30
informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 10 30
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa) 10 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE PESCA Y ACUICULTURA
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos ocednicos.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

T2 - Trabajar en equipo

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

TOS - Conocimiento de las operaciones y sistemas especificos de los barcos de pesca y capacidad para realizar su integracion
en los proyectos de dichos barcos.

TO6 - Conocimiento de la ingenieria de los cultivos marinos y de su explotacidn y capacidad para proyectar los artefactos,
flotantes o fijos, en los que se integran, desarrollando sus estructuras, materiales, equipamiento, fondeo, estabilidad,
seguridad, etc.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los alumnos conoceran:
e  Lanormativa del sector.
e Lossistemas de pesca, artes de pesca y de las técnicas de tratamiento del pescado, una vez capturado.
e  Lostiposy caracteristicas del proyecto del buque pesquero y normativa aplicable.
e  Los cultivos marinos desde el punto de vista de la ingenieria.
e Laingenieriay el proyecto de las instalaciones fuera-costa.

CONTENIDOS

Ordenacién pesquera. Tipologia del buque pesquero. Sistemas de pesca. Artes de pesca. Tratamiento del pescado a bordo. El
proyecto del buque pesquero.

El entorno de actividad acuicola. Tipos de cultivos. Métodos de cultivo de las distintas especies. Sistemas de cultivo. Tipos de
instalaciones. Sistemas y equipos de las instalaciones. Buques y plataformas auxiliares. Criterios de proyecto de instalaciones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

p %
0,
DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, 39 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 6 100 100
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacién continua en horario
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 3 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio c.) re.al'lzacmn de trabajos 81 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 10 30
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: INGENIERIA DE SISTEMAS NAVALES
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO6 - Capacidad para realizar investigacidn, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos navales y ocednicos.
CGO7 - Capacidad de integracidn de sistemas maritimos complejos y de traduccidn en soluciones viables.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingiie, y de generar informes
para la transmisién de conocimientos y resultados.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz

T2 - Trabajar en equipo

GEIM1 - Conocimiento de la ingenieria de sistemas aplicada a la definicién de un buque, artefacto o plataforma maritima
mediante el analisis y optimizacion de su ciclo de vida.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
e |Iniciar en el conocimiento de la Ingenieria de Sistemas y en la aplicacidon de la misma al proyecto, construccion,
operacidn y mantenimiento de un buque, artefacto o complejo maritimo a lo largo de su ciclo de vida.
e  Conocer los conceptos y procedimientos del calculo del coste del ciclo de vida.
e  Conocer la aplicacién de las técnicas anteriores para la evaluacién de distintas alternativas de proyecto o construccion

CONTENIDOS

La Sistémica. Modelos en ingenieria de sistemas. Requisitos operativos y logisticos del sistema. Fases del ciclo de vida del sistema
y su relacion con los requisitos logisticos. Logistica de sistemas. El ciclo de vida de los sistemas y su coste. Aplicacién de la
ingenieria y logistica de sistemas a la definicion de un buque, artefacto o complejo maritimo: Establecimiento de requisitos
operativos y logisticos; Definicion de la configuracidén de los sistemas esenciales; Estimacion de la fiabilidad, mantenibilidad,
seguridad de la misién y efectividad. Métodos de estimacién de costes y el plazo de proyecto y construccidon de un buque,
artefacto o complejo maritimo.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

p %
0,
DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 58 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.
AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rlo ) 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.mo 4 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 4 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio 9 re.al_lzacmn de trabajos 112 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 40 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 10 30
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 20 40

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: COMERCIO, TRANSPORTE Y GESTION MARITIMA
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CG10 - Conocimientos del trafico maritimo y del transporte integral necesarios para el proyecto de buques.

CG11 - Capacidad para la gestion y direccidén de las empresas maritimas.

CG12 - Capacidad para la gestion de la explotacién de buques y artefactos maritimos, y de la ingenieria necesaria para su
seguridad, operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

GEIM2 - Conocimiento del comercio y del transporte maritimo internacional para su aplicacién a la definicion y optimizacion de
nuevos buques y artefactos.

GEIM3 - Conocimientos de la economia y de gestion de empresas del ambito maritimo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocer las pautas de funcionamiento del comercio maritimo internacional para su aplicaciéon a distintos tipos buques y
artefactos.

- Conocer las necesidades o problemas que se presentan durante la carga/descarga y el transporte maritimo de mercancias y
pasajeros.

- Conocer las particularidades operativas de distintos tipos de buques.

- Conocer y manejar los fundamentos del riesgo y el seguro maritimos.

- Conocer los distintos métodos de contabilidad de costes y saber aplicarlos a las industrias maritimas.

- Conocer y comprender las desviaciones en costes.

- Conocer los medios de pago internacionales.

CONTENIDOS

Tipos o grupos principales de mercancias que se transportan en buques. Rutas maritimas principales. Flujos de transporte.
Principales puertos del mundo. Transporte maritimo de mercancias: Petrdleo crudo; Productos derivados del petréleo. Gases
licuados; Graneles principales; Graneles secundarios; Carga general; Mercancia perecedera y Transportes especiales. Transporte
maritimo de pasajeros. Estudio técnico y econdmico de un viaje. Riesgos en el trafico maritimo. Documentos mas usuales en el
transporte maritimo. Normativa aplicable en el transporte maritimo. Control de costes en la industria maritima. Modelos de
gestion y explotacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

, % o B
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 45 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 7 100 100
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 8 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacién continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor:imo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio c.> re.alllzacmn de trabajos 110 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 30
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 5 20
informes correspondientes

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 5 20
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 5 20

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: LOGISTICA Y MANTENIMIENTO DE BUQUES Y ARTEFACTOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.
CG12 - Capacidad para la gestion de la explotacidén de buques y artefactos maritimos, y de la ingenieria necesaria para su
seguridad, operacion, apoyo logistico y mantenimiento.

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

GEIM4 - Capacidad para desarrollar y gestionar la ingenieria de apoyo logistico, mantenimiento y reparacion de buques y
artefactos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer la finalidad del mantenimiento moderno. Ser capaz de hacer un estudio de criticidad de los sistemas a mantener.
Conocer los tipos de mantenimiento y como aplicarlos. Saber planificar los respetos. Conocer la teoria relacionada con la
fiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad. Conocer las técnicas de verificacidon y reparacion mas utilizadas. Saber planificar y
programar las tareas de mantenimiento mediante GMAO. Conocer las técnicas de gestién y anadlisis del mantenimiento
moderno. Conocer la normativa legal relacionada con el mantenimiento del buque

CONTENIDOS

Teoria de la fiabilidad aplicada al mantenimiento naval. Mantenimiento programado a intervalo de tiempo fijo (gamas de
preventivo). Mantenimiento segun condicién (Técnicas de predictivo). Mantenimiento correctivo. Organizacion y planificacion
del mantenimiento. Directrices para la implantacion de un plan de mantenimiento. Logistica del mantenimiento de buques y
artefactos. Gestidon del mantenimiento de buques y artefactos por ordenador (GMO). Gestidn y control de la reparacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

) %
0,
DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, 38 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas. 14 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 6 100 100
AFS Actividades de evaluacién de evaluacion continua en horz?\rlo 5 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 1 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 4 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio c.) re.al'lzacmn de trabajos 115 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 20
informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 10 20
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 20

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ASIGNATURAS

OBLIGATORIAS
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: ANALISIS DE ESTRUCTURAS POR ELEMENTOS FINITOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4.5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OBLIGATORIA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 1¢
CUATRIMESTRE 1C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CGO04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos ocednicos

T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

T7 - Diseiar y emprender proyectos innovadores

MOB1. Conocimiento de los fundamentos necesarios para la modelizacion numérica de problemas de mecanica de soélidos.
Capacidad de resolver problemas de mecanica de sélidos con el método de los elementos finitos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos necesarios para resolver, numéricamente, problemas de mecanica de sélidos.
Saber formular, analizar e interpretar los resultados de modelos de elementos finitos de mecénica de sélidos.
Saber aplicar el método de los elementos finitos a problemas de elasticidad, placas y laminas.

Saber utilizar un programa de elementos finitos comercial.

CONTENIDOS

Fundamentos del Método de los Elementos Finitos (MEF) en mecanica de sélidos. Formulacién del MEF para problemas de
elasticidad, placas y ldminas. Fundamentos de estabilidad de estructuras. Formulacidn y resolucidon mediante el MEF. Modelado,
analisis e interpretacidn de resultados del andlisis con programas de elementos finitos. Aplicaciones en Ingenieria Naval.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.a'cticos, 33 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hore'lrio 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 3 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio c.> re-al.izacién de trabajos 83 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 30
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 35
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 40

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ASIGNATURAS

OPTATIVAS/

MOVILIDAD/

TFM
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: ANALISIS Y MODELIZACION VIBROACUSTICA DE BUQUES
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
ocednica, y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.

CGO08 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos analogos.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las normas
de dmbito naval e industrial.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

TS5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

MOP1. Conocimientos sobre el disefio, modelizacidn y optimizacion vibro-acustica del buque.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Determinar las caracteristicas vibroacusticas de equipos y servicios. Determinar las caracteristicas vibroacusticas de las
estructuras que conforman el buque. Saber modelizar mediante métodos numéricos la estructura y las fuentes de ruido y
vibracion en buques y artefactos. Saber calcular el ruido propio y la firma acustica de buques y artefactos. Dominar las
metodologias de analisis modal y medida de intensidad acustica.

CONTENIDOS

Principales fuentes de ruido y vibracién a bordo. Vias de transmision del ruido y la vibracidon. Modelizacion de sistemas
vibroacusticos mediante métodos numéricos. Ruido radiado al mar en campo préximo y lejano. Firma acustica de buque y
artefactos. Técnicas avanzadas de medida: andlisis modal e intensimetria acustica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

” % o 2
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 23 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 10 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacion continua en horzimo 5 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 1 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 4 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio ('.) re.al'lzacmn de trabajos 85 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 70
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 20
informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 10 20
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 10 20

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master.

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: ENERGIAS RENOVABLES EOLICA Y DEL MAR
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestidn.

CG14 - Capacidad para analizar, valorar y corregir el impacto social y ambiental de las soluciones técnicas.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

MOP2. Conocimiento y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar distintas fuentes de energia
renovable en el dmbito marino. Conocimiento y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y sistemas hidraulicos y edlicos
de aplicacion en el mar.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al término de la asignatura, el alumno deber haber adquirido un conocimiento medio sobre los principios de explotacion del
recurso edlico, en particular sobre plataformas marinas. Otros resultados del aprendizaje deben ser el conocimiento y la
comprension de los distintos modos de aprovechamiento del recurso hidraulico de origen marino. En cualquier caso, el alumno
debe adquirir capacidades y competencias para analizar, explotar y gestionar las energias renovables en el ambito del mar.

CONTENIDOS

Energia edlica: aspectos generales. Aprovechamiento del recurso edlico. Descripcidn de los sistemas edlicos. Disefio de sistemas
edlicos de pequefia potencia. Particularidades de los parques edlicos marinos ("offshore"). Plataformas y sistemas de fondeo en
la energia edlica "offshore". La energia del mar. Estado actual y perspectivas futuras. La energia de las olas. Técnicas de
aprovechamiento de la energia de las olas. Energia de las corrientes marinas. La energia de las mareas. La energia
maremotérmica. La energia marina de dsmosis.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

, % o B
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 78 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 5 100 100

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100 100
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 5 100 100

AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hore'mo 5 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horzj\rlo 3 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio ¢.> re.alllzaaon de trabajos 31 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 45 60
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 5 10
informes correspondientes

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 30 0
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 5 15

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Grado.

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: GESTION DE BUQUES Y TERMINALES DE CRUCEROS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CG11 - Capacidad para la gestion y direccion de empresas maritimas.
T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP3. Conocimiento del mercado de cruceros para su aplicacidn a la definicidn, optimizacion y explotacién de nuevos buques
y terminales.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocer las caracteristicas del mercado de cruceros en términos de gestidn y explotacion, tanto de buques como de terminales
de cruceros.

- Conocer la gestion de la flota de buques de crucero, de los consignatarios y de los operadores de terminales portuarias.

CONTENIDOS

Tipos de buques de crucero. Principales zonas de operacién: itinerarios y destinos. Segmentacién del mercado mundial.
Estructura del mercado de cruceros. Explotacion comercial de buques de crucero. Instalaciones portuarias. Normativa de la
Organizacion Maritima Internacional sobre buques de pasaje.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

P % o P
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 26 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 9 100 100
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 6 100 100
AF5 Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hor?rlo 4 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hor?rlo 4 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 5 50 50
AFS8 Trabajo del estudiante: estudio (-) re.al_lzauon de trabajos 31 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135

Pagina 48

»
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
)
o}
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
e
©
e
3
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
e
o
©
(2}
Q
o)
o
o
c
)
<}
o
o
=
S
Q
o
S
@
2
=
0
o
=
<
c
[}
Q@
o)
©
o
=
=
o
>
\
o
©
N
0
—
[
<t
e
oo}
@
oo}
S
©
©
©
©
5o}
o}
o
<
[}
—
©
o>
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=961349936666083854915269



MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 0
informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 20 0
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 20 40
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion 10 30

de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: GESTION DE PROYECTOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CG11 - Capacidad para la gestion y direccion de las empresas maritimas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
para la transmisién de conocimientos y resultados.

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP4. Capacidad de gestionar proyectos navales, comprendiendo todos los grupos de procesos (inicio, planificacion,
ejecucion, control y cierre).

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito esta asignatura, los alumnos seran capaces de:

Tener una perspectiva global de la envergadura de un proyecto, lo que les permitira poder gestionar las diferentes fases que lo
componen. Trabajar conjuntamente con las dreas funcionales, colaborando en la gestidn del alcance, tiempo, coste, calidad,
recursos humanos, comunicaciones, riesgos, adquisiciones e interesados. Ser capaces de integrar todo lo anterior en un Plan
para la Direccion del Proyecto.

CONTENIDOS

Introduccion a Direccidn y Gestion de Proyectos. El papel del Jefe de Proyectos (Project Manager) en los proyectos navales
actuales. Gestion de la Integracion del Proyecto. Gestion del Alcance del Proyecto. Gestion del Tiempo del Proyecto. Gestion de
los Costes del Proyecto. Gestion de la Calidad del Proyecto. Gestion de los Recursos Humanos del Proyecto. Gestion de las
Comunicaciones del Proyecto. Gestion de los Riesgos del Proyecto. Gestion de las Adquisiciones del Proyecto. Gestion de los
Interesados del Proyecto. Diferentes grupos de procesos que conforman un proyecto (inicio, planificacion, ejecucion, control y
cierre).

ACTIVIDADES FORMATIVAS

P % o P
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 43 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.

AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hor?rlo ) 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.mo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 4 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio c.> re-al.lzacmn de trabajos 32 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 50
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 25 50
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 25 50

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: TECNOLOGIA DE MOTORES E INSTALACIONES TERMICAS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.

CGO7 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccién en soluciones viables.

TN4 - Capacidad para analizar soluciones alternativas para la definicion y optimizacidn de las plantas de energia y propulsion
de buques.

T3 - Continuar aprendiendo de forma autéonoma

TS5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

MOPS5. Capacidad para disefiar instalaciones de MCIA, cogeneracidn y trigeneracion asi como calcular instalaciones térmicas
de cualquier tipo, (produccion, distribucién y consumo) y aplicar criterios de eficiencia energética a dichas instalaciones.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura, los alumnos seran capaces de:

Analizar aspectos tecnoldgicos de desarrollo y mantenimiento en Motores de Combustion Interna.

Modelar y simular Motores de Combustion Interna. Calcular y disefiar sistemas de aprovechamiento de los gases de la
combustidn. Calcular y disefar instalaciones de calor, frigorificas y acondicionamiento de aire, de transporte y
almacenamiento de combustibles. Determinar la eficiencia energética en sistemas de distribucién de vapor, instalaciones de
ventilacién, calefaccion, aire acondicionado y refrigeracion.

CONTENIDOS

Aspectos avanzados de tecnologia de motores de combustidn interna, combustidn, renovacidn de la carga y emisiones,
motores duales. Modelado y simulacién de Motores de Combustidn Interna.

Ensayos para el desarrollo y certificacion de MCl. Mantenimiento basado en las condiciones del Motor. Sistemas de
recuperacion de energia de los gases de la combustidn. Instalaciones de fluidos caloportadores. Instalaciones frigorificas y de
climatizacién. Disefio de sistemas y especificacién de equipos. Control y regulacidn.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 25 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 6 100 100

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100 100
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rno ) 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.mo 5 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio ¢.> re-al.lzaaon de trabajos 82 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 50
informes correspondientes
SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 25 50
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 25 50

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master.

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: METODOS NUMERICOS AVANZADOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestidn.

CGO7 - Capacidad de integracién de sistemas maritimos complejos y de traduccién en soluciones viables.

T3 - Continuar aprendiendo de forma autéonoma

TS5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

MOP6. Capacidad para seleccionar, analizar e implementar esquemas numéricos para aproximar modelos matematicos
relacionados con la dindmica de fluidos y aplicables en ingenieria naval y oceanica. Capacidad para extraer conclusiones de los
resultados obtenidos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Adquirir los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucidn de los problemas matematicos que puedan
presentarse en la ingenieria naval. Conocimientos necesarios para poder desarrollar aplicaciones en su ambito de trabajo de la
teoria de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales relacionadas con la mecanica de fluidos. Saber
implementar y relacionar los conceptos tedrico-practicos adquiridos aqui con los utilizados en otras asignaturas del Master.

CONTENIDOS

Analisis Numérico basico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelizacién matematica en dindmica de fluidos: ecuaciones de
Euler y ecuaciones de Navier-Stokes. Métodos Runge-Kutta con variacién total decreciente. Método de diferencias finitas y
volumenes finitos para ecuaciones escalares en una dimension. Definicion e implementacion de los métodos. Orden,
convergencia y estabilidad. Extension a sistemas de ecuaciones y varias dimensiones.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, a1 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 18 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rlo 1 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.mo 3 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio ¢.> re-al.lzaaon de trabajos 111 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 70 90
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 10 30

informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa)

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos en materias basicas y tecnolégicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica, y en métodos de gestidn

CGO6 - Capacidad para realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y métodos navales y ocednicos.
CGO08 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos andlogos.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP7. Capacidad para la aplicacién de algoritmos desarrollados con programacién libre para casos practicos de Ingenieria
Naval. Conocimiento de las técnicas de recogida y tratamiento de datos (Big-Data).

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante serd capaz de utilizar el lenguaje de programacién Python y las librerias y frameworks de
desarrollo mas actuales para la implementacion de aplicaciones de analisis intensivo de datos, incluyendo el desarrollo y ajuste
de modelos de Machine Learning y Deep Learning en el ambito de la ingenieria.

CONTENIDOS

Introduccion a plataformas de calculo cientifico. Introduccidn a Phyton para analisis y ciencia de datos. Manipulacién y analisis
exploratorio de datos (EDA). Modelos de aprendizaje maquina basicos para regresion, clasificacion y clustering. Deep learning.
Topicos especificos de aplicacidn en ingenieria. Ejemplos practicos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

P % P
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.a’cticos, 32 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 28 100 100
AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.xrio 5 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 2 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio c.> re-al.izacién de trabajos 116 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 30 50
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 10 30
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa) 30 50

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: INVESTIGACION EN INGENIERIA NAVAL
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 3

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO6 - Capacidad para realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y métodos navales y oceanicos.
T3 - Continuar aprendiendo de forma auténoma

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOPS8. Conocimiento de las estructuras de investigacidon en entornos de Ingenieria Naval y Oceanica.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe adquirir un conocimiento global de los procedimientos de investigacion, asi como
de los recursos para su financiacidn a través de convocatorias publicas y privadas. Debe desarrollarse la capacidad suficiente
para llevar a cabo investigacion en temas de Ingenieria Naval y Ocednica, y tener conocimiento sobre los procedimientos de
difusion de la investigacion.

CONTENIDOS

Conocimiento de los medios de financiacion en Investigacion. Estructuras de los grupos de investigacion. Busqueda de
informacién entornos de investigacion: las bases de datos. Estructura de un proyecto de investigacion. Planificacion de una
investigacion en entornos de Ingenieria Naval y Oceanica. Difusidn de las actividades de investigacion.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

” % o 2
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, 3 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 10 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 10 100 100

AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horzjmo 5 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo ) 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio c'> re'al'lzacmn de trabajos 52 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 920
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 20 50
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa) 20 50
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion 30 60

de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: DESARROLLO ESTRATEGICO EMPRESARIAL
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): OPTATIVA
CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CG11 - Capacidad para la gestion y direccion de las empresas maritimas.

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilinglie, y de generar informes
para la transmisién de conocimientos y resultados.

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP9. Capacidad para desarrollar y gestionar nuevos proyectos e ideas de negocio.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito esta asignatura los alumnos serén capaces de desarrollar nuevos productos y/o nuevas ideas de negocio
con una perspectiva innovadora tanto en la forma de afrontarlas como en la de gestionarlas, aplicando métodos que permitan
a la empresa ser eficaz y eficiente en la gestidn de sus recursos. Se implementara, asi mismo, la perspectiva social en la toma de
decisiones.

CONTENIDOS

Gestion del capital humano de la empresa. Habilidades directivas en la era digital. Liderazgo efectivo y gestion de equipos.
Desarrollo de habilidades de comunicacidon efectiva en entornos profesionales. Gestiéon del tiempo. Innovacion y cultura
innovadora. Gestion del riesgo. Gestion de Conocimiento. Fundamentos de la transformacidn digital en la empresa. Inteligencia
artificial. Herramientas de planificacion y control. Indicadores clave de rendimiento (KPIs). Responsabilidad social corporativa.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

P % o P
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 35 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 6 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hor?rlo 4 100 100
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.mo 4 100 100
lectivo.
AF7 Tutorias. 6 50 50
AF8 Trabajo del estudiante: estudio c.> re-al.lzacmn de trabajos 30 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 40 65
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas 15 0
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 15 40

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS SUBMARINAS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO5 - Capacidad para disefar y controlar los procesos de construccién, reparacion, transformacién, mantenimiento e
inspeccién de los ingenios anteriores.
T2 - Trabajar en equipo.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP10. Conocimiento de las fases de proyecto y construccion de submarinos y su ciclo de vida. Conocimientos de los conceptos
basicos de submarinos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura los alumnos deberan conocer
e Las fases que componen el proyecto de un submarino
e Llasfases en las que se divide la construccion de un submarino
e  Elciclo de vida de un submarino.

CONTENIDOS

Conceptos basicos sobre submarinos: definiciones, nomenclatura, tipologia, funcionamiento, aspectos criticos, sistemas
principales, evolucion histdrica.

Entorno operativo: evolucién técnica del submarino y control de la plataforma, empleo tactico del submarino, organizacion
abordo y empleo de equipos y sistemas.

Programa de adquisicidon de un submarino.

Evolucidn de la adquisicidn de un submarino: analisis de la evolucidn de un programa de adquisicion de submarinos desde la
Optica de los ingenieros navales involucrados como clientes y como fabricantes.

Como se materializa la obtencién de un submarino: conceptos asociados al disefio, a las adquisiciones, a la fabricacion, a la
validacion, a las pruebas, al servicio operativo, al apoyo al ciclo de vida y a la retirada del servicio.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

” % o 2
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, 29 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100

AFS Actividades de evaluacién de evaluacion continua en horz?\rlo 4 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio c.) re.al'lzacmn de trabajos 80 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 50
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa) 30 50
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion 20 30

de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: ANTEPROYECTO DE SUBMARINOS |
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.

T7 - Diseiar y emprender proyectos innovadores.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP11. Conocimiento de los conceptos de arquitectura naval aplicados a submarinos. Conocimiento de la disposicion general
en submarinos, formas y apéndices. Conocimientos de los distintos balances aplicados al anteproyecto de submarinos.
Conocimiento de la distinta formulacidn basica para la definicion del submarino en las primeras fases de anteproyecto.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Los alumnos seran capaces de:

e Conocer los conceptos de arquitectura naval aplicados a submarinos.

e  Conocer la disposicion general en submarinos, formas y apéndices.

e  Saber reconocer los distintos balances aplicados al anteproyecto de submarinos.

e  Determinar y distinguir la formulacidn basica para la definicion del submarino en las primeras fases de anteproyecto.

e Conocer la formulacidn necesaria para escantillonar un casco resistente de submarino.

e Conocer y desarrollar los principales conceptos de hidrodindmica del submarino, determinacién de la planta
propulsora y maniobrabilidad.

e  Conocery desarrollar el concepto de coeficiente de indiscrecion, autonomia y procesos de almacenamiento de energia
en submarinos, incluido los sistemas AlP.

e  Conocer y desarrollar los conceptos de firmas del submarino, con especial atencién a la firma acustica.

CONTENIDOS

Conceptos de disefio y prestaciones de los submarinos: miliares y civiles. Definicién basica de los sistemas propios en
submarinos. Descripcidn de la disposicidn general de submarinos. Definicion de la flotabilidad y estabilidad. Descripcién de las
formas y los apéndices en submarinos. Modelos matematicos de la maniobrabilidad e hidrodinamica, resistencia y propulsion
en submarinos. Descripcidon de los sistemas propulsivos especificos. Definicién de las estructuras resistentes y formulacidon
asociada. Descripcidn de los distintos balances en submarinos. Definicion de los coeficientes de indiscrecion. Dimensionamiento
del submarino. Dimensionamiento de los sistemas de compenso y trimado: poligono de tanques. Concepto de firma del
submarino. Métodos de control de la firma acustica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, a1 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.

AFS Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rlo 4 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore'mo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 5 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio 9 re.al_lzacmn de trabajos 81 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 30
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 70 80

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: ANTEPROYECTO DE SUBMARINOS II
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO03 - Capacidad para proyectar buques e instalaciones de todo tipo.
T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP12. Capacidad para calcular y determinar aspectos de la arquitectura naval aplicados a submarinos, asi como para
determinar y definir la disposicion general en submarinos, formas y apéndices. Capacidad para calcular los distintos balances
aplicados al anteproyecto de submarinos, y aplicar las distintas formulaciones al predimensionamiento de submarinos.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Los alumnos serdn capaces de:

e Conocer los conceptos de arquitectura naval aplicados a submarinos.

e Conocer la disposicion general en submarinos, formas y apéndices.

e Saber reconocer los distintos balances aplicados al anteproyecto de submarinos.

e  Determinar y distinguir la formulacidn basica para la definicion del submarino en las primeras fases de anteproyecto.

e  Conocer la formulacidn necesaria para escantillonar un casco resistente de submarino

e  Conocer y desarrollar los principales conceptos de hidrodindmica del submarino, determinacién de la planta
propulsora y maniobrabilidad.

e Conocerydesarrollar el concepto de coeficiente de indiscrecidn, autonomia y procesos de almacenamiento de energia
en submarinos, incluidos los sistemas AIP.

e  Conocery desarrollar los conceptos de firmas del submarino, con especial atencion a la firma acustica.

CONTENIDOS

Dimensionamiento del submarino. Generacién de la disposicion general de un submarino. Calculo de la flotabilidad y estabilidad.
Descripcion de las formas y los apéndices en submarinos. Estimacion de la maniobrabilidad e hidrodindmica, resistencia y
propulsién en submarinos. Calculo de los sistemas propulsivos especificos. Escantillonado de las estructuras resistentes. Calculo
de los distintos balances en submarinos. Calculo de los coeficientes de indiscrecién. Dimensionamiento de los sistemas de
compenso y trimado: poligono de tanques. Estimacién de firmas del submarino. Estimacion y control de la firma acustica.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

) % <
0,
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr_actlcos, a1 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.

AF5 Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hore.lrlo 4 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hor?rlo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 5 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio (.J re‘al_lzacmn de trabajos 81 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135

Pagina 66

»
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
)
o}
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
e
©
e
3
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
e
o
©
(2}
Q
o)
o
o
c
)
<}
o
o
=
S
Q
o
S
@
2
=
0
o
=
<
c
[}
Q@
o)
©
o
=
=
o
>
\
o
©
N
0
—
[
<t
e
oo}
@
oo}
S
©
©
©
©
5o}
o}
o
<
[}
—
©
o>
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=961349936666083854915269



MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 30
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 70 80

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacidn, de realizacion
de actividades, participacidn de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: DISENO DE SISTEMAS EN SUBMARINOS
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO7 - Capacidad de integracion de sistemas maritimos complejos y de traduccién en soluciones viables.
T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP13. Conocimiento para la definicion de los equipos y servicios del submarino, asi como para la integracién de distintos
sistemas en el disefio de submarinos. Conocimiento para definir y calcular la planta propulsora y de generacidén de energia a
bordo.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Los alumnos seran capaces de:
o definir los equipos y servicios del submarino,
e integrar los distintos sistemas en el disefio de submarinos.
e Conocer, definir y calcular la planta propulsora y de generacién de energia a bordo.

CONTENIDOS

Definicidn de los equipos y servicios a bordo de submarinos. Descripcion de los sistemas de generacién y almacenamiento de
energia a bordo. Calculo de los sistemas de generacidn y de almacenamiento de energia a bordo. Sistemas de propulsion y lineas
de ejes. Sistemas auxiliares. Mastiles. Definicién de la planta hidraulica. Sistemas de combate. Sistemas de armas y combate.
Escape y rescate. Control de atmdsfera. Contramedidas activas y pasivas. Servicios de seguridad en inmersion. Ventilacién y
HVAC. Mando y control.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

, % o B
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 29 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 12 100 100

AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en hore'mo 4 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de hor?rlo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 6 50 50

AFS Trabajo del estudiante: estudio c'> re'al'lzacmn de trabajos 80 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135

Pagina 68

»
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
)
o}
»
=
0
o
=
_C
®©
c
©
e
©
e
3
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
e
o
©
(2}
Q
o)
o
o
c
)
<}
o
o
=
S
Q
o
S
@
2
=
0
o
=
<
c
[}
Q@
o)
©
o
=
=
o
>
\
o
©
N
0
—
[
<t
e
oo}
@
oo}
S
©
©
©
©
5o}
o}
o
<
[}
—
©
o>
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=961349936666083854915269



MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales
SE2. Evaluacién de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa) 70 80
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion 20 30

de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: TEORIA DEL BUQUE

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): Optativa (complementos formativos)

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 12
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las
normas de ambito naval e industrial.
T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP14. Conocimiento de hidrodinamica naval aplicada, y capacidad para la realizacion de célculos de geometria de buques y
artefactos, flotabilidad y estabilidad.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocimiento de los requisitos de compartimentacion del buque.
- Conocimiento y cdlculo de la estabilidad del buque.

- Conocimiento y célculo de la resistencia al avance del buque.

- Conocimiento y célculo de propulsores y sus criterios de seleccion.

CONTENIDOS

Disposicion general y compartimentacion del buque. Estabilidad inicial de buques. Estabilidad a grandes angulos de buques.
Estabilidad dindmica de buques. Estabilidad longitudinal. Criterios de estabilidad. Principios de la resistencia al avance en
buques. Divisidn de la resistencia al avance en buques. Métodos para la determinacion y prediccion de la resistencia al avance
en buques. Sistemas propulsivos de buques. Interaccién casco propulsor. Disefio de propulsores por series sistematicas.
Seleccién de propulsores.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % o a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.actlcos, 6 100 100
seminarios, etc.

AF2 Clase en laboratorio: practicas. 6 100 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 6 100 100

AF5 Actividades de evaluacién de evaluacién continua en hor?rlo ) 100 100
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horzj\rlo 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 5 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio ¢.> re.alllzaaon de trabajos 111 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 60 85
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 5 30
informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas 5 30
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa) 5 30

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicion y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

OBSERVACIONES
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: CALCULO DE ESTRUCTURAS EN BUQUES

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): Optativa (complementos formativos)

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE MASTER)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 12
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO5 - Capacidad para diseiar y controlar los procesos de construccién, reparacion, transformacién, mantenimiento e
inspeccién de los ingenios anteriores.
T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP15. Conocimiento de los métodos de proyecto de su tecnologia especifica, y capacidad para el disefio y calculo de
estructuras navales.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Conocimiento de los elementos estructurales del buque.
- Conocimiento de la normativa de aplicacion al calculo de estructuras navales.
- Conocimiento y célculo de estructuras navales.

CONTENIDOS

Definicidn de los elementos estructurales del buque. Requerimientos estructurales en buques. Sistemas de construccién de
buques. Fundamentos del disefio de estructuras navales. Andlisis de resistencia longitudinal en buques. Proyecto estructural del
buque mediante reglamento. Analisis de resistencia local en buques. Calculo de estructuras marinas en materiales compuestos.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

a % a
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.a'cticos, 54 100 100
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).

AF4 Clase en aula de informatica: practicas. 6 100 100
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacidn final y continua fuera de hore.xrio 4 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 5 50 50

AF8 Trabajo del estudiante: estudio c.> re-al.izacién de trabajos 111 0 0
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 180
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

SISTEMAS DE EVALUACION
a VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales 50 30
SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o 20 50

informes correspondientes

SE3. Resolucién de casos, cuestiones tedricas, ejercicios prdacticos o problemas
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicién y defensa)

SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacién de foros, etc.

SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PRACTICAS EN EMPRESA |

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 3

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): Optativa (practicas)

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos en materias bdsicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica,

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.
CGO5 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccidn, reparacion, transformacién, mantenimiento e
inspeccidn de los ingenios anteriores

CGO08 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos andlogos.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las
normas de ambito naval e industrial.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz

T2 - Trabajar en equipo.

TS5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP16 Aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en la formacién académica, favoreciendo la adquisicién de
competencias que preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten la empleabilidad y fomenten la capacidad de
emprendimiento.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de integrarse en un ambiente multidisciplinar y trabajar en equipo.

El estudiante debera ser capaz de adquirir experiencia en el ejercicio profesional a partir del contacto directo con la realidad
empresarial y con los profesionales en el ambito de la ingenieria.

El estudiante debera ser capaz de seleccionar y emplear las fuentes de informacion y los recursos mas adecuados, referenciando
adecuadamente las fuentes de procedencia.

El estudiante deberd ser capaz de afrontar los procesos de toma de decisiones mediante la utilizacién de todos los recursos
disponibles como son la creatividad, metodologia y disefio.

El estudiante debera ser capaz de integrar conocimientos, capacidades y los recursos mas adecuados para, mediante un enfoque
propio, abordar situaciones nuevas o complejas

El estudiante debera ser capaz de conocer y aplicar las normativas y reglamentos relativos a su campo de actuacién.

El estudiante debera ser capaz de aplicar criterios de sostenibilidad en el desarrollo de trabajos, conocer y aplicar el codigo
deontoldgico de la profesion.

CONTENIDOS

Vendran recogidos en el proyecto formativo de cada practica concreta

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Se atenderd a lo indicado en la normativa vigente referente a la realizacion de practicas externas, en concreto, en el Reglamento
para la realizacion de prdcticas externas de estudiantes universitarios en entidades colaboradoras de la Universidad Politécnica
de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 19 de julio de 2018 (actualizado a 5 de marzo de 2021)
(https://lex.upct.es/download/282f55ba-607f-48fa-b461-8472bdffb8e6 ).

SISTEMAS DE EVALUACION

Se atenderd a lo indicado en la normativa vigente referente a evaluacién de practicas, en concreto, en el Reglamento de
evaluacion para los titulos oficiales de grado y mdster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de
Gobierno de 28 de octubre de 2025 (https.//lex.upct.es/download/150d840c-395e-4e6a-a168-e2c3bf9126cf ).
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PRACTICAS EN EMPRESA I

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 6

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): Optativa (practicas)

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 1

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos en materias bdsicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica,

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos oceanicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.
CGO5 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccidn, reparacion, transformacién, mantenimiento e
inspeccidn de los ingenios anteriores

CGO08 - Capacidad para el analisis e interpretacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos andlogos.

CGO09 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las
normas de ambito naval e industrial.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz

T2 - Trabajar en equipo.

TS5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP16 Aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en la formacién académica, favoreciendo la adquisicién de
competencias que preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten la empleabilidad y fomenten la capacidad de
emprendimiento.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de integrarse en un ambiente multidisciplinar y trabajar en equipo.

El estudiante debera ser capaz de adquirir experiencia en el ejercicio profesional a partir del contacto directo con la realidad
empresarial y con los profesionales en el dmbito de la ingenieria.

El estudiante debera ser capaz de seleccionar y emplear las fuentes de informacion y los recursos mas adecuados, referenciando
adecuadamente las fuentes de procedencia.

El estudiante deberd ser capaz de afrontar los procesos de toma de decisiones mediante la utilizacién de todos los recursos
disponibles como son la creatividad, metodologia y disefio.

El estudiante debera ser capaz de integrar conocimientos, capacidades y los recursos mas adecuados para, mediante un enfoque
propio, abordar situaciones nuevas o complejas

El estudiante debera ser capaz de conocer y aplicar las normativas y reglamentos relativos a su campo de actuacién.

El estudiante debera ser capaz de aplicar criterios de sostenibilidad en el desarrollo de trabajos, conocer y aplicar el cédigo
deontoldgico de la profesion.

CONTENIDOS

Vendran recogidos en el proyecto formativo de cada practica concreta

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Se atenderd a lo indicado en la normativa vigente referente a la realizacion de practicas externas, en concreto, en el Reglamento
para la realizacion de prdcticas externas de estudiantes universitarios en entidades colaboradoras de la Universidad Politécnica
de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 19 de julio de 2018 (actualizado a 5 de marzo de 2021)
(https://lex.upct.es/download/282f55ba-607f-48fa-b461-8472bdffb8e6 ).

SISTEMAS DE EVALUACION

Se atenderd a lo indicado en la normativa vigente referente a evaluacién de practicas, en concreto, en el Reglamento de
evaluacion para los titulos oficiales de grado y mdster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de
Gobierno de 28 de octubre de 2025 (https://lex.upct.es/download/150d840c-395e-4e6a-a168-e2c3bf9126cf).
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: PRACTICAS EN EMPRESA IlI (Ill A V1)

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4.5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): Optativa (practicas)

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 2¢
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnolégicos adquiridos en materias bdsicas y tecnoldgicas aplicables en la ingenieria naval y
oceanica,

CGO02 - Capacidad para concebir y desarrollar soluciones técnica, econémica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.), uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas.
CGO5 - Capacidad para disefiar y controlar los procesos de construccion, reparacion, transformacion, mantenimiento e
inspeccion de los ingenios anteriores

CGO08 - Capacidad para el analisis e interpretacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios,
informes, planos de labores y otros trabajos anélogos.

CGO9 - Capacidad para redactar especificaciones que cumplan con lo establecido en los contratos, los reglamentos y las
normas de ambito naval e industrial.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz

T2 - Trabajar en equipo.

T5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

RESULTADOS DEL APRENDIZAIJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP16 Aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en la formacidon académica, favoreciendo la adquisicion de
competencias que preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten la empleabilidad y fomenten la capacidad de
emprendimiento.

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de integrarse en un ambiente multidisciplinar y trabajar en equipo.

El estudiante debera ser capaz de adquirir experiencia en el ejercicio profesional a partir del contacto directo con la realidad
empresarial y con los profesionales en el ambito de la ingenieria.

El estudiante debera ser capaz de seleccionar y emplear las fuentes de informacion y los recursos mas adecuados, referenciando
adecuadamente las fuentes de procedencia.

El estudiante deberd ser capaz de afrontar los procesos de toma de decisiones mediante la utilizacién de todos los recursos
disponibles como son la creatividad, metodologia y disefo.

El estudiante debera ser capaz de integrar conocimientos, capacidades y los recursos mas adecuados para, mediante un enfoque
propio, abordar situaciones nuevas o complejas

El estudiante debera ser capaz de conocer y aplicar las normativas y reglamentos relativos a su campo de actuacion.

El estudiante debera ser capaz de aplicar criterios de sostenibilidad en el desarrollo de trabajos, conocer y aplicar el cédigo
deontoldgico de la profesion.

CONTENIDOS

Vendran recogidos en el proyecto formativo de cada préctica concreta

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Se atenderd a lo indicado en la normativa vigente referente a la realizacion de practicas externas, en concreto, en el Reglamento
para la realizacion de prdcticas externas de estudiantes universitarios en entidades colaboradoras de la Universidad Politécnica
de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 19 de julio de 2018 (actualizado a 5 de marzo de 2021)
(https://lex.upct.es/download/282f55ba-607f-48fa-b461-8472bdffb8e6 ).

SISTEMAS DE EVALUACION

Se atendera a lo indicado en la normativa vigente referente a evaluacién de practicas, en concreto, en el Reglamento de
evaluacion para los titulos oficiales de grado y mdster de la Universidad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de
Gobierno de 28 de octubre de 2025 (https.//lex.upct.es/download/150d840c-395e-4e6a-a168-e2c3bf9126cf ).
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: MOVILIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL (1 a IV)
NUMERO DE CREDITOS ECTS: 4,5

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS, Optativa
OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA):

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

CG15 - Capacidad para organizar y dirigir grupos de trabajo multidisciplinares en un entorno multilingiie, y de generar informes
para la transmisién de conocimientos y resultados.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz.

T4 - Utilizar con solvencia los recursos de la informacion.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TiTULO, OPTATIVAS):

MOP17. Dependera de las asignaturas cursadas durante la movilidad

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

CONTENIDOS

Vendran recogidos en el “Compromiso de estudios” (learning agreement) que debera ser firmado por el estudiante y por los
coordinadores académicos e institucionales de ambas universidades, y en el que se sefialan las materias y nimero de créditos
objeto de dicho reconocimiento.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

, % .
DENOMINACION HORAS PRESENCIALIDAD % INTERACCION
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, caso.s pr.écticos,
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.
AFS Actividades de evaluacion de evaluacién continua en horario
lectivo.
AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horario
lectivo.
AF7 Tutorias.
AFS Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos
individuales o en grupo.
TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 135
SISTEMAS DE EVALUACION
p q VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO

SE1. Pruebas evaluacion individual escritas/orales

SE2. Evaluacién de précticas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes

SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos

SE4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicidn y defensa)

SES. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacion
de actividades, participacion de foros, etc.

SE6. Evaluacién de la memoria, conclusiones, exposicién y defensa del Trabajo Fin de
Master
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA

No aplica

OBSERVACIONES

No aplica
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

DESCRIPCION BASICA

DENOMINACION: TRABAJO FIN DE MASTER

NUMERO DE CREDITOS ECTS: 12

CARACTER (BASICAS, OBLIGATORIAS,

OPTATIVAS, TFM, PRACTICAS O MIXTA): TRABAJO DE FIN DE GRADO/MASTER

CAMPO DE ESTUDIO (PARA ASIGNATURAS

BASICAS DE GRADO)

DURACION (ANUAL/CUATRIMESTRAL): CUATRIMESTRAL
CURSO: 20
CUATRIMESTRE 2C

LENGUAS DE IMPARTICION CASTELLANO
MODALIDADES EN LAS QUE SE IMPARTE: PRESENCIAL

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (ENTRE LOS DEL TiTULO ):

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Naval y Ocednica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas.

CGO1 - Capacidad para resolver problemas complejos y para tomar decisiones con responsabilidad sobre la base de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos adquiridos en materias basicas y tecnolégicas aplicables en la ingenieria naval y
ocednica, y en métodos de gestion.

CGO02 - Capacidad para concebir desarrollar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a necesidades de
transporte maritimo o integral de personas y mercancias, de aprovechamiento de recursos ocednicos y del subsuelo marino
(pesqueros, energéticos, minerales, etc.) uso adecuado del habitat marino y medios de defensa y seguridad maritimas
CGO03 - Capacidad para proyectar buques y embarcaciones de todo tipo.

CGO04 - Capacidad para el proyecto de plataformas y artefactos para el aprovechamiento de recursos ocednicos.

T1 - Comunicarse oralmente y por escrito de forma eficaz.

T5- Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE (DE LA ASIGNATURA SIN SER DEL TITULO, OPTATIVAS):

No aplica

DESGLOSE DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El estudiante debera ser capaz de elaborar y defender cualquier trabajo fin de master con las caracteristicas definidas en el
apartado de contenidos.

El estudiante debera ser capaz de seleccionar y emplear las fuentes de informacidn y los recursos mas adecuados, referenciando
adecuadamente las fuentes de procedencia.

El estudiante debera ser capaz de afrontar los procesos de toma de decisiones mediante la utilizacion de todos los recursos
disponibles como son la creatividad, metodologia y disefio.

El estudiante debera ser capaz de integrar conocimientos, capacidades y los recursos mas adecuados para, mediante un enfoque
propio, abordar situaciones nuevas o complejas.

El estudiante debera ser capaz de conocer y aplicar las normativas y reglamentos relativos a su campo de actuacion.

El estudiante debera ser capaz de aplicar criterios de sostenibilidad en el desarrollo de trabajos, conocer y aplicar el cédigo
deontoldgico de la profesion.

CONTENIDOS

Los TFM atenderdn a una de las siguientes tipologias:

a) Proyecto clasico: pueden versar, por ejemplo, sobre el disefio e incluso la fabricacion de un prototipo, la ingenieria de una
instalacién de produccion, la implantacién de un sistema en cualquiera de los campos de estudio de la titulacién o un proyecto
integral de naturaleza profesional.

b) Estudios técnicos, organizativos o econdmicos: realizacion de estudios de equipos, sistemas, servicios, productos y mercados
que traten cualquiera de los aspectos de disefio, planificacion, produccion, gestidn, explotacidon, comunicacion, informacién y
cualquier otro propio de los campos de estudio de la titulacion, que integre las competencias propias de la misma, relacionando,
cuando proceda, alternativas técnicas con evaluaciones econémicas, discusion y valoracion de los resultados.

c) Trabajos tedricos, experimentales o numéricos, trabajos de naturaleza tedrica, computacional o experimental, en conexion
con las lineas de investigacion y desarrollo de los departamentos de la UPCT, que constituyan una contribucidn a la técnica en
los diversos campos de estudio de la titulacidn, incluyendo, cuando proceda, evaluacién econdmica, discusion y valoracidn de
los resultados.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE MODIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

ACTIVIDADES FORMATIVAS

DENOMINACION HORAS % PRESENCIALIDAD | % INTERACCION

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practicos,
seminarios, etc.
AF2 Clase en laboratorio: practicas.
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.).
AF4 Clase en aula de informatica: practicas.
AFS Actividades de evaluacion de evaluacion continua en horario
lectivo.

AF6 Actividades de evaluacion final y continua fuera de horzf\rlo 3 100 100
lectivo.

AF7 Tutorias. 45 50 50
AFS Trabajo del estudiante: estudio (.J re.al'lzaaon de trabajos 312 0 0
individuales o en grupo.

TOTAL VOLUMEN DE TRABAJO 360 h
SISTEMAS DE EVALUACION
p - VALOR
ACTIVIDAD DE EVALUACION VALOR MINIMO MAXIMO
SE1. Pruebas evaluacién individual escritas/orales
SE2. Evaluacion de practicas y/o visitas y/o seminarios a partir de las memorias y/o
informes correspondientes
SE3. Resolucidn de casos, cuestiones tedricas, ejercicios practicos o problemas
propuestos
SEA4. Trabajos e informes individuales o en grupo (puede incluir exposicion y defensa)
SE5. Seguimiento del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién
de actividades, participacién de foros, etc.
SE6. Evaluacion de la memoria, conclusiones, exposiciéon y defensa del Trabajo Fin de
X 100 100
Master
REQUISITOS ESPECIALES PARA CURSAR ESTA ASIGNATURA
No aplica
OBSERVACIONES
No aplica
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 Cronograma de implantacion del Titulo

El nuevo titulo de Master Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica por la
Universidad Politécnica de Cartagena tiene prevista su implantacién progresiva a partir
del curso 2014/2015. Del mismo modo, la extincién del titulo de Ingeniero Naval
y Oceanico (22 ciclo) se producira, de forma progresiva, a partir del curso 2012/2013.

El Consejo de Gobierno de la UPCT, en su reunidn del 3 de septiembre de 2009,
aprobd unas instrucciones generales sobre el proceso de garantia de la ensefianza de
los titulos que se extinguen. En estas instrucciones se sefiala, entre otras disposiciones,
lo siguiente.

“Los estudiantes matriculados en asignaturas de los planes a extinguir tendran
derecho a seis convocatorias de examen, en los dos cursos posteriores contados a
partir de la fecha de extincion oficial del curso correspondiente, sin tener en cuenta
las convocatorias que pudieran haber consumido previamente a la extincidn. A estos
efectos, se considerardn como convocatorias las de febrero, junio y septiembre de
los dos cursos consecutivos correspondientes al inicio de la extincion del plan
antiguo”.

Teniendo en cuenta estas instrucciones, el proceso de implantacién del titulo de
Madster Universitario en Ingenieria Naval y Ocedanica por la Universidad Politécnica de
Cartagena y el de extincién del titulo de Ingeniero Naval y Ocednico (292 ciclo), se
realizard de acuerdo con el siguiente cronograma:

CSV: 960751764885630664354407 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Periodo de
examenes

Ingeniero Naval
y Oceanico

(22 ciclo)

Primero Master

Periodo
docente

Master
Ingeniero Naval
y Ocednico

Periodo de
examenes

Master
Ingeniero Naval
y Ocednico

Curso
Cuarto INO
2014/2015 -
Segundo Master
Quinto INO
Primero Master
Curso
Cuarto INO
2015/2016

Segundo Master

Quinto INO

CSV: 960751764885630664354407 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=960751764885630664354407



7.1.1. Cronograma de implantacién de la modificaciéon de 2023

Los plazos y condiciones para adaptarse, en base a la programacion de la implantacién de la
modificacion son los siguientes:

e Enelcurso 24/25 dejan de tener docencia las asignaturas de primer curso modificadas y se
implantan las nuevas asignaturas de primer curso.

e En el curso 25/26 dejan de tener docencia las asignaturas de segundo curso modificadas y
se implantan las nuevas asignaturas de segundo curso.

Las asignaturas que se extinguen en cada curso académico no tendran docencia, pero se mantiene
el derecho a examen de éstas durante 2 cursos académicos tras su extincion para aquellos
estudiantes que hayan estado matriculados previamente.

7.1.2. Cronograma de implantacion de la modificacion de 2026.

Las modificaciones solicitadas se implantaran lo antes posible, en funcion de la fecha en la que se consolide la
aprobacion del modifica, previsiblemente el curso 2026-2027.
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Escrito de subsanacion para cumplir con el requerimiento de |a solicitud de modificacién del
Méster Universitario en Ingenieria Naval y Oceanica por la UPCT (4314675)

Con fecha de 7 de diciembre de 2023 se recibe notificacion de requerimiento para subsanar un
requisito no cumplido en la solicitud de modificacién del titulo Master Universitario en Ingenieria
Naval y Ocednica por la UPCT (4314675).

A continuacidn, se indica el requisito no cumplido y la subsanacién realizada:

Requisitos no cumplidos Subsanacidn

El caracter de la asignatura Trabajo de Fin de
Grado/Master debe consignarse como
"Trabajo de Fin de Grado/Master" (nunca
como "obligatorio" u "optativo") tanto en el
formulario de la solicitud como en el PDF
adjuntado. Rogamos revisen y corrijan.

Se ha modificado el caracter de la asignatura
Trabajo de Fin de Master. Ahora indica
"Trabajo de Fin de Grado/Master" tanto en el
formulario de la solicitud como en el PDF
adjuntado. Rogamos revisen y corrijan.
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2. JUSTIFICACION

2.1 Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El titulo de Master en Ingenieria Naval y Oceanica se recoge en el mapa de nuevas
titulaciones de Grado y Master, y su adscripcidon a los Centros de la Universidad
Politécnica de Cartagena al amparo del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, de
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales y al Real Decreto RD/861/2010,
de 2 de julio, que modifica al anterior, asi como a lo indicado en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidn de Ingeniero Naval y Oceanico.

Se trata de un titulo de Master con orientacién profesional con las competencias que
se establecen en la citada Orden Ministerial, con el objetivo de garantizar la formacion
adecuada en las actividades tecnoldgicas ligadas al dmbito de la ingenieria naval
(proyecto, ingenieria de fabricacion, direccién de obra, inspeccion técnica, seguridad,
salvamento y rescate, apoyo logistico, mantenimiento, transformaciones, reformas,
reparaciones, etc.) y que se desarrollan, principalmente, sobre los siguientes campos
tecnoldgicos:

e Buquesy embarcaciones de todo tipo.

e Plataformas y artefactos flotantes y fijos (diques flotantes, prospeccién vy
aprovechamiento de recursos maritimos, etc.).

e Acuicultura y sistemas de pesca.

e Gestion de empresas maritimas (astilleros, navieras, etc.).

Las atribuciones profesionales relacionadas con estos campos tecnolégicos son
cubiertas en su totalidad por el Ingeniero Naval y, posteriormente, por el Ingeniero
Naval y Oceanico, que sustituydé como titulo oficial al anterior ampliando sus
competencias.

En el nuevo marco de estudios universitarios espanoles adaptados al Espacio Europeo
de Educacién Superior, las citadas atribuciones profesionales serdn cubiertas por
titulos de master desarrollados de acuerdo la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de
febrero, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos
universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Oceanico.

Aunque los titulos oficiales de Grado desarrollados de acuerdo con la Orden Ministerial
CIN/350/2009, de 9 de febrero, habilitan para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
Naval, la estructura ciclica de las ensefianzas que establece el Espacio Europeo de Educacion
Superior permite distribuir mas adecuadamente las competencias. En nuestro caso, se ha
configurando un titulo de grado (Grado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas
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Marinos) de caracter generalista que desarrolla las competencias: basicas, comunes a la rama
naval, de tecnologia especifica de Estructuras Marinas y de tecnologia especifica de Propulsion
y Servicios del Buque, citadas en la Orden Ministerial anterior, permitiendo configurar un
master en el que se desarrollen con mas extensidn las competencias indicadas en los médulos
establecidos en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, competencias que
corresponden a otros campos tecnoldgicos, citados anteriormente, y que forman parte de las
atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Ocedanico.

2.1.1 Experiencias anteriores de la universidad en la implantacion de titulos
de caracteristicas similares.

La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta en la actualidad con 17 grados implantados en
ingenierias y 15 masteres (con otros cuatro en proceso de verificacién) (www.upct.es).

Los estudios en el campo de la Ingenieria Naval se imparten en Cartagena, de forma
ininterrumpida, desde hace mas de 35 afos. Concretamente, en el afio 1977 se iniciaron los
estudios de Ingenieria Técnica Naval, especialidad Estructuras Marinas en la Escuela
Universitaria Politécnica integrada en aquellas fechas en la Universidad de Murcia. En 1998,
tras la creacién de la Universidad Politécnica de Cartagena, estos estudios pasan a formar
parte de la oferta académica de la nueva universidad. En el afio 2003, se amplia la oferta de
estudios en el campo de la ingenieria naval con la implantacién del segundo ciclo de Ingeniero
Naval y Ocednico. Actualmente, desde el afio 2010, se imparte el Grado en Arquitectura Naval
e Ingenieria de Sistemas Marinos que ha sustituido a la titulacidon del Ingeniero Técnico Naval.
Por lo tanto, la ETSINO de la UPCT cuenta con estructura académica y administrativa, asi como
con experiencia organizativa en este campo de la ingenieria.

En este contexto, el Master en Ingenieria Naval y Ocednica que se plantea, podria decirse que
es la adaptacion al Espacio Europeo de Educaciéon Superior del 29 ciclo de la antigua Ingenieria
Naval y Ocednica con las correspondientes actualizaciones y marco competencial.

2.1.2 Datos y estudios acerca de la demanda potencial del titulo y su interés
para la sociedad.

El comercio maritimo internacional es una pieza fundamental en la globalizacion del comercio
internacional alcanzando los 8,7 millardos de toneladas movidas con una flota que ha
aumentado un 37% en los ultimos 4 afos junto con un aumento de las operaciones en puertos
de contenedores del 5,9%, suponiendo un total de mas del 80% del comercio internacional de
mercancias. Cerca del 80% del volumen y mas del 70% del valor en ventas mundiales se
transporta por mar. Su evolucidn refleja el desarrollo de la economia en general aumentando y
disminuyendo al ritmo de las condiciones macroecondmicas mundiales. A modo de ejemplo y
segun el informe “El trasporte maritimo en 2011” publicado por la UNCTAD (Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Comercio y Desarrollo, 2012 (UNCTAD’sReview of MaritimeTransport
44 yearfollowing 2012), el transporte maritimo internacional registré un aumento de la
demanda en 2010 y una inflexién positiva de los volimenes del comercio maritimo,

Pagina 1

[%2]
Q
Ko}
o
o
c
o
[$]
[0
5
2
£
£
el
©
()
kel
(0]
2
=
(%2
S
=
=
(]
c
©
el
(]
el
3
O
]
S
(0]
o
=
]
(&)
>
8
o
2
[}
o}
e}
o
o
c
S
[$]
(0]
[&]
=
kel
o}
()
el
Q
@9
—
(2]
[=%
=
c
c
()
o
o]
[0
2
=
=
()
>
.
[e)]
(<]
2]
[<o]
[e}]
o]
N
<]
(=]
[7e]
o
[}
@
[<o}
0
©
[3:d
[
(0]
(S
o]
[~
<
[3S]
>
[0
(&)




http://www.upct.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=700849731464956157596769



MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

especialmente en los segmentos de graneles secos y contenedores. En efecto, el tréfico
maritimo en todo el mundo crece proporcionalmente por encima del PIB mundial indicando
una tendencia casi exponencial desde 1990 hasta 2011, con una muy ligera disminucion
puntual sélo en el afio 2009.

A modo de ejemplo la flota mercante mundial llegé a casi 1.400 millones de toneladas de peso
muerto en enero de 2011, lo que supone un aumento de 120 millones de toneladas con
respecto al afio anterior. A pesar de la crisis econédmica reciente, el trafico portuario mundial
de contenedores aumentd aproximadamente un 13,3% en 2010.

El ultimo informe de Clarkson estima que en 2012 el comercio maritimo alcanzé un 4,2% mas
que en el afio anterior y, estima que en 2013, el crecimiento podria ser del 4,3%, confirmando
una fuerte recuperacién del crecimiento de la demanda de transporte maritimo que se ha
mantenidos estabilizadoen valores positivos.

El sector de los cruceros también ha experimentado un fuerte auge en los ultimos afios. Segun
datos del EuropeanCruise Council (ITB WorldTravelTrendsReport 2012/13), ha continuado
creciendo en Europa a pesar de la situacion econdmica hasta el punto de triplicarse el nimero
de cruceristas en el continente en apenas 10 afios. Segun esta entidad, en Espafa, 703.000
espafoles realizaron un crucero en 2011, registrando un incremento del 9% respecto al afo
anterior. Ademas, nuestro pais ha sido el que mayor crecimiento ha experimentado en Europa
en la ultima década.

El sector de la ndutica de recreo de nuevo ha sufrido un incremento elevado; al igual que lo ha
hecho, con un crecimiento en ventas exponencial en los Ultimos 5 afios, la construccion de
artefactos marinos tales como vehiculos de prospeccion. De igual forma lo ha hecho el sector
de la acuicultura en nuestro pais.

El sector de defensa también tiene importancia a nivel local, ya que el astillero de Navantia en
Cartagena ha participado en la construccion de submarinos tipo Scorpene en sociedad con
DCN. Actualmente se esta desarrollando el programa de construccion de submarinos de la
serie S80 para la Armada Espaiola vy, se realiza las grandes carenas de la serie S70. Ademas de
la experiencia adquirida en la construccién de otros buques como: caza-minas, corbetas y
buques oceanograficos como el Hespérides.

Espafia es el pais europeo con mayor longitud de costa (8.000 Km.) que, unido a su situacion
geografica proxima al eje de importantes rutas maritimas, estad produciendo un afianzamiento
progresivo como area estratégica en el transporte maritimo internacional y como plataforma
logistica del Sur de Europa.

En la actualidad la demanda de profesionales especializados en todos los aspectos del
proyecto, construccién, mantenimiento, reparacion, inspeccién y explotacién de todo tipo de
buques y artefactos se mantiene en constante crecimiento, a pesar de la coyuntura econémica
actual.

Ademads, existen nuevos campos de actividad relacionados con la Tecnologia Oceanica
(plataformas de prospeccion y explotacion, buques de apoyo a plataformas, sistemas de pesca,
instalaciones de acuicultura, sistemas de aprovechamiento de energias del mar, parques
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edlicos marinos) como de Gestidn y explotacién de industrias marinas (astilleros, puertos,
navieras) que requieren de titulados formados especificamente en estos campos.

Para 2013 el mantenimiento y soporte a buques se estima en 69.300 millones de délares, con
una proyeccion para 2018 de 91.228 millones. El factor clave de esta tendencia reside todavia
en la alta demanda de gas y petrdleo, con nuevas exploraciones creciendo y un consecuente
aumento del numero de plataformas offshore (Research and Markets: Global Offshore Support Vessel
Market Report - Trends & Forecasts 2013-2018). No obstante, la implantacion progresiva de energias
renovables marinas, como las edlicas, suponen un aporte adicional en el sector de
implantacion paulatina pero constante en las préximas décadas.

La distribucion en Espafia de los estudios de ingenieria naval hace que nuestra universidad, por
su situacién geografica, deba satisfacer la demanda (tanto de estudiantes como de empresas
que demandan de profesionales en este sector ) de una amplia zona geografica que abarca
todo el litoral Mediterraneo espafiol, pues otras ciudades donde se impartirdn masteres
similares son Madrid y Ferrol.

Los estudios del Master en Ingenieria Naval y Ocednica de la Universidad Politécnica de
Cartagena se integran en el Campus de Excelencia Internacional “Mare Nostrum” concedido
por el Ministerio al proyecto presentado por las universidades de Murcia y Politécnica de
Cartagena. Este Campus se centra en tres dreas como son: Naval y del Mar, Biomedicina y
Agroalimentaria. Constituyéndose la Universidad Politécnica de Cartagena como la Unica
universidad politécnica integrada en la red CEl.MarNET que engloba los cuatro campus de
excelencia marinos en Espafia.

2.1.3 Relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconédmicas de la
zona de influencia del titulo.

La construcciéon naval siempre ha sido un motor fundamental del desarrollo econémico
Regional, y en concreto, de Cartagena y su entorno. Esta actividad, debido al desarrollo de la
técnica y a la construccion de buques cada vez mas especificos, requiere de profesionales con
una formacion orientada a satisfacer este tipo de necesidades. Como se refleja en el apartado
anterior, la distribucién en Espafia de este tipo de estudios hace que la zona de influencia del
titulo sea muy extensa, practicamente todo el Mediterraneo espafiol y, principalmente, las
comunidades riberefias. En la Regiéon de Murcia existe una tradicion de construccion naval
desde 1732 con el Arsenal Militar de Cartagena y luego con la empresa nacional Bazan,
actualmente Navantia, donde se construyen los futuros submarinos de la Armada Espafiola y
otras nacionalidades. Navantia cuenta en la actualidad con una divisién de reparaciones y otra
de motores. Existen ademads pequeiios y medianos astilleros, especializados en construccidn
de buques mercantes, de pasaje, pesca y embarcaciones de recreo en municipios costeros de
nuestra Region. El tejido empresarial del sector lo constituyen un total de 96 empresas con un
Centro Tecnoldgico Naval y del Mar de apoyo en I+D a las empresas del sector. La industria
naval en la Region de Murcia fue la rama de mayor crecimiento durante el afio 2012, tal y
como recoge el Boletin de Coyuntura Econdmica de la Confederacién Regional de
Organizaciones Empresariales de Murcia (CROEM). Esta industria, segun la Consejeria de
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Universidades, Empresa e Investigacion, alcanzo el pasado ejercicio una facturacién de 1.100
millones de euros y mantiene en la actualidad un total mas de 7.000 puestos de trabajo
(aproximadamente un 10% del total del sector naval espafiol). Muchas de las estas empresas
regionales tienen una clara vocacion exportadora, abriendo mercados en paises del Norte de
Africa como Marruecos, Argelia, Tinez y Libia.

El Sistema Portuario espafiol de titularidad estatal estd integrado por 44 puertos de interés
general, gestionados por 28 Autoridades Portuarias, cuya coordinacién y control de eficiencia
corresponde al Organismo Publico Puertos del Estado, érgano dependiente del Ministerio de
Fomento y que tiene atribuida la ejecucidn de la politica portuaria del Gobierno. En la Region
de Murcia existen 18 puertos deportivos con varaderos dedicados al mantenimiento de
embarcaciones y 6 puertos pesqueros. Cuenta, ademds, con dos grandes poligonos de
instalaciones de acuicultura que en 2011 produjeron 8.235 toneladas de lubina y dorada (un
25% del total de la produccion espaiiola) segin los datos del informe de Apromar “La
acuicultura marina de peces en Espafia 2011”. La produccidn acuicola regional ha supuesto
unos ingresos brutos de 60 millones de euros anuales sostenidos desde 2005.

Hasta la fecha los estudios de 22 ciclo de Ingenieria Naval y Ocednica han contado con alumnos
procedentes de diversas comunidades auténomas, procediendo la mayoria de la Region de
Murcia, seguida de Catalufia y Andalucia. Los egresados de esta titulacion han encontrado
empleo en las empresas del sector en menos de 6 meses, ocurriendo que la mayoria de los
alumnos que han realizado practicas en las empresas con las que la UPCT mantiene convenios,
han sido contratados incluso antes de finalizar sus estudios.

2.1.4 Justificacion de la existencia de referentes nacionales e
internacionales que avalen la propuesta.

Con caracter general, las titulaciones que recogen las competencias del Ingeniero Naval y
Ocednico pueden resumirse en:

Arquitectura Naval (Naval Architecture), graduado universitario que desempefa actividades
relacionadas con el proyecto basico (especificaciéon, plano de formas, disposicién general,
requisitos de potencia, estructuras, estabilidad, etc.), procesos de construccién, reparacion,
conversidon y mantenimiento de buques e inspeccion de trabajos de su ambito.

Ingenieria de Sistemas Marinos (Marine Engineering), graduado universitario que desempefia
actividades relacionadas con el proyecto basico (seleccion adecuada de maquinaria, motores
diesel, turbinas de gas y vapor, motores y generadores eléctricos, etc.) asi como el proyecto de
sistemas mecdnicos, eléctricos, de fluidos y de control de buques y en los procesos para su
construccion, reparacion, conversidn y mantenimiento e inspeccion de trabajos de su ambito.

Tecnologia Oceanica (Offshore Engineering), graduado, o master de especialidad, que
desempeiia actividades relacionadas con el proyecto basico (especificacién, plano de formas,
disposicion general, requisitos de potencia, estructura, estabilidad, etc.), procesos de
construccion, reparacion, conversién y mantenimiento de plataformas o artefactos para el
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aprovechamiento de recursos oceanicos (fésiles, de energias renovables y pesqueros) e
inspeccién de trabajos de su dmbito.

Naval Engineer (Naval Architect and Marine Engineer), master capacitado para concebir y
proyectar soluciones técnica, econdmica y ambientalmente adecuadas a las necesidades del
transporte maritimo de personas y mercancias, de la defensa y la seguridad maritima, y para la
gestién de empresas del ambito maritimo.

En Espafa sélo este ultimo titulo ha tenido correspondencia en nuestras organizaciones
universitaria y profesional, durante muchos afios con el titulo del Ingeniero Naval vy,
posteriormente, con el de Ingeniero Naval y Ocednico, que substituyd como titulo oficial al
anterior ampliando sus competencias. Los estudios actuales que tienen atribuidas las
competencias de la profesion regulada de Ingeniero Naval y Ocednico corresponden a una
titulacion de cinco afios, que se estructuraba en un ciclo largo (cinco afos) tanto en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Navales, perteneciente a la Universidad Politécnica de Madrid,
como a la Escola Politécnica Superior, perteneciente a la Universidad de La Corufia, mientras
que en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Ocednica, perteneciente a la
Universidad Politécnica de Cartagena se imparte solo el segundo ciclo con dos afos de
duracién.
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Universidad Centro Titulo
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieros Navales
Madrid
Universidad de la Escola Politécnica superior Ingeniero Naval y Ocednico
Corufia
Universidad Escuela Técnica Superior de Ingeniero Naval y Ocednico
Politécnica de Ingenieria Naval y Ocednica (22 Ciclo)

Cartagena

La nueva ordenacion de los estudios universitarios espafioles, cuyo principal propésito es su
adaptacion al llamado Espacio Europeo de Enseflanza Superior, ofrece una oportunidad a la
medida para establecer unos titulos de Ingenieria en el ambito maritimo en total
correspondencia con los vigentes en los principales paises con importante sector maritimo.

Mientras otras universidades han optado por planificar unos titulos de grado de caracter
especialista, Graduado en Arquitectura Naval y Graduado en Ingenieria Maritima, que
desarrollan respectivamente las competencias especificas de Estructuras Marinas y de
Propulsién y Servicios del Buque, en la Universidad Politécnica de Cartagena se ha configurado
un titulo de cardcter generalista, Graduado en Arquitectura Naval e Ingenieria de Sistemas
Marinos, que integra las dos tecnologias especificas anteriormente citadas. Esto ha permitido
distribuir mas equilibradamente todas las competencias de este dmbito tecnolégico entre
grado y master, permitiendo desarrollar un master en el que se tratan con mayor extension
aquellas competencias indicadas en la Orden Ministerial CIN/354/2009, de 9 de febrero, por la
gue se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Naval y Ocednico, que proporcionan una
formacién en campos de actividad con mayor demanda de profesionales: Tecnologia Oceanica
y Gestién de Empresas Maritima.

Aunque el nuevo titulo no existia como tal en las universidades espafiolas, si podemos
basarnos en la troncalidad y en los planes de estudio de Ingeniero Naval y Ocednico existentes
y en las propuestas, verificadas o en proceso de verificacion, de otras universidades para
formacién de estos titulados.

También se ha realizado un trabajo de recopilacién, ordenacién y ediciéon de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unidn Europea, y
del que aqui se han seleccionado los titulos y los planes de estudios de solo algunas
Universidades europeas, de aquéllas que por sus objetivos y su larga experiencia pueden
considerarse mas significativas para la orientacion de los futuros titulos espafioles y por su
reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus propios paises.
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2.2 Referentes externos que avalan la adecuacion de la propuesta.

2.2.1 Libro Blanco sobre los estudios propios de la Ingenieria Naval y
Oceanica.

Para la elaboracién de la propuesta de plan de estudios del presente titulo de master, se han
tenido en cuenta como principal referente externo los Libros Blancos de las nuevas titulaciones
coordinados por la ANECA. Dichos libros muestran el resultado del trabajo llevado a cabo por
redes de universidades espafiolas con el objetivo explicito de realizar estudios y supuestos
practicos utiles en el disefio de un titulo adaptado al Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES). Dichos trabajos recogen numerosos aspectos fundamentales en el disefio de un
modelo de titulo: andlisis de los estudios correspondientes o afines en Europa, caracteristicas
de la titulacidn europea seleccionada, estudios de insercion laboral de los titulados durante el
ultimo quinquenio y perfiles y competencias profesionales, entre otros aspectos. En su
desarrollo, las universidades participantes han llevado a cabo un trabajo exhaustivo,
debatiendo y valorando distintas opciones, con el objetivo de alcanzar un modelo final
consensuado que recoja todos los aspectos relevantes del titulo objeto de estudio.

En este Libro Blanco, realizado bajo los auspicios de la ANECA en 2005, ya se hacia un anlisis
del sector y de las ensefianzas necesarias, que no diferia demasiado del actual. De este Libro
Blanco cabe destacar, por lo que se refiere al propdsito de esta Memoria, los siguientes
capitulos:

e  Estudios de insercién laboral.
e (Clasificacién de las competencias.
e  Estructura general de los titulos.

La estructura que se plantea es de dos grados, Arquitectura Naval e Ingenieria Maritima, en
sustitucidon de Ingenieria Técnica Naval, especialidad en Estructuras Marinas y de Ingenieria
Técnica Naval, especialidad en Propulsién y Servicios respectivamente, y un Master en
Ingenieria Naval y Ocednica en sustitucion de la Ingenieria Naval y Ocednica.

2.2.2 Planes de estudio de titulos espafioles de Ingenieria Naval y Oceanica.

Como se ha sefialado anteriormente, aunque el nuevo titulo no existia como tal en las
universidades espaiolas, si podemos basarnos en la troncalidad y en los planes de estudio de
Ingeniero Naval y Oceanico existentes y en propuestas del Master en Ingenieria Naval y
Oceanica, verificadas o en proceso de verificacion, de otras universidades espafiolas. Entre
estos ultimos titulos se han tenido en cuenta los siguientes:
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UNIVERSIDAD: Universidad Politécnica de Madrid

CENTRO: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Navales

PAGINA WEB: www.etsin.upm.es

TITULO: Master Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las areas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: En proceso de aprobacion.

UNIVERSIDAD: Universidad de A Coruia

CENTRO: Escuela Politécnica Superior

PAGINA WEB: www.udc.es/eps

TITULO: Méster Universitario en Ingenieria Naval y Ocednica

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relativos a todas las areas relacionadas con
la Ingenieria Naval.

NUMERO DE CREDITOS: 90

OBSERVACIONES: Aprobado

2.2.3 Titulos en el ambito de la Ingenieria Naval de la Unién Europea.

Se ha realizado un extenso trabajo de recopilacién, ordenacion y edicion de los titulos
universitarios del ambito de la ingenieria naval de los principales paises de la Unién Europea,
seleccionando los titulos y los planes de estudios de aquellas universidades europeas que por
sus objetivos, su larga experiencia o por su reconocido nivel de calidad dentro y fuera de sus
propios paises, pueden considerarse mas significativas para la orientacion de los futuros titulos
espanoles. A continuacidn se relacionan las universidades y estudios consultados:

Titulos de master de otras universidades europeas

UNIVERSIDAD: TU Delft (Delft University of Technology)

PAIS: Holanda

Pagina Web: www.tudelft.nl

TITULO: AREA MARITIMA

DESIGN, PRODUCTION AND OPERATION

SHIP DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Integracion de gran cantidad de ingenierias de disefo.
Capacidad para dirigir esa integracion desde un punto de vista técnico. Disefio de
buques y artefactos complejos desde un punto de vista técnico, econdmico,
medioambiental y social.

SHIP PRODUCTION

PERFIL PROFESIONAL: Integracion de gran cantidad de ingenierias de disefio.
Capacidad para dirigir esa integracion desde el punto de vista de control de la
produccién. Ejecutar, dirigir controlar el trabajo de produccion de las unidades antes
citadas.

SHIPPING MANAGEMENT

PERFIL PROFESIONAL: El objetivo final de un Armador es hacer rentable la explotacion
de sus unidades. Por tanto, se aprendera a optimizar especificaciones de buques y
artefactos flotantes y todos los aspectos, legales, comerciales y técnicos del buque y de
su operacion y explotacion.

TITULO: AREA MARITIMA

MARITIME TECHNOLOGY SCIENCE
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PERFIL PROFESIONAL: Especializacién en Ship Hydromechanics y Ship and offshore
structures desde el punto de vista de la hidrodinamica, de la maniobrabilidad y de su
comportamiento en el mar, asi como de su estructura y su relacién con los asuntos

anteriores.
TITULO: AREA MARITIMA
OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Especializacion en todos los aspectos relacionados con la
ingenieria de extraccién de petréleo y gas, asi como los nuevos desarrollos marinos

para granjas edlicas y campos de instalaciones mareomotrices, etc..
NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: se desarrolla en colaboracion con la universidad de Trondheim

(Noruega)

UNIVERSIDAD: NTNU. Trondheim Norwegian University of Science and Technology
PAIS: Noruega

Pagina web: www.ntnu.edu

TITULO: MARINE TECHNOLOGY

Tiene dos Master con este mismo titulo

PERFIL PROFESIONAL: Tiene varias areas de actividad:

Ciencias nauticas

Estructuras marinas

Sistemas marinos

Ingenieria de la construccién naval

Hidrodinamica marina

Cibernética marina

Aspectos avanzados relacionados con todas las areas antes citadas.
NUMERO DE CREDITOS: 120

OBSERVACIONES: Se desarrolla en colaboracion con la universidad de Delft (Holanda).

UNIVERSIDAD: University of Newcastle

PAIS: Reino Unido

Pagina web: www.ncl.ac.uk

TITULO: MSC/PG DIP/PG CERT MARINE TECHNOLOGY

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las 4dreas

relacionadascon la ingenieria naval.

DURACION: MSc: 2-5 years; PG Dip: 2-5 years; PG Cert: 1-3 years (all distance learning

and one weekintensive schools).

OBSERVACIONES: este master se hace en colaboracion entre cinco universidades del
Reino Unido :Heriot Watt, Newcastle, Strathcly de, Southampton and University

College London.

TITULO: Msc MARINE ENGINEERING
Msc NAVAL ARCHITECTURE

Msc OFFSHORE ENGINEERING

Msc SMALL CRAFT DESIGN

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las dreas

relacionadas con la ingenieria naval y el sector offshore.
DURACION: 1 afio (tiempo complete), 2 afios (tiempo parcial).

UNIVERSIDAD: Universita degli Studi di Genova
PAIS: Italia
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Pagina web: www.unige.it

Titulo: DESIGN NAVALE E NAUTICO. LAUREA MAGISTRALE

YATCH DESIGN. LAUREA MAGISTRALE

INGEGNERIA NAVALE. LAUREA MAGISTRALE

PERFIL PROFESIONAL. Aspectos avanzados relacionados con todas las 4dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120

UNIVERSIDAD: Ecole Nationale Supérieure de Techniques Avancées

PAIS: Francia

Pagina web: www.ensta-paristech.fr/

TITULO: ADVANCED MASTER OF NAVAL AND OFFSHORE ENGINEERING

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las areas
relacionadas con la ingenieria naval.

N2 meses: 13.

UNIVERSIDAD: Universida de Técnica de Lisboa (Instituto Superior Técnico).

PAIS: Portugal.

Pagina web: www.utl.pt.

TITULO: ENGENHARIA E ARQUITECTURA NAVAL.

PERFIL PROFESIONAL: Aspectos avanzados relacionados con todas las 4dreas
relacionadas con la ingenieria naval.

NUMERO DE CREDITOS: 120.

2.2.4 Estudios del Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos.

El Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Oceanicos (COIN) cred unos grupos de expertos que
han trabajado tanto en el perfil profesional del Ingeniero Naval en el futuro (El Ingeniero Naval
del Siglo XXI), como en la identificacion y la definicién de materias del ambito profesional de
los nuevos titulos (Plan de Estudios de referencia. Formacion del Ingeniero Naval y Oceanico).
Estos trabajos han sido muy utiles en la realizacidn de la presente Memoria, sobre todo en la
planificacién y contenidos de las ensefianzas.

2.2.5 Referencias legislativas y normativas de reconocimiento de las actuales
atribuciones profesionales del Ingeniero Naval y Ocednico, que se podran
reclamar con el titulo Master en Ingenieria Naval y Oceanica.

El titulo de Master en Ingenieria Naval y Ocednica habilita para el ejercicio de la profesion
regulada de Ingeniero Naval y Oceanico, cuyas atribuciones se especifican en las siguientes
referencias legislativas.

e DECRETO 2513/1971 de 13 de agosto de 1971 (BOE 23 de octubre de 1971)
del Ministerio de Industria.

e REAL DECRETO 1837/2000, de 10 de noviembre (BOE 28 de noviembre de
2000), por el que se aprueba el Reglamento de inspeccidn y certificacion de
buques civiles.
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e ORDEN FOM/3479/2002 de 27 de diciembre (BOE 25 de enero de 2003), por
el que se regula la firma y visado de documentos a los que se refiere el REAL
DECRETO 1837/2000.

e RESOLUCION DE 18 DE SEPTIEMBRE DE 2008, de la Direccién General de la
Marina Mercante, por la que se modifica el anexo de la Orden OM/3479/2002,
de 27 de diciembre, por la que se regula la firma y visado de documentos a que
se refiere el Real Decreto 1837/2000, de 10 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de Inspeccidn y Certificacién de Buques Civiles.(B.O.E.
n2 247 de 13/X/2008).

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracidn del plan de estudios

Los trabajos para el disefio del nuevo plan de estudios adaptado al EEES comenzaron con la
aprobacion por la Junta de Escuela el 7 de abril de 2011 de la composicion de la Comisién para
la elaboracion de la Memoria de implantaciéon del titulo de Master en Ingenieria Naval y
Ocednica, formada por un representante de la direccién del Centro y, por al menos, un
representante de las dreas de conocimiento implicadas en la docencia, dos representantes de
los estudiantes de 22 Ciclo de INOy un representante del Colegio Oficial de Ingenieros Navales.

La composicidn aprobada es la siguiente:

Colectivo Numero de

representantes

Direccién de la Escuela

Construcciones Navales

Ingenieria Mecanica

Ecologia

Mecanica de los Medios Continuos y Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica

Economia y Organizacién de Empresas

Ingenieria de los Procesos de Fabricaciéon

Maquinas y Motores Térmicos

Estudiantes

Colegio de Ingenieros Navales

RrIN|IR|RP|RP|RP|RP|R|RP|W|R

CSV: 30033963586896360348268869 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

Pagina 11




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=700849731464956157596769



MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE MASTER EN INGENIERIA NAVAL Y OCEANICA

Una vez designados los representantes de los diversos colectivos, la composicidon de la citada
Comisidn es la siguiente:

Colectivo Representante

Direccién de la Escuela Domingo Garcia Lopez
Tomas Lopez Maestre
Construcciones Navales José Enrique Gutiérrez Romero
Jerénimo Esteve Pérez
Ingenieria Mecdnica Gregorio Munuera Saura
Ecologia Francisco Javier Gilabert Cervera

Mecanica de los Medios Continuos y
Teoria de Estructuras

Ingenieria de Sistemas y Automatica Miguel AlmonacidKroeger
Economia y Organizacion de Empresas | Eloy Hontoria Hernandez
Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion

Maquinas y Motores Térmicos Juan Pedro Luna Abad
Javier Busquets Mataix
Dionisio Tudela Merofio
Colegio de Ingenieros Navales Luis Lopez Palancar

Luis Sanchez Ricart

Juan José Hernandez Ortega

Estudiantes

La Comisidn trabajo en distintas propuestas del plan de estudios (mddulos, materias,
asignaturas, ECTS y distribucion temporal), una vez consensuada la propuesta final del plan de
estudios de la Comisién, se formaron grupos de trabajo para la elaboracion de los distintos
puntos de la Memoria.

La Memoria resultante se remitié a los representantes de los diversos departamentos
implicados, para que, una vez estudiados en el seno de los mismos, presentasen las
alegaciones oportunas, que estudiadas por la Comisidn, se incorporaron o no al documento.

También se remitié a la Delegacidn Territorial del Colegio de Ingenieros Navales, informando
favorablemente a la propuesta.

El documento resultante se remitid a los miembros de la Junta de Escuela.

En Junta de Escuela Extraordinaria, celebrada el dia 11 de octubre de 2013, con un Unico punto
del orden del dia: “Debate y aprobacion, si procede, de la memoria para la verificacion del
titulo de Madster en Ingenieria Naval y Ocednica por la UPCT”, se debatid y se aprobd, con
algunas modificaciones, por unanimidad, la “Memoria para la solicitud de verificacion del
titulo de Master Universitario de Ingenieria Naval y Ocednica por la Universidad Politécnica”.

El citado documento se remitié a la Comision de Posgrado de la UPCT, donde fue aprobado por
unanimidad vy remitido al Consejo de Gobierno de la UPCT, donde fue aprobado por
unanimidad en la sesién celebrada el 24 de octubre de 2013. Posteriormente fue remitido para
su evaluacidn, a la Agencia Nacional de Evaluacién de la calidad y Acreditacion (ANECA).

Por tanto los colectivos consultados y que han tenido oportunidad de aportar sus
consideraciones al plan de estudios, algunas de las cuales, una vez debatidas, han sido tenidas
en cuenta, son los siguientes.
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Colectivo CONSULTADO OPINION
Equipo directivo de la Escuela Sl FAVORABLE
Comision de la Junta para elaboracién de Memoria | Elaboracion de la
Memoria

Departamentos implicados en la docencia Sl FAVORABLE
Colegio Oficial de Ingenieros Navales y Ocednicos SI FAVORABLE
Comisién de Posgrado de la UPCT SI FAVORABLE
Junta de Escuela de la ETSINO Sl FAVORABLE
Consejo de Gobierno de la UPCT SI FAVORABLE

*Se adjunta carta.

ANEXOS
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22-04-2014
Celmgarciin TerriLarial &n Wurcia
Alamada de San sabén, 11
ZOE0S Can Lot [Munia]
Tel.: BER 02 31 1R

AROCIACHIY OF MGFRIFATS
HAWALES ¥ MEFAHILLR 120 Py HANA,

COAT G G GRLAL 30 SR. ﬂ n .
THLEHIERIT, HAYAL P ¥ GLEARICES Brominga Garcia Lapez

Diractor de la Escuels Teonica Superior de
Ingeniera Maval y Ocednica

Lniversidad Politécnica de Catagena (HPCT)
Pasao Alfonso X, 52

30203 - Cartagena - MURCIA

ASUNTO: MEMORIA DE VERIFICACION DEL MASTER UNIVERSITARIO.

El Colagio Oficial de ingenieros Navales y Oesdnicos, ung vez lelda y aplicadas laz
modificzciones  oporunas, “4FPRUEBA FAVORABLEMEMTE" [a “Wemoria para la
s0llcitud de verificackin del tilwio do Master Universitario de Ingenieria Nava! y
Deeanica por Iz Universidad Politdécnica”, o que indico para bos efectns oportunos.

Saludos cordiales,

Juan Luis Tomae Sanchez

Droctor Ingeners Mansal

Decano Temforial en Murcia

Colegio Oficial de Ingenieros Mavales y Oosanicos
Alarmeda San Anton, 11 - Bajo.

A0205 - Cartagena - MURCIA

oAl solnedtoncs O QRRTAN
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6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

Todos los departamentos disponen de personal de administracion y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, auxiliares de talleres y laboratorios). También se dispone
de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica y a los restantes
servicios que tienen relacion con el Centro, detalldndose a continuacién:

Secretaria de Direccion,

1 Administrativo
Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de manana y tarde)
Secretaria de gestidon académica,

1 Jefatura de seccién y negociado, 2 Puestos base.
Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo
(14 auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con
personal laboral (15 técnicos de laboratorio con vinculacion permanente a la
Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuacion de los laboratorios y
equipos utilizados en las sesiones practicas.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las
practicas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento, ) son comunes a todos a los centros de
la UPCT. Todos ellos cuentan con el personal necesario con la dedicacién y con la
experiencia suficiente para atender las distintas necesidades de los centros.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 Profesorado disponible para desarrollar el plan de estudios.

Actualmente en la ETSINO se imparten las titulaciones de Ingeniero Técnico Naval
especialidad en Estructuras Marinas (extinguida, solo examenes), Ingeniero Naval y
Ocednico (22 ciclo, en extincion) y Graduado en Arquitectura Naval e Ingenieria de
Sistemas Marinos.

El personal académico que imparte docencia en estas titulaciones depende de 14
departamentos y 18 areas de conocimiento de la UPCT.

Departamento ‘ Area
Economia de la empresa Organizacién de empresas
Electrénica, tecnologia de computadores y Electrénica
proyectos
Estructuras y construccion Mecdnica de los medios continuos y teoria
de estructuras
Expresion grafica Expresion grafica de la ingenieria
Fisica aplicada Fisica aplicada
Ingenieria de los materiales y fabricacion Ciencia de los materiales e ingenieria
metalurgica
Ingenieria de los procesos de fabricacion
Ingenieria de sistemas y automatica Ingenieria de sistemas y automatica
Ingenieria eléctrica Ingenieria eléctrica
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica
Ingenieria quimica y ambiental Ingenieria quimica
Ecologia
Ingenieria térmica y de fluidos Mecanica de fluidos
Mdquinas y motores térmicos
Matematica aplicada y estadistica Matematica aplicada
Tecnologia de la informacién y las Lenguajes y sistemas informaticos
comunicaciones
Tecnologia naval Construcciones navales
Filologia inglesa

70
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La implantacién del titulo de Master en Ingenieria Naval y Oceanica se producira una
vez extinguido el titulo de Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo), teniendo este ultimo
una extension de 150 créditos LRU (equivalentes a 120 ECTS) los mismos que el de
Master en Ingenieria Naval y Ocednica, lo que no supondrd aumento de la carga
docente global.

Todas las asignaturas del nuevo plan de estudios, con la estructura que se detalla en el
apartado 5 de esta memoria, pueden asignarse a departamentos y dreas de
conocimiento que ya imparten docencia en la ETSINO. De estas dreas de conocimiento
solo una, el area de Construcciones Navales, lo hace exclusivamente en las titulaciones
actuales de la ETSINO, el resto lo hace, ademads, en otras titulaciones de la UPCT con
distintos porcentajes de participacion.

A continuacidn se ofrece una relacion del profesorado asignado por los departamentos
para la docencia en el titulo de Ingeniero Naval y Oceanico, la mayoria con experiencia
en la docencia del titulo de Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo).

Estos profesores se distribuyen por categorias académicas como se muestra en la tabla
siguiente:

Categoria académicas % Doct. % Horas
Asociados 10 32,25 10 22
Contratado doctor 1 3,22 100 3
Colaboradores 2 6,45 100
Becarioscontratades 2 6506 e} 4
Titulares de escuela 4 12,90 25 22
Titulares de universidad 11 35,48 100 40
Catedraticos de universidad 3 9,67 100 12
Total profesores 31

Del total del profesorado asignado por los departamentos 19 son doctores (61,29 %) y
3 estan doctorandose (9,67 %).

Del total del profesorado asignado 21 tienen dedicacién a tiempo completo (67,74 %) y
10 dedicacion a tiempo parcial (32,25 %).

28 profesores cuentan con mas de 5 afos de experiencia docente (90,32 %), 21 con
mas de 10 afios (67,74 %) y 7 con mas de 25 afios (22,58 %).

Un total de 9 profesores (29,03 %) tiene, al menos, 2 sexenios de investigacion.

Ademas, siendo un titulo con orientacidn profesional existe un nimero de profesores,
10 (32,25 %) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval.
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A continuacién se incluye una tabla en la que se relacionan los Departamentos, Areas
de conocimiento, profesores responsables de las asignaturas y su porcentaje de

dedicacion al titulo de Master.

Departamento

Area de
conocimiento

Profesores Doctores

Dedicacion

%

E . | S

conomia de la Organizacion de ) ) 25,00
empresa empresas
Estructura?s' y Mec?nlca dg los 1 1 25,00
construccion medios continuos
Ingenieria de los Ingenieria de los
procesos de procesos de 3 3 8,33
fabricacion fabricacion
Ingenieria quimica ,

genieria g Y | Ecologia 1 1 50,00
ambiental
Ingenieria mecanica | Ingenieria mecdnica 3 3 19,44
| . P

ngen{erla térmicay I\/Ilaqt.unas y motores 3 3 10,71
de fluidos térmicos
Matem:’:\tlnca aplicada Ma‘tematlca 3 3 11,11
y estadistica aplicada

, Construcciones
Tecnologia naval 15 4 57,29
navales

Total profesores 31 19

La dedicacion de las distintas areas de conocimiento al titulo de Master en Ingenieria
Naval y Oceanica se calcula dividiendo el encargo docente de las asignaturas por la
capacidad docente de los profesores responsables de las mismas. Estos porcentajes de
dedicacidén se han obtenido para cuando el Master esté totalmente implantado.

La implantacion del titulo de Master en Ingenieria Naval y Ocednica, con la estructura
qgue se detalla en el apartado 5 de esta memoria, no supone la aparicién de ningun
area de conocimiento aparte de las existentes. Se considera que el profesorado
disponible actualmente y con experiencia en la imparticion del titulo de Ingeniero
Naval y Ocednico podria cubrir las necesidades docentes del nuevo titulo.

En el curso 2003/2004 se implanta el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico, este
titulo, al igual que el Master, habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Naval y Ocednico. En el curso 2003/2004 empieza a impartirse el 42 curso y el curso
siguiente, 2004/2005, el 52 curso. Este titulo viene impartiéndose hasta su extincion
debido a la adaptacion de los estudios al Espacio Europeo de Educacién Superior. El
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curso 2012/2013 se extingue la docencia del 42 curso y el curso 2013/2014 la del 5¢
curso.

Muchas de las asignaturas de este 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico, tienen unos
contenidos asimilables a competencias de las establecidas en la Orden Ministerial
CIN/354/2009, de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidon de Ingeniero Naval y Ocednico. A continuacidn se sefialan estas asignaturas
del Plan de Estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico:

Asignatura Tipo
Métodos matematicos en ingenieria Obligatoria
Métodos numéricos Obligatoria
Oceanologia Obligatoria
Sistemas de construccion de buques y artefactos Obligatoria
Sistemas de propulsidon de buques Obligatoria
Calculo avanzado de estructuras marinas Obligatoria
Dindmica de vehiculos marinos Obligatoria
Gestidn de empresas maritimas Obligatoria
Hidrodinamica. Resistencia y propulsién Obligatoria
Organizacion y gestién de la calidad en construccién naval Obligatoria
Proyectos Obligatoria
Reglamentacidn del buque y su explotacion Obligatoria
Proyecto fin de carrera Obligatoria
Andlisis avanzado de estructuras por elementos finitos Optativa
Economia y gestién de actividades portuarias Optativa
Ingenieria del mantenimiento naval y ocednico Optativa
Inspeccidn en construccion y reparacién de buques Optativa
Métodos numéricos avanzados aplicados a lal. N. Optativa
Optimizacién estructural Optativa

Una breve descripcién de los contenidos de estas asignaturas se especifica la
RESOLUCION 8270 de 30 de marzo de 2004 (BOE 4 de mayo de 2004) en la que se
ordena la publicacién del Plan de estudios del 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Oceanico
de la Universidad Politécnica de Cartagena.

El nucleo basico del profesorado asignado por los departamentos para impartir
docencia en el Master esta formado por profesores que venian impartiendo docencia
en el 22 Ciclo de Ingeniero Naval y Ocednico, con alrededor de 10 cursos de
experiencia docente. A continuacion se sefialan el nimero de estos profesores, por
departamento y por area de conocimiento.
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Economia de la empresa Organizacion de empresas 1
Estructuras y construccion Mecadnica de los medios continuos 1
Ingenieria de los procesos de Ingenieria de los procesos de )
fabricacion fabricacion

e | s :
Ingenieria mecanica Ingenieria mecanica 2
Ingenieria térmica y de fluidos | Mdaquinas y motores térmicos 1
2223:;23 aplicaday Matemadtica aplicada 2
Tecnologia naval Construcciones navales 10
Total profesores 20

Siendo un titulo con orientacién profesional existe un nimero de profesores
asociados, 10 (32,25%) con mas de 10 afios de experiencia profesional en empresas e
instituciones relacionadas con el sector naval. Ademds, de los profesores con
dedicacién a tiempo completo, existe un nimero de profesores, 14 (45,16%) que
realizan trabajos (contratos, consultoria, peritaciones, etc...), en el ambito de su
especialidad, para empresas que lo solicitan.

Perfil investigador.

Con respecto al perfil investigador del nucleo basico del profesorado se ha sintetizado
en la siguiente tabla, las distintas lineas de investigacion y su repercusién en nimero
de publicaciones y contratos significativos financiados por empresas y organismos.

ARTICULOS Y
LINEA DE INVESTIGACION PONENCIAS A | CONTRATOS
CONGRESOS
Gestion de tréfico portuario y eficiencia 5
energética en el entorno portuario
Economia maritima 3
Trafico maritimo 1 1
Vehiculos auténomos de superficie 1
Estudio y desarrollo de cédigos para el analisis de
comportamiento en la mar de estructuras 8
oceanicas
Optimizacién en ingenieria del mantenimiento 9 6
Vibroacustica aplicada al sector naval 4 2
Disefio y desarrollo de sistemas de lanzamiento y
recogida de vehiculos auténomos basados en 3 1
observadores de estado
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Comportamiento Acustico a Altas Frecuencias de
Metales Porosos en Medio Acuatico: Modelos 6 2
Reoldgicos

Disefio de un Tubo de Impedancia para la
Caracterizacién de Materiales en Medio Acuatico

Formulaciones Variacionales Espacio-Tiempo para
el Tratamiento de Problemas de Dindmica Rapida 2 1
y Fenédmenos Impulsivos.

Analisis térmico de soldadura mediante métodos

- 2 2
numeéricos
Aseguramiento y mejora de la calidad en 5 5
productos soldados
Vehiculos Auténomos Submarinos 2 2
Oceanografia Operacional 3 2
Aerogeneradores “offshore” 2
Disefo, generacion y simulacidn de transmisiones
avanzadas de engranajes con geometria 8 5

modificada

Desalacidon y potabilizacion de agua de mar
mediante planta de generacion de energia 1
eléctrica con pila de combustible

Métodos numéricos en ingenieria 10

6.2 Otros recursos humanos disponibles para desarrollar el plan de estudios.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacidn y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las
practicas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento,... ) son comunes a todos a los centros
de la UPCT. Todos los departamentos disponen de personal de administracion y
servicios (auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y
laboratorios). La funcidon de estos técnicos es preparar los distintos talleres y
laboratorios, asi como mantener los equipos y el material utilizados para la realizacion
de las practicas programadas de las asignaturas.

En total el personal de apoyo de los departamentos implicados en las practicas del
Titulo de Master solicitado estd compuesto por 12 auxiliares. De ellos 2 son Ingenieros
Técnicos Industriales y el resto son Técnicos Especialistas y Auxiliares. La mayor parte
de ellos tiene mas de 15 afos de experiencia profesional adecuada a los dmbitos de
conocimiento especificos de cada departamento

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestidén
Académica vy a los restantes servicios que tienen relacién con el Centro, detallandose a
continuacion:
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Secretaria de Direccion,

1 Administrativo.

Consejeria del Centro y aularios,

5 Auxiliares de servicio (Turnos de mafiana y tarde).
Secretaria de gestidon académica,

1 Jefatura de seccidn y negociado, 2 Puestos base.
Departamentos,

Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal administrativo
(14 auxiliares administrativos con vinculacién permanente a la Universidad) y, con
personal laboral (12 técnicos de laboratorio con vinculacién permanente a la
Universidad) que realizan tareas de mantenimiento y adecuacion de los laboratorios y
equipos utilizados en las sesiones practicas.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1 Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Naval y Oceanica (ETSINO) que
imparte actualmente las titulaciones de Graduado/a en Arquitectura Naval e
Ingenieria de Sistemas Marinos e Ingeniero Naval y Oceanico (22 ciclo), tiene sus
dependencias en el Campus de Alfonso XllI, distribuidas en varios edificios del mismo,
siendo el uso exclusivo de la Escuela y disponiendo de los siguientes espacios:

Espacios para la Direccion de la Escuela:

Direccion
Secretaria
Subdirecciones

Secretariadel Centro

Aulas:

| Aula Puestos
Gl 125
NO3 44
NO4 56
NO5 128
NO6 106
Aula de usos multiples 30

Todas estas aulas estan dotadas con pizarra, proyector de transparendias, cafiones de
video fijos, armario metdlico con ordenador portatil y caja de control y pantalla de
proyeccon. Ademas, el aula de usos multiples y el aula NO3 estan dotadas con sillas y
mesas moviles que permiten distintas configuradones para trabajos en grupo vy la
aplicacién de distintas metodologias docentes.

Compartidos con otros centros del Campus de Alfonso Xlll, o de la UPCT, se dispone
de los siguientes espacios:
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Aulas de informatica:

Aula | Puestos
Ne 28
N2 26
N¢ 22
N2 4 17
N2 8

Biblioteca, hemerotecay salas de estudio.

En el Campus de Alfonso Xlll existe una de las dos sedes de la Biblioteca de la
UPCT, compartida por todos los centros del Campus.

Con respecto a los servidos prestados por la Biblioteca, se cuenta con consulta en
sala, préstamo de libros, préstamo interbibliotecario, préstamo de ordenadores
portatiles, salas para trabajos en grupo, biblioteca digital, servido OPAC, reproduccion
documental, servido de videoconferendia, aula multimedia, hemeroteca con revistas
impresas y electrénicas, prensa diaria, reprografia y servido de ayuda online.

El fondo bibliografico de nuestra Universidad consta de mas de 100.000
monografias, mas de 6.000 publicaciones periédicas entre las que se encuentran
revistas de apoyo a investigacién, asi como divulgativas, mds de 14.000 publicaciones
electrénicas (libros electrénicos, PFCs, documentos electrénicos..) y 55 bases de
datos bibliograficas, que dan acceso a miles de referencias bibliogréficas de articulos,
patentes, informes, tesis doctorales, normas, etc. Existen ordenadores en las salas
que ayudan en la busqueda de libros. El sistema de busqueda bibliografica es el
denominado OPAC. Ademas, el servicio de préstamos es 4agil. El nimero de
ejemplares aumenta afio tras afio.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 20:30
ininterrumpidamente. En periodos de exdmenes este horario se amplia hasta las 2:00:
En periodos vacacionales el horario es de 8:45 a 14:00 horas y de 15:45 a 21:00 horas
y se abre los fines de semana de 8:30a 14:00y de 15:30 a 21:00.

Salon de Actos:

Para actos mayoritarios: actos en fiestas patronales, actos de graduacioén, etc.

Salén de Actos | Puestos
Salén de Actos 180

Compartido con otras titulaciones del Campus.
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Saléonde Grados:

Para conferencias, seminarios, oposiciones, Juntas de Escuela, etc.

Salén de Grados | Puestos
Salén de Grados 100

Compartido con otras titulaciones del Campus.

7.2 Laboratoriosy talleres docentes y de investigacion.

Los laboratorios y talleres pertenecen a los departamentos y la mayoria de ellos
estan compartidos con otras titulaciones de la UPCT.

Todos los laboratorios y talleres tienen asignado el personal auxiliar, dependiente de
los departamentos, necesario para su correcto funcionamiento.

A continuacion sefalamos una relacion de los recursos materiales de los laboratorios
y talleres de los departamentos de la UPCT, que estarian implicados en la docencia
del Master en Ingenieria Naval y Ocednica.

Taller de materiales compuestos

Dentro del Taller se dispone de almacén de resinas de poliéster y zona de laminado
con mesa de corte de tejidos y mesas de laminado de probetas, la zona de
laminado dispone ventilacién forzada por conductos y utillaje diverso de taller de
carpinteria para corte y preparacién de probetas.

También dispone de bomba de vacio y linea de distribucién de vacio para laminado de
probetas mediante técnicas de transfusién de resinas.

Taller de chapa

Dentro de este taller, independiente del taller de materiales compuestos se dispone
de:

e Una cizalladora de chapa de espesor maximo 5 mm y ancho 1000 mm.
e Una plegadora de chapa de espesor méximo de 5 mm y ancho 1000 mm.
e Unacurvadorade chapa, espesor madximo 5 mm.y ancho 1000 mm.
e Unafresadorapor control numérico, longitud de bancada 500 mm.
e Untorno, control numérico, luz entre puntos 500 mm.
e Dos bancos de trabajo.
Una maquinade soldar mediante hilo continuo, 160 Amp.
e Una cortadora mediante plasma de 27 Amp.
Un oxicorte manual mediante acetileno.
e Utillaje diverso para taller mecanico.
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Mddulo de equipos y servicios

Dentro de Taller dispone de un mdédulo docente de equipo y servicios
consistente en una maqueta preparada para la docencia a escala 1:1 de una
embarcacién de recreo que tiene instalado los siguientes sistemas:

e Sistemadefondeoy amarre.

e Sistemade aguas servidas.

e Sistemade aguadulce friay caliente.

e Sistemade achique.

e Sistemade propulsion: motor, eje, bocina, hélice.

e Sistemas periféricos del motor: arranque, combustible, refrigeracién,
exhaustacion, ventilacion.

e Sistemade gobierno.
Sistemade aire acondicdionado.

e Equipo de salvamento

e Equipo de navegacion.

Moddulo de Sistemas Propulsivos de Buques
e Tres motores diesel (marca MTU).
e  Turbo-comprersor ABB Tipo VTR 254.
e ReductoraZF modelo 1950

Software de aplicacién naval
e Tdyn 12.2.3
e SSC (Spedial Service Craft) 2013
e Maxsurf 14.0
e Rhinosceros 5.0 Version de laboratorio
e SolidWork 2013
e DNV Nauticus Hull 2013
e DNV 3D Beam 2013
e Prosurf

Laboratorio de ruido y Vibracién

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: 3 Bancos de ensayo para determinacidon de frecuencias naturales de
elementos dindmicos y estaticos. Banco de ensayo especifico para analisis modal y
determinacion de rigidez dindmica de soportes elasticos. Banco constituido por motor
y altemador para ensayos de aislamiento de ruido y vibraciones.

Instrumentadon: 10 Acelerémetros, 4 tacdémetros, 4 microfonos, 4 sensores de fuerza,
2 sonémetros, Analizador Pulse de 4 canales para ruido y vibracién, banco de ensayo
para analisis modal con excitador electromecanico de 450 N y frecuendia de 2 a 5000
Hz de B&K, calibradores de ruido y vibracidn, 3 fuentes sonoras para analisis de sefiales
de ruido, sonda de intensidad acustica y software para tratamientos de las sefiales de
ruido y vibracion.
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Laboratorio de verificacion Mecanica

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: Banco de ensayo con rotor con regulador de velocidad para practicas de
vibracién, dispositivos para montaje de mecanismos articulados y andlisis de
caracteristicas, Dispositivos para montaje de mecanismos neuméticos, banco de
ensayo de traccidn y compresidn para ensayo de tensiones de piezas mecanicas, banco
de ensayos de mecanismos de transmision con regulador de velocidad y de carga,
dispositivo de simulacién de ensayo de alineadén en maquinas, banco ensayo con
freno, banco de ensayo para medida de par, banco de ensayo motobomba, banco de
ensayo con rotor ligero y banco de ensayo con freno de disco. Talladora cartesiana de
3 grados de libertad de elementos mecdnicos. Banco de escaneado vy verificacidon del
paso de hélices.

Instrumentacion: Medidor de extensometria y galgas extensométricas, sensores de
proximidad para medida de Vvibraciones, alineador de madquinas con relojes
comparadores, alineador laser, medidores de velocidad (épticos, l4ser, de contacto y
de resonancia), ldmpara estroboscopica, termémetros de infrarrojos y de contacto,
camara termografica, pinzas watimétricas, medidor de presién y caudal, medidores de
impulso de choque, estetoscopios, analizador de aceites, medidor laser de vibraciones
torsionales, medidor de ultrasonidos, equipo para equilibrado de maquinas, equipo
para medidas de aislamiento de maquinas eléctricas.

Laboratorio de Monitorizacién

Capacidad: 20 puestos.

Instalaciones: Banco de ensayo para monitorizaddn de parametros funcionales y de
mantenimiento con regulacidn de velocidad y carga mediante autémata programable.
Motobomba con sensores para medida de vibracién y las sefiales eléctricas de
corriente e intensidad online.

Instrumentacién: Medidor de par y revoluciones, sonda de tensidn y de intensidad, y
acelerémetros. Software desarrollado en el Departamento.

Aulas del Departamento de mecanica de Medios Continuos y Estructuras
e Auladocente con pizarra, proyector de video y retroproyector de
transparencias.
Aula de informatica con capacidad para 20 puestos.
e Versidn educativa 9.0 del programa de elementos finitos ANSYS.

Laboratorio de Ensayos Mecanicos

Capacidad: 15 puestos.

En este laboratorio se desarrollan las practicas relacionadas con la realizacidn de
Ensayos Mecdnicos en Materiales Metdlicos. Disponiendo de maquinas de ensayo
universal de 30 y 20Tn, Péndulo de Ensayos de Impacto Charpy-lzod, 4 Durdmetros,
Maquina de Ensayo a Torsién y Maquina de Fatiga Rotativa. Superficie 40 m>.
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Laboratorio de Materialografia

Capacidad: 15 puestos.

Laboratorio destinado a la preparacidon de probetas y observacidon por microscopia
Optica. El equipamiento consta de una empastilladora, dos pulidoras mecanicas, una
pulidora electroquimica, una tronceadora, una cortadora de precision, tres
microscopios Opticos, 1 lupa binocular y sistema de captacidn y analisis de imagen.
Superficie 30 m*.

Laboratorio de Corrosion

Capacidad: 10 puestos.

En el laboratorio de corrosidn se realizan practicas de corrosiéon electroquimica, asi
como de envejecimiento. En este laboratorio existe una campana de gases para la
preparacién y manejo de disoluciones, pH metro-conductimetro, un galvanostato, una
camara de niebla salina'y una cdmara climatica. Superficie 25 m’.

Laboratorio de Ensayos Térmicos

Capacidad: 10 alumnos.

El laboratorio de ensayos térmicos es el destinado a la realizacién de las practicas
reladonadas con los distintos tratamientos térmicos y tratamientos superficiales que
se suelen realizar en aleaciones metdlicas. Consta de 4 Hornos con regulacion
automatica de temperatura, unos de ellos hasta 1600 °C, durémetro, dispositivos para
estudios de templabilidad (Ensayos Jominy). Superficie 30m”.

Laboratorio de Ensayos no destructivos

Capacidad: 10 puestos.

Este laboratorio es el dedicado alas técnicas de inspeccidon en materiales utilizadas en
la industria que consta de los siguientes instrumentos: dos equipos de inspeccién por
ultrasonidos con sus correspondientes palpadores, dos equipos de corrientes
inducidas, dispositivos de particulas magnéticas y medidor de espesores de
recubrimientos metdlicos y no metdlicos. También se dispone dentro del laboratorio
de una campana extractora donde se efectian los ensayos por liquidos penetrantes.
Superficie 20 m*.

Laboratorio de Ensayos de Materiales Plasticos y Compuestos

Capacidad 15 puestos.

Este laboratorio ha sido incorporando y dotado durante los ultimos afios formando
parte de la docencia de esta drea. Podemos encontrar una maquina inyectora de 25
toneladas con un molde para la obtencién de probetas, molino ultracentrifugo, DSC,
DMA, dos durédmetros en las escalas de polimeros rigidos y cauchos, asi como una
maquina universal de ensayos de 2.5 Tn de capacidad, con sus respectivos accesorios
para realizar ensayos de traccién, flexién, friccion y pelados en uniones adhesivas.
Superficie 25 m*.
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Laboratorio de Maquinas-Herramienta

Capacidad: 30 puestos.

Superficie: 250 m’. Capacidad: 30 personas. Equipos principales: 1 fresadora CNC
SORALUCE SL-4000, 1 torno CNC DANOBAT NI-650, 1 maquina de electroerosion CNC
ONA-DATIC F30, 3 tornos paralelos, 2 fresadoras universales, 1 sierra alternativa, 1
sierra de cinta, 1limadora, 2 taladros de columna, 1 rectificadora plana, 1 rectificadora
cilindrica exterior, 3 equipos de soldadura por puntos, 1 equipo de soldadura
MIG/MAG, 1 equipo de soldadura TIG, 1 equipo de soldadura por arco, 1 equipo de
oxicorte, 1 maquina de fundiciéon horizontal de 150 tn, 1 horno de fundicidn eléctrico,
1 punzonadora, 1 devanadora. Superfide: 250 m’.

Laboratorio de Metrologia

Capacidad: 15 puestos.

Equipos principales: 1 maquina medidora de 3 coordenadas, 1 proyector de peffiles, 1
medidora vertical, 1 medidora horizontal, 1 medidora de formas, 1 rugosimetro, 1
banco de calibracién de comparadores, patrones de referencia longitudinales,
angulares, de planitud y de rugosidad, diversos equipos de medida manuales.
Superficie: 30 m®.

Laboratorio de Control Numérico
Capacidad: 20 puestos.

Equipos principales: 1 fresadora CNC, 1 torno paralelo CNC, 15 ordenadores
personales, 1 robot educacional de 5 ejes con sistema de almacenamiento. Superficie:
35m’.

Software
e Simulador Fagor CNC 8070. 11 licencias
e SolidWorks versidon 2008. 10 licencias
e CamWorks version 2008. 10 licencias
e FLOW-3D versién 10. Sofware CFD de propésito general empleado en diversos
sectores (fundicion, hidraulica, maritimo, energia, etc.) 8 licencias (token)

Laboratorio de Termodindamica y Transmision de Calor

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion para el estudio de procesos de evaporacion, Instalacion para el estudio de
procesos de condensacion, Instalacidén para la caracterizacidn de la superficie PVT del
agua, Calorimetro, Instalacién para la caracterizacién de los gases perfectos,
Estrangulador adiabatico, Oscilador de gas de tipo Flammersfeld, Maquina frigorifica y
bomba de calor.

Laboratorio de Maquinas y Motores Térmicos

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion banco de ensayos de motores térmicos, Instalacion banco de ensayos de
motores térmicos industriales y navales, Laboratorio de componentes y sistemas
motores. Banco de ensayos de madquinas frigorificas, Instalacién de Unidad de
Tratamiento de Aire Himedo, Instalacidon de Generacién de Calor.
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Laboratorio de Tunel Aerodinamico y Ensayo de Ventiladores
Tunel Aerodindmico, Anemémetro HW, Banco de ensayo de ventiladores.

Laboratorio de Flujo Compresible

Capacidad: 20 puestos.

Instalacion de aire comprimido, Banco de cambiadores de calor, Banco de flujo no
estacionario.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Capacidad: 20 puestos.

Bafo termostatico + viscosimetros, Instalacidon hidraulica “ENOSA”, Balanza
hidrostatica, Aparato altura metacéntrica, Calibrador de mandmetros,
Ventilador+depdsito remanso+tubo Pitot, Mandmetros+ventilador, Banco de montajes
oleohidraulicos, Equipo medida pérdida de carga en accesorios, Banco de montajes
neumaticos, Equipo de impacto sobre alabes, Panel Redes Tuberias.

Laboratorio de Maquinas Hidraulicas

Capacidad: 20 puestos.

Bombas Serie/Paralelo + Golpe de ariete, Panel pérdidas en tuberias, Equipo de
cavitacion en bombas, Banco de bombas Serie/Paralelo. Banco de ensayo de turbinas
hidraulicas.

Laboratorio de Energias Renovables
Equipos de generacién microedlica, Captadores solares térmicos y fotovoltaicos.

Software
e Wasp (Wind Atlas Analysis and Application Program).
e  Windfarmer.

Laboratorio Oceanografia
Dispone de:

e 1 embarcacion de 8.65 m eslorax 3 m de manga con sistema de navegacién y
ecosonda

e 1 Vehiculo Auténomo Submarino (AUV) Ecomapper (YSI-lver2) con capacidad
de autonomia de 8 horas y 100 m de profundidad equipado con DVL y airbag
de seguridad con capacidad para medir temperatura, salinidad, pH, turbidez,
oxigeno disuelto, clorofila.

e 1 Vehiculo Submarino de operacién remota (ROV) SeaBotix con capacidad de
inmersion de 500 m, 4 trusters, cdmara de video de alta resolucion,
iluminacion y brazo robotizado de 5 grados de libertad.

e 1 Vehiculo submarino de caracter mixto AUV-ROV equipado con sonar 3602
evitacion de obstaculo, USBL, camara de video, DVL.

e 5 Correntimetros Doppler modelo Aquadopp (Nortek)

o 2 Correntimetros Doppler alta resolucién modelo Aquadopp (Nortek)

e 1CTD Castaway (YSI)

e 8sensores de presiéon (RBR)

1 sonda multiparamétrica modelo 6600V2 (YSI)

e 1sensor de salinidad y temperatura (Allec)

e 1sensor de presién y temperatura (Allec)
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Con el fin de garantizar el mantenimiento y la actualizacidn de los recursos
materiales de los laboratorios y servidos, la Universidad Politécnica de
Cartagena dispone de:

e Oficiales de laboratorios, talleres y servicios encargados del mantenimiento
de los mismos.

e Convocatorias especificas para calibraciéon, reparacién o reposicién de
equipos de laboratorios y talleres.

e Los departamentos tienen asignado en su presupuesto un capitulo especifico
para material inventariable de laboratorios y talleres.

7.3 Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion.

No se requieren recursos adicionales a los existentes.
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