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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieria 30013086
Industrial
NIVEL DENOMINACION CORTA
Maéster Sistemas Electrénicos e Instrumentacién

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Sistemas Electrénicos e Instrumentacion por la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Luis Mufioz Lozano Vicerrector de Ordenacion Académicay Calidad
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 27466810A
FEEEwAELEL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Algandro Benedicto Diaz Morcillo RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 20807838z
[EeEEssTwe ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Patricio Franco Chumillas DIRECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 34804673S

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

PLAZA DEL CRONISTA ISIDORO VALVERDE, |30202 Cartagena 619081390

s/n

E-MAIL PROVINCIA FAX

aegandro.diaz@upct.es Murcia 968325700
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del
Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 28 dejunio de 2018

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4315811

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

M éster Méster Universitario en Sistemas Electronicos e No Ver Apartado 1:
Instrumentacion por la Universidad Politécnica de Anexo 1.
Cartagena

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Electrénicay automética

Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 36 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

30013086

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior delngenieria Industrial

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

3/49

CSV: 299785828641502191256415 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Identificador : 4315811

20 20

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 48.0 60.0

RESTO DE ANOS

30.5

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

30.0

RESTO DE ANOS

18.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://lex.upct.es/getDetail s/downl oad ?path=workspace:// SpacesStore/5f e340f 5-b960-4c8f -a5d8-54023820693e

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4149
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

GO02 - Demostrar conciencia critica sobre los conocimientos de vanguardia, sobre € caracter multidisciplinar y sobre los temas que
se sitlian en lainterfaz entre los diferentes campos del ambito de los sistemas electrénicos y lainstrumentacion.

GO01 - Demostrar un conocimiento y comprension de |os principios cientificos y mateméticos propios asi como de las disciplinas
propias de los sistemas el ectrénicos y lainstrumentacion, suficientes para a canzar 10s otros resultados del programa.

GO3 - Analizar y conceptualizar productos, procesosy sistemas de ingenieria nuevosy compleos; interpretar criticamente los
resultados de ese andlisis.

G04 - Seleccionar y aplicar los métodos analiticos, computacionales y experimental es més apropiados; seleccionar y aplicar,
cuando sea preciso, métodos nuevos e innovadores.

GO5 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria, fuera de las pautas estandar, definidos de formaincompleta, que
admitan diferentes soluciones o que puedan implicar restricciones no técnicas -sociales, de seguridad y salud, medioambiental es,
econdmicas e industriales- 0 corresponder a areas nuevas'y emergentes dentro del campo de los sistemas electrénicosy la
instrumentacion.

G06 - Desarrollar investigacion aplicada mediante simulacién o en laboratorios o talleres, evaluando criticamente | os resultados;
investigar la aplicacion de tecnologias nuevas y emergentes ala vanguardia dentro del campo de los sistemas electronicosy la
instrumentacion

GO07 - Emplear herramientas informaticas para la resolucion de problemas, €l disefio deingenieriay lainvestigacion

GO08 - Integrar conocimientosy dirigir actividades profesionales y proyectos que puedan requerir nuevos enfoques estratégicos,
asumiendo la responsabilidad de |atoma de decisiones

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

TO1 - Disefiar y desarrollar productos, dispositivos, procesos, métodos, etc. que requieran laintegracion de conocimientos
procedentes de distintos campos, con especificaciones definidas de formaincompleta o que puedan incluir restricciones no técnicas
-sociales, de seguridad y salud, medioambientales, econdémicas, industriales, comerciales-.

TO2 - Identificar y obtener toda lainformacién necesaria para su labor; realizar bisquedas bibliogréficas; consultar de forma critica
bases de datos y otras fuentes; consultar y aplicar codigos y normativas de seguridad.

TO3 - Integrarse en un equipo de trabajo multidisciplinar, en los contextos nacional e internacional, asumiendo el papel de lider
cuando sea oportuno y empleando si es preciso las herramientas de comunicacion virtual.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

EO1 - Planificar el desarrollo de un producto electronico complejo desde laingenieria de concepto hasta su puestaapuntoy su
decomisionado, cumpliendo la normativa mas relevante de aplicacion alos productos el ectronicos, en particular larelacionada con
laseguridad, 1a compatibilidad el ectromagnéticay el medioambiente.

EO02 - Disefiar y construir sistemas avanzados de acondicionamiento de la sefia sujetos a estrictos requisitos de relacién sefial/ruido,
consumo o ancho de banda entre otros.

EO3 - Evaluar con unavisién global y criticalas diferentes soluciones de sistemas €l ectronicos propuestas para resolver un
problema complejo.
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E04 - Seleccionar y configurar un sistema operativo en tiempo real asi como los complementos necesarios para desarrollar
aplicaciones en un sistema dedicado.

EO5 - Disefiar, analizar y utilizar Sistemas en un Chip, empleando plataformas y herramientas de codisefio estandar.

E06 - Utilizar técnicas de modelado y de simulacién paraevaluar las prestaciones de un sistema electronico.

EQ7 - Implementar agoritmos y métodos numéricos en sistemas digital es adecuandolos a hardware utilizado y alas restricciones
temporales.

E08 - Identificar las principales fuentes de ruidos e interferencias en unainstalacion (planta) o circuito electrénico (PCB) y tomar
las medidas necesarias para minimizar su impacto negativo sobre otros equipos.

EOQ9 - Identificar las fuentes de error en instrumentos y medidas y cuantificar la bondad de |os mismos en cuanto a precision,
resolucién y repetitividad, seleccionando el principio de medida mas apropiada.

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.

E11 - Aplicar criterios de seleccion de sistemas de instrumentacion y control parala automatizacion y control de procesos
industriales.

E12 - Aplicar las buenas préacticas de disefio y gestion de proyectos para laimplementacion de sistemas complejos parala
automatizacion y control de procesos industriales.

E13 - Disefiar e implementar interfaces complejos de operaci én persona-maguina.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de Ordenacién de las Ensefianzas Universitarias oficiales, el acceso a las ensefanzas del
titulo de Méster se puede realizar por las siguientes vias:

a) Podran acceder los estudiantes que estén en posesion de un titulo universitario oficial espafiol. A la luz de la disposicién adicional cuarta de dicho
decreto, esto se aplica tanto a los Licenciados, Ingenieros y Arquitectos como a los Diplomados, Ingenieros Técnicos y Arquitectos Técnicos.

b) Podran acceder los estudiantes que estén en posesion de un titulo expedido por una institucién de educacién superior del Espacio Europeo de Edu-
cacion Superior que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.

c¢) Podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion
de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos uni-
versitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado.

De acuerdo con el articulo 6 del de los Estudios Oficiales Universitarios de Master y Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, la solici-
tud de comprobacién de nivel de formacién equivalente se gestionara en la Seccién de Postgrado, quien solicitara un informe técnico a las Comisiones
Académicas de Master. La resolucion de admisién correspondera a la comision del Consejo de Gobierno de la UPCT competente en temas de ense-
flanzas oficiales de Master. La solicitud y la documentacién acreditativa a aportar por los candidatos se tramitaran en la forma que se establezca en las
normas e instrucciones de admisién y matricula para cada Curso Académico.

Perfil de ingreso

Se considera adecuado que el estudiante que acceda a los estudios del Méaster en Sistemas Electronicos e Instrumentacion, esté en posesion de un
titulo de Grado o de una ordenacion anterior del sistema universitario espafiol que habilite para el ejercicio de la profesioén de Ingeniero Técnico Indus-
trial en la especialidad de Electrénica y Automatica Industrial.

También se consideran adecuados aquellos estudiantes que posean un titulo de Grado/Master/Ingenieria/Licenciatura (y sus correspondientes titula-
ciones afines en paises extranjeros) en el &rea de Automatica, Electrénica, Telematica, Telecomunicaciones, o Ingenieria Industrial. En este Gltimo ca-
so, el titulo debera tener una mencién, especialidad o intensificacion relacionada con la electrénica o automéatica, o al menos el 10% del total de crédi-
tos del plan de estudio deberan ser materias relacionadas con el &mbito de estudios de la electrénica o la automatica.

Finalmente también pueden presentar un perfil adecuado de ingreso aquellos estudiantes que posean un titulo de Grado/Master/Ingenieria/Licenciatu-
ra (y sus correspondientes titulaciones afines en paises extranjeros) en Informatica, o Ciencias Fisicas. En este Ultimo caso, el titulo debera tener una
mencion, especialidad o intensificacion relacionada con la electrénica o automatica, o al menos el 10% del total de créditos del plan de estudios debe-
ran ser materias relacionadas con el &mbito de estudio de la electrénica o la automatica.

Criterio de acceso

De acuerdo con el articulo 6 del Reglamento de los Estudios Oficiales de Master y Doctorado de la Universidad Politécnica de Cartagena, para acceso
en un Master se requiere:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucion de educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES) que faculte en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de méster.

Los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES podran acceder alos estudios oficiales de méaster sin necesidad de homologar sus titulos. Previa-
mente, la Universidad deberd comprobar que acreditan un nivel de formacion equivalente alos correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que la
titulacion obtenida faculta, en el pais expedidor del titulo, para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implicard en ningdin caso lahomo-
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logacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que €l de cursar |as ensefianzas de méster. Para el acceso a
los estudios de méaster, quienes acrediten poseer un titulo extranjero no homologado en Espafia deberan solicitar, con antelacion a proceso de admisién, lacom-
probacion del nivel de formacion equivalente de sus estudios con una de | as titulaciones oficial es espafiol as. La solicitud de comprobacién de nivel de formacion
equiva ente se resolvera, previo informe favorable de la Comisién Académica responsable de |os estudios, por la Comisién del Consejo de Gobierno de la Uni-
versidad Politécnica de Cartagena competente en temas de ensefianzas oficiales de méster, en adelante, la Comision de Postgrado. La solicitud y la documenta-
cion acreditativa que deben aportar los candidatos se tramitaran en laforma que se establezca en las normas e instrucciones de admision y matricula para cada
curso académico.

Condiciones de admision

Estas condiciones se establecen segun lo establecido el articulo 7 del Reglamento de los Estudios Oficiales de Master y Doctorado de la Universidad
Politécnica de Cartagena, en el que se indica:

La admision en un méster se decidird conforme a las normas e instrucciones de admisién y matricula que se dicten para cada curso académico por re-
solucién rectoral.

Los Centros responsables estableceran los criterios de baremacion y seleccion de las solicitudes de admisién de estudiantes, previamente al periodo
de preinscripcion del alumnado y segln lo aprobado en la memoria del plan de estudios verificado. Dichos criterios deberan remitirse al vicerrectorado
gue tenga las competencias de los estudios respectivos de la Universidad Politécnica de Cartagena con la antelacion debidamente indicada en el cur-
so académico.

Los estudiantes presentaran una solicitud de admisién a las ensefianzas oficiales de master a través de los medios que la Universidad Politécnica de
Cartagena disponga cada curso académico. El Centro al que esté adscrito el programa resolvera acorde a los criterios de admision y de baremacion

publicados. A partir de entonces, los estudiantes admitidos podran formalizar su matricula en la forma, plazos y con los requisitos que se establezcan
en las normas e instrucciones de admisién y matricula que, a estos efectos, se aprobaran mediante resolucion del Rector o Rectora para cada curso

académico.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

La admision no implicard, en ningln caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo pre-
vio de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de méster o periodo formativo de docto-
rado. Las solicitudes de admisién y matricula que estén fuera de los plazos oficiales establecidos, asi como las modificaciones en matriculas ya reali-
zadas, deberan ir motivadas. Tras el andlisis de éstos, el Director o Directora, Decano o Decana de Centro podré autorizar o denegar la solicitud, reso-
lucién que podré ser reclamada ante el Rector o Rectora de la Universidad Politécnica de Cartagena. En cualquier caso la admisiéon de matricula que
se establezcan en cada uno de los cursos académicos, de tal manera que se garantice la coherencia académica y secuenciacion de los estudios para
gue puedan alcanzarse eficazmente los objetivos del plan de estudios.

El Director o Directora, Decano o Decana del Centro responsable podra acordar la admisién condicionada a un master previo informe de la Comisién
Académica responsable del mismo, en los siguientes supuestos: -

Cuando se encuentre en tramite la acreditacion de la comprobacién de nivel de titulados extranjeros no homologados ajenos al EEES.

Cuando la Comisién Académica del Centro dictamine la necesidad de |a superacién de formacion adicional como requisito para el acceso al master o periodo
formativo de doctorado.

Cuando serequieraal interesado para la aportacion de documentos, su traduccion o legalizacion por via diplomética.

En el caso de que no se cumplieran las condiciones establecidas en la resoluciéon de admision condicionada quedaran anuladas todas las actuaciones,
y en todo caso, antes de la generacion de actas de las asignaturas en la que esté condicionalmente matriculado. Con el objetivo de que el o la estu-
diante proveniente de otros sistemas de educacién pueda acreditar los conocimientos lingliisticos para el normal desarrollo de sus estudios, el Centro
podré establecer, como criterio adicional para la admisién, la obtencién de una puntuacién minima en una prueba de idioma. Esta prueba de idioma
debera tener como finalidad comprobar las aptitudes linguisticas para el correcto seguimiento de los estudios.

La admision estara condicionada a la presentacion de la documentacion acreditativa, en el caso de estudiantes que estén pendientes de la formaliza-
cién de la documentacion justificativa o de otros requisitos administrativos (legalizacién de documentos extranjeros, traduccién de documentos, etc.).
Como norma general, el plazo méaximo para la acreditacién del cumplimiento de estos requisitos tendra que ser antes del final del periodo de matricula
correspondiente.

En relacién a los criterios de admisiéon con demanda superior a la oferta

Para la admision al master se seguiran con caracter general las condiciones establecidas en el Articulo16 del RD1393/2007. En cuanto a los requisi-
tos especificos y criterios de valoracion de méritos que se sefialan en el Articulo 17, en el caso de que la demanda supere a la oferta, se establece una
determinada prioridad de admision de acuerdo con la titulacion previa (de mayor a menor prioridad):

1. Poseer un titulo de Grado o de una ordenacién anterior del sistema universitario espafiol que habilite para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial en la especialidad de Electronica y Automatica Industrial.

2. Poseer un titulo de titulo de Grado/Master/Ingenieria/Licenciatura (y sus correspondientes titulaciones afines en paises extranjeros) en la rama de

Automatica, Electrénica, Telemética o de Telecomunicaciones, o de Ingenieria Industrial. En este dltimo caso, el titulo debera tener una mencién, es-
pecialidad o intensificacion relacionada con la electrénica o automatica, o al menos el 10% del total de créditos del plan de estudio deberan ser mate-
rias relacionadas con el &mbito de estudios de la electrénica o la automatica.

3. Poseer un titulo de Grado/Master/Ingenieria/Licenciatura (y sus correspondientes titulaciones afines en paises extranjeros) en Informética o Cien-
cias Fisicas. En este Ultimo caso, el titulo debera tener una mencién, especialidad o intensificacion relacionada con la electrénica o automatica, o al
menos el 10% del total de créditos del plan de estudios deberan ser materias relacionadas con el &mbito de estudio de la electrénica o la automatica.

En todos los casos, se utilizard como criterio de valoracién la nota media indicada en los apartados e) y f) del articulo 55 del Real Decreto 1892/2008 o
criterio analogo en su caso, para ordenar las diferentes solicitudes dentro de cada uno de puntos indicados anteriormente. La Comisién Académica del
Centro sera la encargada de la admision de estudiantes. Esta compuesta por el Director ETSII, el Subdirector Jefe de Estudios ETSII, 1 Representante
de cada Departamento, el Delegado de estudiantes, 7 Estudiantes de las titulaciones del Centro y 2 PAS.

7149

CSV: 299785828641502191256415 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



Identificador : 4315811

¥ GOBIERND HIMISTERSC
T DE A DE EDUCACION, CULTURA
)13 ¥ DEPCRTE

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Se establecen los siguientes:

1. La Universidad dispone de un Servicio de Estudiantes y Extensién Universitaria (SEEU) en el que se informa a los alumnos universitarios y al resto
de la comunidad universitaria sobre normativa y planes de estudio de la UPCT, ofreciendo a su vez informacion detallada sobre:

- Ingreso en la Universidad.

- Cursos de verano nacionales e internacionales.

- Convocatorias sobre: ayudas, premios, concursos, certdmenes, etc.
- Congresos, seminarios, jornadas, etc.

- Convocatoria de Becas.

Este servicio recoge informacién académica (normas, planes de estudio) de todas las universidades espafiolas, publicas y privadas. Ademas, aporta
informacién complementaria sobre becas, practicas en empresa o estudios en el extranjero.

Otras funciones son:
- Centralizar las demandas de Informacién que se soliciten via Internet
- Realizar programas de informacién universitaria, en colaboracién con la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

2. La Secretaria de Gestion Académica de la ETSII ofrece a los alumnos toda la informacién relevante referida a los tramites administrativos de matri-
cula: orientacion sobre reconocimiento de créditos, solicitudes de beca, etc.

3. La ETSII tiene implantado un programa de integracion tanto por actividades y jornadas como de difusién de normativa propia cuyo objetivo basico es
mejorar la calidad académica del Centro mediante la orientacién a los nuevos alumnos en su primer afio como universitarios, favoreciendo su adapta-
cién en este nuevo entorno. Como objetivos especificos, se persiguen los siguientes:

- Integrar a los estudiantes en la vida universitaria de una manera mas efectiva.
- Fomentar su participacion en la Escuela, haciéndoles conocedores de su estructura y servicios.

- Contrarrestar la gran desinformacién previa del alumno, o que pueda adquirir en el Centro (presentacion de estadisticas de asignaturas, informacion
sobre intensificaciones, salidas profesionales o becas de movilidad).

- Estimular el desarrollo de estrategias y recursos de aprendizaje (nuevos métodos de estudio y favorecer que el alumno adquiera conocimiento de los
recursos formativos extracurriculares y extra-institucionales).

- Aconsejar e informar al estudiante respecto a la configuracién de su curriculo formativo.
- Informar al estudiante sobre dénde conseguir informacién académica y administrativa.
4. Finalmente se mencionan las medidas dirigidas especificamente a los estudiantes del Master.

-Tras el proceso de admision, y con caracter previo a la matricula, se realizar4 una primera reunién con los estudiantes admitidos para explicar el
plan de estudios y orientarles sobre las asignaturas optativas del titulo de forma que dispongan de la informaciéon mas completa posible para decidir en
gué asignaturas matricularse. Dado que el nimero méaximo de estudiantes del titulo lo permite, para aquellos que no puedan asistir a la citada reunién
se ofrecerd la posibilidad de contactar directamente con el coordinador del Master con ese mismo motivo.

-Tras el proceso de matricula, se realizara una charla de acogida en la que se explicara a los estudiantes la Universidad, qué otros cursos o conferen-
cias relacionadas hay, los diferentes Servicios de interés para los estudiantes, etc. Esta charla sera especialmente enriquecedora para los estudiantes
que no hayan obtenido el Grado en la UPCT.

-Por dltimo, una vez comenzado el curso, aproximadamente tras un mes de clase, se realizard una charla sobre el Trabajo Fin de Master en la que
se detallaran el abanico de tematicas sobre las que trabajar, los tutores, recomendacion sobre la planificacion del Trabajo, etc.

De forma complementaria a estas charlas, dado que el nimero de estudiantes lo permite, podra establecerse una comunicacion directa entre el Coor-
dinador del titulo y los estudiantes en forma de listas de correo electrénico, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.
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Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

0

Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las ensefianzas de Master de la UPCT vie-
nen recogidas en el articulo 10 del "Reglamento de Estudios Oficiales de Master de la UPCT", aprobado por Consejo
de Gobierno el 5 de noviembre de 2015:

http://www.upct.es/vordenacion_acad/documentos/normativa_academica/
Reglamento_Master UPCT_05_11 2015.pdf

citandose a continuacion el contenido de las partes del articulado que afectan en este caso:

Articulo 10. Reconocimiento y transferencia de créditos en las ensefianzas de master y periodos formativos de pro-
gramas de doctorado

1. Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una Universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos
en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la ob-
tencion de un titulo oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras ensefian-
zas superiores oficiales o en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos, a los que se re-
fiere el articulo 34.1 de la Ley Orgéanica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los Trabajos de Fin de Master.

4. En todo caso, se debera incluir y justificar en la memoria de los planes de estudios que presenten a verificacion
los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo.

5. La transferencia de créditos implica que, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas
seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales reguladas a
partir del Real Decreto 1393/2007, del mismo nivel académico cursadas y con anterioridad, en la misma u otra uni-
versidad, que no hayan conducido a la obtencién de un titulo oficial. Todos los créditos obtenidos por el/la estudiante
en ensefianzas oficiales en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion
del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico acorde a la legislacion vigente.

6. Los/as estudiantes matriculados en un Master podran solicitar el reconocimiento de créditos a la Direccién del
Centro responsable. Las Comisiones Académicas competentes informaran sobre estas solicitudes al 6rgano respon-
sable de la UPCT, quien podra reconocer créditos siempre que cumplan los apartados anteriores y guarden rela-
cion con el titulo en el que se desean reconocer los créditos. Asimismo, los Licenciados/as, Arquitectos/as e Ingenie-
ros/as titulados conforme a planes de estudio previos al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, podran ver re-
conocidos parte de los créditos de los programas de Master que cursen, teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y los conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en los segundos ciclos de sus titulaciones
de origen y los previstos en las ensefianzas solicitadas.

7. En el caso de que el reconocimiento de créditos para estudios de Master sea repetitivo, se estableceran tablas de
reconocimiento entre estos planes de estudio, que deberan ser propuestas por las Comisiones Académicas de los
Centros y aprobadas en Consejo de Gobierno de la UPCT.

8. El procedimiento y la documentacién a aportar para la solicitud del reconocimiento de créditos sera el establecido
en las normas e instrucciones de admisién y matricula antes de cada Curso académico.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

No estan contemplados
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4315811

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases magistral de teoria

Précticas de pizarra (gjercicios y/o casos préacticos)

Estudio personal de teoria

Estudio personal de gjerciciosy casos préacticos

Estudio de las practicas de laboratorio/informatica

L aboratorio/aula de informética

Asistenciaaseminariosy conferencias

Visitas técnicas

Redaccién de informes

Trabajos individuales o en grupo

Exposicion de trabajos

Tutorias

Autoevaluacion

Trabgjo realizado en empresa

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Evaluacion continua

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

Practicas en empresa

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba oficial individual

Evaluacion de précticas, visitasy seminarios a partir de las memorias e informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestiones tedricas, € ercicios practicos o problemas propuestos por €l profesorado

Exposicion y defensa de trabajos individuales y de grupo

plazos, participacion en foros

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: registros de participacion, de realizacién de actividades, cumplimiento de

Evaluacion de la propuesta de Trabajo Fin de Méster por € Director del Trabajo y sistema de rubrica

Evauacion del Trabajo Fin de Master por Tribunal Académico y sistemade ribrica

55NIVEL 1: Bloque comun

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Codisefio de sistemas digitales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Contrastar las tendencias actuales en el desarrollo de SoCs. Distinguir los diferentes compromisos de disefio a nivel de arquitecturay seleccionar los parametros

més adecuados en funcién de la aplicacion.
Clasificar las herramientas y metodol ogias de disefio microelectrénico existentes, asi como seleccionar y aplicar la herramienta més adecuada para una aplica-

cién concreta.

adiferentes rel aciones coste/prestaciones.

ous W N

Depurar y Evaluar las prestaciones de un sistema digital.
Utilizar lenguajes de alto nivel (HLS) y lenguajes de descripcion hardware para el desarrollo de subsistemas (cores | P) digitales para dispositivos programables.
Utilizar herramientas de codisefio software/hardware para laimplementacion de SoCs sobre dispositivos programables tipo FPGA, integrando microprocesado-

resy componentes de catdlogo junto con subsistemas de disefio propio.

Aplicar lametodologia de disefio HLS. Utilizar una combinacién de técnicas de disefio y directivas HL S para que la arquitectura del sistema sintetizado se gjuste

55.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura y caracteristicas de los Sistemas en un Chip. Disefio electrénico a nivel de sistema (ESL) y Sintesis de alto nivel (HLS). Técnicas para la
mejora de prestaciones, segmentacion, paralelizacion de grano fino y grueso. Técnicas para la optimizacién del area, limitacién y retso de recursos,

precision de tipos y cuellos de botella. Protocolos e interfaces de entrada/salida para comunicaciones onchip. Disefio basado en cores. Disefio de sis-
temas basados en microprocesador y codisefio software/hardware.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G02 - Demostrar conciencia critica sobre los conocimientos de vanguardia, sobre el caracter multidisciplinar y sobre los temas que
se sitlian en lainterfaz entre los diferentes campos del ambito de los sistemas el ectrénicos y lainstrumentacion.

GO06 - Desarrollar investigacion aplicada mediante simulacion o en laboratorios o talleres, evaluando criticamente los resultados;
investigar la aplicacién de tecnologias nuevas y emergentes ala vanguardia dentro del campo de los sistemas electrénicosy la

instrumentacién

GO07 - Emplear herramientas informéticas parala resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EO5 - Disefiar, andlizar y utilizar Sistemas en un Chip, empleando plataformasy herramientas de codisefio estandar.

EO07 - Implementar algoritmos y métodos numéricos en sistemas digitales adecuandolos al hardware utilizado y alas restricciones

temporales.

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD
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Clases magistral de teoria 24 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |6 100
précticos)

Estudio personal deteoria 48

Estudio personal de gerciciosy casos 12

précticos

Estudio de las précticas de |aboratorio/ 20 0
informética

Laboratorio/aula de informética 28 100
Redaccidn de informes 10 0
Trabajos individuales o en grupo 20 0
Exposicién de trabajos 100
Tutorias 4 30
Autoevaluacion 10 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje auténomo. Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

50.0

80.0

Evaluacion de précticas, visitas y
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

5.0

20.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

0.0

15.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

0.0

15.0

NIVEL 2: Desarrollo de sistemas dedicados de tiempo real

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito esta asignatura, los estudiantes deben ser capaces de:

Conocer y utilizar un sistema operativo basado en UNIX.

Desarrollar y construir un sistema Linux a medida

Diferenciar el espacio de usuarioy el espacio del nlcleo, y utilizar el modo més adecuado al tipo de aplicacion que se esta desarrollando
Desarrollar y utilizar drivers de dispositivo.

Configurar las caracteristicas de tiempo-real de un sistema operativo Linux.

Utilizar las facilidades parala programaciéon de algoritmos con restricciones de tiempo-real que ofrece POSIX.

oA WNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

La familia de sistemas operativos UNIX y el estandar POSIX. Creacién de sistemas Linux a medida. Estructura y organizacién del nicleo de Linux.
Acceso a dispositivos hardware: espacio del nlcleo y espacio del usuario. Programacion y utilizacién de drivers en el lenguaje C. Configuracion del
sistema operativo de tiempo real. Soporte POSIX para la programacién de tiempo real. Programacién de algoritmos con restricciones temporales en
POSIX.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO07 - Emplear herramientas informéticas parala resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EO04 - Seleccionar y configurar un sistema operativo en tiempo real asi como los complementos necesarios para desarrollar
aplicaciones en un sistema dedicado.

temporales.

EOQ7 - Implementar algoritmos y métodos numéricos en sistemas digitales adecuandolos a hardware utilizado y a las restricciones

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 24 100
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |6 100
précticos)

Estudio personal de teoria 24 100
Estudio personal de gerciciosy casos 12 0
précticos

Estudio de |as préacticas de laboratorio/ 6 0
informética

Laboratorio/aula de informética 14 100
Trabgjos individuales o en grupo 40 0
Exposicion de trabajos 3 30
Tutorias

Autoevaluacion

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs
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Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el AulaVirtua

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual 60.0 80.0
Evaluacion de préacticas, visitasy 5.0 15.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |5.0 10.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 10.0 20.0

individualesy de grupo

NIVEL 2: Sistemasde Control Distribuido y sistemas SCADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

OCONORAWNE

Resolver problemas industriales utilizando Sistemas de Control Distribuido y SCADA.

Identificar y describir los diferentes elementos que componen un Sistema de Control Distribuido y un sistema SCADA.

Seleccionar €l sistema de control méas apropiado para automatizacion y control de procesos industriales evaluando |as especificaciones funcional es.
Identificar, disefiar y aplicar |as estrategias de control més adecuadas para el control de procesos industriales.

Configurar y poner en funcionamiento un Sistema de Control Distribuido y un SCADA.

Evaluar el funcionamiento de los Sistemas de Control Distribuido y sistemas SCADA en funcién de los requerimientos técnicos y funcionales.
Aplicar metodologias de disefio e implementacion de proyectos.
Disefiar |as interfaces de operacion persona-méquina utilizadas en los Sistemas de Control Distribuido y SCADA.

Evaluar y manejar sistemas de monitorizacion y alarmas de proceso asociadas a los sistemas de control.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Arquitectura software y hardware de los Sistemas de Control Distribuidos y SCADA. Disefio e implementacion del software y hardware de los Sistemas
de Control Distribuido y SCADA para la automatizacién y el control de procesos industriales. Disefio de sistemas de control continuo, discreto y por lo-

tes. Disefiar e implementar interfaces de operacién persona-maquina. Sistemas de Monitorizacion y eventos de proceso. Sistemas de manejo y racio-

nalizacién de alarmas de proceso. Metodologias de disefio e implementacion de proyectos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

GO1 - Demostrar un conocimiento y comprension de 1os principios cientificos y matematicos propios asi como de las disciplinas
propias de los sistemas el ectrénicos y lainstrumentacion, suficientes para a canzar 10s otros resultados del programa.

GO07 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO3 - Integrarse en un equipo de trabajo multidisciplinar, en los contextos nacional e internacional, asumiendo €l papel de lider
cuando sea oportuno y empleando si es preciso |as herramientas de comunicacion virtual.

55.15.3 ESPECIFICAS

E11 - Aplicar criterios de seleccion de sistemas de instrumentacion y control parala automatizacion y control de procesos
industriales.

E12 - Aplicar las buenas précticas de disefio y gestion de proyectos para la implementacion de sistemas complejos parala
automeatizacion y control de procesos industriales.

E13 - Disefiar e implementar interfaces complejos de operacidn persona-méguina.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 25 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |8 100
précticos)

Estudio personal de teoria 28 0
Estudio personal de gerciciosy casos 18 0
précticos

Estudio de |as practicas de laboratorio/ 10 0
informética

Laboratorio/aula de informética 16 100
Redaccidn de informes 13 0
Trabajos individuales o en grupo 40 0
Exposicion de trabajos 4 30
Tutorias 5 100
Autoevaluacion 13 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucion de gierciciosy problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficia individual 60.0 80.0
Evaluacion de préacticas, visitasy 5.0 15.0

seminarios a partir de las memoriase
informes correspondientes
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Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 30.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 10.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Modelado dinamico de sistemas electr 6nicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Generar €l modelo promediado de un circuito conmutado.

Reescribir sobre gjes rotatorios las ecuaciones que determinan el comportamiento de un convertidor continua-alterna.

Seleccionar la electrénica de medida apropiada, en funcién del pardmetro a controlar, evaluando cuestiones tales como el aislamiento, rango de mediday ancho
de banda.

Seleccionar y sintonizar el controlador (P, PI, PID) més apropiado seguin la aplicacion, la funcion de transferencia del circuito y la circuiteria auxiliar necesaria.
Evaluar y corregir mediante simulaciony si es necesario en el laboratorio, los model os mateméticos hasta conseguir |os resultados buscados segln la aplicacién
deseada.

Elegir € modelo (anivel de componente, como el ementos ideales, conmutado, promediado en gran sefial, pequefia sefial ,etc) y la herramienta de simulacion
apropiada (programas mateméticos, programas de simulacion electrénica, programas especificos de simulacion de electrénica de potencia) en funcion del com-
portamiento o parametro que quiera verificarse (estabilidad, tiempo de respuesta, rizado, protecciones, etc).

o ok wNhpE

5.5.1.3 CONTENIDOS

El diagrama de bode como método de representacion de la respuesta dindmica de los sistemas electrénicos. Modelado de convertidores continua-con-
tinua, obtencion del modelo promediado y modelo en pequefia sefial. Disefio electrénico y sintonizacién de controladores P, Ply PID. Modelado y con-
trol de convertidores continua-alterna monofésicos y trifasicos utilizando vectores espaciales y transformadas sobre ejes rotatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Seleccionar y aplicar los métodos analiticos, computacionales y experimentales més apropiados; seleccionar y aplicar,
cuando sea preciso, métodos nuevos e innovadores.

GO06 - Desarrollar investigacion aplicada mediante simulacion o en laboratorios o talleres, evaluando criticamente los resultados;
investigar la aplicacion de tecnologias nuevas y emergentes ala vanguardia dentro del campo de los sistemas electrénicosy la
instrumentacién
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GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, €l disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EO6 - Utilizar técnicas de modelado y de simulacion para evaluar las prestaciones de un sistema el ectronico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 20 100
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |6 100
précticos)

Estudio personal deteoria 22

Estudio personal de gerciciosy casos 12

précticos

Estudio de |as practicas de laboratorio/ 6 0
informética

Laboratorio/aula de informética 12 100
Redaccion de informes 10 0
Trabgjos individuales o en grupo 30 0
Exposicion de trabajos 3 30
Tutorias 4 100
Autoevaluacion 10 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 60.0 80.0
Evaluacion de précticas, visitasy 5.0 15.0

seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 30.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 10.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Sistemas de sefiales mixtasy radiofrecuencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Reconocer las diferentes estructuras de sistemas de adquisicion de datos, sus médulos constituyentes y parametros caracteristicos. (G05, E02)
2. Discriminar los tipos de convertidores A/D y D/A, asi como valorar de forma critica sus caracteristicas y prestaciones. (B06, G01)
3. Interpretar los tipos de los procesos de distorsion en RF y sus caracteristicas mas relevantes. (G01, E08)

4. Reconocer y valorar los parametros caracteristicos de las principales funciones electrénicas que constituyen los médulos constructivos basicos en
comunicaciones: osciladores, PLL, mezcladores y amplificadores. (GO5)

5. Identificar los tipos mas representativos de transmisores y receptores de los sistemas de comunicaciones, asi como las principales tecnologias en
ingenieria de microondas. (B06)

Demostrar habilidades en la simulacién y caracterizacion practica de circuitos electrénicos representativos en los &mbitos de la RF y las sefiales mix-
tas. (G07)

5.5.1.3 CONTENIDOS

Funciones involucradas en el acondicionamiento y muestreo de sefiales analdgicas. Convertidores A/D y D/A. Sistemas electronicos de RF: recepto-
res, transmisores y funciones electrénicas para RF. Introduccién a la ingenieria de microondas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO01 - Demostrar un conocimiento y comprension de |os principios cientificos y mateméticos propios asi como de las disciplinas
propias de los sistemas el ectronicos y lainstrumentacin, suficientes para alcanzar los otros resultados del programa.

GO5 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria, fuera de las pautas estandar, definidos de formaincompleta, que
admitan diferentes soluciones o que puedan implicar restricciones no técnicas -sociales, de seguridad y salud, medioambiental es,
econdmicas e industriales- 0 corresponder a areas nuevas'y emergentes dentro del campo de los sistemas electrénicosy la
instrumentacion.

GO07 - Emplear herramientas informéticas parala resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EO2 - Disefiar y construir sistemas avanzados de acondicionamiento de la sefial sujetos a estrictos requisitos de relacion sefial/ruido,
consumo o ancho de banda entre otros.
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EO08 - Identificar las principales fuentes de ruidos e interferencias en unainstalacion (planta) o circuito electronico (PCB) y tomar
las medidas necesarias para minimizar su impacto negativo sobre otros equipos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 20 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |6 100
précticos)

Estudio personal de teoria 30 0
Estudio personal de gerciciosy casos 10 0
précticos

Estudio de |as préacticas de laboratorio/ 6 0
informética

Laboratorio/aulade informética 14 100
Asistenciaaseminariosy conferencias 2 100
Redaccidn de informes 20 0
Trabgjos individuales o en grupo 20 0
Exposicion de trabajos 2 100
Tutorias 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficia individual 30.0 60.0
Evaluacion de précticas, visitasy 20.0 30.0

seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 40.0
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 15.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Instrumentacion de procesosindustriales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Identificar cuales son las principal es variables que hay que medir en un proceso industrial, asi como los conceptos fundamental es relacionados con su medida,
como rango, sensibilidad, precision, cero, gjuste y calibracion, etc.

Distinguir cuales son las fases de un proyecto de instrumentacion industrial.

Interpretar |os diferentes planos generados en laingenieria bésicay de detalle, y de disefiar los méas importantes (P& | Ds, Planos de Lazos, etc) tomando como
base unainstalacion ejemplo real.

Analizar el funcionamiento detallado de diversos instrumentos de medida de | as principales variables de proceso (temperatura, presion, nivel, cauda y aquellas
que requieren andlisis).

Seleccionar |os instrumentos adecuados seguin |os requisitos de instalacion, operacion y caracteristicas del proceso.

Configurar y poner en marcha de forma préctica distintos instrumentos inteligente disponibles en el laboratorio.

Manejar un software de gestion de activos de planta como AMS, disponible en el laboratorio.

Identificar |as caracteristicas especiales de lainstrumentacion en instal aciones con requisitos especificos de seguridad y de seguridad intrinseca.

ONoOOT A~ N E

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de la medida de variables de proceso en entornos industriales. El proyecto de instrumentacién: simbologia, documentacion y fases de
ejecucion. Instrumentacion inteligente. Medicién de Temperatura, Presion, Nivel y Caudal. Analitica de proceso. Puesta en marcha y mantenimiento:
gestion y mantenimiento de instrumentacion asistidos por ordenador. Caracteristicas de la instrumentacién en ambientes con requisitos de seguridad y
de seguridad intrinseca.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

GO02 - Demostrar conciencia critica sobre los conocimientos de vanguardia, sobre €l caracter multidisciplinar y sobre los temas que
se sitWian en lainterfaz entre los diferentes campos del &ambito de los sistemas electrénicos y lainstrumentacion.

GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E09 - Identificar las fuentes de error en instrumentos y medidas 'y cuantificar la bondad de los mismos en cuanto a precision,
resolucion y repetitividad, seleccionando €l principio de medida méas apropiada.

E12 - Aplicar las buenas précticas de disefio y gestion de proyectos para laimplementacion de sistemas complejos parala
automatizacion y control de procesos industriales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 16 100

Estudio personal deteoria 28 0

Estudio personal de gerciciosy casos 18 0

précticos

Estudio de las précticas de |aboratorio/ 6 0

informética

Laboratorio/aula de informética 14 100
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Asistenciaa seminariosy conferencias 100
Visitas técnicas 3 100
Redaccion de informes 10 0
Trabgjos individuales o en grupo 22 0
Exposicion de trabajos 30
Tutorias 100
Autoevaluacion 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Estudios de caso con aprendizaje auténomo. Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

40.0

60.0

Evauacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

10.0

20.0

Resolucion de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

15.0

30.0

Exposicion y defensa de trabajos
individualesy de grupo

10.0

20.0

NIVEL 2: Disefio electronico orientado al producto

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Especificar un producto electrénico desde el punto de vista del tamafio, peso, resistenciaa polvo, rango de temperatura, vibraciones;,
Planificar €l disefio desde su funcionamiento en diagramas de bloques hasta su construccion fisicay acreditacion.

Incluir en el disefio del equipo |los medios necesarios para cumplir o ayudar a cumplimiento de las regulaciones que permita su acreditacion.
Valorar los costes de | as diferentes soluciones, analizando no solo el coste inicial sino el mantenimiento o lavida del equipo.

Evaluar diferentes opciones de proveedores de componentes y seleccionar |os més adecuados para un sistema el ectrénico determinado.

aAWNE

55.1.3 CONTENIDOS

Normas aplicables al disefio de circuitos electrénicos. Principios basicos de generacion de interferencias electromagnéticas. Guias de disefio PCB pa-

ra eliminacién de ruidos e integridad de sefial. Efectos de agentes externos (temperatura, polvo, humedad..) sobre los circuitos electrénicos. Seguridad
en circuitos electrénicos: distancias entre conductores, tensiones de aislamiento, posibilidad de incendio, materiales contaminantes. Andlisis de fallos y
riesgos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

GO03 - Analizar y conceptualizar productos, procesosy sistemas de ingenieria nuevosy complejos; interpretar criticamente los
resultados de ese andlisis.

GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Disefiar y desarrollar productos, dispositivos, procesos, métodos, etc. que requieran laintegracion de conocimientos
procedentes de distintos campos, con especificaciones definidas de formaincompleta o que puedan incluir restricciones no técnicas
-sociales, de seguridad y salud, medioambientales, econémicas, industriales, comerciales-.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EO1 - Planificar el desarrollo de un producto electronico complejo desde laingenieria de concepto hasta su puestaapuntoy su
decomisionado, cumpliendo la normativa mas relevante de aplicacion alos productos el ectronicos, en particular la relacionada con
laseguridad, la compatibilidad electromagnéticay el medioambiente.

EO03 - Evaluar con unavision global y critica las diferentes soluciones de sistemas el ectronicos propuestas para resolver un
problema compl gjo.

EO08 - Identificar las principales fuentes de ruidos e interferencias en unainstalacién (planta) o circuito electronico (PCB) y tomar
las medidas necesarias para minimizar su impacto negativo sobre otros equipos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases magistral de teoria 16 100

Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |10 100

précticos)

Estudio personal deteoria 30

Estudio personal de gerciciosy casos 23

précticos

Estudio de las préacticas de laboratorio/ 10 0

informética

Laboratorio/aulade informética 28 100

Asistenciaa seminarios y conferencias 2 100

Visitas técnicas 4 100

Redaccidn de informes 10 0

Trabajos individuales o en grupo 30 0

Exposicion de trabajos 3 30

Tutorias 4 100
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Autoevaluacion

10

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 25.0 70.0

Evaluacion de précticas, visitasy 5.0 25.0

seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |30.0 50.0

gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 5.0 10.0

individualesy de grupo

55NIVEL 1: Blogue de especializacion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Innovacion tecnolégicay emprendimiento en |oT e lndustria 4.0

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:
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Conocer la evolucion de Internet y sus posibilidades de negocio en el &mbito de la Internet de las Cosas (10T) y laindustria4.0.

Identificar oportunidades de negocio y emprendimiento en el campo de la Internet de las Cosas (10T) y lalndustria 4.0 a partir del modelo Canvas.
Conocer los principales dispositivos y plataformas utilizadas en |0T.

Desarrollar productos el ectrénicos que integren sensores, actuadores, open hardware, dispositivos mévilesy plataformas 10T.

Conocer cua esel ciclo de vida de una startup, qué buscan los inversoresy que posibilidades tienen de internacionalizacion.

Poner en marcha una Startup a partir de un producto 1oT.

oA WNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Internet y su evolucion. Internet de las Cosas. Industria 4.0. El modelo Canvas. Identificacion de oportunidades de negocio mediante el Canvas. Sen-
sores, actuadores y dispositivos Open Hardware utilizados en |oT. Principales plataformas |oT. El ciclo de vida de una startup. La metodologia Lean
Startup. Herramientas 2.0 necesarias para comprobar la viabilidad de un modelo de negocio. Business Angels y Venture Capital. Rondas de financia-
cion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencia adicional que adquiriré el estudiante:

E14.- Evaluar las oportunidades de negocio de una startup a partir de un producto loT

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

GO08 - Integrar conocimientosy dirigir actividades profesionales y proyectos que puedan requerir nuevos enfoques estratégicos,
asumiendo la responsabilidad de latoma de decisiones

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 12 100
Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |8 100
précticos)

Estudio personal de teoria 24

Estudio personal de gerciciosy casos 8

précticos

Laboratorio/aula de informética 20 100
Redaccidn deinformes 7 0
Trabgjos individuales o en grupo 38 0
Exposicion de trabajos 30
Tutorias 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Estudios de caso con aprendizaje auténomo. Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

20.0

50.0

gjercicios précticos o problemas
propuestos por el profesorado

Evauacion de précticas, visitasy 5.0 15.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |40.0 60.0
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Exposicion y defensa de trabajos 20.0 30.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Redesinaldambricas de sensores

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

=

inaldmbricas.

Adaquirir una base de conocimiento tanto cientifica como tecnol 6gica sobre circuitos electrénicos anal dgicos y digitales que componen las redes de sensores

Conocer y usar de modo apropiado los instrumentos, componentes y técnicas de medidasy andlisis del [aboratorio.
Describir rigurosamente y con el lenguaje adecuado disefios y observaciones experimentales. Crear una aptitud para emitir informes técnicos.
Resolver problemas de andlisis y sintesis de circuitos el ectronicos con componentes discretos y circuitos integrados.

ONOUTAWN

9.

Identificar y aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones habituales y nuevas con el fin de poder reconocer los problemasy resolverlos con flexibilidad.
Adaquirir habilidad en el manejo de |as distintas fuentes bibliogréficas tanto en Espafiol como en Inglés.

Adaquirir habilidad para consultar documentacion y bibliografia sobre dispositivos y circuitos electrénicos en lengua inglesa

Desarrollar actitudes favorables ante la Cienciay la Tecnologia, en sentido amplio, y a Disefio Electrénico en particular, y lograr la aceptacion del método cien-
tifico como forma de pensamiento.

Adquirir hébitos criticos y de trabajo en grupo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a las redes de Sensores Inaldmbricos. Partes de las redes de sensores: Hardware y distribuidores. Tarjetas de evaluacion y kits de desa-
rrollo. Firmware. Introduccién al ZigBee: Espectro electromagnético. Topologia de redes: Direccionamiento, Canales y Acceso al medio. Construyendo
una red de sensores: Radio, antena, CPU, sensores, firmware y Estacién Base.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO05 -
admitan diferentes soluciones o que puedan implicar restricciones no técnicas -sociales, de seguridad y salud, medioambiental es,
econdmicas e industriales- 0 corresponder a areas nuevas'y emergentes dentro del campo de los sistemas electronicosy la
instrumentacion.

Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria, fuera de las pautas estandar, definidos de formaincompleta, que
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G06 - Desarrollar investigacion aplicada mediante simulacién o en laboratorios o talleres, evaluando criticamente | os resultados;
investigar la aplicacion de tecnologias nuevas y emergentes ala vanguardia dentro del campo de los sistemas electrénicosy la
instrumentacién

GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, el disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

TO1 - Disefiar y desarrollar productos, dispositivos, procesos, métodos, etc. que requieran laintegracion de conocimientos
procedentes de distintos campos, con especificaciones definidas de formaincompleta o que puedan incluir restricciones no técnicas
-sociales, de seguridad y salud, medioambientales, econdmicas, industriales, comerciaes-.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EO1 - Planificar el desarrollo de un producto electrénico complejo desde laingenieria de concepto hasta su puesta a punto y su
decomisionado, cumpliendo la normativa mas relevante de aplicacion alos productos electrénicos, en particular la relacionada con
la seguridad, la compatibilidad electromagnéticay el medioambiente.

EO3 - Evaluar con unavision global y critica las diferentes soluciones de sistemas el ectronicos propuestas para resolver un
problema complgjo.

E04 - Seleccionar y configurar un sistema operativo en tiempo real asi como los complementos necesarios para desarrollar
aplicaciones en un sistema dedicado.

EO07 - Implementar algoritmos y métodos numéricos en sistemas digitales adecuandolos al hardware utilizado y alas restricciones
temporales.

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 20 100
Estudio personal deteoria 10 0
Estudio de las précticas de laboratorio/ 10 0
informética

Laboratorio/aula de informética 20 100
Redaccién de informes 10 0
Trabajos individuales o en grupo 30 0
Exposicion de trabajos 3 30
Tutorias 4 100
Autoevaluacion 13 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Evaluacién continua

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje auténomo. Aprendizaje por proyectos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtua

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 30.0 70.0
Evaluacion de précticas, visitasy 30.0 70.0

seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes
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Exposicion y defensa de trabajos 15.0
individualesy de grupo

30.0

NIVEL 2: Programacion grafica de sistemas embebidos para instrumentacion y control

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Realizar simulaciones de funcionamiento de |os prototipos aimplementar.

real.
Seleccionar los algoritmos de control més adecuados para cada aplicacion.

g AWNPE

Seleccionar €l controlador adecuado para diferentes aplicaciones industriales de control y adquisicién de datos.
Desarrollar aplicaciones para sistemas embebidos de tiempo real mediante programacion gréficaen lenguaje G.

Utilizar adecuadamente |os recursos de procesamiento y 16gica reconfigurable de |os controladores para optimizar lavelocidad y cumplir requisitos de tiempo

5.5.1.3 CONTENIDOS

y prototipado rapido para el control de sistemas industriales reales.

Software necesario para realiza programacion gréfica de circuitos de I6gica programable y sistemas embebidos de tiempo real. Programacion de cir-
cuitos de l6gica programable para la utilizacion de entradas-salidas analdgicas y digitales, generacion de sefiales e implementacién de otros recursos
avanzados. Seleccion de plataformas y médulos hardware de tiempo real segin los requisitos de las aplicaciones. Ejemplos practicos de programacion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 10 100
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |4 100
précticos)

Estudio personal deteoria 12

Estudio personal de gjerciciosy casos 8

précticos

Estudio de |as préacticas de laboratorio/ 20 0
informética

Laboratorio/aula de informética 27 100
Redaccion de informes 5 0
Trabgjos individuales o en grupo 24 0
Exposicion de trabajos 100
Tutorias 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

0.0

50.0

Evauacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

20.0

50.0

Resolucién de casos, cuestiones tedricas,
gjercicios précticos o problemas
propuestos por €l profesorado

0.0

60.0

NIVEL 2: Metrologiay Calibracion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Interpretar los requisitos de la normativa relacionada con los sistemas de gestion relativos a control de |os equipos de medida (UNE-EN 1SO 9001:2008 y UNE-
EN 1SO 14001:2004) y los criterios general es para la acreditacion de |aboratorios de ensayo y de calibracion (UNE-EN |SO/IEC 17025:2005). Del mismo modo
el alumno deberaidentificar la existencia del Centro Espafiol de Metrologia (CEM) como laboratorio nacional de referencia en Espafia.

2. Obtener un conocimiento tedrico y préctico de las técnicas de calibracion y célculo de laincertidumbre de medida.

3. Interpretar los certificados de calibracion teniendo en cuenta su influencia en la verificacion de la conformidad de los productos y servicios de las organizaciones

4. Realizar procedimientos de calibracién de equipos para medidas eléctricas e instrumentacion industrial.

55.1.3 CONTENIDOS

Equipos de medida y normas de sistemas de gestion. La gestién de los procesos metrolégicos. Concepto de Calibracién y de Verificacién. Calibracion
de equipos de medida de variables eléctricas. Calibraciéon de instrumentacién industrial. . Identificacion de las necesidades de calibracion. Planificacion
de la calibracién. Procedimientos de calibracion. Incertidumbre de la medicion y trazabilidad. Interpretacion de los certificados de calibracion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EQ9 - Identificar las fuentes de error en instrumentos y medidas y cuantificar la bondad de los mismos en cuanto a precision,
resolucion y repetitividad, seleccionando el principio de medida més apropiada.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 5 100
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |10 100
précticos)

Laboratorio/aula de informatica 20 100
Asistenciaa seminariosy conferencias 2 100
Visitas técnicas 6 100
Redaccién de informes 28 0
Trabajos individuales o en grupo 35 0
Exposicion de trabajos 2 100
Tutorias 10 100
Autoevaluacion 2 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos
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Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficia individual 0.0 50.0
Evauacion de précticas, visitasy 10.0 20.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucion de casos, cuestiones tedricas, | 15.0 30.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por el profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 30.0 50.0

individualesy de grupo

NIVEL 2: Control digital de convertidores de potencia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Seleccionar €l controlador apropiado en funcién de las restricciones temporales y complejidad de las acciones de control arealizar.

Trasladar |os resultados obtenidos mediante simulaciones a plataformas digitales reales.

Disefiar y construir controladores digitales con grandes restricciones temporales.

Evaluar |as diferentes opciones de implementacion y |os diferentes posibles controles en funcién de |as prestaciones necesarias y las caracteristicas de hardware
de control disponible.

Organizar el codigo del controlador paraque el convertidor tenga un funcionamiento robusto. Inclusién de protecciones en prevision de posibles fallos tanto del
software (bucles infinitos, variables corrompidas, desbordamientos, etc) como de la etapa de potencia (cortocircuitos, averias, etc).

g AWNPE

55.1.3 CONTENIDOS

Diferencias entre PWM analégico y PWM digital. Muestreo y acondicionamiento de sefial. Sincronizacién entre muestreo y PWM. NUmero de bits y ci-
clos limite. Implementacién de controladores digitales. Estructura fisica de un controlador digital.
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Efectos del nimero de bits en la implementacién de un controlador digital. Efectos producidos por el retraso en la computacién. Ejemplos préacticos:
programacién de m para control digital.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

E06 - Utilizar técnicas de modelado y de simulacién para evaluar las prestaciones de un sistema electronico.

EQ7 - Implementar algoritmos y métodos numéricos en sistemas digital es adecuandolos @ hardware utilizado y alas restricciones
temporales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 15 100
Practicas de pizarra (gjerciciosy/o casos |5 100
précticos)

Estudio personal deteoria 15

Estudio personal de gerciciosy casos 15

précticos

Estudio de |as préacticas de laboratorio/ 10 0
informética

Laboratorio/aula de informética 20 100
Redaccion de informes 5 0
Trabgjos individuales o en grupo 30 0
Exposicion de trabajos 3 30
Tutorias 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Précticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficial individual 30.0 50.0
Evauacion de précticas, visitasy 20.0 40.0

seminarios a partir de las memoriase
informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |40.0 60.0
gjercicios préacticos o problemas
propuestos por €l profesorado

NIVEL 2: Control electrénico de motores eléctricos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

31/49

CSV: 299785828641502191256415 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)



L]
7
a

w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
T DE ESPARIA

DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

Identificador : 4315811

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

mitard al control utilizando sensores.

g pWNE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

Seleccionar y modelar |a etapa de potenciay el controlador apropiado pararegular el par, lavelocidad o posicion de una méguina de continua con escobillas.
Conocer |os pardmetros necesarios para configurar un variador de frecuenciaindustrial con control escalar.

Apreciar las ventajas que ofrece el control en campo orientado.
Sintonizar los controladores de par y velocidad en accionamientos de maquinas el éctricas (sincronas y asincronas) utilizando técnicas de campo orientado. Se li-

Emplear model os dinémicos de méquinas el éctricas sincronas y asincronas para evaluar el comportamiento del conjunto convertidor-méguina durante manio-
bras: arranques, paradas, cambios bruscos de par y frenado regenerativo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Electrénica de potencia y de regulacion necesaria para disefiar servomotores de continua: control de par, velocidad y posicién. Modelado dindmico de
maéquinas eléctricas (sincronas y asincronas) basado en vectores espaciales. Control escalar de maquinas asincronas: configuracién de inversores in-
dustriales. Control vectorial en campo orientado de maquinas sincronas y asincronas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EO6 - Utilizar técnicas de modelado y de simulacién para evaluar las prestaciones de un sistema electronico.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistral de teoria 20 100

Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |5 100

précticos)

Estudio personal deteoria 15

Estudio personal de gerciciosy casos 15

précticos
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Estudio de |as practicas de laboratorio/ 10 0
informética

Laboratorio/aula de informética 15 100
Redaccion de informes 5 0
Trabgjos individuales o en grupo 30 0
Exposicion de trabajos 3 30
Tutorias 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién magistral con apoyo de TICs

Practicas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Resolucién de gjercicios y problemas

Aprendizaje Basado en Problemas

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba oficial individual

30.0

50.0

Evaluacion de précticas, visitasy 20.0 40.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |30.0 60.0

gjercicios précticos o problemas
propuestos por e profesorado

NIVEL 2: Ciberseguridad de |os sistemas electronicos y seguridad funcional delos SIS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Explicar los requisitos de seguridad funcional que un sistema instrumentado de seguridad debe cumplir alo largo de su ciclo de vida segiin lanorma |EC 61511/
ANSI/ISA S84.01.

Disefiar un sistemainstrumentado de seguridad para cumplir con unos requerimientos de niveles de seguridad funcional paraun ejemplo concreto de compleji-
dad baja-media.

Enunciar |los elementos esencial es paraimplantar un programa de ciberseguridad y las buenas précticas recomendadas por la serie de estandares | SA/IEC -62443
e |SO/IEC-27000 para mitigar los riesgos asociados a ataques cibernéticos y ciberincidentes no deseados en sistemas el ectrénicos.

Resumir las técnicas utilizadas y las experiencias aprendidas en casos reales de ciberatagues a sistemas de automatizacion y control industrial.

Identificar las posibles amenazas y vulnerabilidades de ciberseguridad de un sistema el ectrénico para un caso concreto en una aplicacion industrial.

Seleccionar dispositivos fisico y 16gicos parafortificar 1os sistemas electronicos industriales ante ciberataques y proponer elementos de monitorizar y deteccion
deintrusion.

Aplicar principios generales de ciberseguridad en el disefio de software, hardware y la comunicacion de los distintos dispositivos para un caso concreto en una
aplicacion industrial.

N oogks W DN

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas instrumentados de seguridad : normativas y estandares, disefio del SIS de acuerdo al SIL establecido. Vulnerabilidad de los sistemas elec-
trénicos a ciberataque: Amenazas de seguridad y Casos de estudios de incidentes de ciberseguridad. Elementos de un programa de ciberseguridad:
normativas y estandares, mDisefio seguro de prototipos electronicos y de aplicaciones industriales: requisitos para un disefio ciber seguro, desarrollo y
pruebas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias adicionales que adquirira el estrudiante:
E15.- Aplicar métodos de seguridad funcional en el disefio de sistemas instrumentados de seguridad.

E16.- Disefiar, seleccionar e implementar sistemas electrénicos que cumplan los requisitos de disponibilidad, integridad y confidencialidad requeridos
en aplicaciones industriales.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G04 - Seleccionar y aplicar los métodos analiticos, computacionalesy experimentales més apropiados; seleccionar y aplicar,
cuando sea preciso, métodos nuevos e innovadores.

GO5 - Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria, fuera de las pautas estandar, definidos de formaincompleta, que
admitan diferentes soluciones o que puedan implicar restricciones no técnicas -sociales, de seguridad y salud, medioambiental es,
econdmicas e industriales- 0 corresponder a areas nuevas'y emergentes dentro del campo de los sistemas electrénicosy la
instrumentacion.

GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, €l disefio de ingenieriay lainvestigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO2 - Identificar y obtener toda lainformacién necesaria para su labor; realizar busguedas bibliograficas; consultar de forma critica
bases de datosy otras fuentes; consultar y aplicar cdigos y normativas de seguridad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases magistral de teoria 20 100

Précticas de pizarra (gjerciciosy/o casos |4 100

précticos)

Estudio personal de teoria 20

Estudio personal de gerciciosy casos 12

précticos

Estudio de |as préacticas de laboratorio/ 12 0

informética

Laboratorio/aula de informética 14 100

Redaccidn de informes 8 0
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Trabajos individuales o en grupo 24 0
Exposicion de trabajos 2 100
Tutorias 2 100
Autoevaluacion 2 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oficia individual 30.0 60.0
Evaluacion de précticas, visitasy 10.0 40.0
seminarios a partir de las memorias e

informes correspondientes

Resolucién de casos, cuestionestedricas, |10.0 40.0
gjercicios précticos o problemas

propuestos por e profesorado

Exposicion y defensa de trabajos 50 10.0
individualesy de grupo

NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura los estudiantes seran capaces de
- Integrarse en equipos de trabajo de la empresa u organismo en que realiza las practicas.

- Aplicar a la practica profesional algunos de los conocimientos adquiridos en el titulo.

55.1.3 CONTENIDOS
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Realizacién de précticas profesionales en empresas privadas o en organismos publicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Competencias adicionales que adquirira el estudiante:

Capacidad para aplicar en una empresa real los conocimientos adquiridos al cursar las asignaturas del Méaster.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Redaccion de informes 10 0

Tutorias 5 100

Trabgjo realizado en empresa 105 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Précticas en empresa

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de précticas, visitasy
seminarios a partir de las memorias e
informes correspondientes

100.0

100.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Tras realizar el Trabajo Fin de Master los egresados seran capaces de:

1. Mostrar un alto grado de madurez académica y profesional con los aspectos de la Ingenieria de los Sistemas Electrénicos y la Instrumentacion rela-
cionados con la tematica del TFM.

2. Dominar de modo competente, riguroso y critico las técnicas de desarrollo de proyectos relacionadas con la teméatica del TFM dentro del campo de
los Sistemas Electrénicos y la Instrumentacion .

3. Expresar con claridad y precision, tanto de forma escrita como oral, los resultados mas significativos de su investigacion presentados en el TFM.

55.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master atendera a la tipologia de proyecto clasico y podra versar, por ejemplo, sobre el disefio e incluso la fabricacién de un prototi-
po, la ingenieria de una instalacién de produccion, la implantacién de un sistema en cualquier campo de la ingenieria o un proyecto integral de natura-
leza profesional, siempre relacionado con el campo de estudio de los sistemas electrénicos y la instrumentacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

GO01 - Demostrar un conocimiento y comprension de |os principios cientificos y matematicos propios asi como de las disciplinas
propias de los sistemas el ectronicos y lainstrumentacion, suficientes para alcanzar los otros resultados del programa.

GO7 - Emplear herramientas informéticas para la resolucion de problemas, €l disefio de ingenieriay lainvestigacion

GO08 - Integrar conocimientosy dirigir actividades profesionalesy proyectos que puedan requerir nuevos enfoques estratégicos,
asumiendo la responsabilidad de |atoma de decisiones

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

TO1 - Disefiar y desarrollar productos, dispositivos, procesos, métodos, etc. que requieran laintegracion de conocimientos
procedentes de distintos campos, con especificaciones definidas de forma incompleta o que puedan incluir restricciones no técnicas
-sociales, de seguridad y salud, medioambientales, econdmicas, industriales, comerciaes-.

TO2 - Identificar y obtener toda lainformacién necesaria para su labor; realizar bisquedas bibliogréficas; consultar de forma critica
bases de datos y otras fuentes; consultar y aplicar codigos y normativas de seguridad.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E10 - Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes afallos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Redaccion de informes 20 0

Trabajos individuales o en grupo 330 50

Exposicion de trabajos 5 20

Tutorias 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Préacticas de campo, laboratorio, aula de informética o planta piloto

Aprendizaje Basado en Problemas

Estudios de caso con aprendizaje autonomo. Aprendizaje por proyectos

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el Aula Virtual

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Evaluacion de la propuesta de Trabajo Fin |0.0 25.0
de Méster por el Director del Trabajoy

sistemade rdbrica

Evaluacion del Trabajo Fin de Master por | 75.0 100.0
Tribunal Académicoy sistema de rdbrica
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 95 100 15,5
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 14.3 100 13,3
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor (4.8 100 55

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |42.9 100 42,2
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 14.3 100 13,3
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |14.3 66.6 10,2
de Escuela
Universitaria

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
75 20 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Al planificar las ensefianzas, los responsables del disefio del titulo distribuyen las competencias y resultados del aprendizaje del mismo en los diferen-
tes médulos, materias y asignaturas. Los métodos para evaluar el logro de los resultados del aprendizaje se concretan también en los médulos, mate-
rias y asignaturas incluidas en el plan de estudios y en las guias docentes de las asignaturas, elaboradas cada curso académico por el departamento
responsable de su docencia.

Aplicando el Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro al titulo, cada curso académico se realiza su seguimiento con el objetivo de garantizar
gue responde a las necesidades de la sociedad y de los estudiantes y de que éstos adquieren las competencias fijadas en la memoria. Este proceso
incluye la evaluacion periédica de los siguientes elementos:
. Organizacion y desarrollo.
. Informacion y transparencia.
. Sistemade Garantia Interno de la Calidad.

Personal académico.

Personal de apoyo, recursos materialesy servicios.

Resultados de aprendizaje.

Indicadores de satisfaccién y rendimiento.

En concreto, para analizar los resultados del aprendizaje se reflexiona, a partir de evidencias, sobre:

blemente a objetivo de la adquisicion de los resultados de aprendizaje previstos.
Los resultados de aprendizaje alcanzados con €l fin de conocer si estos satisfacen |os objetivos del programa formativo y se adectian a su nivel en el MECES.

Para analizar la satisfaccion y el rendimiento se reflexiona, a partir de evidencias, sobre:
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. Laevolucién de los principal es datos e indicadores del titulo (nimero de estudiantes de nuevo ingreso por curso académico, tasa de graduacion, tasa de aban-

tael titulo y es coherente con |as caracteristicas de los estudiantes de nuevo ingreso.

. Lasatisfaccion de los estudiantes, del profesorado, de |os egresados y de otros grupos de interés con el fin de saber si es adecuada.

. Losvalores de los indicadores de insercion laboral de los egresados del titulo con el fin de saber si son adecuados al contexto cientifico, socio-econémico y pro-
fesional del titulo.

Como consecuencia del seguimiento interno y la evaluacién externa periddica del titulo se buscara la mejora continua del programa formativo ponien-
do en marcha acciones que quedaran recogidas en un plan de mejora. La forma en la que se lleva a cabo el seguimiento y mejora del titulo esta des-
crita en el Manual de la Calidad y en los procedimientos de seguimiento interno y de definicién de planes de mejora.

dono, tasa de eficiencia, tasa de rendimiento y tasa de éxito) con €l fin de saber si son adecuados, de acuerdo con su &mbito temético y entorno en €l que se inser-

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.upct.es/estudios/master/2391/calidad.php

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2016

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No esta contemplado

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

34804673S Patricio Franco Chumillas

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSII. UPCT Campus Murala |30202 Murcia Cartagena

del Mar. Ed. Antiguo Hospital

de Marina. C/ Doctor Fleming

sn

EMAIL MOVIL FAX CARGO

direccion@etsii.upct.es 628870635 968325420 DIRECTOR

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

20807838z Algjandro Benedicto Diaz Morcillo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

PLAZA DEL CRONISTA 30202 Murcia Cartagena

ISIDORO VALVERDE, gn

EMAIL MOVIL FAX CARGO

alejandro.diaz@upct.es 619081390 968325700 RECTOR

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

27466810A José Luis Mufioz Lozano

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza Cronista Isidoro Valverde [ 30202 Murcia Cartagena

s/n

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicord@upct.es 669495126 968325700 Vicerrector de Ordenacion

Académicay Calidad
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Respuesta a los requisitos incumplidos sefialados por el ministerio con respecto a la solicitud
de modificaciéon del plan de estudios oficial “Master Universitario en Sistemas Electrénicos e
Instrumentacion por la Universidad Politécnica de Cartagena” de septiembre de 2017, Id.
Titulo: 4315811.

ASPECTOS A SUBSANAR

“La informacion se reflejard en un cuadro de texto (8.2), especificando cual es el procedimiento
para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje. Hay que reflejarlo con amplitud y sin
enlaces”.

Se ha modificado la redaccion del apartado 8.2 especificando con amplitud y sin enlaces el
procedimiento para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje.
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Esta solicitud de modificacidn incluye 6 aspectos que vienen recogidos de forma resumida en la
seccion “Apartados modificacién” de la aplicacién telematica a través de la cual se solicita.

De estos 6 aspectos, 5 fueron evaluados en una solicitud de modificacién tramitada
anteriormente y uno de ellos dio lugar al informe de evaluacién No Favorable de fecha
28/07/2017.

Las motivaciones que causaron dicha evaluacién correspondian al Criterio 4.2 (Requisitos de
acceso y criterios de admisidn). En concreto, se indicaba: “Se ha modificado el perfil de ingreso
describiendo los titulos por dmbitos de conocimiento. Con este perfil, pueden tener acceso
directo al mdster titulados de los dmbitos genéricos de Ingenieria Industrial y de Ciencias Fisicas
que, dependiendo de las menciones o especialidades cursadas, pueden no poseer las
competencias de entrada necesarias para el seguimiento adecuado del mdster, tal como
aparecia en la memoria verificada en la que se restringia la admision a los que hubieran cursado
la mencion o especialidad en electrénica”.

Esta nueva propuesta de modificacidn estd enfocada a subsanar esa deficiencia sefialada por la
Comisidn de Evaluacion en dicho criterio. Para garantizar que estos estudiantes titulados en los
ambitos de la Ingenieria Industrial o las Ciencias Fisicas posean las competencias de entrada
necesarias para cursar el master, se plantean dos opciones. La primera, y mas directa, que los
titulos posean una mencidn, especialidad o intensificacién en el ambito de la electrdnica o la
automatica. La segunda, como algunos programas formativos pueden aportar estas
competencias sin necesidad de que se vean reflejadas en el titulo oficial como una mencidn,
especialidad o intensificacién, se ha indicado un porcentaje de ECTS sobre el total del plan de
estudios vinculados con esas materias, en concreto un 10%.

Asi mismo se incorpora a la solicitud una nueva modificacién en el apartado 1.3 relativa a los
créditos en primera matricula de los estudiantes a tiempo parcial, motivada por un cambio
normativo de la Universidad. En el apartado 1.3.2 el nimero minimo de créditos en primera
matricula para los estudiantes a tiempo parcial pasa a ser 18 en vez de 30.
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Respuesta a los aspectos a subsanar del Ministerio con respecto a la solicitud de modificacion
del plan de estudios oficial “Master Universitario en Sistemas Electrdnicos e Instrumentacion
por la Universidad Politécnica de Cartagena” de fecha 8 de junio de 2017, Id. Titulo: 4315811,
cddigo de solicitud 43158112017061201

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES
En el apartado 4.1 se deben indicar el perfil de ingreso recomendado.

A peticién del Ministerio, en este apartado se ha afiadido el perfil de ingreso recomendado.
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Respuesta a los aspectos a subsanar y a las recomendaciones contenidas en el informe
provisional de evaluacién de solicitud de verificacion del plan de estudios oficial “Master
Universitario ene Sistemas Electronicos e Instrumentacion por la Universidad Politécnica de
Cartagena” de fecha 7 de enero de 2015, expediente n® 8885/2015, Id. Titulo: 4315811.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

Segun las normas académicas de la universidad, el estudiante a tiempo parcial, para segunda
matricula y posterior, el nimero de créditos debe ser igual o inferior a 30. Se debe ajustar el valor
de los créditos maximos que en la propuesta es de 30.5.

El error se ha debido a un baile de cifras entre dos casillas. Se ha corregido el valor a 30 ECTS
y por otra parte, el dato de ECTS de matricula minima para el resto de afios del estudiante a
tiempo completo se ha corregido a 30.5 ya que la normativa indica que “debera ser superior a 30
ECTS”

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Se indica que “La Comisién Académica de la titulacidn podra permitir el acceso de cualquier otro
titulado que cumpla con los requisitos establecidos legalmente”. Dada la amplitud de titulaciones
de entrada que podrian acceder al master por esta via, se debe incluir el perfil competencial de
los estudiantes de entrada que permita definir, en su caso, los correspondientes complementos
formativos previos, o eliminar esta via de admision.

Se ha eliminado esta via de admision.

Se debe especificar la composicion del érgano que sera el encargado de la admision de
estudiantes.

El érgano serd la Comision Académica de la ETSII. Se ha incluido la siguiente frase al final del
apartado 4.2

“La Comision Académica del Centro sera la encargada de la admision de estudiantes. Esta
compuesta por el Director ETSII, el Subdirector Jefe de Estudios ETSII, 1 Representante de cada
Departamento, el Delegado de estudiantes, 7 Estudiantes de las titulaciones del Centro y 2 PAS”

No parece que los estudiantes de Master tengan un apoyo especifico. Lo propuesto por la
Universidad parece estar orientado a los estudiantes de Grado. Se deben especificar los
mecanismos de apoyo y orientacién a los estudiantes de master.

Se ha afiadido un cuarto punto en la seccion 4.3 para indicar las medidas de apoyo dirigidas
especificamente a los estudiantes del Master. El texto afiadido es el siguiente:

“4. Finalmente se mencionan las medidas dirigidas especificamente a los estudiantes del Master.
Tras el proceso de admisién, y con caracter previo a la matricula, se realizara una primera
reunion con los estudiantes admitidos para explicar el plan de estudios y orientarles sobre las
asignaturas optativas del titulo de forma que dispongan de la informacién mas completa posible
para decidir en qué asignaturas matricularse. Dado que el nimero maximo de estudiantes del
titulo lo permite, para aquellos que no puedan asistir a la citada reunién se ofrecera la posibilidad
de contactar directamente con el coordinador del Méster con ese mismo motivo. Tras el proceso
de matricula, se realizara una charla de acogida en la que se explicara a los estudiantes la
Universidad, qué otros cursos o conferencias relacionadas hay, los diferentes Servicios de
interés para los estudiantes, etc. Esta charla serd especialmente enriquecedora para los
estudiantes que no hayan obtenido el Grado en la UPCT. Por ultimo, una vez comenzado el
curso, aproximadamente tras un mes de clase, se realizard una charla sobre el Trabajo Fin de
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Master en la que se detallaran el abanico de tematicas sobre las que trabajar, los tutores,
recomendacion sobre la planificacion del Trabajo, etc. De forma complementaria a estas charlas,
dado que el numero de estudiantes lo permite, podra establecerse una comunicacién directa
entre el Coordinador del titulo y los estudiantes en forma de listas de correo electrénico, etc.”

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

No esta justificado que la competencia general GO6 esté exclusivamente asociada a la materias
1.1y 2.2. Se debe solventar este aspecto.

Tras analizar el plan de estudios de nuevo con los profesores implicados se ha afiadido la
competencia G06 a las siguientes asignaturas obligatorias del bloque comun tal como se muestra
en las fichas correspondientes:

-Modelado dindamico de sistemas electrénicos

-Sistemas de sefales mixtas y radiofrecuencia

El TFM, por su naturaleza, debe contribuir a integrar una parte importante de las competencias
del titulo. Desde ese punto de vista, no estan justificadas las tipologias b y ¢ a las que se hace
referencia en los contenidos de la materia TFM. Se debe solventar este aspecto. Ademas se
debe especificar que dicho trabajo concluira con la elaboracion y defensa publica del mismo.

Se han afadido las competencias T01, GO1 y GO7 al Trabajo Fin de Master, tal como se ha
recogido en el PDF del punto 5y en la ficha del TFM.

En cuanto a las tipologias, se han eliminado las tipologias b y c. La nueva redaccion de ese
parrafo queda de esta forma:

“El Trabajo Fin de Méaster atendera a la tipologia de proyecto clasico y podra versar, por ejemplo,
sobre el disefio e incluso la fabricacion de un prototipo, la ingenieria de una instalacion de
produccion, la implantacion de un sistema en cualquier campo de la ingenieria o un proyecto
integral de naturaleza profesional, siempre relacionado con el campo de estudio de los sistemas
electronicos y la instrumentacion.”

Se deben definir competencias especificas (del titulo o de optatividad) para todas las materias
optativas que, en el caso de ser exclusivas de dichas materias, deben incluirse en las fichas de
las materias en el apartado de Observaciones. Asimismo, dichas competencias deberan
relacionarse en el pdf del criterio 5 (apartado Descripcion del plan de Estudios) asociando en la
relacion cada competencia a las materias en las que se adquiere.

Se ha afiadido una competencia especifica exclusiva para la asignatura “Innovacion tecnologica
y emprendimiento en loT e Industria 4.0” que se ha incluido en su apartado de observaciones y
se han vinculado competencias especificas no exclusivas para las siguientes asignaturas:

-Control digital de convertidores de potencia
-Control electronico de motores eléctricos

Se ha modificado la tabla que asocia competencias especificas con asignaturas para anotar
estas inclusiones y se han afadido tres nuevas columnas correspondientes a las tres
competencias especificas que son exclusivas de asignaturas optativas.

Respecto al apartado “Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de
acogida”, en el caso de la movilidad asociada al TFM se dice que el TFM realizado en un centro
extranjero podra ser reconocido en la ETSII. Dicha expresién no es adecuada, ya que en ningn
caso un TFM puede ser reconocido. Se debe corregir.
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Se ha modificado la redaccién de este parrafo para que quede de la siguiente forma:

“En el caso de programas de movilidad, el estudiante podra realizar su Trabajo Fin de Master en
centros analogos de universidades extranjeras con las que la ETSII tiene convenios de movilidad.
Dicho trabajo sera evaluado posteriormente en la ETSII. La memoria final del proyecto, que se
presentard por escrito y se defenderd pubicamente ante un tribunal nombrado al efecto. Esta
iniciativa pretende fomentar la movilidad del alumno.”

En el mismo apartado se incluye la posibilidad de realizacion de préacticas externas. Dicha
inclusién debe aparecer en el plan de estudios fuera de este apartado como una materia optativa
Yy o como una opcién de movilidad.

Se ha eliminado la referencia a practicas externas de las opciones de movilidad y se ha incluido
como una materia optativa. Se ha generado la ficha correspondiente que se ha afiadido a la
relacién de fichas de materias del titulo.

Se incluye un listado de convenios de movilidad pero, dada la duracién de los mismos, la mayor
parte serian incompatibles con la duracidn del master. Se debe especificar exclusivamente la
relacién de convenios que son compatibles con las caracteristicas del master.

Los convenios indican la duracion maxima de la estancia en cada caso, no la duracién total. Se
ha precisado esta definicion afiadiendo la siguiente frase en el titulo de la tabla:

“Para cada caso se indica la duraciébn maxima que indica el convenio, siendo posible en todos
ellos la realizacién de estancias de movilidad de menor duracion, ajustadas a la planificacion del
master.”

Y se ha indicado en la columna correspondiente que se trata de valores maximos.

La competencia E10 Disefiar sistemas software/hardware robustos y tolerantes a fallos, sélo se
adquiere en materias optativas y en el TFM. Dado que no todos los estudiantes tienen por qué
cursar dichas materias e incluir necesariamente en el desarrollo del TFM cuestiones relacionadas
con dicha competencia, debe ser eliminada del criterio 3, e incorporada al criterio 5 en las
observaciones de las fichas de las materias optativas correspondientes.

Tras analizar el plan de estudios de nuevo con los profesores implicados se ha corregido esta
falta y se ha afiadido la competencia E10 a las siguientes asignaturas obligatorias del bloque
comun tal como se muestra en las fichas correspondientes:

- Codisefio de sistema digitales.

- Desarrollo de sistemas dedicados de tiempo real.

CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

En la memoria, en el apartado 7.2, se incluye una "Relacién de empresas/instituciones con las
que existen en la actualidad acuerdos para la realizacion de practicas externas al amparo de
diferentes convenios." Deben indicarse solamente las relacionadas con la presente titulacion.

Se ha actualizado la relacion de empresas. La nueva relacion, centrada en empresas
relacionadas con este titulo se muestra en el apartado 7.2

RECOMENDACION

CRITERIO 2. JUSTIFICACION
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Se recomienda corregir un pequefio error en la justificacion donde se indica que el titulo tiene
“12 18" créditos optativos, cuando en realidad son 12.

Se ha corregido esta errata

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Para evitar confusiones y dado que en este titulo no hay reconocimiento por titulos propios ni por
experiencia laboral y profesional, se debe eliminar del texto del apartado “Sistema de
transferencia y reconocimiento de créditos” la referencia a dichos reconocimientos.

Se han eliminado del texto los puntos 2 y 3 del articulado excepto la referencia a la imposibilidad
de reconocer el TFM. Se ha actualizado igualmente el enlace que figura en el texto al de la nueva
normativa aprobada el pasado 5 de noviembre. Este cambio de normativa no afecta a lo esencial
del articulado para los estudios de master puesto que se ha debido a que la anterior normativa
de Master y Doctorado se ha separado en dos normativas independientes una para Master y otra
para Doctorado, siendo la aplicable para este titulo la de Master.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En la asignatura "4 - Metrologia y Calibracion (2 - Bloque de especializacién)”, en los contenidos
se cita "Equipos de medida y normas de sistemas de gestion." y en los Resultados de
aprendizaje: "Conocer en profundidad los requisitos de la normativa relacionada con los sistemas
de gestion relativos al control de los equipos de medida (UNEEN ISO 9001:2008 y UNE-EN I1SO
14001:2004)." Se recomienda incluir conceptos como la acreditacion de los laboratorios de
calibracién por ENAC y la norma UNE-EN ISO 17025:2005 y el Laboratorio Nacional de
referencia en Espafia, el Centro Espafiol de Metrologia, CEM.

Se ha incluido estos conocimientos. El primer punto de la relacion de resultados del aprendizaje
gueda como:

“1.- Interpretar los requisitos de la normativa relacionada con los sistemas de gestion relativos al
control de los equipos de medida (UNE-EN ISO 9001:2008 y UNE-EN ISO 14001:2004) y los
criterios generales para la acreditacion de laboratorios de ensayo y de calibracion (UNE-EN
ISO/IEC 17025:2005). Del mismo modo el alumno deberd identificar la existencia del Centro
Espafiol de Metrologia (CEM) como laboratorio nacional de referencia en Espafia “

CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Se deben aportan los mecanismos para garantizar la revision y el mantenimiento de los recursos
materiales.

Se han incluido los mecanismos con que se cuenta a nivel de Universidad, Centro y
Departamentos para garantizar la revision y el mantenimiento de los recursos materiales,
mediante la adicion del siguiente punto en el apartado 7

“7.1.2 Mecanismos de revisiébn y mantenimiento de los recursos materiales, laboratorios y
servicios disponibles.

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene en su estructura de gobierno y administracién, un
Vicerrectorado de Infraestructuras, Equipamiento y Sostenibilidad, que tiene competencias en
materia de planificacion, ejecucion y equipamiento de las nuevas infraestructuras que se
proyecten para la UPCT. Asi mismo, es el Vicerrectorado responsable de la gestion,
mantenimiento, mejora y adecuacion a politicas de ahorro y eficiencia energética de las
infraestructuras, edificios e instalaciones de la Universidad.
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Entre las competencias de dicho Vicerrectorado, existe la denominada “Unidad Técnica” de la
Universidad (http://www.upct.es/~ut/), con distintas secciones, encargadas respectivamente, de
Control econémico y planificacién, Mantenimiento, Proyectos y obras y Voz y Datos.

Adicionalmente, la UPCT ha disefiado un sistema de gestion y control de las incidencias
relacionadas con las infraestructuras y recursos materiales, denominado “Dumbo” que consta de
un portal accesible a todo el Personal Docente e Investigador, asi como a todo el Personal de
Administracion y Servicios.

Dicho portal (https://dumbo.upct.es/Dumbov7/serviet/dumbo7.Dumbo7), de acceso restringido
con autenticacion, gestiona todo tipo de incidencias de mantenimiento, nuevas necesidades,
conservacion y reparacion de los recursos materiales existentes.

Por otra parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, en sus previsiones y
presupuestos anuales incluye partidas presupuestarias para nuevas previsiones, mantenimiento
y reparacién de recursos materiales. Dichas partidas estan sujetas al control y aprobacién de la
comunidad universitaria mediante Junta de Escuela.

Finalmente, los departamentos involucrados en este titulo incluyen igualmente en sus
presupuestos anuales partidas presupuestarias para nuevas previsiones, mantenimiento y
reparacion de recursos materiales, cuyo control y aprobacion recae en este caso en los
respectivos Consejos de de Departamento.”
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Justificacion del Master Universitario en Sistemas Electronicos e
Instrumentacion por la UPCT

Antecedentes

El Master Universitario en Sistemas Electrénicos e Instrumentacién se plantea como un
programa de formacion avanzado, orientado a la especializacién académica o profesional,
tanto de graduados en Ingenieria Electrénica Industrial y Automdtica como de otros titulados
en disciplinas electrdnicas, de control o de la rama industrial.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial impartié el titulo de segundo ciclo de
Ingeniero en Automatica y Electrdénica Industrial (BOE 27-12-1993, 31-07-1996 y 25-08-2000)
desde el curso 1995-1996 hasta el curso 2012-2013. Este titulo tenia como objetivo ampliar la
formacién de los Ingenieros Técnicos en Electrénica Industrial en control y programacion de
robots; sistemas de control de procesos por computador; sistemas electronicos industriales; y
métodos de optimizacion y control aplicables en cada proceso (ya sea con sistemas
electronicos, informaticos o mecanicos).

En la actualidad, una parte de los conocimientos generales que se impartian en dicha
titulacién, han sido asimilados por el Grado en Ingenieria Electréonica Industrial y Automatica.
El titulo de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica, de acuerdo con el Libro
Blanco de la Ingenieria Industrial, fue planteado para proporcionar una formacion transversal y
versatil, con una parte comun para todos los titulos, en torno al 62% de los 240 ECTS de su
carga lectiva. Este planteamiento da lugar a ingenieros con una sélida formacion y un perfil de
egreso de amplio espectro y facil adaptacion a entornos de trabajo significativamente
diferentes, quedando la especializacién de éstos fuera del programa formativo del Grado.

Al mismo tiempo, con la adaptacidn al EEES, los conocimientos especializados del titulo de
Ingeniero en Automatica y Electrénica Industrial quedaron fuera de la oferta de titulos. En la
actualidad, los graduados en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica de la UPCT no
disponen, dentro de la propia Universidad, de un master que profundice en las competencias
propias de la rama electréonica que les permita obtener una formacién especializada para
atender las nuevas necesidades de la industria nacional y de la Regién de Murcia en particular.
Esto, unido al hecho de que actualmente la oferta nacional de titulos de Mdaster en Sistemas
Electrénicos e Instrumentacion es muy reducida, y al potencial interés de estos estudios para
titulados de otras areas afines a la electronica, como las telecomunicaciones, la informatica o
la fisica, es un aval para lograr unos niveles de matricula adecuados.

También es importante tener en cuenta el enorme avance de la electrénica en todos los
campos de la ingenieria industrial durante estos ultimos afios, desde el desarrollo de pequefos
sistemas electrénicos para el control de sensores individuales, hasta la integracién de las
comunicaciones industriales en complejos sistemas de instrumentacién y de control. Por este

1]
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motivo, creemos que es oportuno ofertar un titulo de Master de caracter especializado, que
dé respuesta a estas necesidades de la industria.

Interés Académico

El nimero de estudiantes de nuevo ingreso del el Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica, desde el primer curso de implantacion ( 2010-2011), se ha mantenido estable en
torno a 100 estudiantes lo que da una idea de la demanda de formacién universitaria en esta
disciplina en el entorno de la UPCT. Sin embargo, como se ha sefialado anteriormente, no
existe en esta universidad un programa formativo que permita a los egresados de este u otros
titulos de areas afines como las telecomunicaciones, la informatica o la fisica, continuar su
formacidn, especializandose en sistemas electrénicos e instrumentacion.

A nivel nacional es reducido el nimero de titulos que combinan la formacién avanzada en el
campo de la electrénica, con su directa aplicacion en un entorno caracterizado por la
heterogeneidad de las plantas industriales, las pequefias y medianas empresas industriales, o
los fabricantes de sistemas electrénicos de control e instrumentacion. Los titulos que se
imparten en Espafia al amparo del RD 1393/2007 con unos contenidos similares al propuesto
tienen una estructura de 60 ECTS como es el caso de los titulos de “Master Universitario en
Electrénica Industrial” (Universidad Politécnica de Madrid), “Master Universitario en Sistemas
Electréonicos Avanzados” (Universidad del Pais Vasco), “Master Universitario en Ingenieria
Electrénica” (Universidad de Zaragoza) y “Mdster Universitario en Sistemas Electronicos para
Entornos Inteligentes” (Universidad de Malaga) o de 72 ECTS como en el “Master Universitario
en Ingenieria de Sistemas Electrénicos” de Universidad Politécnica de Valencia.

A nivel europeo la oferta de titulos de master relacionados con los sistemas electrdnicos y la
instrumentacion es muy heterogénea, existen titulos de 60, 90 y 120 ECTS. Entre la oferta
actual de titulos de 60 ECTS, cabe destacar el “MSc Embedded Systems” (Universidad de
Southampton). Entre los titulos de 90 ECTS destaca el “M.Sc.Embedded Systems and
Instrumentation” (Universidad de Kent) en el Reino Unido. Con una carga de 120 ECTS,
destacan “MSc Electronic Engineering” (Universidad de Bolonia, Italia) el “M.Sc.Electronics for
Embedded Applications” (Institut National Polytechnique de Toulouse, Francia), el “M.Sc.
Electronics Automation” (University of Gavle, Suecia) y en Alemania el “M.Sc. Electrical
Engineering-Electronic- Information Technology” (Friedrich-Alexander-Universitdt Erlangen-
Nlrnberg, Alemania). En todos ellos se recogen contenidos de sistemas electrdnicos, sensores
e instrumentacion.

En Estados Unidos la oferta de titulos de master es igualmente variada y en ella se encuentran
titulos como el “M.Sc.Computer Engineering” de la Universidad de California, en Santa Cruz, de
un ano de duracién.

Se constata, en definitiva, la existencia de una oferta de titulos que a pesar de su caracter
especialista, ofrecen en gran medida contenidos similares a los del mdster aqui propuesto.
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La estructura que se plantea para este titulo es de 60 ECTS, con una formacién de caracter
obligatorio de 36 ECTS, una formacién de caracter optativo de 12 ECTS y un Trabajo Fin de
Mdster de 12 ECTS.

En relacién a los recursos humanos, en la actualidad se cuenta con una plantilla suficiente y
capacitada para asumir la docencia del titulo, con importantes lazos con el sector productivo,
tanto a nivel individual como de grupos de investigacion. En cuanto a los recursos materiales,
los departamentos involucrados en esta propuesta cuentan con un equipamiento suficiente
para la realizacion de la parte practica del titulo. Este equipamiento esta ademas en muchos
casos relacionado con las lineas en las que trabajan los diferentes grupos de investigacion a los
que perteneces los profesores de los citados departamentos.

Interés profesional

Los posibles demandantes de egresados del Master en la Region de Murcia pueden agruparse
en funcién de diferentes caracteristicas. En el entorno industrial de la comarca de Cartagena se
concentran grandes empresas industriales como Sabic Innovative Plastics; Repsol YPF;
Ecocarburantes Espafioles (Grupo Abengoa) o Aceites Especiales del Mediterraneo (AEMEDSA),
toda ellas caracterizadas por disponer de sistemas productivos basados en sistemas de
instrumentacién y control complejos. También podemos encontrar empresas con sistemas
productivos orientados a la produccién y envasado, como Hero o El Pozo, con unas lineas de
fabricacion y requisitos de instrumentacion y control electrénicos particulares. También hay
empresas como SAES Electronica Submarina, Nutricontrol o HIMOINSA cuya actividad se
centra en el disefo y fabricacidon de sistemas electrénicos de control e instrumentacion para
diferentes campos, con una fuerte componente de I+D+i. Cabe mencionar, finalmente, a las
empresas de generacién de energia ubicadas en el Valle de Escombreras, a las empresas de
servicios portuarios y aeroportuarios, y a diferentes empresas de logistica y transporte por
carretera, asi como a un variado conjunto de empresas de servicio del sector agricola y
pecuario, maquinas recreativas y expendedoras, empresas de mantenimiento y servicios a
PYMES o el propio Parque Tecnoldgico de Fuente Alamo.

Hay que tener en cuenta ademads que el Master propuesto puede dar igualmente respuesta a
profesionales empleados actualmente en empresas de la Regién y que no disponen en la
actualidad de estudios avanzados en el campo de los sistemas electronicos y la
instrumentacién en un entorno cercano que les permita actualizar su formacién.

En cuanto a la insercién laboral de egresados con perfiles similares, en el estudio “Insercidon
Laboral de los Estudiantes Universitarios”, presentado en octubre de 2014 por la Secretaria de
Estado de Educacién, Formacién Profesional y Universidades, la titulacién de Ingeniero en
Automatica y Electrénica Industrial (22 ciclo) figuraba en cuarto lugar en la clasificacién
realizada en funcién de la tasa de afiliacidn a la Seguridad Social tras el cuarto afo después de
la finalizacidn de los estudios, siendo la primera entre las titulaciones de la rama de ingenieria
en este mismo ranking. Esta misma titulacién estd situada en el cuarto lugar entre las
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ingenierias de ciclo largo en el informe sobre la demanda de empleo de la consultora Adecco
publicado en junio de 2014, en el que seis ingenierias (de primer y segundo ciclo) del ambito
de la electrénica, informdtica y comunicaciones figuran entre los veinte empleos mas
demandados.

2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados

Para la elaboracién del plan de estudios del titulo de Master Universitario en Sistemas
Electrdnicos e Instrumentacién por la UPCT, se han seguido tres procedimientos del Sistema de
Garantia Interna de la Calidad del Centro.

En primer lugar, siguiendo el Procedimiento para modificar el mapa de titulos del Centro (P-
Centros-03), los Departamentos de “Tecnologia Electrénica”, “Ingenieria de Sistemas y
Automatica” y “Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos” propusieron la
incorporacion del nuevo titulo al mapa de titulos de la Escuela. La Comisién de Garantia de la
Calidad del Centro comprobd que el nuevo titulo propuesto cumplia con los criterios para la
incorporacion de titulos establecidos en el “Procedimiento para definir, revisar y modificar los
criterios de incorporacién 6 suspension de los titulos del Centro y los criterios de garantia del
desarrollo de sus titulos a extinguir” (P-Centros-06). A continuacion, recibié el visto bueno del
Vicerrectorado de Ordenacién Académica y la aprobaciéon de la propuesta por parte de la Junta
del Centro y del Consejo de Gobierno de la UPCT.

Asimismo, siguiendo el “Procedimiento para la definicién y aprobaciéon de la propuesta de
memoria del titulo por los érganos internos de la UPCT” (P-Centros-04) se creé una Comision
de Trabajo para el disefio del plan de estudios constituida de la siguiente forma:

Representantes de la Direccién del Centro:
Ana Belén Toledo Moreo (Subdirectora Jefa de Estudios)
Representantes del PDI del Centro:
Diego Alonso Caceres (Area de Leguajes y Sistemas Informaticos)
Ginés Doménech Asensi (Area de Electrdnica)
Francisco Javier Garrigés Guerrero (Area Estructura y Tecnologia de Computadoras)
José Antonio Villarejo Mafias (Area de Tecnologia Electrénica)
Héctor Puyosa Pifia (Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica)
Representante del Personal de Administracion y Servicios:
Ginés Gomez Lozano (Jefe de Unidad de Gestion Académica)

Amanda Mendoza Arraco (Jefa del Servicio de Gestion de la Calidad)

a]
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Representante de los empleadores:

Agustin Reinaldos Meca (Director Técnico Corporativo de Automatizacion de Procesos
en SABIC)

Esta comision estuvo ademds permanentemente asesorada por el Coordinador de Calidad, del
Vicerrectorado de Ordenacién Académica: Antonio Garcia Martin.

El primer trabajo de esta comision se centrd en la definicion de las Competencias que debian
adquirir los estudiantes del titulo. En el caso concreto de las competencias especificas se contd
de manera preeminente con la opinidn de diferentes empleadores de los sectores productivos
detallados en el punto anterior. Entre otros, se contacté con el Gerente del departamento de
Mercado Transporte Terrestre en Indra, el Director del Departamento Técnico de [+D+i y
Calidad de NUTRICONTROL S.L, el Jefe de Disefio de Unidades de SAES -Sociedad Andnima de
Electrénica Submarina-, el Ingeniero de Performance de GDFSUEZ Cartagena Energia y el
Director y Consultor de Control e Instrumentacién en Positive Engineering. Este punto
concreto fue coordinado por el representante de los empleadores en la comisidn, que también
aportd su opinion. Las conclusiones de este trabajo se incorporaron al desarrollo del plan de
estudios del titulo descrito en el punto quinto de esta memoria.

Una vez definidas las competencias del titulo la comisidn prosiguié sus trabajos con los
siguientes puntos del procedimiento hasta obtener la memoria final del titulo.

Durante estos trabajos se contd de forma periddica con la opinidon de las areas de
conocimiento implicadas para contrastar sus opiniones sobre las materias incluidas en el plan
de estudios.

Los trabajos de dicha comisién concluyeron con el documento de memoria del titulo que fue
remitido a la ESTII para que procediera a su debate y aprobacion en la Comisién Académica de
Centro, como paso previo a su remision a la Junta de Escuela para su aprobacion.

Finalmente la propuesta definitiva aprobada en Junta de Centro se elevd a la Comisién de
Posgrado y al Consejo de Gobierno de la UPCT para su aprobacién y posterior remision a la
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion.

En las paginas siguientes se adjuntan cartas de apoyo para la implantacién del titulo remitidas
por diferentes empresas y entidades durante la fase inicial de modificacidon del mapa de titulos
de la UPCT o una vez finalizada la elaboracion de la memoria.
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DE LA TITULACION

Una vez obtenida la verificacién positiva de ANECA y las autorizaciones legales pertinentes
(Consejo de Universidades, Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y Universidad
Politécnica de Cartagena), el Titulo se implantara en el curso 2016-2017. El cronograma de

implantacion del Master Universitario se esquematiza en la siguiente figura:

Curso 2016-2017 12 cuatrimestre 29 cuatrimestre

12 Edicion Master 12 Edicion Master

Universitario Implantacién de | Universitario Implantacién de

las asignaturas las asignaturas
correspondientes al 12 correspondientes al 22
cuatrimestre cuatrimestre
Cursos académicos siguientes 12 cuatrimestre 22 cuatrimestre
Sucesivas Ediciones del Sucesivas Ediciones del
Midster Universitario Mdster Universitario
Implantacion de las Implantacion de las

asignaturas correspondientes | asignaturas correspondientes

al 12 cuatrimestre al 22 cuatrimestre
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

PERFIL DE INGRESO

Se considera adecuado que el estudiante que acceda a los estudios del Master en Sistemas
Electrénicos e Instrumentacidn, esté en posesion de un titulo de Grado o de una ordenacién
anterior del sistema universitario espafiol que habilite para el ejercicio de la profesidon de
Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Electrénica y Automatica Industrial.

También se consideran adecuados aquellos estudiantes que posean un titulo de
Grado/Master/Ingenieria/Licenciatura (y sus correspondientes titulaciones afines en paises
extranjeros) en el drea de Automadtica, Electronica, Telematica, Telecomunicaciones, o
Ingenieria Industrial. En este ultimo caso, el titulo debera tener una mencién, especialidad o
intensificacién relacionada con la electrénica o automatica, o poseer al menos el 10% del total
de créditos del plan de estudio en materias relacionadas con la electrénica o automatica.

Finalmente, también pueden presentar un perfil adecuado de ingreso aquellos estudiantes que
posean un titulo de Grado/Master/Ingenieria/Licenciatura (y sus correspondientes titulaciones
afines en paises extranjeros) en Informatica, o Ciencias Fisicas. En este ultimo caso, el titulo
deberd tener una mencién, especialidad o intensificacién relacionada con la electrénica o
automatica, o poseer al menos el 10% del total de créditos del plan de estudio en materias
relacionadas con la electrénica o automatica.

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

La informacidn basica para los estudiantes, especialmente de nuevo ingreso, se encuentra
recogida en la seccién de Estudios de la pagina web de la Universidad Politécnica de
Cartagena, en el que cada afo se recoge y actualiza informacidon sobre procesos de
matriculacion, recursos v servicios, Departamentos docentes, etc.
(http://www.upct.es/contenido/estudios/estudios.php)

La informacién especifica de la titulacidn (horarios, fechas de examenes, normativa, etc.) se
ofrece en formato electrénico a los alumnos al comienzo del curso académico a través de la
pagina Web de Ila ETSll, que se mantiene actualizada semanalmente
(http://www.etsii.upct.es), asi como en la de la Universidad Politécnica de Cartagena
(http://www.upct.es)

Las acciones de acogida y orientacion a los estudiantes de nuevo ingreso se concentran en la
jornada de bienvenida para estudiantes de nuevo ingreso que cada afo realiza la Direccidn de
la ETSII. En dicha jornada, que se programa dentro de las tres primeras semanas del curso y
una vez finalizado el periodo ordinario de matricula, se realiza una presentacién del Centro
(instalaciones, recursos y servicios), las actividades culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacién organizadas por la Universidad, y unas
recomendaciones metodoldgicas para optimizar el rendimiento académico de los estudiantes.
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Canales de difusién para informar a los potenciales estudiantes sobre la titulacion y sobre el
proceso de matriculacion

Se utilizardn los sistemas de distribucién de informacidon previa al acceso empleados
actualmente por la Universidad Politécnica de Cartagena y algunas especificas desarrolladas
por el Centro, como son mantener reuniones informativas con los potenciales interesados y
estudiantes de ultimos cursos de las titulaciones de Grado que se imparten en el Centro. En
estas reuniones se expondra la estructura y objetivos del master, sus contenidos y las
competencias que permite alcanzar, sus salidas profesionales.

Procedimientos y actividades de orientacion especificos para la acogida de los estudiantes de
nuevo ingreso

Ademas de las actividades de orientacién que se desarrollan desde la Universidad, el Centro
implementa otras propias tales como una charla de bienvenida para los estudiantes de nuevo
ingreso en el que se les informa de los diferentes servicios propios del Centro y normativas, asi
como asociaciones y convenios especificos para esta titulacion. Programas de difusion del
programa de practicas externas y oferta de trabajos Fin de Mdster, asi como la oferta de los
programas de movilidad y convenios con otras Universidades.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

A) Descripcion general del plan de estudios

Se ha propuesto un plan de estudios con una duracion de 60 ECTS desglosados en 48 ECTS de
materias obligatorias y 12 de optativas, tal como se recoge en el siguiente cuadro:

TIPO DE MATERIA ECTS
Obligatorias 36
Optativas (*) 12

Trabajo Fin de Master 12
TOTAL 60

(*) En el caso de que se realizasen practicas externas, dentro del bloque de optativas se podrian
reconocer hasta un maximo de 4 ECTS por dicha actividad.

Los diferentes tipos de materias se distribuyen de la siguiente manera:

Bloque comun (36 ECTS de materias obligatorias). Contiene una serie de conocimientos
basicos que deben servir para fortalecer e incorporar destrezas y competencias
complementarias a todos los estudiantes en el campo de los sistemas electrdnicos y la
instrumentacién. Estas materias conforman las 7 asignaturas que se enumeran a
continuacién:

ASIGNATURA ECTS
CODISENO DE SISTEMA DIGITALES 6
DESARROLLO DE SISTEMAS DEDICADOS DE TIEMPO REAL 4,5
SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO Y SISTEMAS SCADA 6
MODELADO DINAMICO DE SISTEMAS ELECTRONICOS 4,5
SISTEMAS DE SENALES MIXTAS Y RF 4,5
INSTRUMENTACION DE PROCESOS INDUSTRIALES 4,5
DISENO ELECTRONICO ORIENTADO A PRODUCTO 6

Bloque de especializacion (28+4 ECTS ofertados). Se trata de materias que describen los
ambitos especificos de los sistemas electrdnicos y de la instrumentacién objeto de este titulo.
Para propiciar una configuracién personal del itinerario formativo, se proponen las siguientes
asignaturas con cardcter optativo, de las cuales cada estudiante debera cursar hasta obtener
un total de al menos 12 ECTS. El estudiante podra ademas obtener el reconocimiento de hasta
4 ECTS por la realizacidn de practicas externas en empresas.
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ASIGNATURA ECTS
INNOVACION TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO EN IloT E 4
INDUSTRIA 4.0

REDES INALAMBRICAS DE SENSORES 4
PROGRAMACION GRAFICA DE SISTEMAS EMBEBIDOS PARA 4
COMUNICACION Y CONTROL

METROLOGIA Y CALIBRACION 4
CONTROL DIGITAL DE CONVERTIDORES DE POTENCIA 4
CONTROL ELECTRONICO DE MOTORES ELECTRICOS 4
CIBERSEGURIDAD DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS Y SEGURIDAD 4
FUNCIONAL DE LOS SIS.

PRACTICAS EXTERNAS 4

Trabajo Fin de Master. Para el Trabajo Fin de Master, con una carga docente equivalente a 12
ECTS, los alumnos realizaran un proyecto dirigido por alguno de los profesores que participan
en el programa. Dicho proyecto podrd comenzar durante el primer cuatrimestre, pero el
trabajo se centrard fundamentalmente durante el segundo cuatrimestre del curso. El
estudiante podra elegir el ambito especifico de su proyecto de entre una oferta diversa que le
permita completar su formacion curricular en un campo especifico de los sistemas
electrénicos o la instrumentacion. El Trabajo concluird con la redaccidn de su memoria final
que se presentara por escrito y su defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto.

La estructura por asignaturas presenta una estructura temporal que concentra la oferta de
optatividad en el segundo cuatrimestre junto con el Trabajo Fin de Master. El detalle de la
distribucidn temporal de las asignaturas de la titulacion se recoge en el siguiente cuadro:

ASIGNATURA ECTS | TIPO | CUATRIMESTRE
CODISENO DE SISTEMA DIGITALES 6 Oblig. c1
DESARROLLO DE SISTEMAS DEDICADOS DE TIEMPO | 4,5 Oblig. c1
REAL

SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO Y SISTEMAS | 6 Oblig. c1
SCADA

MODELADO DINAMICO DE SISTEMAS ELECTRONICOS 4,5 Oblig. c1
SISTEMAS DE SENALES MIXTAS Y RF 4,5 Oblig. c1
INSTRUMENTACION DE PROCESOS INDUSTRIALES 4,5 Oblig. c1
DISENO ELECTRONICO ORIENTADO A PRODUCTO 6 Oblig. C2
INNOVACION TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO EN | 4 Opt. C2
loT E INDUSTRIA 4.0

REDES INALAMBRICAS DE SENSORES 4 Opt. C2
PROGRAMACION GRAFICA DE SISTEMAS EMBEBIDOS | 4 Opt. C2
PARA COMUNICACION Y CONTROL

METROLOGIA Y CALIBRACION 4 Opt. c2
CONTROL DIGITAL DE CONVERTIDORES DE POTENCIA 4 Opt. C2
CONTROL ELECTRONICO DE MOTORES ELECTRICOS 4 Opt. C2
CIBERSEGURIDAD DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS Y | 4 Opt. C2
SEGURIDAD FUNCIONAL DE LOS SIS.

PRACTICAS EXTERNAS 4 Opt. C2
TRABAJO FIN DE MASTER 12 Oblig. C2
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5.3 Distribucion de las competencias de la titulacion

Para la redaccion de las competencias generales, se ha tomado como referencia el marco EUR-
ACE, adaptandolo al campo de estudio del Master en Sistemas Electrénicos e Instrumentacion.
En cuanto a las competencias transversales, la Universidad Politécnica de Cartagena ha
establecido una oferta de siete competencias transversales comun a todos sus titulos. No
obstante, parte de estas competencias estan recogidas de alguna forma dentro de la redaccion
de las competencias generales mencionada, por lo que Unicamente se han incluido tres
competencias transversales que satisfacen las recomendaciones del marco EUR-ACE por una
parte y las oferta de transversalidad de la UPCT por otra.

Las competencias transversales se relacionan con las competencias basicas y ambos tipos de
competencias se reparten entre las asignaturas obligatorias del plan tal como se muestra en la
tabla que sigue.

Para cada una de las asignaturas se ha formulado al menos un resultado del aprendizaje para
la competencia y nivel que le corresponda. Esos resultados del aprendizaje figuran, junto con
los correspondientes a las competencias especificas y generales, en las fichas del apartado 5 de
la memoria y se han tenido en cuenta también a la hora de proponer las actividades formativas
que permitirdn adquirir unos y otros. El siguiente cuadro muestra la distribucion de
competencias basicas, transversales y generales en las asignaturas obligatorias del plan de

estudios
BASICAS TRANSVERSALES GENERALES

Asignaturas BO6 | BO7 | BO8 | BO9 | B10 | To1 | T02 | T03 | GO1 | GO2 | GO3 | GO4 | GO5 | GO6 | GO7 | GOS8
CODISENO DE
SISTEMA DIGITALES X X X
DESARROLLO  DE
SISTEMAS X
DEDICADOS DE
TIEMPO REAL
SISTEMAS DE
CONTROL
DISTRIBUIDO Y X X X X
SISTEMAS SCADA
MODELADO
DINAMICO DE
SISTEMAS X X X X
ELECTRONICOS
SISTEMAS DE
SENALES MIXTAS Y | X X X X
RF
INSTRUMENTACION
DE PROCESOS X X X
INDUSTRIALES
DISENO
ELECTRONICO
ORIENTADO A X X X X
PRODUCTO
TRABAJO FIN DE
MASTER X X X X X X
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La distribucidon de competencias especificas en las asignaturas obligatorias del plan de estudios
se recoge en el siguiente cuadro

ESPECIFICAS
Asignaturas EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | EO9 | E10 | E11 | E12 | E13
CODISENO DE
SISTEMA DIGITALES X X X X
DESARROLLO  DE
SISTEMAS
DEDICADOS DE X X X
TIEMPO REAL
SISTEMAS DE
CONTROL
DISTRIBUIDO Y X X X
SISTEMAS SCADA
MODELADO
DINAMICO DE
SISTEMAS X
ELECTRONICOS
SISTEMAS DE
SENALES MIXTAS Y X X
RF
INSTRUMENTACION
DE PROCESOS X X
INDUSTRIALES
DISENO
ELECTRONICO
ORIENTADO A X X X
PRODUCTO
TRABAJO FIN DE
MASTER X
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En cuanto a las asignaturas del médulo de especializacidn, la distribucidn de competencias se

describe en los dos siguientes cuadros.

BASICAS TRANSVERSALES GENERALES
Asignaturas BO6 | BO7 | BOS | BO9 | B10 | TO1 | TO2 | TO3 | GO1 | GO2 | GO3 | GO4 | GO5 | GO6 | GO7 | GOS8
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO X
EN loT E
INDUSTRIA 4.0
REDES DE
SENSORES X X X X X
INALAMBRICAS
PROGRAMACION
GRAFICA DE
SISTEMAS
EMBEBIDOS PARA
COMUNICACION Y
CONTROL
METROLOGIA Y
CALIBRACION
CONTROL DIGITAL
DE
CONVERTIDORES
DE POTENCIA
CONTROL
ELECTRONICO DE
MOTORES
ELECTRICOS
CIBERSEGURIDAD
DE LOS SISTEMAS
ELECTRONICOS Y
SEGURIDAD X X X
FUNCIONAL  DE
LOS SIS.
ESPECIFICAS
Asignaturas EO1 | EO2 | EO3 | EO4 | EO5 | EO6 | EO7 | EO8 | EO9 | E10 | E11 | E12 | E13 | E14 | E15 | E16
INNOVACION
TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO EN X
IoT E INDUSTRIA 4.0
REDES DE SENSORES
INALAMBRICAS X X X X X
PROGRAMACION
GRAFICA DE SISTEMAS
EMBEBIDOS PARA X
COMUNICACION Y
CONTROL
METROLOGIA Y
CALIBRACION X
CONTROL DIGITAL DE
CONVERTIDORES  DE X X
POTENCIA
CONTROL
ELECTRONICO DE X
MOTORES ELECTRICOS
CIBERSEGURIDAD DE
LOS SISTEMAS
ELECTRONICOS Y
SEGURIDAD X X X
FUNCIONAL DE LOS
SIS.
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B) Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida
El estudiante podra configurar su itinerario atendiendo a las siguientes opciones:

e El estudiante podra cursar 12 ECTS de optativas consensuado con centros analogos
de universidades extranjeras con las que la ETSII tiene convenios de movilidad a
través del programa ERASMUS. Esta iniciativa pretende fomentar la movilidad del
alumno.

e En el caso de programas de movilidad, el estudiante podra realizar su Trabajo Fin
de Master en centros andlogos de universidades extranjeras con las que la ETSII
tiene convenios de movilidad. Dicho trabajo sera evaluado posteriormente en la
ETSII, donde la memoria final del proyecto se presentara por escrito y se defendera
pubicamente ante un tribunal nombrado al efecto. Esta iniciativa pretende
fomentar la movilidad del alumno.

En la actualidad la Universidad Politécnica de Cartagena tiene firmados acuerdos y convenios
de colaboracién con 44 Universidades y Centros de Ensefianza Superior europeos en el ambito
de la ingenieria industrial y de la ingenieria electrénica y automatica. Dichos acuerdos
permiten al alumno cursar estudios o recibir formacién en estas universidades, recibiendo el
pleno reconocimiento académico de los estudios cursados satisfactoriamente. Esta facilidad es
reciproca para los alumnos de las universidades extranjeras.

Para tener acceso al programa ERASMUS el estudiante debera estar matriculado en la ETSII y
cumplir los requisitos que dicho programa establezca y tener superado al menos el 50 % de los
créditos de la titulacion asi como y tener conocimiento de la lengua de trabajo de la
universidad de destino.

Los detalles sobre el posterior reconocimiento de la formacién recibida en el centro
universitario extranjero se concretan en un “learning agreement” para cada alumno, el cual
sefiala las materias y nimero de créditos objeto de dicho reconocimiento. En el Anexo 1 se
incluye el listado de convenios en programas de movilidad para la titulacién de posgrado a los
que podrian acogerse en la actualidad los estudiantes del Master propuesto.

C) Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios Los
Consejos de Departamento son los responsables de elaborar y aprobar su Plan de Ordenacidn
Docente y las guias docentes y las programaciones temporales de las asignaturas de las que el
Departamento es responsable. La guia docente refleja la planificacidon docente elaborada por
el profesorado de la asignatura: resultados del aprendizaje, programas de teoria y practicas,
metodologia docente, sistemas de evaluacién, etc. La programacién temporal muestra la
distribucidn prevista de las actividades docentes y de evaluacién a lo largo del cuatrimestre.

CSV: 299136224558132416203581 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

El Centro publica su programaciéon docente anual antes del comienzo del curso
académico. Dicha programacion incluye la oferta de grupos, asignaturas a impartir, horarios,
guias docentes y profesorado asignado a cada asignatura y grupo. El Equipo de Direccidn
difundird toda esta informacién a través de la pdgina web del Centro, de forma que sea
accesible para los diferentes grupos de interés del titulo.

La Subdireccion de Coordinacién Académica, sera la encargada de velar por la
coordinacion horizontal y vertical del titulo, a partir de la informacién aportada por los
Departamentos (y recogida en las guias docentes y las programaciones temporales); del
analisis de los indicadores de calidad obtenidos en cada curso y reuniones con los grupos de
interés (representantes de los estudiantes y profesorado de la titulacién). Los problemas y
deficiencias que se detecten seran corregidos o, en su caso, trasladados a los Departamentos
correspondientes para que los solucionen. Las modificaciones que sea preciso introducir en los
programas o en las programaciones docentes para asegurar la coordinacién serdn
comunicados a los profesores responsables de las asignaturas afectadas y a sus
Departamentos y se establecerd un plazo para hacerlo. Cabe destacar que a partir del curso
2014/2015 el Centro cuenta con una aplicacion informatica en la que los representantes de los
estudiantes reflejan las diferentes actividades que se realizan en las diferentes materias con el
fin de obtener una mejor planificacién de la carga de trabajo exigida en cada una de ellas.

Los procedimientos de coordinacién a utilizar son de dos tipos:

a) Para evitar la repeticion de contenidos entre asignaturas o las posibles lagunas en
los mismos se comparan los programas detallados incluidos en las guias docentes. Este
proceso se facilita por la organizacion en materias del plan de estudios. Se realizara
con una periodicidad anual.

b) Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada cuatrimestre
se comparan las programaciones docentes de las asignaturas del mismo curso y
cuatrimestre, teniendo en cuenta todas las actividades formativas previstas (tanto
presenciales como no presenciales) y de evaluacidn. El objetivo es consensuar una
programacién conjunta que se hard publica en la pagina web del Centro. Este proceso
debe realizarse con una periodicidad cuatrimestral.

Ademas, el Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro dispone de un procedimiento (P-
CENTROS-05: Procedimiento para planificar el desarrollo de la ensefianza de los titulos del
Centro) relacionado con la planificacidén y la coordinacidn docentes.

CSV: 299136224558132416203581 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





Listado de convenios en programas de movilidad para la titulacién de posgrado a los que
podrian acogerse en la actualidad los estudiantes del Master en Sistemas Electrénicos e
Instrumentacion. Para cada caso se indica la duracion maxima que indica el convenio, siendo
posible en todos ellos la realizacién de estancias de movilidad de menor duracidn, ajustadas a
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ANEXO 1

la planificacion del Master.

DURACION
N2 DE | MAXIMA
ID |PAIS UNIVERSIDAD BECAS | (MESES)
8 | FRANCIA ENSMM DE BESANCON - F BESANCO 06 2 6
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICO Il - | 2
196 | ITALIA NAPOLIO1
186 | ITALIA POLITECNICO DI BARI - | BARI 05 2 5
172 | ALEMANIA | UNIVERSITAT ERLANGER-NURNBERG - D ERLANGE 01 3
216 | LETONIA RIGA TECHNICAL UNIVERSITY - LV RIGA 02 2 20
96 |ITALIA POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 2 9
OSMANIYE KORKUT ATA UNIVERSITY - TR OSMANIY 4
159 | TURQUIA 01
116 | FRANCIA ENGEES (ESTRASBURGO) - F STRASBO 12 3
POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL POZNAN 2
12 | POLONIA 02 10
UNIVERSITY OF LIUBLJANA - FACULTY OF 1
15 | ESLOVENIA | ECONOMICS/CIVILE - SI LJUBLJA 01 9
197 | BULGARIA | TECHNICAL UNIVERSITY OF VARNA - BG VARNA 02 2
TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - SF 2
27 |FINLANDIA |TAMPERE 02 10
WARSAW AGRICULTURAL UNIVERSITY - PL 2
80 |POLONIA WARSZAW 05 6
16 | BELGICA UNIVERSITEIT GENT - B GENT 01 1 6
154 | ALEMANIA | FACHHOCHSCHULE FLENSBURG - D FLENSBU 02 2 5
29 |ITALIA POLITECNICO DI MILANO - | MILANO 02 2 6
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES ROTTENBURG - D 2
169 | ALEMANIA | ROTTENB 01 9
25 | NORUEGA | NARVIK UNIVERSITY COLLEGE - N NARVIK 01 2 5
21 |FRANCIA UNIVERSITE DE CERGY-PONTOISE - F CERGY 07 2 9
215 | POLONIA KIELCE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL KIELCE 01 3 5
93 |FRANCIA ALBI - F ALBI 05 1 10
WARSAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL 2
36 |POLONIA WARSZAW 02 12
217 | ITALIA UNIVERSITY OF PISA - | PISA 01 2
117 | CROACIA UNIVERSITY OF ZAGREB - HR ZAGREB 01 6
GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL
182 | POLONIA GDANSK02 10
TECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH 3
34 |ALEMANIA |01
22 |ALEMANIA | UNIVERSITAT BREMEN - D BREMEN 01 2
204 | BELGICA UNIVERSITEIT HASSELT - B DIEPENB 01 5
14 | SUECIA LINKOPINGS UNIVERSITET - S LINKOPI 01 3 10

CSV: 299136224558132416203581 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)





MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

213 | TURQUIA ISTANBUL GELISIM UNIVERSITY - TR ISTANBU 32 2 9

203 | FINLANDIA | AALTO UNIVERSITY - SF ESPO0O12 2

207 | PORTUGAL | UNIVERSIDADE DE COIMBRA - P COIMBRA 01 2
POLITECHNIKA OPOLSKA (Opole University of 2

142 | POLONIA Technology) - PL OPOLE 02 5

3 BELGICA UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES - B BRUXEL 04 2 10

24 | ITALIA UNIVERSITA DEGLI STUDI DI L'AQUILA - 1 L-AQUILA 01 9
TRANSILVANIA UNIVERSITY OF BRASOV - RO 4

180 | RUMANIA BRASOVO01 10
TECHNICAL UNIVERSITY OF DENMARK - DK LYNGBY 2

219 | DINAMARCA | 01

7 ESLOVENIA | UNIVERSITY OF MARIBOR - SI MARIBOR 01 2

202 | MACEDONIA | GOCE DELCEV UNIVERSITY - MK STIPO1
IUT NANCY 1 - UNIVERSITE DE LORRAINE - F NANCY 2

140 | FRANCIA 43 9
UNIVERSITE DE VALENCIENNES ET DU HAINAUT- 5

138 | FRANCIA CAMBRESIS - F VALENCI 01 4

161 | ALEMANIA HOCHSCHULE RHEIN-WAAL - D KLEVEO1 5

148 | FRANCIA INSA (ESTRASBURGO) 31 - F STRASBO 31 4 5

112 | BELGICA KATHOLIEKE UNIVERSITEIT LEUVEN - B LEUVEN 01 5
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6.1 PERSONAL ACADEMICO

6.1. PROFESORADO

Actualmente en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial se imparten cinco
titulaciones de Grado ( en Ingenieria Eléctrica, en Ingenieria Electrénica Industrial y
Automatica, en Ingenieria Mecanica, en Ingenieria Quimica Industrial y en Ingenieria
en Tecnologias Industriales) y cinco titulaciones de Master Universitario (en Ingenieria
Industrial, en Ingenieria Ambiental y de Procesos Sostenibles, en Energias Renovables,
en Electroquimica, Ciencia y Tecnologia — parcialmente por ser interuniversitario- y en
Organizacion Industrial), por lo que el Centro cuenta con una infraestructura de
personal suficiente y adecuada para asumir la actividad docente que derivaria del
Madster.

La implantacion del titulo de Master Universitario en Sistemas Electrénicos e
Instrumentacién, con la estructura que se detalla en el apartado 5 de esta memoria, no
supone la aparicion de ningln area de conocimiento aparte de las existentes. Se
considera que el profesorado disponible actualmente y con experiencia en la
imparticion de los titulos de Grado en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica,
en el Master en Ingenieria Industrial, en la extinta titulacion de 22 ciclo de Ingenieria
Electrdnica Industrial y Automatica y en otros titulos que se imparten actualmente en
la UPCT dentro del ambito de la electrénica podra cubrir las necesidades docentes del
nuevo titulo.

Todas las asignaturas del plan de estudios de este mdster pueden asignarse a
departamentos y areas de conocimiento que ya imparten docencia en la actualidad en
la ETSII con distintos porcentajes de participacion.

En particular, el Personal Docente e Investigador responsable de la docencia en el
Master propuesto se estructuraria en cinco areas de conocimiento, agrupadas en
cuatro Departamentos de la UPCT. La composicion actual del profesorado de estas
areas es la siguiente:
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Departamento de Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos

Area de Electrénica

Categoria Total Doctores
Ccu 1 1
TU 7 7
TEU 1 0
P. Contratado Doctor 2 2

Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadoras
TU

TEU

P. Contratado Doctor
P. Colaborador
Asociados

N|R|R|F,|w
Rlo|rkr|lo|w

Dpto. de Ingenieria de Sistemas y Automatica

Area de Ingenieria de Sistemas y Automatica

Categoria Total Doctores
cu 1 1
TU 7 7
P. Contratado Doctor 2 2
Asociados 2 2

Dpto. de Tecnologia Electronica

Area de Tecnologia Electrénica

Categoria Total Doctores
CcuU 1 1
TU 6 6
TEU 5 2
P. Contratado Doctor 1 1
Ayudante Doctor 1 1

Dpto. de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Area de Lenguajes y Sistemas Informaticos

Categoria Total Doctores
CuU 1 1
TU 4 4
P. Contratado Doctor 3 3
Asociados 3 0
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MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

En cuanto al profesorado propuesto para la imparticion del Master en Sistemas
Electréonicos e Instrumentacion, en las siguientes tablas se muestra el detalle del
mismo para cada una de las asignaturas del titulo (obligatorias y optativas). Es
importante destacar que, aunque éste es el profesorado que inicialmente se haria
cargo del titulo, debido a la actualizacidn anual de los Planes de Ordenacidon Docente,
tal como ocurre en otras Universidades, éste puede sufrir variaciones. No obstante, en
este caso se procurara que en caso de sustitucién del profesorado, el perfil siga siendo
el adecuado para este titulo.
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Perfil del profesorado para cada una de las asignaturas OBLIGATORIAS del titulo

Asignatura

Categoria / Dedicacion
/ Doctor / Quinquenio
/ Sexenio

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la
UPCT // en la UPCT)

Asignaturas en las que han impartido docencia // Lineas de investigacion

CODISENO DE SISTEMA
DIGITALES

TU /TC/Si/3/2

Ing. Industrial (esp. Electrénica y Automatica)
//General Electric Plastics de Espafia S.A., grupo de
Process Automation: tareas relacionadas con el
disefio y puesta en marcha del DCS de planta
quimica. 1 afio. // Profesor en la Universidad (UMU y
UPCT) desde 1997

-Arquitectura de Computadoras, Sistemas Electrénicos Digitales, Ingenieria de
Microprocesadores, Arquitecturas Hardware de Comunicaciones, Estructura de
Computadoras, Disefio de sistemas Electrdnicos, Disefio de SoC sobre FPGAs //
-Arquitectura y disefio de Sistemas Computerizados, Arquitecturas hardware para
Soft-Computing, procesadores de propdsito especifico, SoC, Codisefio H/S,
Arquitecturas electrdénicas reprogramables.

TU/TC/Si/2/1

Ing. en Automatica y Electrénica Industrial // Profesor
en la UPCT desde 2005

-Fundamentos de Computadores, Arquitectura de Computadoras, Sistemas
Electrénicos Digitales, Disefio de Sistemas Basados en Microprocesador,
Estructura de Computadores, Disefio de SoC sobre FPGAs //

-Electrdénica para el espacio, Sistemas de Navegacién

LINUXY
PROGRAMACION EN
TIEMPO REAL

PCDOC /TC/Si/2/1

Ing. Industrial (esp. Electrénica y Automatica)// 10
afos de experiencia docente en la UPCT

- Fundamentos de Programacion, Sistemas Informaticos de Tiempo Real,
Informatica Aplicada, Ingenieria del Software. //

- Ingenieria del Software para Sistemas Reactivos, Robética, Desarrollo de
Software Dirigido por Modelos, Desarrollo Basado en Componentes, Sistemas de
Tiempo-Real, Programacién de Agentes

Cu/TC/Si/3/3

Ing. en Telecomunicacién // 3 afios de experiencia
docente en UPM y UMU // 16 afios de experiencia
docente en la UPCT

-Fundamentos de Programacion, Sistemas Informaticos de Tiempo Real,
Programacién de Sistemas Informaticos, Lenguajes de Programacién, Ingenieria
del Software.//

-Ingenieria del Software para Sistemas Reactivos, Robética, Sistemas de Tiempo-
Real
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Asignatura

Categoria / Dedicacion

/ Doctor / Quinquenio

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la
UPCT // en la UPCT)

Asignaturas en las que han impartido docencia // Lineas de investigacion

SISTEMAS DE CONTROL
DISTRIBUIDO Y
SISTEMAS SCADA

/ Sexenio

ASOC /TP /Si [ -/ -

Ing. de Telecomunicacién // 30 afios de experiencia
profesional desempefando diferentes roles técnicos
y de gestién, mayoritariamente en el sector de la
energia y la industria quimica.

Experiencia progresiva en ingenieria, proyectos de
construccién industrial, mantenimiento y fiabilidad
industrial; proceso para mejorar la productividad,
calidad y seguridad de los procesos industriales;
puesta en marcha y operacidn de plantas quimicas
industriales.// 21 afios de experiencia docente
universitaria

-Programacion y Aplicaciones con Autématas, Sistemas Distribuidos de Control,
Control No Lineal y Multivariable, Electréonica y Automatica, Regulacién
Automatica //

- Procesamiento digital de sefiales aplicadas a la modelizacién y control de
procesos y al disefio de instrumentos virtuales; Control predictivo de procesos
basado en modelos lineales y no-lineales; Identificacion de sistemas mediante
aproximaciones no-lineales en bases locales o globales; Fiabilidad, disponibilidad
y mantenibilidad de activos en plantas industriales

ASOC /TP /Si/ ./ .

Licenciado en Informatica // 23 afios de experiencia
profesional en el campo de la Ingenieria Industrial,
Automatizacion y Control de Procesos: Sistemas de
Control de Procesos, Regulaciéon Automatica,
Sistemas de Control Distribuido, Control
Multivarialbe, Sistemas de Control Avanzado,
Sistemas de Gestion de la Produccidén, Sistemas de
monitorizacién y Medida, Infrastructura de sistemasy
comunicaciones. Sistemas MES y ERP. Cyber-
seguridad Industrial.

// 12 afios de experiencia docente en la UPCT

- "Regulacion Automatica", "Sistemas Industriales de Control", "Sistemas de
Control Distribuido", "Automatizacidén Industrial" //

-Automatizacién y Control de Procesos, infraestructura de sistemas,
comunicaciones y cyber-seguridad industrial.

MODELADO DINAMICO
DE SISTEMAS
ELECTRONICOS

TU /TC/Si/3/2

Ing Industrial (esp. Electrénica y Automatica) //
Profesor en la Universidad (UMU y UPCT) desde 1998

- Electréonica Analdgica, Disefio con circuitos integrados analdgicos avanzados,
Electronica de Potencia, Electréonica de Potencia para energias renovables,
Energias solar fotovoltaica, Sistemas eléctricos y electronicos, Control de
motores y accionamigntos eléctricos, Electrénica de potencia para vehiculos
eléctricos. // 2

-Disefio de fuentes @ alimentacién con correccién del factor de potencia.
Asociacién de convértidores de potencia. Inversores para energia solar
fotovoltaica. Converﬁdores de alta tensién de entrada para OPV (paneles
solares organicos) §

AYUD /TC/Si [ 2/-

Ing en Automdtica vy Electréonica Industrial.//

Profesora en la UPCT desde 2005

-Instrumentacion elecﬁénica, Electrdnica de Potencia, Control de motores y
accionamientos eléctrgos//

- Convertidores CC/CC2Asociacidn de convertidores de potencia. Convertidores
de alta tensidn de entrgda para OPV (paneles solares orgénicos).






Asignatura

Categoria / Dedicacion

/ Doctor / Quinquenio

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la
UPCT // en la UPCT)

Asignaturas en las que han impartido docencia // Lineas de investigacion

SISTEMAS DE SENALES
MIXTAS Y RF

/ Sexenio
CU/TC/Si/6/4

Lic. En Fisica //Profesor en la Universidad (USC, UMU
y UPCT) desde 1982

- Electricidad y Magnetismo |, Electricidad y Magnetismo |, Electrénica |,
Electrdnica I, Electrénica Digital, Periféricos e Interfases, Computadoras,
Fundamentos Tecnoldgicos de los Computadores, Electrénica Analdgica, Técnicas
de Analisis y Disefo Electronico, Simulacion de Dispositivos y Circuitos
Electrdnicos, Disefio de Circuitos y Sistemas Electrénicos, Electronica para
Telecomunicaciones, Electrénica Aplicada a la Medicina, Instrumentacién
Electrdnica en Industrias Quimicas, Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos,
Dispositivos y Disefio Microelectrénico. //

-Disefio de sistemas microelectrdnicos. Redes de sensores. Interpretacion
automatica de imagenes radiograficas.

TU /TC/Si/3/2

Ing. en Electrdnica // Profesor en la UPCT desde 1999

- Sistemas Electrénicos para comunicaciones, Electrénica digital, Electrénica
analdgica, Laboratorio de electrénica, Circuitos y funciones electronicas,
Electrdnica para telecomunicaciones, Tecnologia y componentes Electrénicos y
Fotdnicos, Circuitos de alta frecuencia basados en dispositivos de efecto de
campo GaAs, Desarrollo de modelos para dispositivos agiles en frecuencia,
Modelado de dispositivos microondas, Técnicas aplicadas a los sistemas de
radiocomunicaciones //

-Técnicas de caracterizacidn electromagnética de materiales en el rango de las
microondas. Técnicas de modelado y optimizacion de circuitos microondas.
Desarrollo de nuevos dispositivos microondas.

TEU /TC/Si/ 3/-

Ing. en Automatica y Electrénica Industrial// Profesor
en la UPCT desde 2000.

-Docencia en sistemas de electrdnica mixta, sistemas de instrumentacion,
adquisicién de datos, electronica médica e ingenieria biomédica//

- Ingenieria biomédica, instrumentacién virtual, adquisicién y procesamiento de
biosefiales, sistemas brain-computer interface, aplicaciones clinicas y de ayuda a
mayores y personas con discapacidad

INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL

TU/TC/Si/3/1

Ing Industrial (esp. Electrénica y Automatica) //
General Electric y SAES. Monitorizacidn y control de
sistemas con SCADA y PLC. Modelado de robots.
Modelizacion de sistemas con LabVIEW //Profesor en
la UPCT desde 1999

- Instrumentacion Induértrial, fundamentos de electrénica. //

- desarrollo de instruni@ntacion, sensores y nuevas técnicas de desarrollo del
software de control deg;wlehl'culos submarinos, en trabajos de calibracién
especificos de sensore% y en monitorizacion de variables de proceso.
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Categoria / Dedicacion

/ Doctor / Quinquenio
/ Sexenio

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la

UPCT // en la UPCT)

Asignaturas en las que han impartido docencia // Lineas de investigacion

DISENO ELECTRONICO
ORIENTADO A
PRODUCTO

TU /TC/Si/3/2

Ing Industrial (esp. Electrénica y Automatica) //
Profesor en la Universidad (UMU y UPCT) desde 1996

-Electrénica Analdgica, Disefio de Circuitos y sistemas Electrénicos, Componentes
y Dispositivos Electrénicos, Instrumentacidn Electrdnica, Electrdnica Digital,
Ingenieria de los Microprocesadores, Comunicaciones Industriales//

-Disefio y test de circuitos electrénicos y microelectrénicos para procesamiento
de sefiales mixtas y procesamiento de imagenes y en desarrollo de herramientas
CAD para la automatizacion del disefio electrénico (CAD-EDA)

PCDOC /TC/Si/2/1

Ing. en Automatica y Electrénica Industrial //Profesor

en la UPCT desde 2001

Centro Regional para el Desarrollo
Telecomunicaciones de Valladolid. 1 afio

- Fundamentos de Computadores, Arquitectura de Computadoras, Arquitecturas
Hardware de Comunicaciones, Disefio de Sistemas Electrénicos

-Arquitectura y disefio de Sistemas Computerizados, Arquitecturas hardware para
Soft-Computing, procesadores de propdsito especifico, SoC, Codisefio H/S,
Arquitecturas electrénicas reprogramables.

de las

Perfil del profesorado para cada una de las asignaturas OPTATIVAS del titulo

Asignatura

Categoria / Dedicacion/
Doctor / Quinquenio/

Titulaciéon // Experiencia Profesional
(externa a la UPCT // en la UPCT)

Experiencia Docente // Experiencia Investigadora

INNOVACION
TECNOLOGICA Y
EMPRENDIMIENTO EN
loT E INDUSTRIA 4.0

Sexenio
CU /TC/Si/3/3

Ing  Industrial (esp. Electrénica y
Automadtica) //22 afios en las areas de
Automatica e Ingenieria de Sistemas,
Ingenieria de Proyectos y Tecnologia
Electrénica.

- Regulacién Automatica I, Regulacién Automatica Il, Computadores I, Robética y Visidn
Artificial, Proyectos de Ingenieria, Electrénica Analdgica, Electrénica de Potencia, Tecnologia
Electrénica, Electronica y Automatizacion, Electréonica Industrial, Disefio de Sistemas
Electrdnicos, Instrumentacion Electronica, Tendencias en el disefio de sistemas electrdnicos,
Ingenieria Mecatronica //

- Redes de Sensores Inaldmbricas y dispositivos moviles. Internet of things.

REDES INALAMBRICAS
DE SENSORES

TU /TC /Si /4/1

Ing Industrial (esp. Electrdnica Industrial y
Automdtica) // Profesor universitarios
desde 1995

- Electrdnica Digital, Interfases y Periféricos Industriales, Circuitos y Funciones Electrénicas,
Comunicaciones Industriales, Elegrgcrénica Basica, Componentes Electronicos //

-Disefio de sistemas electrc’mic§: sistemas embebidos (redes inaldmbricas de sensores)
para sistemas bio-inspirados Bn Ambient Assisted Living (AAL) y de sistemas de
reconocimiento de patrones biorgqxa;édicos e industriales.

TU /TC/Si/5/-

Ing Industrial (esp. Técnicas Energética) //
34 afios de experiencia docente
extrauniversitaria // Profesor en la
Universidad (UMU y UPCT) desde 1990

-Arquitectura de Computadorag Electrénica | y Electréonica Il, Electrénica Analdgica,
Electrénica Digital, Instrument%cién de laboratorio, Disefio y Analisis de Circuitos
Electrdnicos, Instrumentacion Elgctrénica, Circuitos y Funciones Electrdnicas, Tecnologia y
Componentes Microelectrénicosg Fotdnicos, Laboratorio de Electrénica //

-Disefio electrénico y andlisis de sefiales
[
o






Asignatura

Categoria / Dedicacién/

Doctor / Quinquenio/

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la
UPCT // en la UPCT)

Experiencia Docente // Experiencia Investigadora

PROGRAMACION
GRAFICA DE SISTEMAS
EMBEBIDOS PARA
COMUNICACION Y
CONTROL

Sexenio
TU /TC /Si /3/1

Ing en Automatica y Electrdnica Industrial. //
Profesor en el drea de Tecnologia Electrdnica
(UPCT) desde 1999

- Comunicaciones Industriales, Circuitos Programables, Domdtica, Disefio de
Sistemas Electrénicos, Fundamentos de Electrénica Industrial.//

- Domética, Programacién Grafica, Redes de Sensores Inaldmbricos, Ingenieria
Dirigida por Modelos.

METROLOGIA Y
CALIBRACION

TEU /TC/Si /5/-

Ing en Automatica y Electrdnica Industrial.
//Profesor en el drea de Tecnologia Electrénica
(UMU y UPCT) desde 1990

- Electréonica Digital, Tecnologia Electrénica, Servosistemas, Instrumentacion,
Domética. //
- Agromética, Instrumentacion, Domética, energia solar fotovoltaica.

CONTROL DIGITAL DE
CONVERTIDORES DE
POTENCIA

TEU /TC /No /3/-

Ing. en Telecomunicacién. // Profesor en el area
de Tecnologia Electrénica desde 1999.

-Procesado digital de sefial, Electronica de potencia, Sistemas electrdnicos. //
- Fuentes de alimentacidn. Asociacién de convertidores CC/CC. Control digital para
convertidores CC/CC.

CONTROL ELECTRONICO
DE MOTORES
ELECTRICOS

TU /TC /Si /3/2

Ing Industrial (esp. Electrénica y Automatica) //
Profesor en la Universidad (UMU y UPCT) desde
1998

- Electrénica Analdgica, Disefio con circuitos integrados analdgicos avanzados,
Electrdnica de Potencia, Electrénica de Potencia para energias renovables, Energias
solar fotovoltaica, Sistemas eléctricos y electrénicos, Control de motores y
accionamientos eléctricos, Electréonica de potencia para vehiculos eléctricos. //

- Disefio de fuentes de alimentacidon con correccién del factor de potencia.
Asociacién de convertidores de potencia. Inversores para energia solar fotovoltaica.
Convertidores de alta tensidn de entrada para OPV (paneles solares organicos)

AYUD /TC /Si /2/-

Ing en Automadtica y Electrénica Industrial.//
Profesora en la UPCT desde 2010

- Instrumentacién electrénica, Electronica de Potencia, Control de motores y
accionamientos eléctricos//

- Convertidores CC/CC. Asociacién de convertidores de potencia. Convertidores de
alta tensién de entrada para OPV (paneles solares organicos).

PCDOC /TC /Si /2/1

Ing. en Electrénica // 14 afios de experiencia
docente en la UPCT

- Electrénica y Automatica, Laboratorio de Electrdnica, Electronica Analdgica,
Electréonica Digital, Disefio de Circuitos y Sistemas Electrdnicos, Instrumentacidon
Electrénica, Sistemas de Control Electrénico aplicado a las Energias Renovables,
Sistemas de Control A\@nzado de Convertidores de Potencia utilizados en
Instalaciones de Energl’a%Renovables, Ingenieria de los Sistemas Fotovoltaicos,
Sistemas Electrdnicos par&iinstalaciones de Energia Solar Fotovoltaica//

-Disefio de algoritmos d?é control vectorial para convertidores electrénicos de
potencia utilizados en q‘_glicaciones con fuentes de energia renovables y su
implementacién en Micro&bntroladores y/o DSPs (Conexién a red y Microredes)
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Categoria / Dedicacién/
Doctor / Quinquenio/
Sexenio

MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TiTULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Titulacién // Experiencia Profesional (externa a la
UPCT // en la UPCT)

Experiencia Docente // Experiencia Investigadora

CIBERSEGURIDAD DE
LOS SISTEMAS
ELECTRONICOS Y
SEGURIDAD FUNCIONAL
DE LOS SIS.

ASOC /TP /Si /-/-

Ing. de Telecomunicacién // 30 afios de
experiencia profesional desempenando diferentes
roles técnicos y de gestidon, mayoritariamente en
el sector de la energia y la industria quimica.
Experiencia progresiva en ingenieria, proyectos de
construccidn industrial, mantenimiento y
fiabilidad industrial; proceso para mejorar la
productividad, calidad y seguridad de los procesos
industriales; puesta en marcha y operacion de
plantas quimicas industriales.// 21 afios de
experiencia docente universitaria

- Programacion y Aplicaciones con Autdmatas, Sistemas Distribuidos de Control,
Control No Lineal y Multivariable, Electréonica y Automatica, Regulacién Automatica
//

- Procesamiento digital de sefiales aplicadas a la modelizacién y control de procesos
y al disefio de instrumentos virtuales; Control predictivo de procesos basado en
modelos lineales y no-lineales; Identificacion de sistemas mediante aproximaciones
no-lineales en bases locales o globales; Fiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad
de activos en plantas industriales

ASOC /TP /Si /-/-

Licenciado en Informatica // 23 afios de
experiencia profesional en el campo de la
Ingenieria Industrial, Automatizacién y Control de
Procesos: Sistemas de Control de Procesos,
Regulacidn Automatica, Sistemas de Control
Distribuido, Control Multivarialbe, Sistemas de
Control Avanzado, Sistemas de Gestion de la
Produccion, Sistemas de monitorizacion y Medida,
Infrastructura de sistemas y comunicaciones.
Sistemas MES y ERP. Cyber-seguridad Industrial.
// 12 afios de experiencia docente en la UPCT

- "Regulacién Automatica", "Sistemas Industriales de Control", "Sistemas de Control
Distribuido", "Automatizacion Industrial" //

-Automatizacion y Control de Procesos, infraestructura de sistemas,
comunicaciones y cyber-seguridad industrial.
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En la siguiente tabla se muestra el resumen de los datos de este profesorado:

Resumen de datos de profesorado del master

Categoria Total % Doctores % Horas % \
CuU 14,3 100 13,3
TU 42,9 100 42,2
TEU 14,3 66,6 10,2
P. Contratado Doctor 14,3 100 13,3
Ayudante Doctor 4,8 100 5,5
Asociado 9,5 100 15,6

Del total del profesorado propuesto para este Master (21), 20 son doctores y uno esta
realizando su tesis Doctoral.

Del total del profesorado asignado 19 tienen dedicacidn a tiempo completo (90,5 %) y
2 dedicacidn a tiempo parcial (9,5%), compaginando estos uUltimos su labor profesional
en empresas industriales del ambito tecnolégico de este Master con sus
responsabilidades docentes en la Universidad.

Todos los profesores cuentan con mas de 5 afios de experiencia docente, 20 (95,2% )
con mas de 10 afos, 14 (55,5 %) con mas de 15 afios, 3 (14,2%) con mas de 20 afios, 2
(9,5 %) con mas de 25 afios y uno (4,7 %) con mas de 30 afios.

Un total de 8 profesores (38,1 %) tiene, al menos, 2 sexenios de investigacién y 3 de
ellos (14%) al menos 3 sexenios.

A continuacién se incluye una tabla en la que se relacionan los Departamentos, Areas
de conocimiento, profesores responsables de las asignaturas y su porcentaje de
dedicacién al titulo de Master.

Departamento Area Profesores Doctores Dedicacién

Electrdnica, Tecnologia
de Computadorasy Electrénica 6 6 7,98 %
Proyectos

Electrdnica, Tecnologia | Arquitecturay

de Computadorasy Tecnologia de 3 3 12,5%
Proyectos Computadores

Ingenle,r@ de Sistemasy Ingenlerlfx fje Sistemas ) 5 2777 %
Automatica y Automatica

Tecnologia Electrénica | Tecnologia Electrénica 8 7 21,01 %
Tecnologias de la Lenguajes y Sistemas

Informaciény las guajesy 2 2 9,38 %

. Informaticos
Comunicaciones

La dedicacién de las distintas areas de conocimiento al titulo de Master Universitario en Sistemas
Electrénicos e Instrumentacion se ha calculado dividiendo el encargo docente de todas las asignaturas
del titulo por la capacidad docente de los profesores responsables de las mismas.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.2.0TROS RECURSOS HUMANOS

Personal de Administracién vy Servicios del Centro v de los Departamentos
con vinculacion a la titulacion:

Puesto Categoria
Auxiliar Administrativo

Direccion ETSII Auxiliar Administrativo

Técnico Especialista

Auxiliar Administrativo

Jefa de Negociado

Auxiliar Administrativo

Secretaria Gestion Académica
Auxiliar Administrativo

Jefe de Seccion

Auxiliar Administrativo

Técnico de Laboratorio

Dpto. Tecnologia Electronica ) ]
Técnico de Laboratorio

Dpto. Ingenieria Sistemas y

Automatica Titulado Medio

Técnico de Laboratorio

Dpto. de Electrénica, Tecnologia de
Computadoras y Poryectos Técnico de Laboratorio

Dpto. de Tecnologias de la

. S Técnico de Laboratorio
Informacion y las Comunicaciones

Ademas, todos los departamentos cuentan con Auxiliares Administrativos para la
tramitaciéon de los gastos e ingresos vinculados con la docencia en la titulacién.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.1. Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados:

Infraestructuras del Centro:

Aulas L. de Capacidad Descripcion

Informatica

Sala 1 24 + 1 PCs (48 alumnos)

Sala 2 19 + 1 PCs (38 alumnos) o ) -

Sala 3 20 + 1 PCs (40 alumnos) A'ula para N[:fractcllcas 'je |nforma’i|c|a|1 czn

Sala 4 24 + 1 PCs (48 alumnos) plr?reri,décnanon € Vvideo y pantalia de

Sala 5 20 + 1 PCs (40 alumnos) proy

Sala 6 20 + 1 PCs (40 alumnos)

i Aula para practicas de informatica con

Info-Master 20 + 1PCs (40 alumnos . o .

pizarra, cafién de video y pantalla de
doble pantalla) .,

proyeccién

Aulas . Capacidad Descripcion

convencionales

PS-1 198 puestos

PS) a PS-15 108 puestos (1512

alumnos)

Aula P1-2 40 puestos . .
Aulas convencional de docencia con

Aula P1-3 46 puestos izarra, proyector y pantalla

Aula P1-4 44 puestos P  proy yp

Aula P1-5 35 puestos

Aula P1-6 35 puestos

Aula P1-7 48 puestos

Aula P1-8 47 puestos

Aula P1-9 35 puestos

Aula Multimedia Aulla- con m0b||.IaI’I0 fI,EXIbIe . para

PB-2 35 puestos actividades cooperativas, cainén de video y
pantalla de proyeccién.

Aula PB-3 36 puestos Aulla_ con mObI|Ia.r‘IO fI.eX|bIe _p.ara
actividades cooperativas, pizarra digital,

candn de video y pantalla de proyeccién

Aulas PB-5 y PB-6

160 puestos

Aulas convencional de docencia con
pizarra, proyector y pantalla

Salén de Grados

72 puestos

Salén para conferencias y actividades de
exposicion y defensa de Trabajos Fin de
Estudios.

Sala de
multiples

usos | 32 puestos

Aula con mobiliario flexible para
actividades cooperativas, pizarra digital,
canon de video y pantalla de proyeccién.

Aula Sebastian 93 puestos Salon para conferencias y actividades de
Feringan exposicion y defensa de Trabajos Fin de
Estudios.
Aulas de estudio Capacidad Descripcién
PB-1 45 puestos Aula convencional de docencia con pizarra.
Sala de estudio 1 48 puestos Zona de estudio con soporte WiFi
Sala de estudio 2 52 puestos Zona de estudio con soporte WiFi
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CRAI biblioteca

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios flexibles
y sensibles a los cambios de su entorno, se han convertido en Centros de Recursos para el
Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya misién fundamental es apoyar la creacion de
conocimiento (aprendizaje e investigacion) y el cambio pedagdgico, tratando de atender las
necesidades reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la
informacion (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).

El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual, donde convergen
y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas, recursos humanos,
espacios y equipamientos diversos, asi como servicios (in situ o accesibles via red)
orientados al aprendizaje del alumno, a la docencia y a la investigacion.

Actualmente el CRAI de nuestra Universidad cuenta con tres puntos de servicio, situados
en el Campus de Alfonso Xlll, Campus Muralla del Mar y Campus CIM. La superficie total es

de 4.309 mz. Las condiciones de luminosidad, climatizacién y acustica en los espacios del
CRAI son excelentes.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En periodos de
examenes este horario se amplia hasta las 00:00, y se abre fines de semana y festivos de
8:30 2 14:00 y de 15:30 a 21:00.

El nimero total de puestos de lectura es de 1.114, de diversas caracteristicas:
e puestos para el trabajo en silencio y reflexivo, 831
e puestos de trabajo en grupo, 164
e puestos en seminarios de aprendizaje colectivo, 119 (salas de
autoaprendizaje de idiomas, salas de formacidn en competencias
informacionales)

El fondo documental de nuestra Universidad consta de mds de 350.000 monografias,
7.663 publicaciones periddicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a
investigacidon, y 67 bases de datos (suscripcion), y 20.124 ejemplares de material no
libarario (videos, cdrom, microformas, etc.)

Toda la bibliografia basica recomendada por los profesores en sus guias docentes, estd
disponible en el CRAI biblioteca y disponemos de una aplicacidn para su acceso y control.

Los fondos estan informatizados y a libre acceso en la propia biblioteca y los recursos
electrénicos accesibles desde fuera de la Universidad a través del portal de acceso seguro
(VPN). Los usuarios disponen de un integrador de recursos y de un Unico punto de acceso a
la totalidad de los recursos disponibles: el Buscador UPCT, un discovery de ultima generacion.

Con respecto al equipamiento informatico, toda la biblioteca-CRAI tiene acceso wifi y los
usuarios disponen de 188 PCs para su uso/préstamo en la biblioteca-CRAI (67 portatilesy 121
sobremesa). En todos los PCs estan instaladas o tienen acceso a ademas en dichos PCs hay
instaladas mds de 55 aplicaciones docentes para el aprendizaje.
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Los usuarios también disponen de otro tipo de equipamiento como impresoras color y
B/N, escaner documental, cafiones de video portatiles, tabletas digitales, e- reader (2) y Ipads
(4).

Con respecto a los servicios prestados, son muy variados, desde los tradicionales como
préstamo de libros, edicidn electronica, ayuda en linea, informacién bibliogréfica,
servicios de autoaprendizaje de idiomas, competencias informacionales, préstamo
interbibliotecario, prensa diaria, reprografia, etc.

Ademas disponemos de un Repositorio Digital para la publicacién en abierto de Ia
produccion intelectual de la UPCT y donde estdn publicadas en abierto, siguiendo las
recomendaciones de la Politica de Acceso Abierto de la UPCT: tesis, proyectos fin de
carrera, proyectos fin de grado, fin de master... En la actualidad, el Repositorio cuenta con
mas de 4.000 documentos en acceso libre. Los servicios de préstamo y descarga de
documentos, son agiles.

También disponemos de un Portal OpenCourseWare con mas de 57 materiales docentes
de diferentes asignaturas publicados en abierto.

Servicio de Apoyo a la Investigacién Tecnoldgica (SAIT)

El Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnoldgica (SAIT) agrupa servicios especializados de
instrumentacion y herramientas de disefio y calculo cientifico que por sus caracteristicas
superan el ambito de actuaciéon de un solo departamento o centro y tiene como finalidad
principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos de investigacién de la UPCT,
obteniendo el maximo rendimiento de los recursos disponibles. Presta servicio ademas a
empresas e instituciones ajenas a la UPCT.

Para desarrollar al maximo las potencialidades de los servicios de investigacién, la UPCT
proyecté y construyé un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con
garantias los equipamientos técnicos del SAIT. El edificio de 1+D+l| es, desde enero de 2008 la
sede del SAIT, se trata de un edificio funcional y moderno dotado de instalaciones especiales
como son distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente estabilizada, sistemas de
alimentacién ininterrumpida de corriente y sistemas de refrigeracién y climatizacién.

Entre los diferentes servicios de apoyo a la docencia e investigacion que proporciona le SAIT
caben destacar los siguientes:

Servicio de Instrumentacién Tecnoldgica

Laboratorio General

Capacidad: 30 Puestos. Técnicas de rayos X. Reologia. Espectometria de emisidn por
chispa. Espectrofotometria infrarroja. Analisis de carbono y nitrégeno. Técnicas de
analisis térmico. Técnicas de separacion. Sistemas de purificaciéon de agua. Hornos
programables. Digestidén por microondas. Molienda y prensado. Nitrégeno liquido.
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Sala Limpia

Capacidad: 20 Puestos. Espectrometria de masas de plasma acoplado inductivamente.
Espectrometria de emision atdmica por plasma de acoplamiento inductivo.
Cromatografia idnica con deteccidn dptica.

Laboratorio de Microscopia Electrénica de Barrido

Capacidad: 20 Puestos. Microscopia electrdnica de barrido. Microandlisis por energias
dispersivas de rayos X. Criomicroscopia. Deshidratacion por punto critico. Sistema de
metalizacion. Sombreado con carbono. Estereomicroscopia trinocular. Produccion de
nieve carbdnica.

Laboratorio de Microscopia Electrénica de Transmisidn

Capacidad: 15 Puestos. Microscopia electrénica de transmisién. Microanalisis por
energias dispersivas de rayos X. Ultramicrotomo con unidad de criocorte.
Adelgazamiento de muestras por bombardeo idnico.

Laboratorio de Tribologia
Capacidad: 10 Puestos. Tribologia rotatoria. Tribologia alternante.

Laboratorio Auxiliar
Capacidad: 15 Puestos. Anadlisis de tamafio de particulas por difraccién laser.

Servicio de disefio industrial y calculo cientifico.

Salas de prototipado y escaneado 3D

Capacidad: 15 Puestos. Sistemas de escaneado 3D con sistema de Medida 3D de
proyeccion de patrones. Escdner laser para obtencion de modelos 3D. Equipos para
Prototipado Rapido FDM en ABS. Prototipado en resina tecnologia polyjet.

Sala de inmersidn en realidad virtual
Capacidad: 15 Puestos. Sala de realidad inmersiva 3D dotada de equipamiento para
interaccidn con escenas.

Aula de I+D+l
Capacidad: 24 Puestos. Aula de 1+D+l con software especifico (EUROPRACTICE, CATIA,
ANSYS, PHOENICS, MATLAB).

Estaciones de trabajo 3D:
Dos equipos y granja de renderizado disponibles para uso segun peticion de
reserva. Equipos de modelado, renderizado y creacién y reproduccién de escenas 3D.
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Infraestructuras especifica de los Departamentos para la titulacién.

Laboratorio de Robética y Automatizacion

Capacidad: 14 puestos. Puestos equipados individualmente con un ordenador tipo PC,
conectados en red local entre si. El software instalado en ellos es Simatic Step 7 v5.4, Simatic
Step 7 Micro/win32, Matlab 6.5, Scilab, Festo Fluidsim y Office 2013. Se dispone, ademas, de
10 autématas programables Siemens S7-224 y otros tantos simuladores de proceso para
control de sistemas a eventos discretos. 4 maquetas fisicas de proceso para el control
utilizando los Autématas programables S7-200: Manipulador electromecdnico de piezas en
linea de fabricacion, sistema de doble alimentacion de piezas por gravedad para proceso de
fabricacién y control de cinta transportadora. Por otro lado, se dispone de 5 Autdmatas
programables Siemens S7-300 dotados con mddulos de Profibus para la comunicacién de
estos con la planta. También se dispone de 14 simuladores de procesos industriales mediante
plantillas intercambiables. Finalmente se dispone de un sistema de control distribuido Delta-V
de Emerson.

En el campo de la neumatica se dispone del software de simulacién Festo Fluidsim 3.6. Para la
realizacién de practicas reales se utiliza un panel de neumatica que dispone, entre otros
elementos, de valvulas neumaticas de todo tipo y cilindros de simple y doble efecto. El control
del sistema neumatico se puede realizar tanto de forma manual como mediante la integracion
de los autdmatas programables.

Para la realizacidn de practicas sobre robdtica se dispone de una libreria especifica integrada
en Matlab que permite la realizacién de determinados célculos y desarrollos relativos a la
robodtica. Asimismo, se dispone de un robot industrial ABB IRB-1400 de seis grados de libertad
con una pinza neumatica acoplada en su extremo que permite el desarrollo de practicas
basadas en el control de su movimiento, bien mediante una consola manual o bien mediante
el desarrollo de programas informaticos.

Laboratorio de Regulaciéon Automatica

Capacidad: 20 puestos, de los cuales 20 estan equipados por un computador conectado en
red local, provistos del software Matlab 2013b, Scilab, Visual Studio 2005 y Office
2013. El laboratorio cuenta con quince maquetas consistentes en un motor de
corriente continua sensorizado mediante un codificador deposicion de alta resolucion.
Gracias a su conexion con el PC se puede realizar una identificacién del sistema y un
control de posicién y velocidad aplicando diversas técnicas. Ademas se dispone de otras 5
magquetas con sus correspondientes equipos informaticos para la realizacién de diferentes
practicas de control: Péndulo invertido, Control de altura de bola introducida en columna
con ventilador, Control térmico de un recinto en el que se actla sobre ventilador y
resistencia calefactora, Balancin con bola desplazandose por un rail y Sistema de depdsitos
para control de temperatura y nivel de llenado.

Laboratorio L15 de Electrdnica y Arquitectura de Computadoras

Capacidad: 15 puestos. Equipos principales: 15 equipos informaticos con el software
adecuado para el disefio y simulacidn de circuitos y sistemas electrénicos. Equipamiento para
practicas de analisis y disefio electrénico, electronica analdgica y digital, dispositivos
reconfigurables, rack de tarjetas VME y 6 placas de prototipado de microprocesadores de la
familia Motorola 6800. Equipamiento de instrumentacion (osciloscopio, generador de
sefiales, fuente de alimentacién, contador universal, multimetro, etc.). Equipamiento
adicional para practicas de comunicaciones industriales: 15 licencias Software STEP 7 de
Siemens para la programaciéon de PLCs, software de anadlisis de redes, software de
planificacion de buses Fieldbus y Profibus-PA, 6 PLCs Siemens SIMATIC s7-1200 con
conectores Ethernet, Modbus-RS485 y Profibus-DP.
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Laboratorios L4 de Electrénica y Arquitectura de Computadoras

Capacidad: 12 puestos. Equipos principales: 15 equipos informaticos con el software adecuado
para el disefio y simulacidn de circuitos y sistemas electrénicos. Equipamiento para practicas
de analisis y disefio electrdnico sobre dispositivos reconfigurables,

Laboratorios L5 de Electronica y Arquitectura de Computadoras

Capacidad: 12 puestos. Equipos principales: 15 equipos informaticos con el software adecuado
para el disefio y simulacidon de circuitos y sistemas electrdnicos. Equipamiento para practicas
de analisis y disefio electronico, electrénica analdgica y digital.

Laboratorio de Electrdnica Digital

Capacidad: 24 estudiantes. Equipos : 12 Ordenadores Personales; 12 Entrenadores Légicos
KandH IDL800; 11 Osciloscopios ( 9 Tektronix TDS210 — TDS2001C); 9 Generadores de Sefial
(7 Promax GF230 — 2 Tektronix CF253); 12 Fuentes de Alimentacion Triple HAMEG HM7402;
6 Maletines Herramientas alumnos;2 Maletines componentes electrénicos; 11 Multimetros
modelo IMY64 -6 similar; 10 placas de desarrollo FPGA modelo BASYS.

Laboratorio de Electrénica de Potencia

Capacidad: 8 puestos de trabajo: osciloscopio digital monocromo de dos canales; sonda de
tensidn diferencial; pinza amperimétrica; fuente de alimentacién; generador de sefial;
mddulo para construccion de rectificadores e inversores trifasicos; médulo analégico de
generacion de sefiales de control; reostato de potencia; transformador de aislamiento;
bateria de condensadores de potencia; bobina de tomas; placa de expansién para control
basada en DSP’s de Texas Instruments. Para ser utilizado por cualquiera de los 8 puestos hay
disponibles cuatro bancadas con 1 motor CC, 1 motor trifasico con rotor de jaula de ardilla y
1 taco dinamo cada una. Se dispone ademas de un Unico servofreno.

Puesto de trabajo adicional con: 1 DS1006 processor + DS5202 Electric Motor HIL Solution
boards (DSPACE), Simulador en tiempo real; 1 eZdspF2812 (Spectrum Digital),
microcontrolador; 1 DMC550 (Spectrum Digital), controlador digital de motores con drivers
de potencia; 2 F28335 controller card + docking station (Texas Instruments),
microcontrolador; 1 TMDS2MTRPFCKIT (Texas Instruments), controlador digital de motores
con 2 drivers de potencia y dos motores de imanes permanentes.

Laboratorio de Electrénica y Comunicaciones

Capacidad: 10 puestos de trabajo para 22 alumnos (8 mesas de 2 alumnos y 2 mesas de 3
alumnos): 10 Osciloscopio digital Tektronix TDS1002B, 2CH, 60MHz/1GS/s; 10 Fuente de
alimentacién salida triple 2x0-30V/2A, 1x5V/32; 7 Multimetro digital Protek 502; 3 Multimetro
digital BRYMEM BM202; 8 Panel y componentes KNX para practicas domdtica. Equipamiento
especifico para sistemas embebidos: 6 x Single-Board RIO NI9606; 6 x Tarjeta de expansion
para Sinble-Board RIO con E/S anldgicas y digitales Mezzanine NI19683.

Laboratorio de Instrumentacidn Electronica y Calibracion

Capacidad: 10 puestos.

Equipos principales instrumentacidn industrial:

1 transmisor de temperatura ROSEMOUNT 644, 5 Pt-100 con transmisores integrados JUMO,
2 Transmisores de Presidn diferencial YOKOGAWA, 2 transmisor de nivel por ultrasonidos
(Probe LU de SIEMENS y ROSEMOUNT), 1 sensor de caudal electromagnético y un transmisor
Rosemount 8712ES, 1 Transmisor de nivel por radar de onda guiada Rosemount 5300, 1
transmisor universal UNIFLEX Cl45, 2 transmisores de temperatura configurable NFC
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Apliquem, Transmisor compacto de temperatura carril DIN PCE P17, 1 maqueta de
instrumentacion y control de depdsitos con PLC SIEMENS serie 300 y conexion
PROFIBUS/PROFINET. 1 modem HART Viator. 1 licencia software profesional de gestién de
activos AMS de EMERSON. 10 Tarjetas de adquisicion de datos NI USB-6008. 5 polimetros
PROTEK 506. 5 Polimetros AMPROBE AM-530-EUR.

Equipos principales para calibracién:

1 Calibrador Multiproducto de alta precision resistencia/capacitancia real/ simulada Transmille
3010A-SYS. 1 Calibracién de osciloscopios hasta 600MHz. Calibracion de potencia con
sintetizador. Calibracion de Inductancia. Adaptador Bobina - Pinza 1500 A. Calibracién
humedad relativa marca PROCAL;1 Software de control de calibrador PROCAL-TRACK. 1
Software de gestidon de calibraciones Transmille 8081. 1 Multimetro de 8 1/2 digitos, 4 ppm.
Fluke 744. 1 Calibrador de Procesos Documentador Fluke 754.; 1 Calibrador de Procesos
documentador, HART Fluke-Hart 5626. 1 Sonda patrén primaria de temperatura 100 Ohm
Fluke-Hart 5609. 2 Sonda patrén de temperatura 100 Ohm Hart Scientific 9142-X-P-256. 1
Horno de HART Scientific -25 deg C / 150 deg C Hart Scientific 9144-X-P-256. 1 Horno de
HART Scientific 50 deg C / 660 deg C Fluke700PD6. 1 Moddulo de presion dual (-
1000mbar/+13,8 bar) Fluke700P05. 3 Mddulos de presion absoluta (2 bar, 7 bar, 20 bar)
Fluke700P. 1 Software DPC/Track para serie 750 con generador de informes Fluke 700PTP. 1
Bomba de presion manométrica (34 bar) Yokogawa GP20. 1 Registrador de 10 canales con
Funciones matemadticas Ahlborn MA710. 1 Equipo de adquisicion de datos universal con
entradas para Termopares, galgas, pt100 etc.

Asimismo, debe indicarse que todos los Departamentos garantizan un puesto o despacho
individual para cada uno de sus profesores, con acceso individualizado a Internet y una
cuenta de correo electréonico corporativa.

csv: 200369016425877578686123





MEMORIA PARA LA SOLICITUD DE VERIFICACION DEL TITULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN SISTEMAS ELECTRONICOS E INSTRUMENTACION

Relacion de Materias que realizan sesiones practicas en los diferentes laboratorios y titulaciones que los utilizan

Asignatura (obligatorias)

Laboratorio

Numero de titulos que utilizan
dicho laboratorio

CODISENO DE SISTEMA DIGITALES

-Lab. L4 de Electrénica y Arquitectura de Computadoras.

2 Titulos de Grado y 1 Master

DESARROLLO DE SISTEMAS DEDICADOS DE TIEMPO
REAL

-Aulas de Informatica.

5 Titulos de Grado y 3 Master

SISTEMAS DE CONTROL DISTRIBUIDO Y SISTEMAS
SCADA

-Laboratorio de Robética y Automatizacion.

3 Titulos de Grado

MODELADO DINAMICO DE SISTEMAS
ELECTRONICOS

-Aulas de Informatica.
-Laboratorio de Electrénica de Potencia

5 Titulos de Grado y 3 Master
3 Titulos de Grado y 2 Master

SISTEMAS DE SENALES MIXTAS Y RF

-Laboratorio L2 de Electrénica y Arquitectura de
Computadoras.

2 Titulos de Grado y 1 Master

INSTRUMENTACION DE PROCESOS INDUSTRIALES

-Laboratorio de Instrumentacién Electrdnica y Calibracién.

2 Titulos de Grado y 1 Master

DISENO ELECTRONICO ORIENTADO A PRODUCTO

-Laboratorio L15 de Electrénica y Arquitectura de
Computadoras.

2 Titulos de Grado y 1 Master

Asignatura (optativas)

Laboratorio

Numero de titulos que utilizan
dicho laboratorio

INNOVACION TECNOLOGICA Y EMPRENDIMIENTO
EN loT E INDUSTRIA 4.0

- Aulas de Informatica.

5 Titulos de Grado y 3 Master

REDES INALAMBRICAS DE SENSORES

- Laboratorio L2 de Electrdnica y Arquitectura de
Computadoras

2 Titulos de Grado y 1 Master

PROGRAMACION GRAFICA DE SISTEMAS
EMBEBIDOS PARA COMUNICACION Y CONTROL

-Laboratorio de Electrdnica de Potencia.
-Laboratorio de Electrénica y Comunicaciones

3 Titulos de Grado y 2 Master

METROLOGIA Y CALIBRACION

Laboratorio de Instrumentacidn Electrdnica y Calibracién

2 Titulos de Grado y 1 Master

CONTROL DIGITAL DE CONVERTIDORES DE
POTENCIA

-Laboratorio de Electrénica de Potencia.

3 Titulosfle Grado y 2 Master
«©

CONTROL ELECTRONICO DE MOTORES ELECTRICOS

-Laboratorio de Electrénica de Potencia.

[<0]
3 Titulos%e Grado y 2 Master

CIBERSEGURIDAD DE LOS SISTEMAS ELECTRONICOS
Y SEGURIDAD FUNCIONAL DE LOS SIS.

-Laboratorio de Robética y Automatizacion.

3 Titulostde Grado
[s¢]
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7.1.2 Mecanismos de revision y mantenimiento de los recursos materiales, laboratorios
y servicios disponibles.

La Universidad Politécnica de Cartagena tiene en su estructura de gobierno y administracion,
un Vicerrectorado de Infraestructuras, Equipamiento y Sostenibilidad, que tiene
competencias en materia de planificacion, ejecucién y equipamiento de las nuevas
infraestructuras que se proyecten para la UPCT. Asi mismo, es el Vicerrectorado responsable
de la gestion, mantenimiento, mejora y adecuacién a politicas de ahorro y eficiencia
energética de las infraestructuras, edificios e instalaciones de la Universidad.

Entre las competencias de dicho Vicerrectorado, existe la denominada “Unidad Técnica” de
la Universidad (http://www.upct.es/~ut/), con distintas secciones, encargadas
respectivamente, de Control econémico y planificacién, Mantenimiento, Proyectos y obras y
Voz y Datos.

Adicionalmente, la UPCT ha disefiado un sistema de gestiéon y control de las incidencias
relacionadas con las infraestructuras y recursos materiales, denominado “Dumbo” que
consta de un portal accesible a todo el Personal Docente e Investigador, asi como a todo el
Personal de Administracion y Servicios.

Dicho portal (https://dumbo.upct.es/Dumbov7/serviet/dumbo7.Dumbo7), de acceso
restringido con autenticacidn, gestiona todo tipo de incidencias de mantenimiento, nuevas
necesidades, conservacidn y reparacion de los recursos materiales existentes.

Por otra parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, en sus previsiones y
presupuestos anuales incluye partidas presupuestarias para nuevas previsiones,
mantenimiento y reparacion de recursos materiales. Dichas partidas estan sujetas al control
y aprobacién de la comunidad universitaria mediante Junta de Escuela.

Finalmente, los departamentos involucrados en este titulo incluyen igualmente en sus
presupuestos anuales partidas presupuestarias para nuevas previsiones, mantenimiento y
reparacién de recursos materiales, cuyo control y aprobacién recae en este caso en los
respectivos Consejos de de Departamento.

7.2 Relacion de empresas/instituciones con las que existen en la actualidad acuerdos
para la realizacion de practicas externas al amparo de diferentes convenios.

1. ABANCEINGY S:

2. ABANTIATICSA

3. ACTECNIBAT, S.L.

4. ACEITES ESPECIALES DEL MEDITERRANEO, S.A.
5. AES CARTAGENA OPERATIONS, S.L.

6. ALSTOM POWER, S.A.

7. BUCAREST54, S.L.

8. CADAGUA, S.A

9. CAMAR INDUSTRIAL, S.A.

10. CONSERVAS Y FRUTAS, S.A. (COFRUSA)
11. COSENTINO, S.A.

12. CRISNOVA VIDRIO, S.A.

13. CUMA SISTEMAS ELECTRONICOS, S.L
14. DISENO NAVAL E INDUSTRIAL, S.L.

15. ELECNOR, S.A.

16. ENAGAS, S.A.
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ESTRELLA DE LEVANTE, S.A.U

FERROVIAL SERVICIOS, S.A.

FORQUISA.

GENERAL DYNAMICS SANTA BARBARA SISTEMAS, S.A.
GMI FILIPPINI, S.L

HERO ESPANA, S.A.

HIDROEUROPA, S.L.

HITACHI CONSTRUCTION MACHINERY EUROPE (HCME)
HITEA INGENIERIA, S.L.

IBERDROLA, S.A.

INDUSTRIAS ANFRA, S.A.

INGENIERIA DE COMUNICACIONES Y SISTEMAS, S.L.
INSTITUTO DE TECNOLOGIA ELECTRICA (I.T.E.)
IRISTEC MACHINERY S.L.

J.P. ALCARAZ ELECTRONICA

M. TORRES INGENIERIA DE PROCESOS, S.L.
MICRODESIGN ELECTRONIC MICROCONTROL, S.L.
NAVANTIA.

NUTRICONTROL, SL

PROINTEC, S.A.

QUIMICA DEL ESTRONCIO, S.A.

REPSOL.

S.A. ELECTRONICA SUBMARINA, (SAES)

SABIC.

SEDITEL INTEGRAL, S.L.

SICE, S.A. (SDAD. IBERICA DE CONST. ELECTRICAS)
SIEMENS, S.A.

SISTEMA AZUD, S.A.

SMART TECHNOLOGY, S.A.

SOLTEC ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

TECHNO PRO HISPANIA

TELEFONICA INVESTIGACION Y DESARROLLO S.A.U.
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		Infraestructuras del Centro:

		CRAI biblioteca

		Servicio de Apoyo a la Investigación Tecnológica (SAIT)

		Servicio de Instrumentación Tecnológica

		Laboratorio General

		Sala Limpia

		Laboratorio de Microscopía Electrónica de Barrido

		Laboratorio de Microscopía Electrónica de Transmisión

		Laboratorio de Tribología

		Capacidad: 10 Puestos. Tribología rotatoria. Tribología alternante.

		Laboratorio Auxiliar

		Capacidad: 15 Puestos. Análisis de tamaño de partículas por difracción láser.

		Servicio de diseño industrial y cálculo científico.

		Salas de prototipado y escaneado 3D

		Sala de inmersión en realidad virtual

		Aula de I+D+I

		Estaciones de trabajo 3D:

		Infraestructuras específica de los Departamentos para la titulación.

		Laboratorio de Robótica y Automatización

		Laboratorio de Regulación Automática

		Laboratorio L15 de Electrónica y Arquitectura de Computadoras

		Laboratorios L4 de Electrónica y Arquitectura de Computadoras

		Capacidad: 12 puestos. Equipos principales: 15 equipos informáticos con el software adecuado para el diseño y simulación de circuitos y sistemas electrónicos. Equipamiento para prácticas de análisis y diseño electrónico sobre dispositivos reconfigurab...

		Laboratorios L5 de Electrónica y Arquitectura de Computadoras

		Capacidad: 12 puestos. Equipos principales: 15 equipos informáticos con el software adecuado para el diseño y simulación de circuitos y sistemas electrónicos. Equipamiento para prácticas de análisis y diseño electrónico, electrónica analógica y digital.

		Laboratorio de Electrónica Digital

		Laboratorio de Electrónica de Potencia

		Laboratorio de Electrónica y Comunicaciones

		Laboratorio de Instrumentación Electrónica y Calibración

		Relación de Materias que realizan sesiones prácticas en los diferentes laboratorios y titulaciones que los utilizan
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS
Estimacion de valores cuantitativos:

Tasa de graduacién: 75 %
Tasa de abandono: 20%
Tasa de eficiencia: 80 %

Justificacion de los indicadores propuestos:

El Sistema de Garantia de Interna de Calidad (SGIC) de Centros de la Universidad Politécnica
de Cartagena, incluye el proceso P-CENTROS-14- en el que se propone la utilizaciéon de una
serie de indicadores, entre los que estan los definidos en los Reales Decretos 1393/2007 y
861/2010 (Tasa de Graduacion, Tasa de Abandono y Tasa de Eficiencia).

En la actualidad no se disponen de datos de titulos previos impartidos en la UPCT a los que
sustituya este Master, que permitan evaluar de forma concreta los indicadores sobre tasas de
graduacidn, abandono y eficiencia. De forma alternativa, se ha tomado como referencia , por
una parte, los indicadores del titulo de 22 ciclo ya extinto de Ingeniero en Automatica y
Electrénica Industrial (BOE 25/08/2000), por ser un titulo de una tematica muy relacionada
aunque con las salvedades de tener dos cursos de duracidon y de tener una distribucidon
diferentes de contenidos. Por otra parte, se ha tomado también como referencia los
indicadores de un titulo de Master Universitario sin atribuciones profesionales, el Master en
Energias Renovables, que se imparte actualmente en el mismo centro en el que se estaria
adscrito el Master en Sistemas Electrénicos e Instrumentacién.

En el supuesto de que se cubra la oferta total de plazas (20 plazas) un abandono de unos pocos
estudiantes representa sin embargo un porcentaje considerable de los mismos. Por este
motivo se ha tomado como tasa de abandono el 20%, equivalente a cuatro estudiantes del
Master. Por otra parte, en estudios de Master de un uUnico curso académico como el
propuesto, los estudiantes que no abandonan en el primer afio suelen culminar sus estudios
ese mismo curso o al siguiente, por lo que se propone una tasa de graduacidn del 75 %. Para el
calculo de la tasa de eficiencia se ha tenido también en cuenta la posibilidad de que el
estudiante deba formalizar segunda matricula de algunas asignaturas del plan de estudios o
del propio TFM, en el caso de estudiantes que se encuentran trabajando y prolongan la
realizacién del mismo, que representa un 20% de la carga docente del titulo.
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