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COMPETENCIAS

Master Interuniversitario en Electroquimica. Ciencia y Tecnologia

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquiere habilidades de investigacion, siendo capaz de concebir, disefiar, llevar a la
practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con seriedad académica

CG2. Desarrolla inquietud por la excelencia
CG3. Escapazde analizar, sintetizar y evaluar ideas nuevas y complejas con espiritu critico

CG4. Sabe comunicar contenidos cientificos a otros especialistas en Electroquimica, a cientificos
de otras especialidades y a la sociedad en general

CG5. Comprende la sistematica de los principios, fundamentos y aplicaciones de la
Electroquimica

CG6. Conoce las posibilidades tecnoldgicas y cientificas que la Electroquimica tiene en distintos
campos

CG7. Domina las metodologias tedricas y experimentales empleadas en la investigacion
Electroquimica

CG8. Tiene destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucion de problemas
cualitativos y cuantitativos

CG9. Utiliza con destreza la bibliografia cientifica, las bases de patentes y la legislacion
relacionada con la Electroquimica

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1. Posee habilidades relacionadas con las herramientas informaticas y con las tecnologias de
la informacidén y la comunicacién, asi como en el acceso a bases de datos en linea, como
puede ser bibliografia cientifica, bases de patentes y de legislacion

CT2. Posee habilidades de comunicacion oral y escrita en castellano. Es capaz de elaborar y
defender proyectos

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CF1. Comprende y domina la terminologia y conceptos mas avanzados relacionados con el
campo de la Electroquimica
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Domina las variables que influyen en la transferencia electrddica y en los fendmenos del
transporte de materia hacia o desde el electrodo

Es capaz de evaluar y elegir los materiales electrédicos en funcién de su actividad
electrocatalitica y para el proceso electroquimico a estudiar

Conoce los principios y la instrumentacion basica de las técnicas electroquimicas mas
relevantes

Sabe elegir los elementos que formaran parte de un reactor electroquimico con arreglo a
los procesos electroquimicos que deben funcionar en él

Conoce los tipos de reactores electroquimicos y sus aplicaciones tecnoldgicas
Domina la metodologia de sintesis electroquimica, su empleo y aplicabilidad industrial

Conoce y sabe cudles son las aplicaciones mas relevantes en el campo de la sintesis
electroquimica

Comprende el disefio de dispositivos de almacenamiento y conversién de energia

Conoce los sistemas electroquimicos para la conversién de energia luminosa en energia
quimica o eléctrica

Tiene habilidad para disefiar celdas que degraden contaminantes organicos e inorganicos

Sabe elegir las configuraciones de un reactor electroquimico idoneas para llevar a cabo
procesos de desalinizacion, separacidn de fases y/o destruccion de contaminantes gaseosos

Tiene destreza para intervenir en los procesos de corrosidn y controlar su cinética

Tiene criterios para seleccionar los parametros a considerar en recubrimientos metalicos y
su influencia sobre un proceso

Domina los principales métodos de preparacion y caracterizacion de electrodos
modificados

Comprende y aplica los conceptos basicos de los sensores quimicos con transduccién
electroquimica

Es capaz de manejar el equipamiento basico necesario para abordar el estudio de un
proceso electroquimico: fuentes de corriente, registradores, discos-rotatorios.

Sabe obtener e interpretar las curvas corriente-potencial para un proceso electroquimico

Sabe utilizar los equipamientos que se emplean en procesos electroquimicos con aplicacion
tecnoldgica: reactores electroquimicos, electrodializadores, pilas de combustible

Sabe interpretar, manejar y explicar los resultados de los parametros obtenidos en los
experimentos electroquimicos

Domina técnicas avanzadas de experimentacioén en el estudio de procesos electroquimicos
Es capaz de utilizar técnicas como la Espectroscopia electroquimica de impedancias

Puede disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas odpticas vy
electroquimicas como la Espectroelectroquimica para apoyar la elucidaciéon de los
mecanismos de reaccidn de los procesos electroquimicos

Sabe utilizar técnicas sofisticadas de visualizaciéon de superficies como las microscopias
AFM y STM e interpretar las imagenes obtenidas
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Domina y maneja el equipamiento necesario para registrar voltamperogramas y sabe
interpretar los resultados obtenidos como apoyo para elucidar mecanismos de reaccidn
electroquimicos

Es capaz de obtener polimeros conductores y tiene capacidad para caracterizar su
comportamiento

Sabe experimentar con sensores y biosensores con respuesta electroquimica que puedan
tener aplicaciones electroanaliticas

Conoce los elementos necesarios para construir baterias de flujo y pilas de combustible con
la capacidad de hacerlos funcionar y obtener los parametros que definen su
comportamiento

Sabe manejar electrodos con superficies bien definidas, caracterizarlos
electroquimicamente y utilizarlos para estudiar procesos electroquimicos sensibles a la
estructura superficial electrédica

Domina técnicas de preparacion y caracterizacion de materiales de distinta naturaleza y
composicidn para aplicarlos en procesos de transformacion electroquimica

Es capaz de utilizar sistemas electroquimicos comerciales que se aplican en la
descontaminacion  electroquimica de residuos o efluentes contaminados
(electrocoagulacidn, destruccidn de efluentes gaseosos)

Sabe preparar y caracterizar un sistema organico organizado y utilizarlo adecuadamente

Domina las técnicas mas significativas para llevar a cabo la caracterizaciéon de un reactor
electroquimico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS PARTICULARES OPTATIVAS
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Entiende y conoce los procesos involucrados en la conversién de la energia fotovoltaica
Domina los conceptos de transferencia electrénica electroquimica

Adquiere el conocimiento sobre las técnicas recientes en el estudio de procesos de
transferencia de carga

Conoce los materiales y estructuras del aprovechamiento de la energia solar para la
generacion de hidrégeno

Comprende las teorias avanzadas sobre la estructura de la interfase y transferencia
electrénica

Adquiere los conocimientos tedricos necesarios para abordar el estudio cinético y
termodinamico de procesos quimicos de interés (complejaciones, transferencias idnicas a
través de membranas, procesos cataliticos y biocataliticos), utilizando la Voltametria Ciclica

Comprende y aplica los conocimientos necesarios para analizar la influencia del transporte
de materia en procesos quimicos y electroquimicos de naturaleza heterogénea

Es capaz de caracterizar desde un punto de vista practico los procesos de electrodo mas
frecuentes

Comprende los mecanismos de polimerizacidn electroquimica. Aplicar estos mecanismos a
la generacion de materiales éa medidaé de las aplicaciones deseadas.

Conoce el comportamiento electroquimico de los nuevos materiales orgdnicos
electroactivos y biomiméticos (polimero, iones y disolvente).
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Aprende el tratamiento tedrico de los nuevos electrodos moleculares tridimensionales.

Entiende la naturaleza faradica de las nuevas propiedades biomiméticas para poder
aplicarlas al desarrollo de dispositivos.

Comprender el funcionamiento de los nuevos dispositivos que imitan drganos de seres
vivos, aprendiendo a construirlos, disefiarlos y cuantificar sus magnitudes.

Sabe construir, caracterizar y aplicar sensores quimicos y biosensores.

Saber localizar, procesar y comunicar informacién relativa a sensores quimicos,
electroquimicos y biosensores.

Es capaz de comprender una base conceptual con referencia a las pilas de combustible que
permita identificar la terminologia y los fundamentos propios de cada una de los tipos de
pilas bajo estudio.

Es capaz de comprender el disefio y los mecanismos electroquimicos que subyacen en
dispositivos de pila de combustible.

Domina los criterios para analizar, dimensionar y disefar sistemas de acumulacién de
energia para aplicaciones relacionadas con sistemas de transporte y/o movilidad y sistemas
de pequefio consumo.

Posee capacidad para iniciar investigaciones-desarrollos en los diferentes campos de la
acumulacion de energia.

Domina la cristalografia, nomenclatura y termodindmica de las superficies.

Comprende el fendmeno de la Electrocatalisis y los materiales en los que se produce y sus
aplicaciones.

Conoce el funcionamiento de las pilas de combustible hidrégeno/oxigeno.

Es capaz de identificar los parametros que caracterizan la electrocatalisis de la reaccién de
oxidacién de hidrégeno y reduccion de oxigeno.

Conoce los procesos electroquimicos que se dan en semiconductores.

Es capaz de aplicar los principios de la electroquimica de semiconductores en aplicaciones
medioambientales y de generacion de energia.

Conoce diferentes técnicas de preparacion de materiales a nivel micro-nanométrico.

Conoce los parametros caracteristicos a considerar en la aplicacién de cada técnica de
preparacion de materiales.

Comprende y puede aplicar las técnicas de preparacién de materiales en funcion del tipo
de substrato y del tipo de recubrimiento deseado.

Domina estrategias que faciliten la obtencion de materiales nanoestructurados especificos.

Sabe establecer criterios de seleccién de parametros en funcién del tipo de estructura a
preparar.

Es capaz de comprender y de poder aplicar los conocimientos y modelos avanzados en la
sintesis y caracterizacidn de sistemas nanoestructurados.

Conoce los fundamentos y aplicabilidad de diferentes técnicas de caracterizacion de
materiales.

Conoce los parametros estructurales que se pueden extraer para cada técnica de
caracterizacion.
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Sabe seleccionar y aplicar la técnica mas adecuada segun el tipo de material a caracterizary
el objetivo a conseguir.

Adquiere la capacidad para evaluar las limitaciones de la técnica de caracterizacién de
materiales segun las caracteristicas del material a tratar.

Sabe analizar los resultados obtenidos con las técnicas de caracterizaciéon de materiales y
puede evaluar su fiabilidad de acuerdo a los pardmetros de trabajo con que han sido
obtenidos.

Conoce los conceptos, principios y modelos tedricos que rigen el comportamiento de los
materiales con funcionalidad quimica y de los procesos cataliticos.

Conoce los procesos cataliticos para la produccién de energia limpia y la eliminacion de
contaminantes del medioambiente.

Conoce los métodos y técnicas mas importantes en sintesis y caracterizacion de
catalizadores.

Dispone un conocimiento avanzado de métodos de cdlculo electrénico ab initio para la
determinacion de la estructura molecular.

Conoce y maneja los métodos basados en la teoria del funcional de la densidad.

Sabe aplicar técnicas de modelizacion y simulacion de sistemas quimicos basadas en los
métodos de dindmica Browniana, dinamica molecular y Montecarlo.

Conoce los procedimientos que permiten la resolucion analitica y/o numérica de las
ecuaciones que rigen los procesos cinético- difusivos.

Es capaz de entender las principales teorias sobre el conocimiento cientifico avanzado en
areas de la quimica fina.

Adquiere los conocimientos necesarios para razonar y predecir la relacion entre estructura
y propiedades de las macromoléculas.

Sabe analizar la posible variabilidad conformacional de los sistemas macromoleculares en
relacion con sus propiedades estacionarias y dinamicas.

Posee un conocimiento basico de las propiedades reoldgicas de los sistemas
macromoleculares.

Es capaz de disefiar y construir un sensor desechable para distintas aplicaciones.

Sabe valorar la viabilidad de utilizar un sensor desechable a través de parametros de
calidad.

Es capaz de plantear y realizar un experimento de espectroelectroquimica.

Conoce la instrumentacion utilizada en espectroelectroquimica.




