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Identificador : 4317388

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieriade | 30013074

Caminos, Canalesy Puertos e Ingenieria de
Minas

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Ingenieriade Minas

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria de Minas por la Universidad Politécnica de Cartagena

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/310/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

CARGO

JUAN ANGEL PASTOR FRANCO

Vicerrector de Estudios y Relaciones Internacionales de la UPCT

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

50716177G

CARGO

BEATRIZ MIGUEL HERNANDEZ

Rectoradela UPCT

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02210496N

CARGO

JUAN TOMAS GARCIA BERMEJO

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieriade
Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieriade Minas

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

23000251K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

Fecha: 28/02/2023

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Plaza del Cronista lsidoro Valverde, Edificio La 30202 Cartagena 618843911
Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX
rectora@upct.es Murcia 968325700
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 2 de diciembre de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS
NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieriade Minaspor la  |No Ver Apartado 1:
Universidad Politécnica de Cartagena Anexo 1.
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Mineriay extraccion

Electricidad y energia

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero de Minas

RESOLUCION Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA Orden CIN/310/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS
90 0
CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER
12 72 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO
30013074 Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertos e Ingenieriade
Minas

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de lngenieria de Caminos, Canalesy Puertos e lngenieriade Minas

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si Si

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

40 40

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

30.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 30.0
RESTO DE ANOS 18.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://lex.upct.es/downl oad/2d13a6¢1-e48a-4e€96-952f -f2217f40c3f5

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnicay metodol 6gica parad reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, manteni miento,
conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CG02 - Comprensidn de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaplantaoinstalacién, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir ladptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnologias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen €l gercicio de la profesion de Ingeniero de
Minas.

CG04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minas'y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la misma.

CGO05 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de 1+D+i dentro de su ambito

CGO06 - Capacidad parala exploracion, investigacion, modelizacion y evaluacion de yacimientos de recursos geol 6gicos.

CGO7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos geol 4gicos.

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CG09 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestidn del territorio y |os espacios subterréneos.

CG10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metalUrgicas,
siderUrgicas e industrias de materiales de construccién

CG11 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas subterraneas, asi como su gestion, exploracion,
investigacion y explotacion, incluyendo las aguas mineralesy termales.

CG12 - Capacidad para proyectar y gecutar instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento de solidos, liquidos y gases.

CG13 - Capacidad paraevaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

CG14 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).

CG15 - Capacidad para proyectar y gjecutar tuneles, obras y espacios subterraneos.

CG16 - Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir la fabricacion, transporte, almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos
y pirotecnia.

CG17 - Capacidad de aplicacidn de técnicas de gestion empresaria y legislacion laboral.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica, petroquimicay geotecnia.

CG19 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instal aciones de materiales metalicos, ceramicos, sinterizados,
refractariosy otros.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de manera eficaz

T2 - Trabajar en equipo

T3 - Aprender de forma auténoma

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores
3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

AF1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde €l planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar model os analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacién de los resultados obtenidos, en el contexto de laIngenieriade Minas.

AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnol dgicos de mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos,
célculo de estructuras, geotecnia, carboquimicay petroguimica.

AF3 - Conocimiento adecuado de evaluacion de proyectosy andlisis de riesgo. Direccidn, organizacién y mantenimiento. Economia
y gestion de empresas. Calidad. Legislacion del medio natural. Gestién del conocimiento

TEO1 - Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacion y gestion de recursos geol 6gicos, incluidas las aguas subterraneas,
mineralesy termales.

TEO2 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacién de recursos minerales.

TEO3 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

TEO4 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestion del territorio y espacios subterraneos, incluyendo la construccion de
tunelesy otrasinfraestructuras subterraneas.

TEOQS - Capacidad para proyectar y gjecutar instal aciones de transporte, distribucién y almacenamiento de solidos, liquidos y gases.

TEO6 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de aguas y gestidn de residuos (urbanos, industriales o peligrosos)

TEO7 - Capacidad para evaluar y gestionar ambiental mente proyectos, plantas o instalaciones

TEO8 - Conocimiento de sistemas de control y automatismos.

TEOQ9 - Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir lafabricacion, transporte, almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos
y pirotecnia.

TE10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas metalUrgicas,
siderurgicas e industrias de materiales de construccion, incluyendo materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractariosy
otros

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un trabajo realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Minas de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION AL MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS DE LA UPCT

4.2.1. Requisitos de acceso.

Los requisitos de acceso se establecen fundamentalmente a partir de la normativa vigente, en concreto en el Real Decreto 822/2021, de 28 de sep-
tiembre y en la Orden Ministerial CIN/310/2009, de 9 de febrero.

En el articulo 18 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, se establecen las condiciones de acceso y admision a las ensefianzas oficiales de
Master Universitario.

1. Laposesion de un titulo universitario oficial de Graduada o Graduado espariol o equivalente es condicion para acceder a un Méaster Universitario, o en su caso
disponer de otro titulo de Méaster Universitario, o titulos del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Méster expedidos por universidades e instituciones de
educacion superior de un pais del EEES que en dicho pais permita el acceso alos estudios de Master.

2. Deigual modo, podran acceder aun Master Universitario del sistema universitario espafiol personas en posesion de titulos procedentes de sistemas educativos
que no formen parte del EEES, que equivalgan al titulo de Grado, sin necesidad de homologacion del titulo, pero si de comprobacion por parte de la universidad
del nivel de formacién que implican, siemprey cuando en el pais donde se haya expedido dicho titulo permita acceder a estudios de nivel de postgrado universi-
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tario. En ningulin caso el acceso por esta viaimplicarala homologacion del titulo previo del que disponiala personainteresada ni su reconocimiento a otros efec-
tos que el de realizar los estudios de Méster.

3. Lasuniversidades garantizaran unainformacion transparente y accesible sobre |os procedimientos de admision, y deberan disponer de sistemas de orientacion al
estudiantado. Asimismo, aseguraran que dichainformacion y los procedimientos de admision tengan en cuentaa estudiantado con discapacidad o con necesida-
des especificas, y dispondran de servicios de apoyo y asesoramiento adecuados.

4. Lasuniversidades podrén excepcional mente establecer, a partir de normativas especificas aprobadas por sus 6rganos de Gobierno, procedimientos de matricu-
lacondicionada para el acceso aun Méster Universitario. Esta consistira en permitir que un o una estudiante de Grado al que le reste por superar el TFG y como
méximo hasta 9 créditos ECTS, podra acceder y matricularse en un Master Universitario, si bien en ningdin caso podra obtener el titulo de Master si previamente
no ha obtenido € titulo de Grado. Las universidades garantizarén la prioridad en lamatriculade losy |as estudiantes que dispongan del titulo universitario oficial
de Graduada o Graduado. En este procedimiento podran ser tenidos en cuenta los créditos pendientes de reconocimiento o transferenciaen € titulo de Grado, o
la exigencia de superacion de un determinado nivel de conocimiento de un idioma extranjero para la obtencion del titulo.

5. Lasuniversidades o los centros regularan la admisién en las ensefianzas de Master Universitario, estableciendo requisitos especificosy, en caso de ser necesa
rios, complementos formativos, cuya carga en créditos no podré superar el equivalente al 20 por ciento de la carga crediticia del titulo. Los créditos de comple-
mentos formativos tendrén la misma consideracion que el resto de los créditos del plan de estudios del titulo de Méster Universitario.

6. Lasuniversidades reservaran, a menos, un 5 por ciento de las plazas ofertadas en los titulos universitarios oficiales de Master Universitario para estudiantes que
tengan reconocido un grado de discapacidad igual o superior a 33 por ciento, asi como para estudiantes con necesidades de apoyo educativo permanentes asocia-
das a circunstancias personal es de discapacidad, que en sus estudios anteriores hayan precisado de recursos y apoyos para su plenainclusion educativa.

Ademas, en la Orden Ministerial CIN/310/2009, de 9 de febrero que establece los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales
gue habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero de Minas se indica:

Podra acceder al Master que habilita para el gercicio de laprofesion de Ingeniero de Minas, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen
en ¢l apartado 3 dela Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiaes que habiliten parael ger-
cicio de laprofesién de Ingeniero Técnico de Minas 'y su formacion estar de acuerdo con la que se establece en € apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.
Asimismo, se permitirael acceso al Méster cuando, €l titulo de Grado del interesado, acredite haber cursado el médulo de formacion bésicay el moédulo comin a
larama, aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especificay si 48 créditos de los ofertados en el conjunto de los blogues de dicho médu-
lo de un titulo de grado que habilite para el gjercicio de Ingeniero Técnico de Minas, de acuerdo con lareferida Orden Ministerial.

Igualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesion de cuaquier titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan |os complemen-
tos de formacion previa que se estimen necesarios

Los apartados anteriores se entenderan, sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicién adicional primera del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiem-
bre, que establece:

Disposicion adicional primera. Eficacia de los titulos universitarios oficiales correspondientes a la ordenacion previa al EEES.

1. Lostitulos universitarios oficiales obtenidos conforme a planes de estudios anteriores ala actual ordenacion de las ensefianzas universitarias implementadas bajo
los principios del Espacio Europeo de Educacion Superior mantendran todos sus efectos académicosy, en su caso, profesionales.

2. Laspersonas que posean un titulo oficial espafiol de Licenciado/a, Arquitecto/a o Ingeniero/ay deseen acceder a ensefianzas oficiales de Grado, podran conse-
guir el reconocimiento de créditos que proceda en términos académicos de acuerdo con lo establecido en e articulo 10 del presente rea decreto. De igua modo,
esetitulo les permitird acceder a ensefianzas de Master Universitario. En este caso, si procediera podrian reconocerse créditos con relacion alos conocimientos,
competencias y habilidades aprendidas en los titulos precedentes y su adecuacion con el plan de estudios del Méaster Universitario correspondiente a que se pre-
tenda acceder.

3. Las personas que posean un titulo oficial de Diplomado/a, Arquitecto/a Técnico/a o Ingeniero/a Técnico/a, y deseen acceder a ensefianzas oficiales de Grado, po-
drén conseguir el reconocimiento de créditos que proceda en términos académicos segiin lo establecido en el articulo 10 del presente real decreto. De igual mo-
do, esetitulo les permitira acceder a ensefianzas de Méster Universitario, pudiendo la universidad en el gjercicio de su autonomia exigir complementos formati-
vos si fueren necesarios académicamente. Ademés, si procedieray de forma excepcional y motivada podrian reconocerse créditos con relacion alos conocimien-
tos, competencias y habilidades aprendidas en los titulos precedentes y su adecuacion con €l plan de estudios del Méster Universitario correspondiente a que se
quiere acceder.

4.2.2. Perfiles de ingreso.

Al tratarse de un titulo claramente orientado a proporcionar formaciéon avanzada, de caracter especializado y profesional en el campo de la Ingenieria
de Minas podran ser admitidos los estudiantes que tengan los perfiles de ingreso que se especifican a continuacion.

Perfil de ingreso recomendado (no tienen necesidad de cursar complementos de formacion).

Aquellos estudiantes que hayan superado:

Unatitulacién de Grado desarrollada de acuerdo con la Orden CIN 306/2009 que hayan cursado |os 48 créditos de los dos médul os compl etos de tecnologia es-
pecifica

Unatitulacién de Grado desarrollada de acuerdo con la Orden CIN 306/2009 que hayan cursado |os 48 créditos de alguno de los dos médul os completos de tec-
nologia especifica.

Unatitulacion de Grado de acuerdo con la Orden CIN 306/2009 que, aun no cubriendo un médulo completo de tecnol ogia especifica, si han cursado 48 créditos
de los ofertados en el conjunto de los dos médul os de tecnol ogia especifica.

Unatitulacion del mismo nivel que el titulo espafiol de Grado o Master expedida por universidades o instituciones de educacion superior de un pais del EEES
que en dicho pais permita el acceso alos estudios de Méster, si la Comision Académica del Méster (o el 6rgano competente en esas funciones, seglin determine
la Junta de Centro de la EICIM), determina que su plan de estudios esta claramente orientado ala formacion en el campo de la Ingenieria de Minas.
Unatitulacion procedente de sistemas educativos que no formen parte del EEES, que equivalga al titulo de Grado, sin necesidad de homologacion del titulo, pe-
ro si de comprobacion por parte de la universidad del nivel de formacion que implican, siemprey cuando en el pai's donde se haya expedido dicho titulo permita
acceder a estudios de nivel de postgrado universitario, si la Comision Académicadel Méster (0 el érgano competente en esas funciones, seguin determine la Junta
de Centro de la EICIM), determina que su plan de estudios esta claramente orientado a la formacién en el campo de laIngenieriade Minas.

Otros perfiles de ingreso adecuados (tienen que cursar complementos de formacién).

Podran ser admitidos en el Master los titulados que estén en posesion del Titulo de:

Ingeniero Técnico de Minas especialidad Explotacion de Minas.
Ingeniero Técnico de Minas especialidad Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos.
Ingeniero Técnico de Minas especialidad Mineralurgiay Metalurgia.

Para ser admitidos en el Master deberan realizar complementos de formacién. Estos complementos de formaciéon no forman parte del Master, por lo
gue se especifican en el apartado 4.6 de esta Memoria.

4.2.3. Procedimiento de admisién.
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El procedimiento de admisién de los estudiantes de Master Universitario de la UPCT esta regulado en el "Reglamento de estudios oficiales de Master
de la Universidad Politécnica de Cartagena":

Articulo 7. Admisién en las ensefianzas oficiales de Master.

1. Laadmision en un Méster se decidird conforme alas normas e instrucciones de admision y matricula que se dicten para cada Curso académico por resolucién
rectoral.

2. Los Centros responsables estableceran los criterios de baremaciéon y seleccién de las solicitudes de admision de estudiantes, previamente al periodo de preins-
cripcion del alumnado y segin 1o aprobado en lamemoriadel plan de estudios verificado o en la Gltima modificacion aprobada. En el caso de adicion de crite-
rios alos anteriores, los Centros deberan remitirlos a Vicerrectorado que tenga las competencias de | os estudios respectivos de la UPCT con la antelacién debi-
damente indicada en el Curso académico.

3. Los/as estudiantes presentarén una solicitud de admision alas ensefianzas oficiales de Méster através de los medios que la UPCT disponga cada Curso académi-
co. El Centro al que esté adscrito el Programa resolveré acorde a los criterios de admisién y de baremacion publicados. A partir de entonces, los/as estudiantes
admitidos podréan formalizar su matriculaen laforma, plazosy con los requisitos que se establezcan en las normas e instrucciones de admision y matricula que, a
estos efectos, se aprobarén mediante resolucion del Rector/a para cada Curso académico.

4. En € caso de estudiantes con necesidades educativas especial es derivadas de discapacidad, |os servicios de apoyo y asesoramiento de la UPCT evaluaran lane-
cesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios alternativos.

5. Laadmisién no implicard, en ningtin caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en su caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que
esté en posesion el interesado/a, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Méster.

6. Lassolicitudes de admision y matricula que estén fuera de los plazos oficiales establecidos, asi como las modificaciones en matriculas ya realizadas, deberan ir
motivadas. Tras el andlisis de éstos, el Director/a o Decano/a de Centro podra autorizar o denegar la solicitud, resolucién que podré ser reclamada ante el Rec-
tor/adela UPCT. En cualquier caso, la admision de estudiantes deberd ser previaalafinalizacion del primer cuatrimestre del Curso académico. Es decir, las so-
licitudes deberan presentarse antes del inicio de la convocatoria de exdamenes de febrero.

7. Excepcionalmente, y cuando se trate de situaciones reguladas por acuerdos con organismos publicos de otros paises, |a Comisién de Posgrado podré autorizar
lamatricula en fechas posteriores, considerandose en este caso una matricula a tiempo parcial, sin que estos casos contabilicen dentro del cupo de matriculas a
tiempo parcial que pueden ser otorgadas para cada Curso académico y debiendo contar con el visto bueno de la Comisién Genera de Progreso y Permanencia.

8. Log/as estudiantes podran proceder alaampliacion de matricula de asignaturas de segundo cuatrimestre en los periodos y condiciones establecidos por las nor-
mas de matricula que se establezcan en cada uno de los Cursos académicos, de tal manera que se garantice la coherencia académicay secuenciacion de los estu-
dios para que puedan alcanzarse eficazmente |os objetivos del plan de estudios.

9. El Director/a, Decano/a del Centro podra acordar la admision condicionada a un Master, previo informe de la Comision Académica responsable del mismo, en
los siguientes supuestos: a. Cuando se encuentre en tramite la acreditacion de la comprobacion de nivel de titulados extranjeros no homologados gjenos a EEES.
b. Cuando la Comision Académicadel Centro dictamine la necesidad de la superacion de formacion adicional como requisito para el acceso al Master. c. Cuando
serequiera a interesado/a para la aportacion de documentos, su traduccion o legalizacion por via diplomética.

10. En el caso de que no se cumplieran las condiciones establecidas en la resolucién de admision condicionada quedaran anuladas todas | as actuaciones, y en todo
caso, antes de |la generacion de actas de |l as asignaturas en la que esté condicionalmente matriculado/a.

11. Con €l objetivo de que el/la estudiante proveniente de otros sistemas de educacion pueda acreditar |os conocimientos linguisticos para el normal desarrollo de sus
estudios, el Centro podra establecer, como criterio adicional paralaadmisién, la obtencién de una puntuacién minima en una prueba de idioma. Esta prueba de
idioma debera tener como finalidad comprobar las aptitudes linglisticas para el correcto seguimiento de los estudios.

12. Laadmision estara condicionada ala presentacion de la documentacién acreditativa, en el caso de estudiantes que estén pendientes de la formalizacion de lado-
cumentacion justificativa o de otros requisitos administrativos (legalizacién de documentos extranjeros, traduccion de documentos, etc.). Como norma general, el
plazo méaximo para la acreditacion del cumplimiento de estos requisitos tendré que ser antes del final del periodo de matricula correspondiente.

4.2.4. Modalidades de admision

Existe dos modalidades de admision, con un nimero total de admitidos de 40 estudiantes:
a) Admision ala modalidad semipresencial o hibrida:

Esta modalidad tendra un cupo de 20 estudiantes.

Para poder ser admitido en la modalidad semipresencial se debe acreditar el cumplimiento de uno de los siguientes criterios.

1. Deportista de élite. Se consideran deportistas de alto rendimiento quienes figuran en las relaciones elaboradas anualmente por el Consejo Superior de Deportes
(CDS), en colaboracién con |as federaciones deportivas espafiolas, y en su caso, con las Comunidades Auténomas, de conformidad con el R.D. 971/2007, de 13
dejulio, asi como lo establecido en la Normativa de la UPCT.

Actividad laboral. Lacondicién de actividad laboral se establece cuando el estudiante justifique debidamente dicha actividad, con antigliedad en lamismade al
menos un mes en la fecha de presentacién de la solicitud.

Carga familiar. Esta condicion se cumplirdsi el solicitante tiene un hijo menor de 12 afios o un familiar de primer grado declarado oficial mente dependiente por
la Administracion competente y a su cargo.

Por tener un grado de discapacidad. Serén consideradas |as necesidades eval uadas positivamente por |os érganos competentes mediante la aprobacion de un
grado de discapacidad.

L os estudiantes con problemas econdmicos. Se considerara que un estudiante presenta problemas econémicos si satisface los criterios utilizados por el Nego-
ciado de Becas de la UPCT.

a M w DN

b) Admision a la modalidad presencial:
Esta modalidad tendra un cupo de 20 estudiantes.
El resto de estudiantes que no cumple con ningun criterio de la admisién a la modalidad semipresencial.

En el caso de no completar una modalidad se podra ampliar la otra, siempre que la suma de las dos modalidades no supere los 40 estudiantes.

4.2.5. Baremo de admision en el caso de que el nUmero de solicitudes supere el nimero de plazas ofertadas.

Baremo de admisién al Master Universitario en Ingenieria de Minas:

a) Titulados que no deban realizar complementos formativos para las dos modalidades:
Estudiantes que hayan cursado los 48 créditos del médulo de tecnol ogia especifica " Recursos energéticos, combustibles y explosivos', y

también los 48 créditos del mddulo de tecnol ogia especifica "Explotacion de minas': 5 puntos.
Estudiantes que hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos médul os compl etos de tecnol ogia especifica: 2,5 puntos.
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Estudiantes que no estén contemplados en los casos anteriores. 0 puntos.

A todos ellos se les sumaréd un nimero de puntos igual a la nota media del expediente en base 10.

b) Titulados que requieren complementos formativos para las dos modalidades de admision:

Si no son cubiertas la totalidad de las plazas ofertadas con las solicitudes que cumplen los criterios establecidos en el apartado a) del presente bare-
mo, se valorara el resto de solicitudes teniendo en cuenta el expediente académico.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Apoyo y orientacién a los estudiantes, una vez matriculados.

El Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria (SEEU) de la UPCT, asi como la Unidad de Gestién Académica de la EICIM, tienen entre sus fun-
ciones informar a los alumnos universitarios y al resto de la comunidad universitaria sobre normativa y planes de estudio de la UPCT, ofreciendo a su
vez informacién detallada sobre:

Ingreso en la Universidad.

Cursos de verano, nacionales e internacionales.

Convocatorias sobre: ayudas, premios, Concursos, certamenes, etc.
Congresos, seminarios, jornadas, etc.

Convocatoria de Becas.

Residencias universitarias.

Este servicio recoge informacién académica (normas, planes de estudio, etc.), de todas las universidades espafiolas, publicas y privadas. Ademas,
aporta informacién complementaria sobre becas, practicas en empresa o estudios en el extranjero.

Otras funciones del servicio son:

Centralizar las demandas de Informacion que se soliciten via Internet.
Realizar programas de informacién universitaria, en colaboracién con la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia

El Centro ofrece en formato electrénico a comienzo del curso académico la informacién especifica de la titulacion (horarios, fechas de examenes,
guias docentes de las asignaturas, normativa, etc.) a través de la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos y de Ingenieria de Minas (EICIM), que se mantiene actualizada (https://caminosyminas.upct.es/).

La Secretaria de Gestion Académica de la EICIM ofrece a los alumnos toda la informacion relevante referida a los tramites administrativos de matricu-
la: orientacién sobre reconocimiento de créditos/convalidaciones, solicitudes de beca, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 12

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Podran ser objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en otras ensefianzas oficiales de
Master del &mbito de la Ingenieria de Minas, en funcion de la relacién entre las competencias desarrolladas en di-
chos titulos y las competencias recogidas en el plan de estudios objeto de esta Memoria.

Asimismo, seran objeto de reconocimiento los créditos obtenidos por los estudiantes en ensefianzas de ciclo largo
o de segundo ciclo de Ingeniero de Minas de ordenaciones anteriores a la actual. La Comision Académica del Cen-
tro determinara, en cada caso, los criterios especificos para este reconocimiento en funcién de los contenidos de
las asignaturas de las titulaciones de origen y las competencias y contenidos recogidas en este plan de estudios de
Master Universitario en Ingenieria de Minas.
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La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos, que computaran
a efectos de la obtencion de este titulo oficial siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competencias
del Master. En todo caso, sélo se valorara aquella experiencia laboral y profesional para la que sea necesario estar

en posesion del titulo de Ingeniero. El procedimiento para reconocer la experiencia laboral se describe al final de es-
te apartado.

1

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del modulo de optatividad y hasta un maximo de 12 ECTS, las practicas
externas realizadas en empresas o entidades colaboradoras.

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del médulo de optatividad y hasta un maximo de 12 ECTS, los créditos
cursados durante las estancias en el extranjero o en universidades espafiolas, cuando las competencias desarrolla-
das se diferencien sustancialmente de las desarrolladas en las asignaturas que contempla el plan de estudios. Estas
estancias deben realizarse dentro de los programas LLLP ERASMUS o SICUE/SENECA, o en programas de movi-
lidad de estudiantes con objetivos y caracteristicas similares a los anteriores, siempre que la UPCT les dé un trata-
miento similar a los anteriores en cuanto a reconocimiento de créditos.

Normas de reconocimiento y transferencia de créditos de la UPCT.
Las normas referidas a la transferencia y reconocimiento de créditos en las ensefianzas de Master de la UPCT vie-

nen definidas por lo dispuesto en la normativa académica vigente (RD 822/20221 de 29 de septiembre), y por la nor-
mativa interna de la UPCT. A continuacion, se explican los articulos que afectan al titulo:

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una Universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en unas en-
sefianzas oficiales en la misma u otra Universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obtencién de un titulo
oficial. Asimismo, podran ser objeto de reconocimiento |os créditos cursados en otras ensefianzas superiores oficiales o en
ensefianzas universitarias conducentes a la obtencidn de otros titulos, alos que serefiere el articulo 34.1 delaLey Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

Laexperiencialabora y profesional acreditada podra ser también reconocida, por una Ginica vez, en forma de créditos que
computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial, siempre que dicha experiencia esté rel acionada con las competen-
cias inherentes adicho titulo. En todo caso no podran ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes alos Traba-
jos Fin de Master.

El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de ensefianzas uni-
versitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, a 15% del total de créditos que constituyen el plan de estudios
de Méster. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaréan a efec-
tos del baremo del expediente. No obstante, |0 anterior, los créditos procedentes de titul os propios podran, excepcionalmente,
ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior a sefialado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de recono-
cimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial. A
tal efecto, en lamemoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se hara constar tal
circunstancia.

En todo caso, se deberdincluir y justificar en lamemoria de los planes de estudios que presenten a verificacion los criterios
de reconocimiento de créditos a que se refiere este apartado.

Latransferencia de créditosimplica que, en los documentos académi cos oficiales acreditativos de |as ensefianzas seguidas
por cada estudiante, se incluiran latotalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales, del mismo nivel académico
cursadas y con anterioridad, en lamisma u otra universidad, que no hayan conducido ala obtencion de un titulo oficial. To-
dos | os créditos obtenidos por €l/la estudiante en ensefianzas oficiales en cualquier universidad, los transferidos, los recono-
cidosy los superados parala obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico acorde alale-
gidacién vigente.

L og/as estudiantes matriculados en un Méster podran solicitar € reconocimiento de créditos ala Direccion del Centro respon-
sable. Las Comisiones Académicas competentes informaran sobre estas solicitudes al érgano responsable de la UPCT, quien
podréa reconocer créditos siempre que cumplan los apartados anteriores y guarden relacion con €l titulo en el que se desean
reconocer |os créditos. Asimismo, los Licenciados/as, Arquitectos/as e Ingenieros/as titulados conforme a planes de estudio
de laanterior ordenacion académica, podran ver reconocidos parte de |os créditos de |os programas de Master que cursen, te-
niendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y 1os conocimientos derivados de las ensefianzas cursadas en | os se-
gundos ciclos de sus titulaciones de origen y 10s previstos en | as ensefianzas solicitadas.

En el caso de que el reconocimiento de créditos para estudios de Master sea repetitivo, se estableceran tablas de reconoci-
miento entre estos planes de estudio, que deberan ser propuestas por las Comisiones Académicas de los Centros y aprobadas
en Consgjo de Gobierno delaUPCT.

El procedimiento y la documentacion a aportar parala solicitud del reconocimiento de créditos sera el establecido en las nor-
mas e instrucciones de admision y matricula antes de cada Curso académico.

Normas de reconocimiento y transferencia de créditos adicionales.

Igualmente, lo dispuesto en esta seccién se complementa con lo dispuesto en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre en el punto 2 de su disposicién adicional primera:

Disposicién adicional primera. Eficacia de los titulos universitarios oficiales correspondientes a la ordenacién previa
al EEES.
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2. Las personas que posean un titulo oficial espafiol de Licenciado/a, Arquitecto/a o Ingeniero/a y deseen acceder
a ensefianzas oficiales de Grado, podran conseguir el reconocimiento de créditos que proceda en términos acadé-
micos de acuerdo con lo establecido en el articulo 10 del presente real decreto. De igual modo, ese titulo les permiti-
ré acceder a ensefianzas de Master Universitario. En este caso, si procediera podrian reconocerse créditos con rela-
cion a los conocimientos, competencias y habilidades aprendidas en los titulos precedentes y su adecuacion con el
plan de estudios del Master Universitario correspondiente al que se pretenda acceder.

Procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional.

El reconocimiento por experiencia laboral y profesional se aplicara solamente en las asignaturas optativas de 'Prac-
ticas en empresa'. El plan de estudios esta configurado con cuatro asignaturas optativas de 'Practicas en empresa’
de 3 ECTS cada una, pudiéndose reconocer por experiencia laboral y profesional sélo asignaturas completas (véase
apartado 5.1.3, donde se explica el Modulo de optatividad). Por lo tanto, los estudiantes podran solicitar el reconoci-
miento de créditos por experiencia laboral acreditada, con un minimo de 3 ECTS y con un maximo total de 12 ECTS.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia profesional se necesita acreditar experiencia laboral y
profesional con contratacion a tiempo completo en un puesto de trabajo que tenga asociadas funciones que le hayan
permitido desarrollar competencias inherentes al titulo, y para la que sea necesario estar en posesion del titulo de In-
geniero Técnico o Graduado. Al ser las asignaturas de 'Practicas en empresa’ optativas, el perfil del egresado es el
mismo para todos los itinerarios, haya cursado practicas, u otra opcion para el médulo de optatividad.

Cumpliendo los requisitos descritos anteriormente, se reconoceran créditos ECTS a razén de 1 crédito por cada 80
dias de trabajo a jornada completa.

Como documentacion acreditativa de la experiencia profesional se aportara::

. Contrato de trabajo (si procede).

.- Vidalaboral u hojade servicios emitida por el organismo competente.
Memoria de actividades profesional es que incluya una descripcion de las actividades profesional es realizadas durante el/los
periodos de trabajo.
Certificado de laempresa con las actividades realizadas 0 servicios prestados.

La documentacién aportada debera ir firmada y sellada por el organismo o empresa que la expida. Toda la docu-
mentacion sera dirigida a la Direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas de la Universidad Politécnica de Cartagena.

La Comision Académica del Master (o el 6rgano competente en esas funciones, segun determine la Junta de Cen-
tro de la EICIM), serd la responsable de analizar la documentacion y evaluar si las actividades profesionales relacio-
nadas han permitido al solicitante desarrollar competencias inherentes al titulo. De este modo, se resolvera sobre los
reconocimientos solicitados, en los plazos establecidos por la normativa propia de la Universidad. Si la documenta-
cion aportada no aclarara el nivel de responsabilidad, antigiiedad y funciones concretas desarrolladas por el intere-
sado como para que la Comision pueda evaluar si se han desarrollado competencias del titulo, se denegara el reco-
nocimiento.

En el caso de alumnos cuya experiencia laboral se haya desarrollado fuera de Espafia, deberan acreditar dicha ex-
periencia laboral presentando un informe de una institucion, agencia gubernamental o privada que se asemeje o
cumpla funciones similares, en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral, al organismo competen-
te espafiol. Dicho informe debe de dejar constancia de la experiencia laboral tanto en la duracién como en el nom-
bre de la empresa en que se ha trabajado. La Comision Académica del Master (o el 6rgano competente en esas fun-
ciones, segun determine la Junta de Centro de la EICIM), requerira a los estudiantes cuya experiencia laboral se ha-
ya desarrollado fuera de Espafia, y en ausencia en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral del
alumno de una institucién que produzca informes similares al anteriormente mencionado, que se acredite dicha ex-
periencia a través de certificados de empresa y/o cartas de recomendacion en donde contemple las tareas desem-
pefiadas y duracion del alumno en el puesto de trabajo.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Aquellos titulados que estén en posesion del Titulo de Ingeniero Técnico de Minas especialidad Explotacion de Mi-
nas, para ser admitidos en el Master, deberan realizar como complementos formativos los correspondientes a com-
petencias de los moédulos de tecnologia especifica de la Orden CIN 306/2009, que se desarrollan en las siguientes
asignaturas del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia:

Asignaturas ECTS

Tecnologia de Combustibles 6
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Centrales térmicas 75
Energia Nuclear y Proteccion Radioldgica 45
Total 18

Aquellos titulados que estén en posesion del Titulo de Ingeniero Técnico de Minas especialidad Recursos Energéti-
cos, Combustibles y Explosivos, para ser admitidos en el Méaster, deberan realizar como complementos formativos
los correspondientes a competencias de los médulos de tecnologia especifica de la Orden CIN 306/2009, que se
desarrollan en las siguientes asignaturas del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia:

Asignaturas ECTS
Yacimientos Minerales 6
Ingenieria Minera 7.5
Tecnologia Mineraldrgica 45
Total 18

Aquellos titulados que estén en posesion del Titulo de Ingeniero Técnico de Minas especialidad Mineralurgia y Me-
talurgia, para ser admitidos en el Master, deberan realizar como complementos formativos los correspondientes a
competencias de los médulos de tecnologia especifica de la Orden CIN 306/2009, que se desarrollan en las siguien-
tes asignaturas del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia:

Asignaturas ECTS
Ingenieria minera 75
Tecnologia de combustibles 6
Energianuclear y Proteccion radiol dgica 45
Total 18

Estos complementos de formacién se cursaran preferentemente durante el primer curso, siendo necesario, en
cualquier caso, haberlos superado antes de la defensa del TFM. Los alumnos interesados podran encontrar infor-
macion sobre estas asignaturas en el siguiente enlace:

https://lwww.upct.es/estudios/grado/5171/plan_estudios.php

Al igual que el resto de asignaturas del titulo, los complementos de formacién se impartiran en las dos modalidades
de formacion: presencial y semipresencial o hibrida.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos préacticos, seminarios, etc.

Clase en laboratorio: practicas.

Clase en campo o aula abierta: précticas

Clase en aulade informética: practicas.

Actividades de evaluacion (sistema de eval uacion continua).

Actividades de evaluacién (sistema de evaluacion final).

Tutorias.

Trabgjo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos individuales o en grupo.
5.3 METODOLOGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde la perspectivade la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Ex&menes (orales o escritos)

Realizacion o exposicién de trabajos (informes, g ercicios, entregables, casos précticos, etc.), individua mente o en grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas

55NIVEL 1: Ampliaciéon de formacion cientificay gestion

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: M éodos numéricos avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Identificar los problemas mateméaticos que puedan plantearse en el &mbito de la ingenieria minera y energética

RO2 Desarrollar aplicaciones en su &mbito de trabajo de la teoria de ecuaciones diferenciales y ecuaciones en derivadas parciales
R03 Combinar, adaptar y emplear los conceptos tedrico - practicos adquiridos aqui con los utilizados en otras asignaturas del master.
R04 Resolver de forma aproximada los problemas propuestos.

RO5 Formular o proponer problemas relacionados con su perfil profesional que sean resolubles con la teoria dada en la asignatura.

RO6 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los
objetivos marcados

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis Numérico basico. Métodos Runge#Kutta para EDOs. Modelizacién matematica de problemas en el &mbito de la Ingenieria Minera y Energéti-
ca. Las ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes para la modelizacién en mecéanica de fluidos. Métodos de diferencias finitas, elementos finitos y vola-
menes finitos para ecuaciones en derivadas parciales en 1-D: construccién e implementacion de los métodos. Orden, convergencia, estabilidad y com-
parativa de los métodos para EDP's. Extension a sistemas de ecuaciones y varias dimensiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- = 34 18
COs, seminarios, etc.
Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 20 90
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). =~ 6 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 6 100
FO7 Tutorfas. 6 50
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 108 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnicay metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CG18 - Conaocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica, petroquimicay geotecnia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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AF1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde € planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de cé culo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad

paralainterpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la Ingenieria de Minas.

AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnol 6gicos de mecénica de fluidos, mecanica de medios continuos,

célculo de estructuras, geotecnia, carboquimicay petroguimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 34 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informética: practicas. 20 100
Actividades de evaluacion (sistemade 6 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 5 100
evaluacion final).

Tutorias. 6 50
Trabgjo del estudiante: estudio o 108 0
realizacion de trabagjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o préacticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuaes

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 30.0 70.0
Realizacion o exposicién de trabajos 10.0 30.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 10.0 30.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas (0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 50.0

NIVEL 2: Simulacién en calculo de estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO3 Enunciar y aplicar las técnicas de modelizacién de estructuras.

RO04 Utilizar software de andlisis por el Método de Elementos Finitos.

objetivos marcados

RO1 Identificar, describir las consecuencias resistentes del uso de los diferentes materiales empleados en las técnicas constructivas habituales.

R02 Reconocer, analizar el comportamiento resistente basico de los elementos lineales y superficiales.

RO5 Identificar los diferentes mecanismos resistentes presentes en las tipologias estructurales mas frecuentes en la construccion.

RO6 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los

55.1.3 CONTENIDOS

miento y modelizacion de elementos superficiales: losas, placas y bévedas.

Conceptos de la mecanica de medios continuos. Introduccién a programas de andlisis por elementos finitos. Interfaz grafica de usuario. Técnicas de
modelizacion y preproceso. Andlisis y postproceso. Modelizacion y resolucién de problemas tanto de aplicacién de la mecénica de medios continuos
como estructurales en ingenieria. Comportamiento y modelizacién de elementos lineales: tirantes, vigas, triangulaciones, arcos y pérticos. Comporta-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Id Actividad formativa Hor

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- = 18
Cos, seminarios, etc.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 10
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 2
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 2
FO7 Tutorfas. 7
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 51

dividuales o en grupo.

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

as

Presencialidad

17

100

100

100

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnicay metodolégica para €l reciclaje continuo de conocimientosy €l gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gi cos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, célculo de estructuras, carboquimica, petroquimicay geotecnia.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

55.15.3 ESPECIFICAS

AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnol dgicos de mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos,

célculo de estructuras, geotecnia, carboquimicay petroquimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 18 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informética: practicas. 10 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 7 43
Trabajo del estudiante: estudio o 51 0

realizacion de trabgjosindividuales o en
grupo.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacién de précticas

Resolucion de dudas tedricas y/o practicas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individual es

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Realizacion o exposicion de trabajos
(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

50.0

100.0

Evaluacion de précticas de laboratorio, 0.0 25.0
informética o campo
Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 25.0

de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Simulacién aplicada a procesos quimicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Manejar correctamente software de simulacién de procesos quimicos en estado estacionario.
RO02 Aplicar técnicas de andlisis de sensibilidad de las variables operativas de los procesos.

RO3 Aplicar las bases teéricas para la estimacion de propiedades fisico-quimicas de las sustancias que intervienen en un proceso quimico y relacio-
narlas con los métodos de estimacién disponibles.

RO4 Localizar, analizar y seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad profesional/investigadora.

RO5 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los
objetivos marcados

55.1.3 CONTENIDOS

Criterios generales para el disefio de procesos quimicos. Fundamentos de la simulacién de procesos. Andlisis de sensibilidad mediante simulacién de
Procesos Quimicos. Estimacién de propiedades fisico-quimicas. Aplicaciones en el campo de la carboquimica y petroquimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- =~ 7 14
COs, seminarios, etc.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 20 40
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). =~ 3 100
FO06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 3 100
FO7 Tutorias. 2 0
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 55 0

dividuales 0 en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de [+D+i dentro de su &nbito

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos mateméticos, analiticos y numéricos dela
ingenieria, mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras, carboquimica, petroquimicay geotecnia.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AF1 - Capacidad para abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria, desde el planteamiento del problema
hasta el desarrollo de laformulacion y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, capacidad paraformular,
programar y aplicar modelos analiticos y numéricos avanzados de célculo, proyecto, planificacion y gestion, asi como capacidad
paralainterpretacion de los resultados obtenidos, en el contexto de la Ingenieriade Minas.

AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnol 6gicos de mecéanica de fluidos, mecanica de medios continuos,
célculo de estructuras, geotecnia, carboquimicay petroguimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 7 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aula de informatica: practicas. 20 100
Actividades de evaluacion (sistema de 3 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 3 100
evaluacion final).

Tutorias. 2

Trabgjo del estudiante: estudio o 55

realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resol ucidn/realizacion de ejercicios/problemas, casos précticos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 0.0 50.0
Realizacion o exposicién de trabajos 50.0 80.0

(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 0.0 20.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 20.0
de controal, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Simulacién aplicada a geotecnia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

internacionales

RO5 Investigar y disefiar nuevas medidas preventivas y de correccion de inestabilidades geotécnicas.

RO1 Desarrollar modelos de andlisis de estabilidad de taludes y huecos subterraneos en el &mbito de la profesion.
RO02 Analizar y sintetizar las alternativas para la realizacién de grandes excavaciones superficiales y subterraneas.
RO3 Evaluar las situaciones de riesgos geotécnicos y disefiar las medidas preventivas y de correccién de los mismos.

RO04 Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e

5.5.1.3 CONTENIDOS

Modelos en Ingenieria del Terreno. El uso de la mecéanica de medios continuos en la simulacién geotécnica: Principales hipétesis y ecuaciones utiliza-
das en el célculo. Caracteristicas geotécnicas. Programas de equilibrio limite para roturas planas y circulares. Programas de Elementos Finitos en 2D
y 3D para aplicar métodos tenso-deformacionales. Programas de andlisis cinematico de desprendimientos. Disefio de taludes y huecos subterraneos.
Sostenimiento y medios de proteccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

FO1

Fo4

F05

F06

FO7

F08

Actividad formativa

Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos préacti-

cos, seminarios, etc.

Clase en aula de informética: précticas.

Actividades de eval uacion (sistema de evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).

Tutorias.

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajosin-

dividuales o en grupo.

16

10

10

46

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Presencialidad

100

100

100

50

55.1.5 COMPETENCIAS

20/ 81
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO05 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de 1+D+i dentro de su ambito

CGO7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos geol 4gicos.

CG18 - Conocimientos adecuados de | os aspectos cientificos y tecnol 6gicos de métodos matematicos, analiticosy numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecéanica de medios continuos, calculo de estructuras, carboquimica, petroquimicay geotecnia.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de manera eficaz

55.1.5.3 ESPECIFICAS

AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnol dgicos de mecanica de fluidos, mecanica de medios continuos,
calculo de estructuras, geotecnia, carboquimicay petroquimica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 16 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informética: practicas. 10 100
Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion final).

Tutorias. 10 50
Trabgjo del estudiante: estudio o 46 0
realizacion de trabgjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 30.0 70.0
Realizacidn o exposicién de trabajos 10.0 30.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de préacticas de |aboratorio, 10.0 30.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 20.0
de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Seguridad en industria mineray energética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Organizar la correcta aplicacién de la prevencién de riesgos laborales en la empresa.

RO2 Aplicar y analizar los riesgos detectados en una instalacién minero o energética y determinar las medidas preventivas o correctoras necesarias
para suprimirlos o disminuirlos.

RO3 Integrar las actividades preventivas en la gestién empresarial.

R04 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Prevencion de riesgos laborales en establecimientos mineros y energéticos. Planificacién y organizacion de la prevencion. Seguridad en el trabajo:
costes, control estadistico de la siniestralidad e investigacion de accidentes. Evaluacién de riesgos y revisiones de seguridad. Técnicas analiticas en
Higiene Industrial. Evaluacion del riesgo de exposicion a agentes quimicos y fisicos. Planificacion de las medidas preventivas. Sistemas de control de
la exposicion.

Seguridad Minera. Identificacién de peligros y evaluacién de riesgos en explotaciones y establecimientos mineros. Identificacién de peligros y evalua-
cién de riesgos en la industria quimica y energética. Riesgos en instalaciones de gas, aire comprimido y eléctricas. Sistemas de gestién de la preven-
cién de accidentes graves. Ingenieria de la fiabilidad. Investigacion, andlisis y consecuencias de accidentes industriales. Planes de emergencia. Casos
préacticos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- = 24 38
cos, seminarios, etc.

FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 4 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
0 de una planificacion especiales.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 2 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 2 100
FO7 Tutorias. 5 0
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 53 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gercicio de la profesion de Ingeniero de
Minas.

CG12 - Capacidad para proyectar y gjecutar instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento de sélidos, liquidosy gases.

CG16 - Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir la fabricacion, transporte, almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos
y pirotecnia.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AF3 - Conocimiento adecuado de evaluacion de proyectosy andlisis de riesgo. Direccidn, organizacién y mantenimiento. Economia
y gestion de empresas. Calidad. Legislacion del medio natural. Gestion del conocimiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 24 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: practicas |4 0
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 5

Trabgjo del estudiante: estudio o 53

realizacion de trabgjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde la perspectivade la profesion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 40.0 70.0
Realizacidn o exposicién de trabajos 20.0 30.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Técnicas de observacion o registro (listas  [20.0 30.0
de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Direccion y gestion de proyectosen laindustria energéticay mineria

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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L i e

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Gestionar, planificar y desarrollar proyectos en la industria minera y energética.

RO03 Optimizar y gestionar los plazos y costes en proyectos.

RO02 Identificar la reglamentacién aplicable a proyectos en el &mbito de la profesién de Ingenieria de Minas.

RO04 Utilizar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

RO5 Localizar, analizar y seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad profesional/investigadora.

55.1.3 CONTENIDOS

Gestion y ejecucion de proyectos en la industria minera y energética. Gestion de Plazos y Costes. Optimizacion y toma de decisiones en proyectos.
Normativa en el &mbito profesional de la Ingenieria de Minas. Planes de negocio para una empresa minera o energéticas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

FO1

Fo4

F05

FO06

FO7

F08

Actividad formativa

Clase en aula convencional: teorfa, problemas, casos précti-

Cos, seminarios, etc.

Clase en aula de informética: précticas.

Actividades de evaluacion (sistema de evaluacién continua).

Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).

Tutorias.

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajosin-

dividuales o en grupo.

Horas

23

56

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Presencialidad

35

100

100

100

50

55.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minasy de las actividades que se pueden realizar en el @mbito de lamisma.

CGL17 - Capacidad de aplicacién de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

5.5.15.3 ESPECIFICAS

AF3 - Conocimiento adecuado de evaluacion de proyectosy andlisis de riesgo. Direccidn, organizacién y mantenimiento. Economia
y gestion de empresas. Calidad. Legislacion del medio natural. Gestion del conocimiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 23 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informética: practicas. 5 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 2 50
Trabgjo del estudiante: estudio o 56 0
realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales 0 escritos) 50.0 70.0
Realizacion o exposicion de trabajos 20.0 60.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de practicas de laboratorio, 0.0 30.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 10.0
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023

L i e

NIVEL 2: Legislacion y Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Identificar los procedimientos administrativos aplicables a la autorizacién y desarrollo de actividades de investigacién y aprovechamiento de recur-

sos minerales.

RO2 Interpretar y resolver casos practicos de aplicacién de la normativa sectorial y ambiental en las actividades mineras.

RO3 Identificar los impactos y afecciones medioambientales de la mineria y proponer soluciones para reducir o compensar las mismas

RO4 Planificar, desarrollar y preparar la documentacién exigible por la normativa sectorial y ambiental para la puesta en marcha de proyectos mineros.

RO5 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Régimen juridico de las actividades mineras. Sistemas sobre el dominio y clasificacion de los recursos minerales. Actividad administrativa del Estado y
Comunidades Auténomas. Investigacion y aprovechamiento de recursos minerales. Residuos mineros y rehabilitacion de espacios afectados por acti-
vidades mineras. Mineria y Medio Ambiente: impactos ambientales, aspectos legales y administrativos. Elaboracién de documentos técnicos y procedi-

mientos autorizatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- 23 35
Cos, seminarios, etc.
F03 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
o de una planificacion especiales.
F05 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 2 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 2 100
FO7 Tutorias. 5 0

26/ 81
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E Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

i

F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 53 0
dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesion de Ingeniero de
Minas.

CG13 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

AF3 - Conocimiento adecuado de evaluacion de proyectos'y andlisis de riesgo. Direccion, organizacion y mantenimiento. Economia
y gestion de empresas. Calidad. Legislacion del medio natural. Gestion del conocimiento

TEOQ7 - Capacidad paraevauar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 23 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |5 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 5

Trabgjo del estudiante: estudio o 53

realizacion de trabgjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos col aborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Aprendizaje mediante trabajo autdbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales 0 escritos) 40.0 70.0
Realizacion o exposicion de trabajos 20.0 30.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Técnicas de observacion o registro (listas  |20.0 30.0
de control, rdbricas, etc.)

5.5 NIVEL 1: Tecnologia especifica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

27181
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

NIVEL 2: Disefio integral y planificacion minera

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir los aspectos econémicos, de financiacion y de riesgo de inversién en proyectos mineros.
RO02 Disefiar y planificar el desarrollo de las explotaciones mineras a corto, medio y largo plazo.
RO03 Evaluar la interrelacién entre el disefio ideado y los impactos generados sobre el medioambiente.

R04 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con
especialistas de otros campos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

financiacién. Criterios basicos utilizados en la planificacién y el disefio en mineria. Generar programas para la planificaciéon a corto, mediano y largo
plazo determinando la secuencia de cortes mas productiva. Utilizacién de herramientas de optimizacién a largo plazo segln condiciones técnicas, eco-
némicas y medioambientales. Utilizacién de herramientas computacionales avanzadas con el empleo de software especializado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, seglin se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- 6,5 0
Cos, seminarios, etc.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 22 61
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 1,5 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 15 100
FO7 Tutorias. 7 14
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 51,5 0

dividuales o en grupo.
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E Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND

}ﬁ DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de |+D+i dentro de su ambito

CGO7 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientosy otros recursos geol 4gicos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T5 - Aplicar alapréacticalos conocimientos adquiridos

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

55.15.3 ESPECIFICAS

TEO2 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacién de recursos minerales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 6.5 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informatica: practicas. 22 100
Actividades de evaluacién (sistemade 15 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 15 100
evaluacion final).

Tutorias. 7 43
Trabajo del estudiante: estudio o 515 0
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacién de précticas

Resolucion de dudas tedricas y/o practicas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo autdbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion o exposicion de trabajos 90.0 100.0
(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 10.0

NIVEL 2: Gestion dela cadena devalor en laindustria de hidrocar buros

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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GOBIERMC N TERIO

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Citar, definir y decribir la terminologia y los conceptos implicados en el refino, transporte y almacenamiento de hidrocarburos y sus instalaciones
especificas asociadas.

RO2 Interpretar y saber seleccionar de entre los diferentes esquemas de refino el mas adecuado dependiendo de la situacién y el contexto energético
global.

RO03 Analizar, debatir, innovar en la gestion de proyectos con el objeto de anticiparse a futuros acontecimientos.
RO04 Aplicar la gestién integrada a proyectos de refino, transporte y almacenamiento de hidrocarburos.

RO5 Argumentar, explicar, defender y convencer de la importancia del papel que desempefia la seguridad y el medio ambiente en un entorno tan com-
plejo como es el mundo del refino.

RO6 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los
objetivos marcados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Enfoque global del refino, transporte y almacenamiento de hidrocarburos. La cadena de valor. Los procesos del refino. Eficiencia energética. Transpor-
te de hidrocarburos. Almacenamiento de hidrocarburos. Legislacion. Disefio y construccion. Operacién y mantenimiento. Gestion integrada. KPIs. Pla-
nificacién de proyectos. Seguridad y medio ambiente en la licencia para operar.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:
Id Actividad formativa Horas Presencialidad
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- = 38 32
cos, seminarios, etc.
FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100

etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
0 de una planificacion especiales.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 2 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 2 100
FO7 Tutorias. 10 0
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 78 0
dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto
de una planta o instalacion, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, elegir la 6ptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG12 - Capacidad para proyectar y gjecutar instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento de solidos, liquidos y gases.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

55.1.52 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores

55.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO5 - Capacidad para proyectar y g ecutar instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento de solidos, liquidos y gases.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 38 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |5 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 10

Trabgjo del estudiante: estudio o 78

realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 10.0 50.0
Realizacion o exposicién de trabajos 20.0 60.0

(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 0.0 40.0
informética o campo
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Técnicas de observacion o registro (listas
de control, rdbricas, etc.)

0.0

50

NIVEL 2: Tratamiento de aguay gestion de residuos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Identificar los principales contaminantes del agua de mineria, su muestreo y andlisis, describiendo los principales pardmetros de medida de tipo

fisico, quimico y biolégico.

RO2 Diferenciar entre los distintos procesos de tratamiento del agua en mineria y su calidad.

RO3 Elegir entre las distintas tecnologias y técnicas de gestion de vertederos de residuos, especialmente para residuos peligrosos.

RO4 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contaminantes del medio acuético y parametros de calidad. Tratamiento de vertidos procedentes de la mineria. Gestion y tratamiento de residuos de
mineria. Gestion de las instalaciones de tratamiento de agua y residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi-

COs, seminarios, etc.

F02 Clase en laboratorio: précticas.

FO5 Actividades de eval uacion (sistema de evaluacion continua).
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).
FO7 Tutorias.
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 53 0
dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto
de una planta o instalacion, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, elegir la 6ptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG14 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO06 - Capacidad para proyectar y g ecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos)

TEOQ7 - Capacidad paraevauar y gestionar ambiental mente proyectos, plantas o instalaciones

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 23 100
problemas, casos précticos, seminarios,

etc.

Clase en laboratorio: précticas. 5 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 5

Trabgjo del estudiante: estudio o 53

realizacion de trabgjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o préacticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde la perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 55.0 70.0

Realizacion o exposicién de trabajos 0.0 20.0

(informes, gercicios, entregables, casos
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L e o

précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

de controal, rdbricas, etc.)

Evaluacion de précticas de laboratorio, 0.0 20.0
informética o campo
Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 20.0

NIVEL 2: Evaluacion y modelizacion de yacimientos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

internacionales.
objetivos marcados.

especialistas de otros campos.

RO1 Interpretar datos de sondeos para construir modelos conceptuales de yacimientos minerales.

RO2 Identificar e interpretar los elementos de la geologia de un yacimiento mineral para construir modelos geoldgicos conceptuales.

R03 Generar modelos que discreticen un yacimiento en unidades atendiendo a sus leyes minerales.

RO4 Utilizar el método més adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e

RO5 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los

R06 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con

5.5.1.3 CONTENIDOS

Generalidades y criterios basico de la prospeccion e investigacion de yacimientos minerales. Muestreo. Determinacion de la ley media. Evaluacion de
las reservas. Métodos clasicos. Realizacion de modelos 3D geoldgicos mineros mediante software especifico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Id Actividad formativa
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi-
cos, seminarios, etc.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua).
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Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Presencialidad
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 1 100
FO7 Tutorias. 7 36
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién detrabajosin- = 82 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de [+D+i dentro de su &nbito

CGO06 - Capacidad parala exploracion, investigacion, modelizacion y eval uacion de yacimientos de recursos geol égicos.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES
T1 - Comunicarse oramentey por escrito de manera eficaz

T2 - Trabgjar en equipo
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO1 - Conocimiento adecuado de modelizacién, evaluacion y gestion de recursos geol 6gicos, incluidas las aguas subterraneas,
mineralesy termales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 22 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aula de informatica: practicas. 22 100
Actividades de evaluacién (sistemade 1 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 1 100
evaluacion final).

Tutorias. 7 36
Trabajo del estudiante: estudio o 82 0
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuaes

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Realizacion o exposicion de trabajos 80.0 100.0
(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023

L e o

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 20.0

NIVEL 2: Ingenieria metaltrgica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir y explicar los fundamentos fisico-quimicos de las operaciones metalGrgicas.

RO2 Describir y explicar las técnicas metalurgicas basicas para la obtencién de metales.

RO03 Experimentar, a escala de laboratorio, procesos pirometallrgicos, hidrometallrgicos y electrometallrgicos.
RO04 Analizar los resultados obtenidos en ensayos experimentales.

RO5 Aplicar los conocimientos adquiridos a casos practicos.

RO6 Identificar los problemas medioambientales de las operaciones metallrgicas.

R0O7 Comparar los tratamientos de efluentes y residuos de origen metalurgico.

RO08 Describir y valorar los procedimientos de reciclado de distintos metales.

RO09 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con
especialistas de otros campos.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos fisico-quimicos de las operaciones metallrgicas. Procesos de aglomeracién. Procesos pirometallrgicos. Metalurgia por via himeda. Li-
xiviacion. Tratamiento de lixiviados. Electrometalurgia. Procedimientos de refino de metales. Problemas medioambientales en metalurgia extractiva.
Reciclado de metales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- = 25 0
cos, seminarios, etc.
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

F02 Clase en laboratorio: practicas. 18 100

F03 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 2 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
o de una planificacion especiales.

F05 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 5 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 5 100
FO7 Tutorias. 9 56
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién detrabajosin- =~ 116 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG02 - Comprensién de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaplantaoinstalacién, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnologias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metal Urgicas,
siderurgicas e industrias de materiales de construccion

CG19 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instalaciones de material es metélicos, ceramicos, sinterizados,
refractariosy otros.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEOQ7 - Capacidad paraevauar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones

TE10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instal aciones de tratami entos de recursos minerales, plantas metalrgicas,
siderUrrgicas e industrias de material es de construccion, incluyendo materiales metalicos, cerdmicos, sinterizados, refractariosy
otros

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 25 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en laboratorio: précticas. 18 100
Clase en campo o aula abierta: précticas |2 100
Actividades de evaluacion (sistemade 5 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 5 100
evaluacion final).

Tutorias. 9 56
Trabgjo del estudiante: estudio o 116 0
realizacion de trabgjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde la perspectivade la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales 0 escritos) 60.0 80.0
Realizacion o exposicion de trabajos 10.0 30.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de practicas de laboratorio, 10.0 20.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 10.0

NIVEL 2: Plantas de tratamiento de recur sos minerales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir los procesos y los equipos a utilizar.

RO02 Analizar las variables de operacion en los procesos minerallrgicos.

RO03 Disefiar plantas de tratamiento seleccionando los equipos adecuados para cada operacion.

38/81

[}
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
R
c
S
S
<
[}
o
o}
(2
=
»
o
=
e
®©
c
S
kel
©
kel
=}
(@]
©
S
©
o
2
©
(@]
>
kel
o
L
B
Q
o
o
o)
c
kel
<}
©
o
=1
S
o}
[}
o
o}
»
=
o
o
=
=
c
o}
Qo
o
o
o
=
=
o
>
]
©®
e}
~
<
~
©
o
©
o
I
@
o)
<t
N
0
IS
©
<
©
™
©
<
[}
re)
>
[0}
(@]
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

RO04 Calcular el balance de materiales de los procesos.

RO5 Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e
internacionales.

55.1.3 CONTENIDOS

Mineralurgia. Equipos de Preparacién y de Separacion: Célculo y Disefio. Balance de materiales. Célculo de circuitos. Disefio de plantas. Balances so-
bre el uso eficiente del agua en los procesos minerallrgicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- 17 12
cos, seminarios, etc.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 10 100
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 3 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 3 100
FO7 Tutorias. 5 40
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 52 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG02 - Comprensién de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaplantaoinstalacion, y capacidad para establecer diferentes aternativas vélidas, elegir la éptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metal (irgicas,
siderUrrgicas e industrias de materiales de construccién

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES
T1 - Comunicarse oramentey por escrito de manera eficaz
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEOQ7 - Capacidad paraevauar y gestionar ambiental mente proyectos, plantas o instalaciones

TE10 - Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instal aciones de tratami entos de recursos minerales, plantas metal Urgicas,
siderUrgicas e industrias de material es de construccion, incluyendo materiales metalicos, cerdmicos, sinterizados, refractariosy

otros

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 17 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informatica: practicas. 10 100
Actividades de evaluacién (sistemade 3 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 3 100
evaluacion final).

Tutorias. 5 40
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Trabajo del estudiante: estudio o
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

52

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacién de précticas

Resolucion de dudas tedricas y/o practicas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales o escritos) 40.0 80.0
Realizacion o exposicion de trabajos 10.0 30.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 10.0 30.0
informédtica o campo

Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 5.0

NIVEL 2: Ingenieria de explosivosyy pirotecnia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

40/ 81
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023

GOBIERMC N TERIO
'% DiE ESPARA DE UNHVERRDADES.

RO1 Describir la clasificacion de los explosivos y materiales pirotécnicos.

RO2 Utilizar la legislacién aplicable al sector de los explosivos y la pirotecnia, en concreto las normas de trasporte, uso y manipulacién de explosivos.
RO03 Describir los procesos e instalaciones para la fabricacion de explosivos.

R04 Examinar las medidas de seguridad del sector de los explosivos y pirotecnia.

RO5 Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma.

R06 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Clasificacion de los explosivos y artificios pirotécnicos. Legislacion y normativas técnicas. Fabricas e instalaciones. Transporte, Uso u manipulacion.
Seguridad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:
Id Actividad formativa Horas Presenciaidad
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- = 22 18
COs, seminarios, etc.
FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100

etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
0 de una planificacién especiales.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 3 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 3 100
FO7 Tutorias. 10 50
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 47 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen €l gercicio de la profesion de Ingeniero de
Minas.

CG16 - Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir la fabricacion, transporte, almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos
y pirotecnia

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

T3 - Aprender de forma auténoma

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEOQ9 - Capacidad para proyectar, gestionar y dirigir lafabricacion, transporte, almacenamiento, manipulacion y uso de explosivos
y pirotecnia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 22 100

problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Clase en campo o aula abierta: practicas 100
Actividades de evaluacion (sistemade 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 3 100
evaluacion final).

Tutorias. 10 50
Trabgjo del estudiante: estudio o 47 0

realizacion de trabgjos individuales o en
grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales o escritos) 35.0 60.0
Realizacion o exposicién de trabajos 15.0 55.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Técnicas de observacion o registro (listas (0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 10.0

NIVEL 2: M étodos avanzados de explotacion y espacio subterraneo

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

45

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

42 /81
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https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=594836462524582080674783

GOBIERMC N TERIO

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

especialistas de otros campos.

RO04 Disefiar y desarrollar un Proyecto de TuUneles para Transporte.
R05 Comparar las alternativas de uso del espacio subterraneo.

RO06 Hacer Estudios e Informes Técnico-Econdmicos de utilizacién del Espacio Subterraneo.

RO1 Seleccionar las tecnologias para la ejecucién y desarrollo de explotaciones y obras subterraneas.
RO02 Disefiar y desarrollar un Proyecto de Explotaciones Subterrdneas de Yacimientos y Recursos Minerales.

RO3 Disefiar y desarrollar un Proyecto de Infraestructuras Subterrdneas de Uso Industrial, Almacenamiento y Distribucion.

RO7 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con

5.5.1.3 CONTENIDOS

La Gestion del Espacio Subterraneo. Las Tecnologia de Excavacion y Sostenimiento de las explotaciones y obras subterraneas. La ventilacién y la ca-
lidad del aire. El disefio y Construccién de Minas y Obras Subterraneas. El Calculo de Rendimientos y Costes. Estudios de Previabilidad. La ejecucion
de obras e infraestructuras subterraneas. lluminacién y drenajes. Andlisis de Alternativas y rentabilidad. El control y mantenimiento de minas y obras

subterraneas. Los tineles. Grandes Proyectos en el espacio Subterraneo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

FO1

FO3

F05

F06

FO7

F08

Actividad formativa Horas

Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- =~ 39
cos, seminarios, etc.

Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 2

etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
o de una planificacion especiales.

Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 4

Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 4

Tutorias. 6

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 80
dividuales o en grupo.

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, seglin se especifica en el apartado 5.1.2.:

Presencialidad

100

100

100

67

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO07 - Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos geol 6gicos.

CGO09 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestion del territorio y los espacios subterraneos.

CG15 - Capacidad para proyectar y gjecutar tineles, obras y espacios subterréneos.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO2 - Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacién de recursos minerales.

TEO4 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestion del territorio y espacios subterréneos, incluyendo la construccion de
tinelesy otras infraestructuras subterréneas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

43/ 81
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E Identificador : 4317388
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

Fecha: 28/02/2023

Clase en aula convencional: teoria, 39 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |2 100
Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion final).

Tutorias. 6 67
Trabgjo del estudiante: estudio o 80 0
realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo autdbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes (orales o escritos) 50.0 80.0
Realizacion o exposicion de trabajos 10.0 30.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Técnicas de observacion o registro (listas | 10.0 30.0
de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Tecnologia de sondeos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4,5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

44/ 81
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir las técnicas de exploracion y prospeccion utilizadas en los pozos y los sondeos.

RO02 Identificar las técnicas de perforacion, entubacién, cementacién y equipamiento de un sondeo.
RO03 Describir las diferentes aplicaciones tecnoldgicas de los sondeos.

RO04 Disefiar proyectos de sondeos para aprovechamientos hidrogeolégicos y geotérmicos.

RO5 Calcular el equipamiento de un sondeo: tuberias, filtros, bombas, etc., para la extraccion de agua.

RO06 Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e
internacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas no destructivas a la exploracion e investigacion de los recursos minerales y energéticos, y de las aguas subterraneas y geotermales. Aplica-
cién de Tecnologias de perforacion. Maquinaria y equipos de perforacion. Principales aplicaciones de los sondeos. Perforacion dirigida. Operaciones
de entubado y cementacién. Diagrafias de sondeo. Disefio y equipamiento de pozos. Aprovechamientos hidrogeoldgicos: exploracion e investigacion.
Explotacién y gestién de las captaciones de aguas subterraneas. Pruebas de aforo. Instalaciones de bombeo. Operaciones de desarrollo y limpieza.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- 26 12
cos, seminarios, etc.

FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 15 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
o de una planificacion especiales.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 4 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 4 100
FO7 Tutorias. 7 0
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién detrabajosin- = 79 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG11 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas subterraneas, asi como su gestion, exploracion,
investigacion y explotacion, incluyendo las aguas mineralesy termales.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES
T1 - Comunicarse oramente y por escrito de manera eficaz
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO1 - Conocimiento adecuado de modelizacion, evaluacidn y gestion de recursos geol 6gicos, incluidas las aguas subterraneas,
mineraesy termales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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L i e

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Clase en aula convencional: teoria, 26 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: practicas |15 100
Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion final).

Tutorias. 7

Trabgjo del estudiante: estudio o 79

realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo autdbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exé&menes (orales o escritos)

40.0

70.0

Realizacion o exposicion de trabajos
(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

50

15.0

Evaluacion de précticas de laboratorio,
informética o campo

10.0

250

Técnicas de observacion o registro (listas
de control, rdbricas, etc.)

0.0

5.0

Otras actividades de evaluacion sumativas

0.0

20.0

NIVEL 2: Energia hidroeléctrica, edlicay mar

eomotriz

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

46/ 81
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023

[ % S e

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Determinar el funcionamiento de turbinas hidraulicas tipicas, incluyendo las turbinas hidrocinéticas, para aprovechamientos hidroeléctricos y ma-
reomotriz bajo distintas condiciones.

RO02 Estimar el funcionamiento reversible de maquinas hidraulicas, con aplicacién a centrales reversibles binarias.
RO3 Describir el funcionamiento basico de la energia edlica.

RO04 Evaluar dificultades y comparar posibles alternativas en el &mbito del uso de los aprovechamientos hidroeléctricos en coordinacién con otras fuen-
tes de energia, como la energia edlica.

RO5 Resumir el funcionamiento basico del sistema eléctrico, y en particular, en lo referente a las energias estudiadas.

RO6 Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma.

55.

1.3 CONTENIDOS

Turbinas hidraulicas. Equipo hidromecéanico. Introduccion a la energia edlica. Aerogeneradores. Estimacion de recurso edlico, vientos extremos. Cen-
trales reversibles. Minicentrales, hidraulica fluyente y recuperacion de energia hidraulica. Turbinas hidrocinéticas. Estimacion de recurso energético de
las mareas. Tipos de generadores eléctricos. El sistema eléctrico. Regulacién de frecuencia. Integracién de fuentes renovables

55.

1.4 OBSERVACIONES

FO1

FO4

F05

F06

FO7

F08

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segin se especifica en el apartado 5.1.2.:

Actividad formativa Horas Presencialidad
Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- = 25 0

Cos, seminarios, etc.

Clase en aula de informética: précticas. 18 100
Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 2 100
Actividades de evaluacién (sistema de evaluacion final). 2 100

Tutorfas. 6 0

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 82 0

dividuales o en grupo.

55.

1.5 COMPETENCIAS

55.

15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnicay metodoldgica para el reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones

conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestion, construccion, mantenimiento,

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CB
ser

10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
en gran medida autodirigido o auténomo.

55.

152 TRANSVERSALES

T3

- Aprender de forma auténoma

55.

15.3 ESPECIFICAS

TEO3 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte, distribucion y utilizaciéon.

47181
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 25 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informatica: practicas. 18 100
Actividades de evaluacién (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistema de 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 6 50
Trabajo del estudiante: estudio o 82 0

realizacion de trabgjosindividuales o en
grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de précticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos col aborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales o escritos)

0.0

50.0

Realizacion o exposicién de trabajos
(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

25.0

50.0

Evaluacion de précticas de laboratorio,
informética o campo

25.0

50.0

Técnicas de observacion o registro (listas
de control, rdbricas, etc.)

0.0

10.0

NIVEL 2: Centralesy redes eléctricas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

48/ 81
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir la estructura del sistema eléctrico y sus principales elementos constitutivos y sus funciones, representando éstos correctamente en un
diagrama eléctrico, tanto en régimen permanente como en transitorio.

RO02 Identificar los elementos constituyentes de los diferentes tipos de centrales eléctricas representando éstos correctamente en un diagrama eléctri-
co.

RO03 Aplicar los fundamentos del calculo de instalaciones de generacién, transporte y distribucion de la energia eléctrica.

RO04 Definir y aplicar los principios de funcionamiento de los distintos tipos de proteccion en sistemas eléctricos de generacion, transporte y distribucion
de la energia eléctrica.

RO5 Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Generadores, transformadores de potencia y medida, calculo eléctrico y mecéanico de lineas, célculo de cortocircuitos, subestaciones y protecciones en
AT.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presenciaidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- 25 40
cos, seminarios, etc.

F05 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 5 100
FO06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 5 100
FO7 Tutorias. 5 100
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 50 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES
CG04 - Conocimiento de la profesion de Ingeniero de Minasy de |as actividades que se pueden realizar en el @mbito de lamisma.

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T3 - Aprender de forma auténoma

5.5.15.3 ESPECIFICAS

TEO3 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte, distribucion y utilizaciéon.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 25 100

problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Actividades de evaluacion (sistemade 5 100

evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 5 100

evaluacion final).

Tutorias. 5 100

Trabgjo del estudiante: estudio o 50 0

realizacion de trabajos individuales o en
grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales o escritos) 75.0 80.0
Realizacion o exposicién de trabajos 20.0 25.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Técnicas de observacion o registro (listas (0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 50
NIVEL 2: Automética einstrumentacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ITALIANO OTRAS

No

No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir los conceptos fundamentales y caracteristicas de los instrumentos de medida y de control de un proceso industrial.
RO2 Explicar la finalidad y los principios béasicos de los elementos de medida y control de los sistemas automatizados.

RO3 Programar PLC para aplicaciones de automatizacion y control simples.

RO04 Analizar el funcionamiento de sistemas de automatizacién y control.

ROS5 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los
objetivos marcados.

55.1.3 CONTENIDOS

Principios basicos de automatica y sistemas de control. Desarrollo histérico. Clasificacién de los procesos. Técnicas de automatizacién y control. Tec-
nologias.

Controladores légicos programables (PLC): Arquitectura, funcionamiento. Métodos de disefio de automatismos légicos. Programacién del PLC. Interfaz
Persona-Maquina.

Fundamentos de instrumentacion. Introduccién a los elementos de campo en el control y automatizacion de procesos. Simbologia. Caracteristicas téc-
nicas y tipos de sensores y actuadores.

55.1.4 OBSERVACIONES

FO1

Fo4

FO5

FO6

FO7

F08

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Actividad formativa Horas Presencialidad
Clase en aula convencional: teorfa, problemas, casos practi- 26 15

COs, seminarios, etc.

Clase en aula de informética: précticas. 15 100
Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 4 100
Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 4 100

Tutorias. 10 50

Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 76 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO8 - Conocimiento de sistemas de control y automatismos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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L e o

Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Clase en aula convencional: teoria, 26 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en aulade informética: practicas. 15 100
Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 4 100
evaluacion final).

Tutorias. 10 100
Trabgjo del estudiante: estudio o 76 0
realizacion de trabajos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs, claseinversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de préacticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales 0 escritos) 0.0 80.0

Realizacion o exposicion de trabajos 15.0 80.0

(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de practicas de laboratorio, 5.0 20.0

informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 5.0

de control, rdbricas, etc.)

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Master

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Identificador : 4317388 Fecha: 28/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

RO1 Desarrollar un proyecto integral de Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ense-
flanzas del méster.

RO02 Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia especializada o no, en contextos nacionales e
internacionales.

RO3 Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma.
RO4 Localizar, analizar y seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad profesional/investigadora.

RO5 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con
especialistas de otros campos.

R06 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.

RO7 Utilizar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

55.1.3 CONTENIDOS

Ejercicio original realizado individualmente, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnicay metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientosy €l gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccion, gestidn, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CG02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en €l proyecto
de unaplanta o instalacion, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicional es como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CGO03 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen € gercicio de la profesion de Ingeniero de
Minas.

CG04 - Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Minasy de las actividades que se pueden realizar en el &mbito de lamisma

CGO5 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de [+D+i dentro de su &nbito

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de manera eficaz

T3 - Aprender de forma auténoma

T4 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion

T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores
5.5.15.3 ESPECIFICAS

TFM - Realizacion, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un trabajo realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria de Minas de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades de evaluacion (sistema de 1 100

evaluacion final).

Tutorias. 26 100

Trabajo del estudiante: estudio o 323 0

realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 70.0 80.0
Realizacion o exposicién de trabajos 20.0 30.0

(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

55NIVEL 1: Optatividad
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Economia circular y mineria urbana
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Desarrollar planes de reutilizacién de residuos para empresas.

RO02 Proponer informes de sostenibilidad de uso de materias primas para corporaciones o instituciones publicas.

R0O3 Describir el disefio y montaje de plantas de reutilizacion y reciclado de residuos urbanos y de separacion de sustancias minerales.
R04 Evaluar casos de posible reutilizacién de residuos en los &mbitos de la Ingenieria de Minas.

RO5 Gestionar y resolver actividades profesionales/investigadoras en entornos nuevos o definidos de forma incompleta, que requieran colaborar con
especialistas de otros campos.

55.1.3 CONTENIDOS

El ciclo de las materias primas minerales. Producciones y consumos de las materias primas. Residuos: tipos. Generacion y tratamientos de Residuos
Solidos Urbanos. Reciclado de papel y polimeros. Reciclado de vidrio y metales. Residuos mineros: tratamientos. Aprovechamiento de RCD. Recicla-
do de materiales complejos. Subproductos industriales: tratamientos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- 15 0
Cos, seminarios, etc.

F02 Clase en laboratorio: précticas. 10 100
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). = 5 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 5 100
FO7 Tutorias. 15 13
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 40 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de [+D+i dentro de su &nbito

CG14 - Capacidad para proyectar y gjecutar tratamientos de aguas y gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES
T5 - Aplicar ala practicalos conocimientos adquiridos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO6 - Capacidad para proyectar y €jecutar tratamientos de aguas y gestidn de residuos (urbanos, industriales o peligrosos)
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 15 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en laboratorio: préacticas. 10 100
Actividades de evaluacién (sistemade 5 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistema de 5 100
evaluacion final).

Tutorias. 15 33
Trabajo del estudiante: estudio o 40 0
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de précticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos col aborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales 0 escritos) 40.0 80.0
Realizacion o exposicion de trabajos 10.0 30.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 5.0 20.0
informédtica o campo

Técnicas de observacion o registro (listas | 5.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Recuperacién ambiental
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

RO1 Identificar los tipos de degradacién de espacios mineros y los factores ambientales implicados.

RO02 Correlacionar los procesos, causas y efectos que provocan degradacion de espacios mineros.

RO3 Interpretar los resultados de la caracterizacion y andlisis de riesgos de emplazamientos degradados por mineria.
RO04 Aplicar las técnicas mas adecuadas para la rehabilitacién a espacios degradados por minera.

RO5 Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a la degradacion y rehabilitacion de espacios mineros. Factores ambientales que afectan a la rehabilitacion. Tipos de degradacion en fun-
cién del tipo de mineria. Procesos de acidificacién y generacion de drenajes acidos. Contaminaciéon por metales pesados y metaloides. Deterioro de
habitats y destruccion del paisaje. Caracterizacion de los emplazamientos a rehabilitar. Analisis de riesgos ambientales. Técnicas de rehabilitacion de
emplazamientos degradados (infraestructuras, minas subterraneas, minas a cielo abierto, escombreras y depdsitos). Tratamiento de drenajes acidos
de minas. La técnica de fitorremediacion asistida. Casos practicos de rehabilitacion de emplazamientos degradados por actividades mineras.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos précti- = 18 0
cos, seminarios, etc.

F02 Clase en laboratorio: practicas. 10 100
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). =~ 2 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 2 100
FO7 Tutorias. 5 40
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 53 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG02 - Comprensién de los mltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaplantaoinstalacién, y capacidad para establecer diferentes alternativas vélidas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CG13 - Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO7 - Capacidad paraevauar y gestionar ambiental mente proyectos, plantas o instalaciones
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 18 100
problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Clase en laboratorio: précticas. 10 100
Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 2 100
evaluacion final).

Tutorias. 5 100
Trabgjo del estudiante: estudio o 53 0
realizacion de trabagjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o préacticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuaes

Aprendizaje desde la perspectiva de la profesion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 50.0 80.0
Realizacion o exposicién de trabajos 10.0 30.0

(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 10.0 30.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas (0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

NIVEL 2: Geomética avanzada
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Gestionar mediante un SIG la informacion geografica asociada a estudios o proyectos de Ingenieria de Minas.
R02 Manipular y manejar dispositivos GPS (o GNSS) para medir coordenadas de puntos, junto con la precisién asociada a cada medicion.
RO03 Describir las aplicaciones de los drones en los distintos &mbitos de la Ingenieria de Minas.

RO04 Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma.

55.1.3 CONTENIDOS

Aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica, las técnicas GPS y los drones a los diferentes ambitos de la Ingenieria de Minas

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segln se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- 3 0
cos, seminarios, etc.

FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 5 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
0 de una planificacion especiales.

FO4 Clase en aula de informética: précticas. 20 20
FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 3 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 3 100
FO7 Tutorias. 15 0
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 43 0

dividuales o en grupo.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CG02 - Comprensién de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto
de unaplantaoinstalacion, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la dptimay plasmarla adecuadamente,
previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnol ogias més adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con lafinalidad de conseguir lamayor eficaciay favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

CGO09 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestion del territorio y los espacios subterraneos.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
T3 - Aprender de forma auténoma
5.5.15.3 ESPECIFICAS
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TEO4 - Capacidad paralarealizacion de estudios de gestion del territorio y espacios subterraneos, incluyendo la construccion de
tinelesy otras infraestructuras subterréneas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 3 100
problemas, casos précticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |5 100
Clase en aulade informética: practicas. 20 100
Actividades de evaluacion (sistemade 3 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 3 100
evaluacion final).

Tutorias. 15 33
Trabgjo del estudiante: estudio o 43 0
realizacion de trabagjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o préacticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuaes

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 20.0 40.0
Realizacion o exposicién de trabajos 10.0 40.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de précticas de laboratorio, 5.0 20.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas (0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 30.0
NIVEL 2: Técnicas geofisicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir y aplicar los métodos de prospeccion eléctricos, magnéticos, electromagnéticos, gravimétricos, sismicos y radioactivos.
RO2 Interpretar la geometria del subsuelo a partir de los datos geofisicos.
RO3 Aplicar datos geofisicos de superficie y ensayos sismicos en pozo al célculo de pardmetros geomecanicos.

RO4 Aplicar investigaciones geofisicas de superficie y testificacién geofisicas en pozo a la exploracién de yacimientos mineros y la obtencién de para-
metros hidrogeolégicos.

RO5 Utilizar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, procesos o servicios en contextos multidisciplinares.

55.1.3 CONTENIDOS

Aplicacién de técnicas geofisicas en la resolucién de problemas mineros: geotécnicos, medioambientales, filtraciones, planificacion minera, etc. Méto-
dos gravimétricos, magnéticos, eléctricos, electromagnéticos, sismicos y radioactivos. Testificacion geofisica. Planificacion de campafias. Aplicaciones.
Estudio de casos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segin se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa Horas Presencialidad

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi- = 15 0
Cos, seminarios, etc.

FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 12 100
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
o de una planificacion especiales.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 3 100
FO06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 3 100
FO7 Tutorias. 7 43
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- =~ 50 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO06 - Capacidad parala exploracion, investigacion, modelizacion y eval uacion de yacimientos de recursos geol égicos.

CGL11 - Capacidad para planificar, realizar estudiosy disefiar captaciones de aguas subterraneas, asi como su gestion, exploracion,
investigacion y explotacion, incluyendo las aguas mineralesy termales.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T1 - Comunicarse oralmentey por escrito de manera eficaz

T7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO1 - Conocimiento adecuado de modelizacion, evaluacidn y gestion de recursos geol 6gicos, incluidas las aguas subterraneas,
mineralesy termales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 15 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |12 100
Actividades de evaluacién (sistemade 3 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 3 100
evaluacion final).

Tutorias. 7 43
Trabajo del estudiante: estudio o 50 0
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacién de précticas

Resolucion de dudas tedricas y/o practicas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo autébnomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Exé&menes (orales o escritos) 40.0 70.0
Realizacion o exposicion de trabajos 10.0 20.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en

grupo
Evaluacion de précticas de laboratorio, 5.0 20.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 5.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacién sumativas (0.0 20.0

NIVEL 2: Tecnologias de mejoray aprovechamiento ener gético

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Calcular los costes de suministro eléctrico y de combustibles para clientes industriales, con los diferentes tipos de tarifas aplicables.
RO2 Desarrollar estudios de viabilidad econémica en proyectos de ahorro y eficiencia energética.

RO3 Planificar y desarrollar estudios de auditoria energética en la industria.

RO4 Proponer acciones de ahorro y eficiencia energética en instalaciones y plantas de produccién de potencia.

RO5 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los
objetivos marcados.

55.1.3 CONTENIDOS

Facturacion energética. Auditoria energética. Estudios de viabilidad econémica en plantas industriales. Técnicas de ahorro de energia en plantas de
produccién de vapor. Cogeneracién y microcogeneracion. Estudios de viabilidad de energias renovables.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segin se especifica en el apartado 5.1.2.:
Id Actividad formativa Horas Presencialidad
FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos préacti- =~ 11 0
COs, seminarios, etc.
FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, 2 100

etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos
0 de una planificacién especiales.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas. 16 63
F05 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua). 1 100
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final). 1 100
FO7 Tutorias. 6 0
F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 53 0

dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CGO03 - Conaocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesion de Ingeniero de

Minas.

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de

ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.52 TRANSVERSALES

T2 - Trabgjar en equipo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

TEO3 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte, distribucion y utilizaciéon.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 11 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: précticas |2 100
Clase en aulade informética: practicas. 16 100
Actividades de evaluacion (sistemade 1 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacion (sistemade 1 100
evaluacion final).

Tutorias. 6 50
Trabajo del estudiante: estudio o 53 0
realizacion de trabagjos individuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de practicas

Resolucién de dudas tedricas y/o préacticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuaes

Aprendizaje desde |a perspectiva de la profesion

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales o escritos) 0.0 50.0
Realizacion o exposicién de trabajos 40.0 80.0
(informes, gercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de préacticas de |aboratorio, 20.0 40.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 10.0
NIVEL 2: Energia geotérmica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
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Fecha: 28/02/2023

ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Describir los fundamentos de la energia geotérmica y las tecnologias ligadas a su aprovechamiento.

RO02 Analizar la interaccion roca fluido y aplicarla a la medida de los gradientes geotérmicos

RO3 Identificar los elementos y los sistemas que componen las instalaciones geotérmicas.

RO04 Disefiar una instalacion para el aprovechamiento de la energia geotérmica.

RO5 Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar herramientas de comunicacion virtual, para alcanzar los

objetivos marcados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Recurso geotérmico desde el punto de vista de la ingenieria geoldgica. Recurso geotérmico desde el punto de vista del aprovechamiento térmico y

eléctrico. Casos practicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las Actividades Formativas de la Modalidad Semipresencial se muestran en la siguiente tabla, segun se especifica en el apartado 5.1.2.:

Id Actividad formativa

FO1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practi-

cos, seminarios, etc.

FO3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias,
etc.). En general, actividades que requieren de unos recursos

o de una planificacion especiales.

Fo4 Clase en aula de informética: précticas.

FO5 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua).
F06 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).
FO7 Tutorias.
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F08 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion detrabajosin- = 51 0
dividuales o en grupo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnicay metodol 6gica parad reciclaje continuo de conocimientosy el gercicio de las funciones
profesionales de asesoria, andlisis, disefio, cdlculo, proyecto, planificacién, direccidn, gestion, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion en sus campos de actividad.

CGO08 - Capacidad para planificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo la generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

T2 - Trabajar en equipo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

TEO3 - Capacidad paraplanificar y gestionar recursos energéticos, incluyendo generacion, transporte, distribucion y utilizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 17 100
problemas, casos préacticos, seminarios,

etc.

Clase en campo o aula abierta: practicas |3 100
Clase en aulade informética: practicas. 9 100
Actividades de evaluacion (sistemade 1 100
evaluacion continua).

Actividades de evaluacién (sistemade 1 100
evaluacion final).

Tutorias. 8 38
Trabajo del estudiante: estudio o 51 0
realizacion de trabgjosindividuales o en

grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Realizacion de précticas

Resolucién de dudas tedricas y/o précticas

Aprendizaje mediante trabajos colaborativos/cooperativos o individuales

Realizacion de pruebas de evaluacion

Aprendizaje mediante trabajo autdbnomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes (orales 0 escritos) 30.0 60.0
Realizacion o exposicion de trabajos 25.0 65.0

(informes, gercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

Evaluacion de préacticas de laboratorio, 5.0 15.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas  |0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)
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Identificador : 4317388

Fecha: 28/02/2023

Otras actividades de evaluacion sumativas (0.0 10.0
NIVEL 2: Précticas de empresa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Integrarse en un ambiente multidisciplinar y trabajar en equipo.

R02 Adquirir experiencia en el ejercicio profesional a partir del contacto directo con la realidad empresarial y con los profesionales en el &mbito de la

ingenieria.

RO3 Seleccionar y emplear las fuentes de informacion y los recursos mas adecuados, referenciando adecuadamente las fuentes de procedencia.

RO04 Afrontar los procesos de toma de decisiones mediante la utilizacién de todos los recursos disponibles como son la creatividad, metodologia y dise-

fio.

ROS5 Integrar conocimientos, capacidades y los recursos mas adecuados para, mediante un enfoque propio, abordar situaciones nuevas o complejas.

RO06 Aplicar las normativas y reglamentos relativos a su campo de actuacion.

RO7 Aplicar criterios de sostenibilidad en el desarrollo de trabajos, identificar y aplicar el cédigo deontolégico de la profesion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Vendran recogidos en el proyecto formativo de cada practica concreta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
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Identificador : 4317388
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en campo o aula abierta: précticas |30 100
Trabgjo del estudiante: estudio o 60 0

realizacion de trabgjos individuales o en
grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Realizacion de précticas

Aprendizaje mediante trabajos col aborativos/cooperativos o individual es

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion o exposicion de trabajos 60.0 100.0
(informes, gjercicios, entregables, casos

précticos, etc.), individualmente o en

grupo

Evaluacion de préacticas de |aboratorio, 0.0 100.0
informética o campo

Técnicas de observacion o registro (listas 0.0 10.0
de control, rdbricas, etc.)

Otras actividades de evaluacion sumativas | 0.0 10.0
NIVEL 2: Movilidad nacional o internacional

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No Si

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RO1 Los detallados en las asignaturas cursadas y superadas.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Vendran recogidos en el "Compromiso de estudios” (learning agreement) que debera ser firmado por el estudiante y por los coordinadores académicos

e institucionales de ambas universidades, y en el que se sefialan las materias y nimero de créditos objeto de dicho reconocimiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase en aula convencional: teoria, 60 100

problemas, casos practicos, seminarios,

etc.

Trabajo del estudiante: estudio o 120 0

realizacion de trabgjosindividuales o en
grupo.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs, clase inversa

Aprendizaje basado en la resol ucion/realizacién de €jercicios/problemas, casos practicos o proyectos

Aprendizaje mediante trabajo auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes (orales o escritos)

50.0

80.0

Realizacion o exposicién de trabajos
(informes, gjercicios, entregables, casos
précticos, etc.), individualmente o en
grupo

20.0

50.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 6.5 100 6,7
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |38.7 100 475
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |3.2 0 8
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 9.7 33.3 9,2
colaborador
Licenciado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 22.6 42.8 18,9
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Cartagena Otro personal 6.4 100 1,7
docente con
contrato laboral

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 9.7 100 14,4
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor (3.2 100 8

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
50 15 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados.

Al planificar las ensefianzas, los responsables del disefio del titulo distribuyen las competencias y resultados del aprendizaje del mismo en los diferen-
tes médulos, materias o asignaturas. Los métodos para evaluar el logro de los resultados del aprendizaje se concretan también en los médulos, mate-
rias y asignaturas incluidas en el plan de estudios y en las guias docentes de las asignaturas, elaboradas cada curso académico por el departamento
responsable de su docencia.

Aplicando el Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad del Centro al titulo, cada curso académico se realiza su seguimiento con el objetivo de ga-
rantizar que responde a las necesidades de la sociedad y de los estudiantes y de que éstos adquieren las competencias fijadas en la memoria. Este
proceso incluye la evaluacion periddica de los siguientes elementos:

. Organizacion y desarrollo.

. Informacion y transparencia.

. Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad.

. Personal académico.
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. Personal de apoyo, recursos materialesy servicios.
. Resultados de aprendizaje.
. Indicadores de satisfaccion y rendimiento.

En concreto, para analizar los resultados del aprendizaje se reflexiona, a partir de evidencias, sobre:

. Lasactividades formativas, sus metodol ogias docentes y los sistemas de evaluacién empleados con €l fin de conocer saber si son adecuadosy se gjustan razona-
blemente al objetivo de la adquisicion de los resultados de aprendizaje previstos.

. Losresultados de aprendizaje alcanzados con el fin de conocer si estos satisfacen |os objetivos del programa formativo y se adectian a su nivel en el MECES.

Para analizar la satisfaccion y el rendimiento se reflexiona, a partir de evidencias, sobre:

. Laevolucion de los principales datos e indicadores del titulo (nimero de estudiantes de nuevo ingreso por curso académico, tasa de graduacion, tasa de aban-
dono, tasa de eficiencia, tasa de rendimiento y tasa de éxito) con el fin de saber si son adecuados, de acuerdo con su &mbito temético y entorno en el que seinser-
tael titulo y es coherente con |as caracteristicas de los estudiantes de nuevo ingreso.

. Lasatisfaccion de los estudiantes, del profesorado, de los egresados y de otros grupos de interés con el fin de saber si es adecuada.

. Losvalores de losindicadores de insercion laboral de los egresados del titulo con el fin de saber si son adecuados al contexto cientifico, socio-econémico y pro-
fesional del titulo.

Como consecuencia del seguimiento interno y la evaluacién externa periddica del titulo se buscara la mejora continua del programa formativo ponien-
do en marcha acciones que quedaran recogidas en un plan de mejora. La forma en la que se lleva a cabo el seguimiento y mejora del titulo est& des-
crita en el Manual de la Calidad y en los procedimientos de seguimiento interno y de definicién de planes de mejora.

9. SSISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | https://www.upct.es/estudios/master/.minas/calidad.php

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No aplica.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
23000251K JUAN TOMAS GARCIA BERMEJO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Alfonso X111, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director @caminosyminas.upct.es+34663983990 968325425 Director de la Escuela Técnica

Superior de Ingenieriade
Caminos, Canalesy Puertosy
de Ingenieria de Minas

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02210496N BEATRIZ MIGUEL HERNANDEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Valverde, EdificioLa

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO
rectora@upct.es 618843911 968325700 Rectoradela UPCT

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
50716177G JUAN ANGEL PASTOR FRANCO
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10 Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacidon de la titulacion.

La implantacién de la titulacion de Master Universitario en Ingenieria de Minas por la UPCT esta
previsto que comience en el curso 2020-2021 y se completaria en el curso 2021-2022:

= En 2020-2021 empezarian a impartirse ensefianzas de primer curso.

= En 2021-2022 empezarian a impartirse ensefianzas de segundo curso. En este curso se
tendrian los primeros egresados.

Tabla 10.1. Calendario de implantacion de la nueva titulacion.

2020-2021 2021-2022

Ensefianzas de primer curso

Ensefianzas de sequndo curso

10.1.1. Cronograma de implantacién de modificaciones de la titulacion.

o MODIFICA de noviembre de 2022: Las modificaciones solicitadas se
implantardn el curso siguiente al de su aprobacidn, previsiblemente el
curso 2023-2024.
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4

Acceso y admision de estudiantes

Los estudiantes de nuevo ingreso son aquellos que se matriculan por primera vez en un

programa formativo determinado. La Universidad acoge a estos estudiantes orientandoles en el

funcionamiento y organizacion de todo lo relacionado con la titulacidn, el Centro, la Universidad,

y demads aspectos que favorezcan su integracidn en el programa formativo y en la comunidad

universitaria.

En la UPCT es el Servicio de Estudiantes y Extensiéon Universitaria (en adelante SEEU), el

encargado de coordinar y desarrollar las actividades de acogida y orientacién de estos

estudiantes. Estas actividades se desarrollan cada curso académico.

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y
PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDA Y ORIENTACION DE LOS
ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA
UNIVERSIDAD Y A LA ENSENANZA

Los estudiantes de nuevo ingreso disponen de los siguientes sistemas de informacidn previa ala

matriculacién, y procedimientos accesibles de acogida y orientacién para facilitar su

incorporacién a la universidad y a la ensefianza:

a)

b)
c)

d)

e)

f)

En el web de la UPCT se recoge y actualiza toda la informacién sobre procesos de
matriculacion, recursos y servicios, Departamentos docentes, etc.
(https://upct.es/contenido/perfil _estudiante/).

Jornada de Acogida al principio del curso académico.

La informacién referida a masteres se encuentra en el enlace
https://upct.es/estudios/master/, que incluye normativa, becas, precios publicos, etc.

Desde este apartado, el futuro estudiante puede consultar datos acerca del acceso a la
Universidad, admision, preinscripcidon, matricula, etc. Al mismo tiempo cada titulo
dispone de un espacio web en el que se presentan los titulos. En ella se proporciona
informacidn, por ejemplo, sobre las competencias a adquirir, los principales resultados
del titulo o la evaluacién y gestion de su calidad, las guias docentes de las asignaturas,
los horarios y fechas de exdmenes. Los espacios web de los titulos tienen una estructura
de contenidos comun que puede verse en cualquiera de ellos en el siguiente enlace:
https://upct.es/estudios/master/.

Toda la informacidn especifica de la titulacidon se encuentra recogida en la pagina web
de la E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
(https://caminosyminas.upct.es/), ademas de todas las actividades que realiza el
Centro, asi como todas las noticias que genera.

Adicionalmente, el SEEU (https://www.upct.es/contenido/seeu/index.php), centraliza
las demandas de informacién que se solicitan a la Universidad via Internet por parte de
cualquier personay, en particular, de los futuros alumnos.

La Secretaria de Gestidn Académica de la Escuela ofrece a los alumnos toda la
informacidén relevante referida a los tramites administrativos de matricula y gestién
académica, orientacion sobre reconocimientos, becas, etc.
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g) Através de la Jornada de Puertas Abiertas de la Universidad.

h) Organizacidn de visitas a la Escuela por parte de los distintos institutos de su entorno.
En estas visitas se explican las distintas titulaciones de la Escuela y se entrega
informacién a los alumnos sobre el centro y sobre las instalaciones y actividades
extraacadémicas que se desarrollan en la Universidad. Al mismo tiempo, se realiza una
visita a las instalaciones de la Escuela, donde se muestra a los futuros alumnos las aulas,
los laboratorios, las instalaciones deportivas, etc. En otros casos, cuando no es posible
el desplazamiento de los alumnos potenciales a la Escuela, miembros del equipo de
direccion del Centro realizan una visita a determinados institutos provistos del material
explicativo adecuado, exponiendo las caracteristicas de las ensefianzas que se cursan en
el Centro.

i) A través de Jornadas organizadas por la Unidad de Cultura Cientifica de la UPCT, en
concreto el Campus de la Ingenieria de Cartagena o la Semana de la Ciencia de Murcia,
mediante la participacion de los profesores de la Escuela, que desarrollan talleres para
dar a conocer los diferentes dmbitos propios de la profesion de Ingenieria de Minas.

j) Mediante la participacion de nuestros profesores, coordinando proyectos de
investigacion de los bachilleratos de investigacion de diferentes institutos de nuestra
Regidn.

k) Através de informacion en prensay redes sociales, directamente publicitando nuestras
titulaciones o mediante noticias relacionadas generadas por la actividad de la Escuela.

[) Através de la Direccion de la Escuela, o bien presencialmente o bien via telematica.

m) A través de folletos informativos para presentar la titulacidn, que se distribuyen en los
eventos antes mencionados.

Através de todos estos medios se proporciona informacién a los futuros estudiantes sobre cdmo
sera el proceso ensefianza-aprendizaje en las dos modalidades previstas, asi como las
diferencias en cuanto a ordenacién académica de las mismas. En concreto se informa de:

- La existencia de las dos modalidades de imparticidn, presencial y semipresencial.

- Lasdiferencias en la manera de impartir las diferentes actividades formativas tal y como
refleja el plan de estudios en el apartado 5.1.2.

- Los medios que se utilizan en ambas modalidades para su desarrollo, y en concreto en
la modalidad semipresencial para las clases grabadas y/o en streaming: aula streaming,
aula virtual para dar acceso a los diferentes materiales docentes, UPCT Stream, etc.
(véase el apartado 7.2).

- Numero de créditos, estructura del titulo, plan de estudios y encaje del mismo en cada
una de las dos modalidades, etc.

- Asimismo, se informa de otros puntos de atencién y apoyo al estudiante, como se ha
especificado previamente en los items anteriores, de a) a m).
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5 Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcion del plan de estudios
5.1.1 Introduccidn

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Mdster Universitario en Ingenieria de
Minas por la UPCT se ha analizado la cadena de relaciones que debe existir entre sus distintos
elementos, que van desde las atribuciones profesionales asignadas por ley a la profesidon de
Ingeniero de Minas, hasta los métodos que permitirdn evaluar la adquisicion de las
competencias propias del titulo.

La Orden CIN/310/2009 establece la conexion entre las atribuciones profesionales y los objetivos
y competencias propios del titulo, mientras que los objetivos generales estan recogidos en el
RD 861/2010.

Los elementos identificados en el andlisis y que se han tenido en cuenta para establecer la
estructura de las ensefianzas son los siguientes:

= Las normas reguladoras de la profesién de Ingeniero de Minas.

=  Los objetivos generales de los titulos universitarios oficiales de Master (RD 861/2010), y
los objetivos especificos de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesidn de
Ingeniero de Minas (Orden CIN/310/2009), que se recogen en el apartado 3 de esta
Memoria.

= Las competencias transversales de la Universidad Politécnica de Cartagena.

= Las competencias generales y especificas (Orden CIN/310/2009), que se recogen en el
apartado 3 de esta Memoria.

= Laorganizacion de las ensefianzas en maddulos y asignaturas.
=  Los contenidos de cada una de las asignaturas.

= Las metodologias docentes a aplicar, y las actividades formativas mediante las que se
desarrollan las competencias.

= Los sistemas o métodos para evaluar la adquisicion de las competencias.
= Los resultados del aprendizaje de cada una de las asignaturas.

=  La distribucién en el tiempo de asignaturas y actividades y la programacién de la carga
de trabajo del alumno.
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5.1.2 Modalidades

El Mdster Universitario en Ingenieria de Minas por la UPCT se impartird en dos modalidades,

Presencial y Semipresencial:

1.

Modalidad presencial

Todas las asignaturas del plan de estudios se impartiran presencialmente: cada asignatura
se imparte mediante la modalidad de formacién convencional en la que los estudiantes y el
docente acuden al aula o laboratorio donde se imparte la clase, y desarrollan su actividad
con un método mds o menos activo, seglin el modelo de ensefianza que se desarrolle. En
cualquier caso, cumple con la definicion de modalidad presencial del Articulo 17.5, que a su
vez hace referencia al 14.7 del RD 822, donde se define la modalidad docente presencial de
un Grado o Mdster como “aquella en que el conjunto de la actividad lectiva que enmarca el
plan de estudios se desarrolla de forma presencial (interactuando el profesorado y el
estudiantado en el mismo espacio fisico, sea este el aula, laboratorios o espacios académicos

especializados).”

Modalidad semipresencial

La modalidad semipresencial o hibrida del Master Universitario en Ingenieria de Minas por
la UPCT se regira por el Articulo 17.5 del RD 822, que a su vez hace referencia al 14.7 del
mismo RD, donde se define la modalidad docente hibrida en un Grado o Master como
aquella “en que la actividad lectiva que enmarca el plan de estudios engloba asignaturas o
materias en modalidad presencial y virtual (no presencial), siempre manteniendo la unidad
del proyecto formativo y la coherencia en todos aquellos aspectos académicos mas
relevantes —aunque la conjugacion de la doble modalidad docente implique adaptaciones
de los elementos académicos a las mismas—. La proporcidn de créditos no presenciales para
gue un titulo tenga la consideracidn de hibrido sera la situada en un intervalo entre el 40 y
el 60 por ciento de la carga crediticia total del titulo de Grado.”

Ese intervalo se refiere a las 10h/ECTS de presencialidad convencional maxima, que en el
apartado 5.2 de esta Memoria vienen definidas como las siguientes actividades formativas:

AF01: Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practicos, seminarios, etc.
AF02: Clase en laboratorio: practicas.

AFO03: Clase en campo o aula abierta: practicas.

AF04: Clase en aula de informatica: practicas.

AF05: Actividades de evaluacion (sistema de evaluacién continua).

La Comisidn para la elaboracidon de la Memoria de Verificacién del Master Universitario en
Ingenieria de Minas, propuso a la Junta de Centro de la Escuela, y fue aprobada por la misma,
la necesidad de que en esta modalidad todas las asignaturas del plan de estudios se
impartieran de manera semipresencial para una mejor coordinaciéon de la ordenacién
académica y para facilitar la compatibilidad de horarios a los profesionales en activo que
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quieran cursar el Master, con una recomendacion de un maximo de 5h/ECTS de
presencialidad convencional.

Las asignaturas han sido revisadas por los correspondientes profesores, Areas o
Departamentos encargados de la elaboracion de las fichas por parte de la Comisién para la
elaboracién de la Memoria de Verificacion del Master Universitario en Ingenieria de Minas,
con el objeto de ajustar el porcentaje de presencialidad de las Actividades Formativas de la
modalidad semipresencial a los requerimientos especificos de cada asignatura.

En relacion a las fichas correspondientes a los Elementos de Nivel 2 del apartado 5.6 de esta

Memoria, como el apartado 5.5.1.6. Actividades formativas no permite especificar diferente
presencialidad para cada una de las modalidades, se ha dejado en el mismo los valores de
la modalidad presencial, especificando en una tabla similar en el apartado 5.5.1.4.
Observaciones, los valores correspondientes a la modalidad semipresencial.

Las actividades formativas de las asignaturas que se impartiran en la modalidad
semipresencial corresponden a clases magistrales de teoria o similares (por ejemplo,
tutoriales de instalacién o manejo de software). Estas clases, en unos casos, se grabardn en
video y se subirdn al aula virtual, y en otros se emitirdn en streamingy se grabardny subiran
al aula virtual para su visionado, por parte del alumno, en cualquier momento. Es de resaltar
que las actividades formativas para la modalidad presencial equivalentes a las
anteriormente descritas serdn iguales que las anteriores, pero impartidas de forma
presencial. En cuanto al resto de actividades de cardcter practico, como las practicas de
laboratorio, practicas de campo, practicas de informatica y resto de actividades que
necesiten la interacciéon entre el profesory los estudiantes o el uso de medios exclusivos de
la universidad, se impartiran en modalidad presencial. Dentro de los sistemas de evaluacion,
el examen, o prueba escrita u oral, también se realizard en modalidad presencial al mismo
tiempo que los estudiantes de la modalidad presencial.

Para que los estudiantes de la modalidad semipresencial puedan hacer un seguimiento
efectivo de las asignaturas se les proporcionara el contenido audiovisual equivalente a las
clases presenciales, por ejemplo, mediante la emisidon asincrona de las clases. En cualquier
caso esto no debe suponer un detrimentoen la calidad de la ensefanza.

La admisién a cada una de las modalidades viene definida y especificada por los criterios de
admisién del apartado 4.2 de esta Memoria.

5.1.3 Estructura de las ensefianzas

En el Apartado 5.1.1 se especifican los distintos elementos que se han considerado relevantes
para estructurar las ensefianzas del titulo. En el apartado 5.5 de la Memoria se establecen las
relaciones entre estos elementos y la planificacion completa de las ensefianzas.

El plan de estudios se organiza en cuatro maddulos (Tabla 5.1):

e Mddulo I: Ampliacién de formacidn cientifica.
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e Mddulo II: Tecnologia especifica.
e Mddulos IlI: Trabajo Fin de Master.
e Mddulos IV: Asignaturas optativas.

Tabla 5.1. Distribucion de créditos ECTS por mddulos

MODULOS

ECTS
Ampliacion de formacidn cientifica y gestion (Mddulo 1) 24
Tecnologia especifica (Modulo 11) 48
Trabajo Fin de Master (Mddulo Il1) 6
Optatividad (Mddulo 1V) 12

En las Tablas 5.2, 5.3, 5.4 y 5.5, queda recogida la distribucidon de créditos por mddulo y

asignatura de los Mdédulos I, 1y HI-IV.

Tabla 5.2. Mddulo I: Ampliacion de formacidn cientifica.

ASIGNATURAS

Métodos numéricos avanzados

Ampliacion de

cientificay

Simulaciénen calculo de estructuras 3

MODULOL. Simulaciénaplicada a procesos quimicos 3
formacién Simulacién aplicada a geotecnia 3
gestion Seguridad en industria minera y energética 3
Direcciony gestidn de proyectos en industriamineray energética| 3

Legislacién yMedio Ambiente

TOTALECTSMODULO |
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Tabla 5.3. Mddulo II: Tecnologia especifica.

ASIGNATURAS

Disefointegraly planificacion minera

Gestidonde lacadena devaloren laindustria

MODULOII.

Tecnologia

especifica

de hidrocarburos 4.3
Tratamientode aguay gestidn de residuos 3
Evaluacién y modelizacion de yacimientos 4.5
Ingenieria metalurgica

Plantasde tratamientode recursosminerales

Ingenieria de explosivosy pirotecnia 3
Métodos avanzados de explotacidon y espacio subterraneo 4.5
Tecnologiade sondeos 4.5
Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz 4.5
Centralesy redes eléctricas 3

Automatica e instrumentacion

TOTALMODULOII

Tabla 5.4. Mddulo IlI: Trabajo Fin de Mdster.

ASIGNATURAS

TrabajoFin de Master

TOTALMODULOIII 6
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Tabla 5.5. Mddulo IV: Optatividad.

|

ASIGNATURAS ECTS

Economia circular y mineria urbana 3
Recuperacion ambiental 3
Geomatica avanzada 3
Técnicas geofisicas 3
Tecnologias demejora y 3
aprovechamiento energético

-]

Q Energia geotérmica 3

é Practicasdeempresal 3

= Practicasdeempresall 3
Practicasde empresalll 3
Practicasde empresalV 3
Movilidad nacional e internacionall 6
Movilidad nacional e internacional ll 6

TOTALMODULO IV | 42

Respecto a las asignaturas de “Practicas de empresa” y “Movilidad nacional e internacional”
del Mddulo IV, Optatividad, cuya ficha es la misma en la Memoria de Verificacion, se ha dividido
en cuatroy dos asignaturas respectivamente, para poder concretar las unidades administrativas
de matricula, conservandolas mismas unidades académicas de ensefianza-aprendizaje.

En el Mddulo IV, los alumnos tendrdn que elegir 12 créditos optativos entre una oferta 42
créditos ECTS, mediante una de las siguientes opciones y/o combinacién de ellas:

e Cursando hasta cuatro asignaturas optativas de las ofertadas en el Mddulo, de 3 ECTS
cada una, en donde se desarrollan ambitos profesionales complementarios para la
formacion del estudiante.

e Realizando “Practicas de empresa”, hasta un maximo de 12 ECTS.

e Realizando “Movilidad nacional e internacional” hasta un maximo de 12 ECTS, durante
una estancia Erasmus u otro programa para el que exista un convenio de movilidad. Para
el reconocimiento de la movilidad no se exige una equivalencia asignatura destino-
asignatura origen, sino que se amplia la oferta, incluyendo las asignaturas no reconocidas
cursadas en las universidades socias que se consideren relevantes para la formacion del
alumno. En cualquier caso, las asignaturas que se desarrollen en los destinos en los que
exista convenio de movilidad deben de cursarse de forma presencial en dichos destinos.
En el apartado 5.1.6 de este documento se amplia la informacién respecto a la
planificacidn y gestidn de la movilidad de los estudiantes propiosy de acogida.
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Al objeto de contribuir a una mejor distribucion de los estudios en el tiempo, todas las
asignaturas se distribuirdn de manera que se cursen 30 ECTS por cuatrimestre en primer curso
y 24 ECTS junto con la realizacidon del TFM en el primer cuatrimestre de segundo curso. Se ha
considerado que 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del alumno. Las tablas 5.6y 5.7
muestran la distribucién temporal de asignaturas a lo largo de los dos cursos que conforman el
programa formativo.

Tabla 5.6. Distribucion temporal de asignaturas del primer curso.

Mddulo ECTS 1ercuat. 22cuat.

Métodos numéricos avanzados I 6 6 6
Simulaciénen calculo de estructuras I 3 3

Gestionde lacadena de valoren laindustria de 4
. I 4.5 4.5 a
hidrocarburos S
c
o 3
E Tratamiento de aguay gestion de residuos Il 3 3 g
s =
E Evaluaciony modelizaciéon deyacimientos Il 4.5 4.5 r‘%
w [}
= o
‘] Tecnologia desondeos I 4.5 4.5 2
- g
E Energiahidroeléctrica, edlica y mareomotriz | 4.5 4.5 %
> &
U2 Simulaciénaplicada a procesos quimicos I 3 3 8
=]
2 | . . 5
"4 Simulaciénaplicada ageotecnia I 3 3 s
3 — — 8
[ Ingenieria Metalurgica I 6 6 ©
v} O
E >
— | Plantasde tratamientode recursos minerales I 3 3 2
& @
[0}
Ingenieria de explosivosy pirotecnia Il 3 3 <
o
Métodos avanzados de explotacién y espacio 5
. I 4.5 45 2
subterraneo 8
>
Centralesy redes eléctricas I 3 3 ks
(0]
o
Automadtica e instrumentacién I 4.5 4.5 8
jg—
60 30 30 =
&
Tabla 5.7. Distribucién temporal de asignaturas del segundo curso. %
o
S
Médulo | ECTS 1° cuat. o
Disefiointegraly p lanificacion minera | 3 3 §
o n
Q2 Direcciony gestidn de proyectos | 3 3 §
= S
8 Legislacién y Medio Ambiente | 3 3 N
N
o ’ S
% Seguridad en industria minera y energética ] 3 3 N
2 ' v | 12 12 g
7 Optativas g
Trabajofin de Master v 6 6 S
7
O
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El desarrollo de las competencias se ha incorporado en esta estructura relacionando las
competencias con las asignaturas del plan de estudios y enlazdndolas con las actividades
formativas y los métodos que permitiran evaluar su grado de adquisicion. Cada competencia
especifica se ha vinculado al menos a una asignatura, mientras que para las competencias
transversales se propone un desarrollo gradual y arménico a lo largo del proceso formativo,
vinculdndolas a varias asignaturas a partir de un analisis conjunto de la estructura y la
organizacidon temporal del plan de estudios. La distribucion de competencias en el Plan de
Estudios se muestra en la Tabla 5.8, Tabla 5.9y Tabla 5.10.
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8

Q

)

Tabla 5.8. Distribucion de competencias bdsicas y transversales en el Plan de Estudios E

@

BASICAS TRANSVERSALES é

o = o ©

Asignaturas '% § § @ g g % § pan B s A - - I ';8;
METODOS NUMERICOS AVANZADOS AF | Cl| 6 | X X X T:_
SIMULACION EN CALCULO DE ESTRUCTURAS AF | C1]| 3 X X =
GESTION DE LA CADENA DE VALOR EN LA INDUSTRIA DE HIDROCARBUROS TE |c1|45] X X X %
[TRATAMIENTO DE AGUA Y GESTION DE RESIDUOS TE | c1| 3 | X X X E
EVALUACION Y MODELIZACION DE YACIMIENTOS MINERALES TE | c1|45] X X '3
TECNOLOGIA DE SONDEOS TE | C1]| 45 ‘i
ENERGIA HIDROELECTRICA, EOLICA Y MAREOMOTRIZ TE | C2| 45 X X S
SIMULACION APLICADA A PROCESOS QUIMICOS AF | C2| 3 | X X X X -
SIMULACION APLICADAA GEOTECNIA AF [ C2| 3 X X %
INGENIERIA METALURGICA TE | 2| 6 | X X X X <
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RECURSOS MINERALES TE | C2| 3 X X g
INGENIERIA DE EXPLOSIVOS Y PIROTECNIA TE [ C2| 3 X X X X g
IMETODOS AVANZADOS DE EXPLOTACION Y ESPACIO SUBTERRANEO TE | C1]| 45 X X §
CENTRALES Y REDES ELECTRICAS TE | C2| 3 X X %
IAUTOMATICA E INSTRUMENTACION TE |C2 |45 ] X X L
DISENO INTEGRAL Y PLANIFICACION MINERA TE [ c3| 3 X X X EL
SEGURIDAD EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF | C3| 3 X E
DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF | c3| 3 | X X X 2
LEGISLACION Y MEDIO AMBIENTE AF | C3| 3 X g
PRACTICAS DE EMPRESA op [C3| 3 2
IMOVILIDAD NACIONAL O INTERNACIONAL op [C3| 6 g
ECONOMIA CIRCULAR Y MINERIA URBANA op [C3| 3 X X %
RECUPERACION AMBIENTAL op [C3| 3 X X °§
GEOMATICA AVANZADA op [C3| 3 X X §
TECNICAS GEOFISICAS opP | c3| 3 X X X X g
TECNOLOGIAS DE MEJORA Y APROVECHAMIENTO ENERGETICO op [c3| 3 | X S
ENERGIA GEOTERMICA op | c3| 3 X §
TRABAJO FIN DE MASTER TFM | C3 | 6 X X X X x | x X | x| x| x| x %
wn
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Tabla 5.9. Distribucion de competencias generales en el Plan de Estudios

GENERALES
Asignaturas 8 |8 gle|s|s|3|8|8|5|e|e|ela|g|a|(s|alelnl|als
(] o he] (G (U] (G (G (G (U] (U] (U] (G (U] (U] (U] (U] (U] (U] (U] (U] O (U]
METODOS NUMERICOS AVANZAD OS AF | Cl1 | 6 X X
SIMULACION EN CALCULO DE ESTRUCTURAS AF | c1]| 3 X X
GESTION DE LA CADENA DE VALOR EN LA INDUSTRIA DE HIDROCARBUROS TE | C1 |45 X
TRATAMIENTO DE AGUA Y GESTION DE RESIDUOS TE[C1]| 3 X
EVALUACION Y MODELIZACION DE YACIMIENTOS MINERALES TE | C1 |45 X | X
TECNOLOGIA DE SONDEOS TE | C1 |45 X
ENERGIA HIDROELECTRICA, EOLICA Y MAREOMOTRIZ TE | C2 |45 X X
SIMULACION APLICADA A PROCESOS QUIMICOS AF [ C2| 3 X X
SIMULACION APLICADA A GEOTECNIA AF | C2| 3 X
INGENIERIA METALURGICA TE [C2| 6 X
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RECURSOS MINERALES TE | C2| 3
INGENIERIA DE EXPLOSIVOS Y PIROTECNIA TE | C2| 3 X X
METODOS AVANZADOS DE EXPLOTACION Y ESPACIO SUBTERRANEO TE | C1 |45 X X X
CENTRALES Y REDES ELECTRICAS TE [C2| 3 X
AUTOMATICA EINSTRUMENTACION TE | C2 |45 X
DISENO INTEGRAL Y PLANIFICACION MINERA TE | 3| 3 X X
SEGURIDAD EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF [ C3 ] 3 X X X
DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF | C3 | 3 X X
LEGISLACION Y MEDIO AMBIENTE AF | C3 | 3 X X
PRACTICAS DE EMPRESA op | c3| 3
MOVILIDAD NACIONAL OINTERNACIONAL op [C3| 6
ECONOMIA CIRCULAR Y MINERIA URBANA op | c3| 3 X X
RECUPERACION AMBIENTAL OP | C3| 3 X
GEOMATICA AVANZADA op | C3| 3 X
TECNICAS GEOFISICAS op [c3]| 3 X X
TECNOLOGIAS DE MEJORA Y APROVECHAMIENTO ENERGETICO op | c3| 3 X
ENERGIA GEOTERMICA OP | C3| 3 X
TRABAJO FIN DE MASTER TFM [ C3 | 6 X

CSV: 588388602100252677805203 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Tabla 5.10. Distribucion de competencias especificas en el Plan de Estudios E

- =

ESPECIFICAS E

?

METODOS NUMERICOS AVANZADOS AF 1 CL 6 | X | X ?4_
SIMULACION EN CALCULO DE ESTRUCTURAS AF | c1| 3 X %
GESTION DE LA CADENA DE VALOR EN LA INDUSTRIA DE HIDROCARBUROS TE | C1 |45 X 5
TRATAMIENTO DE AGUA Y GESTION DE RESIDUOS TE [c1| 3 X | X §
EVALUACION Y MODELIZACION DE YACIMIENTOS MINERALES TE | c1]45 X 2
TECNOLOGIA DE SONDEOS TE | c1]45 X Ei
ENERGIA HIDROELECTRICA, EOLICA Y MAREOMOTRIZ TE | C2 |45 X “E
SIMULACION APLICADA A PROCESOS QUIMICOS AF | c2 | 3 X g
SIMULACION APLICADA A GEOTECNIA AF | C2 | 3 X E
. . (]
INGENIERIA METALURGICA TE [C2 | 6 =
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RECURSOS MINERALES TE | C2 | 3 X X S
INGENIERIA DE EXPLOSIVOS Y PIROTECNIA TE | C2 | 3 X g
METODOS AVANZADOS DE EXPLOTACION Y ESPACIO SUBTERRANEO TE | C1 | 45 X X E
CENTRALES Y REDES ELECTRICAS TE | C2 | 3 X ﬁ
AUTOMATICA E INSTRUMENTACION TE | C2 |45 X §
DISENO INTEGRAL Y PLANIFICACION MINERA TE | C3 | 3 X g
SEGURIDAD EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF [ Cc3 | 3 2
DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA AF [ Cc3 | 3 E
LEGISLACION Y MEDIO AMBIENTE AF | c3 | 3 X X E
PRACTICAS DE EMPRESA op | c3| 3 g
MOVILIDAD NACIONAL O INTERNACIONAL oP [c3 | 6 %
ECONOMIA CIRCULAR Y MINERIA URBANA Op | C3 | 3 X g
RECUPERACION AMBIENTAL op | c3| 3 X %
GEOMATICA AVANZADA op [c3| 3 X 8
TECNICAS GEOFISICAS OP [ C3 | 3 X é
TECNOLOGIAS DE MEJORA Y APROVECHAMIENTO ENERGETICO op [C3 | 3 §
ENERGIA GEOTERMICA Op [ Cc3 | 3 X §
TRABAJO FIN DE MASTER TFIM | C3 | 6 X 5
O
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Las competencias del titulo, recogidas en el Apartado 3 de esta Memoria, son de cuatro tipos:

e Las competencias especificas (apartado 3.3), corresponden en su totalidad a la Orden
CIN 310/2009, que establece los requisitos que deben cumplir los titulos que habiliten
para la profesion regulada de Ingeniero de Minas. En general, estas competencias se
refieren a actuaciones profesionales mas o menos concretas; también hay una
competencia especifica propia del Trabajo Fin de Master.

e las competencias generales (apartado 3.1), proceden también de la Orden CIN
310/2009. Se observa que algunas de estas competencias son similares, cuando no
idénticas, a otras tantas competencias especificas. Asi, la general CG08 es idéntica a la
especifica TEO3, la CG12 es idéntica a la TEO5, la CG14 a la TEO6, etc. Otras competencias
generales, como las CG01, CG04 y CGO5, tienen un cardcter mas amplio.

e Las competencias basicas (apartado 3.1), son las del Real Decreto 861/2010. Se trata de
cinco competencias, obligatorias para los titulos de Master y todas ellas de caracter
genérico.

e Las competencias transversales (apartado 3.2), son siete, propias de la UPCT y comunes
a todos sus titulos de Grado y Master.

En el reparto de competencias entre asignaturas del titulo se persigue la maxima claridad y
eficacia, por lo que se han establecido itinerarios tan sencillos como ha sido posible para la
adquisicion y la evaluacién de cada una de las competencias. De este modo, queda
perfectamente delimitado cuales son las asignaturas, normalmente un nimero reducido de
ellas, en las que reside la responsabilidad de desarrollar cada una de las competencias. En
consecuencia, cada asignatura es responsable de un nimero pequefio de competencias, que
suelen estar relacionadas entre si, lo que simplifica la formulaciéon de sus resultados del
aprendizaje y la alineacién de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacidn, orientando todos ellos a la consecuciény evaluacién de dichos resultados.

Con este objetivo, y tal como se aprecia en el listado del apartado 3.3 de esta Memoria, la mitad
de las competencias especificas estdn asociadas sélo a una asignatura obligatoria del titulo.
Consecuentemente, 15 de las 19 asignaturas obligatorias, y las 6 optativas, sélo desarrollan una
de las competencias especificas.

Para las competencias generales se han tenido en cuenta las coincidencias que se mencionaron
mas arriba. De este modo, si una competencia general es idéntica o similar a una especifica
determinada, las dos se asocian a la misma asignatura. Otras competencias generales de
caracter mas amplio se han asociado a varias asignaturas, por entender que todas ellas
contribuyen a la adquisicidon de la competencia, como es el caso de la CG04 (“Conocimiento de
la profesion de Ingeniero de Minas y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de
la misma”).

La Tabla 5.11 resume el modelo de competencias transversales de la UPCT.

(%}
Q
Qo
o
o
c
)
<}
©
=
2
£
(S
S
C
[}
S
@
2
=
[%2}
o
=
N
®©
C
o}
o
©
©
=
O
©
8
©
o
2
©
O
>
©
o
L
0
3]
Qo
o
>
c
Qo
&}
©
o
>
S
3]
[}
B
@
n
=
(%2}
o
=
e
o
)
Q@
o)
©
O
=
=
o
>
\
™
S
I8
0
=}
15}
N~
~
©
N
0
I8
=}
S
-
N
=}
©
@
©
™
©
@
o)
>
(2]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588388602100252677805203



Tabla 5.11. Modelo de competencias transversales de la UPCT.

Competencia

Definicion

Nivel 4 (Master)

1: Comunicarse
oralmentey por
escrito de manera
eficaz

Capacidad para expresar y
transmitir ideas yconocimientos

deldmbito profesional y académico,

oralmentey porescrito,con
claridad y eficacia

Utilizarel métodomas adecuado
para comunicar ideas, conclusiones
oresultados,a unaaudiencia
especializada ono, encontextos
nacionales einternacionales

2: Trabajaren
equipo

Capacidaddeintegrarseen unequipo
detrabajo,ya seacomounmiembro
masorealizandotareasde direccion,

con sentido de responsabilidad
individualy colectivo, con el objetivo
de conseguir un determinado
resultado

Integrar,dinamizaryliderar
equiposdetrabajo,que pueden ser
interdisciplinares o usar
herramientas de comunicacién
virtual,para alcanzarlosobjetivos
marcado

3: Aprender de
forma auténoma

Capacidad para identificar y resolver
necesidades en su formacion,
adaptandose a los cambios
cientificos y tecnoldgicos y
organizando su aprendizaje de
forma estratégica

Identificar necessidades formativas
para desenvolverse en contextos
interdisciplinares, organizando su
aprendizaje de forma
auténoma

4: Utilizar con
solvencia los
recursos de
informacion

Capacidad para gestionarla
informacién en eldmbito de su
especialidad, organizarla y utilizarla

eficazmente ydeforma éticaylegal

para fines diversos y como base del
aprendizaje auténomo yalolargo
de todala vida

Localizar, analizary seleccionarla
informacidn precisa para
desarrollar su actividad
profesional/investigadora

5: Aplicarala
practicalos
conocimientos
adquiridos

Capacidad de buscar soluciones ante
una situacion, estableciendo un plan
de actuacién apropiado, mediante la
gestion del conocimiento adquirido y

de lainformacidn disponible

Gestionary resolver actividades
profesionales/investigadoras en
entornos nuevos o definidos de
forma incompleta, que requieran
colaborar con especialistas de
otros campos

6: Aplicar criterios

Capacidad para responder a los
desafios econdmicos, sociales y
ambientales dela sociedad

Formular juicios teniendo en

éticosy de . : y cuenta la responsabilidad éticay
o ars teniendo presente la dimensién . . L
sostenibilidad en . socialrelacionadaconel ejercicio
moral en sus actuaciones . .
la toma de . profesionalo con laactividad
decisi profesionales de manera investigadora
ecisiones responsable y comprometida con las
generaciones presentes y futuras
. DicaR . Utilizarideasysoluciones
7: Disehary Capacidad de proponer y desarrollar )
. . innovadoras para desarrollar
emprender ideas y solucionesque aporten
o nuevos productos, procesos o
proyectos valor afiadido en procesos, .
. o servicios en contextos
innovadores productos o servicios

multidisciplinares
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Para cada competencia se indica la denominacidn, la definiciéon y la formulaciéon de su cuarto
nivel, que es el propio de los titulos de Master de la UPCT. Los tres niveles anteriores se destinan
a los titulos de Grado. El modelo estd disefiado de forma que cada nivel se apoya en los
anteriores, lo que permite graduar la adquisicion de cada competencia a lo largo del itinerario
formativo.

La recomendacién de la UPCT para competencias de este tipo es que se asocie a cada asignatura
un numero reducido de ellas, una o dos, lo que supone una forma realista de conseguir que
puedan trabajarse efectivamente. Entre los resultados del aprendizaje de cada asignatura se ha
incluido alguno relacionado con las competencias transversales asociadas a ella. Por otra parte,
la distribucion de competencias transversales entre asignaturas se ha hecho teniendo en cuenta
los contenidos y las actividades formativas previstas encada una.

Se observa que las competencias bésicas del RD 861/2010 estan relacionadas con algunas de las
competencias transversales UPCT. En esos casos se ha procurado asociar cada competencia
basica a asignaturas que tienen asociada la transversal relacionada con ella. De este modo, las
actividades docentes en las que se trabajany los sistemas con los que se evalian pueden ser
comunes a una y otra competencias, lo que simplifica y aporta coherencia al plan de estudios.
Todas las competencias basicas se han asociado también al TFM; de las competencias
transversales se han asociado al TFM todas menos la T2 (“Trabajar en equipo”), ya que se exige
gue este sea un trabajo “realizado individualmente”.

Respecto a los resultados del aprendizaje, se ha tenido en cuenta la Guia de apoyo para la
redaccion, puesta en prdctica y evaluacion de los resultados del aprendizaje, version 1.0 (2013),
elaborada por ANECA y disponible en su pagina web. Se ha formulado un nimero reducido de
resultados para cada asignatura, que detallan las competencias asociadas a ella. Todos ellos
comienzan por verbos activos en infinitivo y son evaluables.

5.1.4 Sistemas de evaluacion

Tanto la modalidad presencial como la semipresencial obligatoriamente tendrdn los mismos
Sistemas de Evaluacidn, y se realizardna la vez en ambas modalidades.

Para cumplir con la normativa de evaluacion de la UPCT
(https://lex.upct.es/download/9579d18b-78c0-4856-9066-255235c0aba0), en el apartado 5 de la
Memoria, en las fichas de cada asignatura correspondientes a los Elementos de Nivel 2 en el

apartado 5.5.1.8. Sistemas de evaluacion, se indica el sistema de evaluaciéon continua, teniendo
en cuenta que en este sistema, el maximo de la horquilla para la actividad EO1 debe ser del 80%.

Adicionalmente, todas las asignaturas en sus Guias Docentes recogeran un Sistema de
Evaluacidn final alternativo que permita obtener el 100% de la puntuacién.
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5.1.5 Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Las actividades definidas en el sistema de aseguramiento de la calidad para disefiar la memoria
del titulo permiten a los Centros asegurar que la carga de trabajo del estudiante es asumible ya
que, cuando concretan para cada asignatura las competencias, resultados del aprendizaje,
actividades formativas y sistemas de evaluacidn, se tiene en cuenta el nimerode ECTS asignado.

Asimismo, la Escuela, para ordenar la manera en que imparte los titulos que componen su oferta
formativa, aplica la normativa académica de la Universidad y, cuando procede, sus propios
procesos documentados.

La normativa y los mecanismos de la universidad se aplican cada curso académico para tomar
decisiones relacionadas con: la oferta de asignaturas optativas, el nimero de grupos por
asignatura, la asignacién de la docencia al profesorado, la definicion de las guias docentes, los
horarios de clases, los calendarios de examenes o la asignacion de aulas y espacios para la
docencia. Igualmente, la Escuela cuenta con los mecanismos desarrollados por la Universidad
para asegurar que las guias docentes de las asignaturas se ajustana las memorias verificadas.

En cuanto a los procesos propios. Para distribuir de forma equilibrada la carga de trabajo del
estudiante, las actividades formativas y las actividades de evaluacion a lo largo de cada
cuatrimestre, la Escuela cuenta con los mecanismos descritos en su sistema de aseguramiento
de la calidad. En el procedimiento de coordinacion se concreta como se lleva a cabo la toma de
decisiones y los grupos de interés que participan. Asimismo, durante el proceso de seguimiento
interno de los titulos, la Escuela recoge informacion que les permite analizar en qué medida la
actividad docente que se lleva a cabo se ajusta a las guias docentes definidas y posee un
procedimiento que permite afrontar cualquier queja sobre su cumplimiento.

Los mecanismos que recoge el sistema de aseguramiento interno de la calidad se han definido
en el marco del Reglamento para la coordinacidn de titulos oficiales de la Universidad Politécnica
de Cartagena, que identifica los diferentes drganos unipersonales responsables de la
coordinacién y sus funciones. La normativa estd disponible en:
https://lex.upct.es/download/ee46db0b-b602-48eb-bc53-11a12fe05457. Este reglamento
recoge los siguientes érganos unipersonales y sus funciones:

Articulo 1. Objeto.

Articulo 2. Funciones del Coordinador de Titulo.

Articulo 3. Requisitos para asumir las funciones de coordinacién de los titulos.
Articulo 4. Asuncion de funciones de coordinacién de titulos por los miembros
del Equipo de Direccién del Centro.

Articulo 5. Nombramientos de Coordinador de Titulo

Articulo 6. Cese del Coordinador de Titulo

Articulo 7. Reconocimiento de la labor del Coordinador de Titulo

Articulo 8. Coordinador de Curso.

Articulo 9. Coordinador de Asignatura.

Articulo 10. Integracidn con el SGIC.
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5.1.6 Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de informacién y de medios de formacidn, a
través de convenios internacionales, de la participacién en programas universitarios nacionales,
europeos y de otros continentes, de la colaboracién con organismos internacionales y de su
participaciéon en redes y grupos de universidades de todo el mundo.

El Servicio de Relaciones Internacionales, dependiente del Vicerrectorado de Internacionalizacion
y Cooperacion al Desarrollo, es la instancia central en la gestidon de la actividad internacional
de la UPCT. Su labor se centra en:

1. Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas
internacionales en el ambito de la educacidn superior.

2. Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.

3. Coordinar la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de
formacién en que participa la Universidad.

4. Apoyar y gestionar la participacion de la UPCT en redes internacionales
interuniversitarias

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes programas de
movilidad internacional para estudiantes, dependientes de diferentes organismos nacionales e
internacionales:

e  Programas Europeos: Erasmus+, Leonardo da Vinci, EU Mare Nostrum, AGRIBASE
Erasmus + KA2.

e Programas con América Latina: Alban, Programas de la Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional (AECI).

e Otras becas y programas: Recruiting Erasmus, Vulcanus en Japdén, Fundacién Carolina,
Fundacidn Rafael del Pino, Fundacién La Caixa, Napier — Movilidad, STELLA Junior —
GCU — PRACTICAS, BECASFARO — PRACTICAS.

e Programas de Cooperacidn Universitaria: Tempus, Alfa.
e Proyectos de la UPCT: European Master Degree in Logistics.
El Servicio de Relaciones Internacionales brinda apoyo e informacién para el envio y acogida de

estudiantes en los programas de movilidad. La web del Servicio de Relaciones Internacionales
(https://www.upct.es/contenido/servicios/sri/index.php), ofrece toda la informacién sobre el

servicio y es el principal sistema de informacién al respecto.

Adicionalmente, el Servicio de Idiomas de Ila Universidad Politécnica de Cartagena
(https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio/), ofrece a los estudiantes cursos de preparacién

previos a la salida, y también ofrece cursos de espanol para los estudiantes procedentes de
otros paises. Asimismo, cuenta con un Portal especifico para el aprendizaje del idioma Inglés,
(http://idiomas.upct.es/), en el que se informa a los estudiantes de todas las actividades,

cursos y recursos disponibles para ello.
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Eventualmente, y bajo demanda, se organizan cursos especificos de preparacién de idiomas
concretos, para estudiantes que tengan previsto el desplazamiento a paises extranjeros en
cursos siguientes.

5.1.7. Adaptacién de asignaturas del plan modificado desde el plan actual (07/07/2021)

Las asignaturas obligatorias y optativas de la propuesta de modificacion son idénticas a las del plan
de estudios actual, salvo que una de las asignaturas obligatorias cambia de denominacién: “Refino,
transporte y almacenamiento de hidrocarburos” cambia a “Gestién de la cadena de valor en la
industria de hidrocarburos”.

A continuacién, se muestra la tabla de adaptacién que se empleara para aquellos estudiantes que
hayan comenzado los estudios de Master Universitario en Ingenieria de Minas segun la memoria
vigente, y decidan o deban (de acuerdo a las reglas fijadas en el apartado 10.1) adaptarse al plan

modificado:

Tabla 5.12. Tabla de reconocimiento automdtico para adaptar al nuevo plan de estudios a los estudiantes que actualmente
estdn matriculados en el titulo en su version en vigor desde 07/07/2021

ASIGNATURA MEMORIA 2021 ECTS ASIGNATURA MODIFICA 2023 ECTS
Métodos numéricos avanzados 6 Métodos numéricos avanzados 6
Simulacién en calculo de estructuras 3 Simulacién en calculo de estructuras 3
Simulacién aplicada a procesos quimicos 3 Simulacidn aplicada a procesos quimicos 3
Simulacidn aplicada a geotecnia 3 Simulacidn aplicada a geotecnia 3
Seguridad en industria minera y energética 3 Seguridad en industria minera y energética 3
Direcciony ges.tién de proye'ct_os en industria 3 Direcciony ges.tic’)n de proye'ct_os en industria 3
minera y energética minera y energética
Legislacién y Medio Ambiente 3 Legislacién y Medio Ambiente 3
Disefio integral y planificacion minera 3 Disefio integral y planificacion minera 3
Refino, transp?rte y almacenamiento de 45 Gestidn de la cade.na de valor en la industria 45
hidrocarburos de hidrocarburos
Tratamiento de agua y gestidn de residuos 3 Tratamiento de agua y gestidn de residuos 3
Evaluacion y modelizacion de yacimientos 4.5 Evaluacion y modelizacidn de yacimientos 4.5
Ingenieria metalurgica 6 Ingenieria metalurgica 6
Plantas de tratamiento de recursos minerales 3 Plantas de tratamiento de recursos minerales 3
Ingenieria de explosivos y pirotecnia 3 Ingenieria de explosivos y pirotecnia 3
Métodos avanzados de explotacién y espacio 45 Métodos avanzados de explotacién y espacio 45
subterraneo subterraneo
Tecnologia de sondeos 4.5 Tecnologia de sondeos 4.5
Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz 4.5 Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz 4.5
Centrales y redes eléctricas 3 Centrales y redes eléctricas 3
Automatica e instrumentacion 4.5 Automatica e instrumentacion 4.5
Economia circular y mineria urbana 3 Economia circular y mineria urbana 3
Recuperacion ambiental 3 Recuperacién ambiental 3
Geomdtica avanzada 3 Geomdtica avanzada 3
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Técnicas geofisicas 3 Técnicas geofisicas 3

Tecnologias de mejora y aprovechamiento Tecnologias de mejora y aprovechamiento
energético energético

Energia geotérmica 3 Energia geotérmica 3

Para situaciones que puedan darse no previstas aqui, la Comisidn Académica del titulo sera la
encargada de establecer las propuestas de reconocimiento de créditos que correspondan a cada
situacion concreta, en funcidn de las asignaturas cursadas por el egresado.
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6 Personal académico

6.2 Otros recursos humanos

En cuanto a las necesidades de otros recursos humanos hay que precisar que, por organizacion y
optimizacidn de los mismos, en la Universidad Politécnica de Cartagena tanto los Departamentos
(responsables de la docencia, investigacidn y de los talleres y laboratorios en los que se realizan
las practicas programadas), como los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento, etc.), son comunes a todos a los Centros de la
UPCT.

Todos los Departamentos disponen de personal de administraciéon y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y laboratorios). La funcién de estos
técnicos es preparar los distintos talleres y laboratorios, asi como mantener los equipos vy el
material utilizados para la realizacion de las practicas programadas de las asignaturas.

Adicionalmente también se dispone de personal adscrito al Centro en la Secretaria de Gestion
Académica y en los restantes servicios que tienen relacién con el Centro. A continuacién, se
detalla la composicion del personal adscrito al Centro:

e Secretaria de Direccidn: 1 Auxiliar administrativa.

e Consejeria del Centro y Aularios: 4 Auxiliares de Servicio (turnos de

mafiana y tarde).
e Secretaria de Gestién Académica: 1 Jefatura de Seccidn y 2 puestos base.

En cuanto a los Departamentos con responsabilidad docente en el Master, cada uno cuenta con
personal administrativo y con personal laboral que realizan tareas de mantenimiento y
adecuacién de los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones de prdcticas, asi como otras
labores de apoyo a la docencia.

Ademas, se dispone de un operador de informatica para las aulas de informatica de la EICIM,
compartido con las otras titulaciones del Campus. Dicho operador es a su vez el operador del aula
especifica para el Master con capacidad y prestaciones para facilitar la grabacién de clases, tanto
para emision de las mismas on-line como para su posterior edicidn. En este sentido, y relacionado
con la imparticién de la modalidad semipresencial, se cuenta con cuatro personas de apoyo del
Centro de Produccion de Contenidos Digitales (CPCD), de la UPCT.

Se adjunta la Tabla 6.2.1 con la adecuacidn del personal técnico de apoyo para la realizacion de
actividades practicas del titulo, incluyendo su experiencia profesional.
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Tabla 6.2.1. Personal de Apoyo a la Docencia del Master Universitario en Ingenieria de Minas (Laboratorios)

Titulacion de | Antigiiedad
Unidad / servicio / dpto. Puesto Grupo | Jornada Escala Especialidad ftulacion de 1a persona que " |gu~e a Laboratorio (en su caso)
ocupa el puesto (en afios)
EICIM Secretaria de Direccién Cc1 M IlEJschlTa Administrativa Sin especialidad Técnico Especialista (F.P. II) 19,5
L - Jefe Seccidn de Secretaria de Escala Administrativa . - Diplomado en Relaciones
Gestién Académica 12 EICIM Cc1 M UPCT Sin especialidad Laborales 35,3
Gestion Académica Gestor (Secretaria G.A. EICIM) Cc1 M IlEJschlTa Administrativa Sin especialidad Bachiller 17,4
L o , Escala Administrativa . - .
Gestion Académica Gestor (Secretaria G.A. EICIM) C1 M UPCT Sin especialidad Bachiller 17,9
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a 2 T Esca!a.Aulear de Sin especialidad Bachiller 284
centros Servicios UPCT
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a 2 T Esca!a.Aulear de Sin especialidad Bachiller 133
centros Servicios UPCT
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a ) M Esca!aIAuxmar de sin especialidad Bachiller 253
centros Servicios UPCT
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a ) M Esca!aIAuxmar de sin especialidad Bachiller 19,6
centros Servicios UPCT
" Operador (Aulas de Escala Técnica Basica . - . s Aulas de informatica de la
Informatica informatica EICIM) C1 M Informatica UPCT Sin especialidad Técnico Especialista (F.P. II) 16,2 EICIM
Centro Produccién Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Ingeniero de Telecomunicacion 10
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales g !
Centro Produccién Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Ingeniero en Informatica 6.6
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales g !
Centro Produccién Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Licenciado en Comunicacién 58
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales Audiovisual !
Centro Produccidn Técnico Medio de Gestion de A2 M Esc. Téc. Media Gestidn Tecnologias de apoyo a la Ingeniero Técnico en 11.0
Contenidos Digitales Servicios de Servicios UPCT docencia Informatica de Gestion !
- Técnico Especialista de Esc. Téc. Basica Ciencia 'y - L Técnico Superior en Sistemas de Aula de informatica de
Informatica S . Cc1 MyT Informatica y comunicaciones - 17,2 -
Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT Telecom. e Informaticos Matematicas
D.p'Fo‘ Ingenieria Mineray Tfécni.co Especialistfa de c1 M Esc. Téc. Bésica Cienciay Edificacién y obra civil Técnico Especialista (F.P. Il 141 Geologia y Topografia
Civil Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
D.pt.o. Ingenieria Mineray | Técnico Medlo de Cienciay 0 MyT Titulado de Grado Medio | Sin especialidad Ingenl.ero Técnico en 40,0 Ingenlerl.a’ del Terreno y
Civil Tecnologia Electricidad Explotacidn de Minas
Dpto. Ingenieria Quimica . Esc. Téc. Media Ciencia y - . .. . Ingenieria Quimica
y Ambiental Responsable de Equipo A2 MyT Tecnologia UPCT Quimica Ingeniero Técnico de Minas 22,9
Dpto. I.ngenlerla Quimica Tc.ecnl.co Espeaallst’a de c1 M Esc. Téc. Basica Ciencia 'y Quimica Técnico Especialista (F.P. Il 214 Ingenieria Quimica
y Ambiental Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
Dpto. Auto. I,ng.. Eléctrica Tfecm.co Espeaallstfa de c1 MyT Esc. Téc. Basica Ciencia 'y Electricidad y electrénica Técnico Especialista (F.P. Il) 21,2 Ingenieria Eléctrica
y Tec. Electrénica Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
Dpto. Ing. Mecdnica, Técnico Especialista de Esc. Téc. Basica Cienciay N (. . . Materiales
Materiales y Fabricacién Ciencia y Tecnologia ¢l MyT Tecnolog. UPCT Fabricacion mecdnica Bachiller Superior 296
Dpto. de Ingenieria Responsable de Grupo a1 MyT Esc. Téc. Basica Cienciay | Transporte y mantenimiento Técnico Especialista (F.P. Il) 193 Maquinas y Motores

Térmica y de Fluidos

Tecnolog. UPCT

de vehiculos

Térmicos

CSV: 366355902183010326959578 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






		Memoria para la solicitud de verificación del título de 

		Máster Universitario en Ingeniería de Minas por la Universidad Politécnica de Cartagena

		/

		6

		Personal académico

		6 Personal académico



				2020-01-31T04:58:47+0100

		España










Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de

Madster Universitario en Ingenieria de Minas por la Universidad
|
Politécnica de Cartagena (_

Personal
acadéemico

[}
@
Q
o)
=
c
kel
(&)
®
=
2
£
£
o
©
o
o
@
0
=
(2]
Qo
=
e
]
c
]
e
]
e
2
(@]
©
8
9]
o
=
©
]
>
=
o
°
(2]
@
Q
o]
=
c
2
(&)
(]
o
>
o
@
(9]
o
o)
0
=
2]
Q.
£
=
<
@
2
Q
(0]
2
=
=
o
>
Ll
0
N
©
~
N
<
=
©
N
<
o
-
©
N
[ce]
-
N~
<
[se]
-
o
0
©
)
>
2]
]




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=565213471826104261427625



6.1 Profesorado

6.1.1 Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
desarrollar el plan de estudios

Las titulaciones mas directamente relacionadas con los estudios propuestos que se imparten en
la UPCT son las impartidas en la E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria
de Minas (EICIM): Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia, Grado en Ingenieria Civil,
Master Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno, y Mdster Universitario en
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos.

El personal académico disponible para desarrollar el plan de estudios se distribuye de la siguiente
manera (véase apartado 6.2):

=  Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrdnica 4

= Ingenieria Agronémica 4

= Ingenieria Mecdnica, Materiales y Fabricacion

= |ngenieria Minera y Civil 13
= Ingenieria Quimica y Ambiental 3
= Ingenieria Térmica y Fluidos 4
=  Matematica Aplicada y Estadistica 2

Personal académico disponible TOTAL 31

Todos los Departamentos disponen de personal de administracion y servicios (auxiliar
administrativo y, en su caso, auxiliares de laboratorio). También se dispone de personal adscrito
al Centro, a la Secretaria de Gestién Académica y a los restantes servicios que tienen relacion con
el Centro.

6.1.2 Categoria académica, vinculacion con la universidad y experiencia
docente o investigadora del profesorado disponible

6.1.2.1 Personal académico propio

A continuacidn, se detalla por departamentos el personal académico con docencia en el Master,
incluyendo su titulacién, categoria académica, vinculacién con la Universidad, y experiencia
docente.
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Experiencia

docente

Amat Plata, Sergio MAE Ccu Lic. Matematicas Funcionario 15 afos

Busquier Saez, Sonia MAE Ccu Lic. Matematicas Funcionaria 15 afos

Alacid Cérceles, Mercedes IQA TU Lic. CC. Quimicas Funcionaria 21 afios

Alcaraz Aparicio, Manuel IMC TU I. Minas Funcionario 20 afios

Alcaraz Lorente, Diego José IMMF TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 30 afios

. . Lic. Farmacia/I. . . "

Bayo Bernal, Francisco Javier IQA TU ) Funcionario 25 afios
Agréonomo

Faz Cano, Angel IA TU Lic. CC. Bioldgicas Funcionario 25 afios

Fuentes Moreno, Juan Alvaro AIETE TU I. Industrial Funcionario 20 afos

Garcia Garcia, Cristobal IMC TU Lic. CC. Geoldgicas Funcionario 25 afios
I.Tec. Minas

Garcia Martin, Antonio IMC TU I. Minas Funcionario 28 afos

Perales Agiiera, Andrés IMC TU Lic. CC. Quimicas Funcionario 33 afios

Ruz Vila, Francisco de Asis AIETE TU I. Industrial Funcionario 20 afios

Solano Fernandez, Juan Pedro ITF TU I. Industrial Funcionario 15 afios

Trigueros Tornero, Emilio IMC TU I.Industrial/l.T.Minas. Funcionario 28 afios

R05|q}1e Campoy, Manuel IMC TEU I. Téc. I\/!lnas Lic. Funcionario 27 afios

Francisco Geografia

, I. Caminos, Canales y .

Jorquera Lucerga, Juan José IMC PCD Contratado 9 afios
Puertos.

Marin Garcia, Fulgencio AIETE PCD I. Industrial Contratado 19 afios

Martinez Pagan, Pedro IMC PCD I. Minas Contratado 16 afios

Martinez Segura, Marcos A. IMC PCOL I. Minas (Doctor) Contratado 17 afios

Mulas Pérez, Javier ITF PCOL I. Minas Contratado 21 ainos

Torres Picazo, Manuel IMC PCOL s Geodesi’a y Contratado 16 afios-
Cartografia

Acosta Avilés, José Alberto 1A AYUDOC | I. Agrénomo Contratado 12 afios

Zornoza Belmonte, Raul IA Inv. Eamlon Lic. CC. Ambientales Contratado 12 afios

y Laja

Martinez Martinez, Silvia 1A DSTC |. Agrénomo Contratado 8 afios
(Doctora)

Canovas Carrasco, Victor IMC PASOC | 1. Téc. Minas Contratado | 20afios

Manuel

Cardiel Torquemada, Sergio ITF PASOC I. Minas Contratado 10 afos
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Experiencia

Categoria

Profesor/a Académica Titulacion Vinculacion docente Sexenios
Delgado Marin, José Pablo ITF PASOC I. Industrial (Doctor) Contratado 20 afios
Nales Tuduri, Francisco Javier IQA PASOC I. Minas (Doctor) Contratado 10 afos
Navarro Pino, Antonio IMC PASOC I. Minas Contratado 6 afos
Puyosa Pifia, Héctor David AIETE PASOC I. Industrial (Doctor) Contratado 22 afios
Sanchez Medrano, Rafael IMC PASOC I. Minas Contratado 20 afios
Categoria académica

CU: Catedrético de Universidad

TU: Profesor titular de Universidad

TEU: Profesor titular de Escuela Universitaria

PCD: Profesor contratado doctor

PCOL: Profesor colaborador

AYUDOC: Ayudante Doctor.

DSTC: Docente de Sustitucion a Tiempo Completo
PASOC: Profesor Asociado (Todos a tiempo parcial)

Investigador Ramodn y Cajal

Departamentos

ITF | Ingenieria Térmica y Fluidos
AIETE | Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrénica
IA | Ingenieria Agrondmica
IMMF | Ingenieria Mecanica, Materiales y Fabricacion
IMC | Ingenieria Minera y Civil
IQA | Ingenieria Quimica y Ambiental
MAE | Matematica Aplicada y Estadistica

A continuacion se proporciona informacion del perfil investigador del nudcleo basico del
profesorado perteneciente a Departamentos transversales de la Universidad Politécnica de
Cartagena, donde se puede observar la adecuacidn y correspondencia entre dicho profesorado y
el titulo de Master sometido a verificacidn.

Departamento de Ingenieria Minera y Civil
Profesor Lineas principales de investigacion

Disefio y gestidn de canteras de aridos y rocas
Dr. Alcaraz Aparicio, Manuel ornamentales.

Ingenieria de taludes y excavaciones.

Mineria y obras subterraneas.

D. Canovas Carrasco, Victor Investigacién de subsuelo y prospeccidn geofisica.

Manuel Fragmentacion y preparacion de aridos.
Teledeteccion, Sistemas de Informacion y Métodos
Numéricos.

Dr. Garcia Garcia, Cristobal Fotogrametria digital.

Sistemas de Posicionamiento Global.
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Dr. Garcia Martin, Antonio

Dr. Jorquera Lucerga, Juan José

Dr. Martinez Pagan, Pedro

Dr. Martinez Segura, Marcos A.

D. Navarro Avelino, Antonio

Dr. Perales Agliera, Andrés

D. Rosique Campoy, Manuel
Francisco

D. Sanchez Medrano, Rafael

D. Torres Picazo, Manuel

Dr. Trigueros Tornero, Emilio

Estratigrafia.

Patologia e intervenciones en el patrimonio construido.
Ordenacion territorial de los recursos naturales.
Geologia regional sur de la Regién de Murcia.
Hidrogeologia de la sierra y campo de Cartagena.
Residuos mineros y contaminacion de acuiferos.
Geologia y almacenamientos subterraneos de L.P.G.
Proyectos de parques tematicos geomineros.

Técnicas de valoracion de reafios minerales.
Geotermismo en el sur de la Regién de Murcia.
Técnicas de explotacidn de rocas ornamentales.
Caracterizacién y cuantificacion de procesos de recarga,
descarga, flujo y transporte en hidrologia subterrénea
mediante técnicas quimicas, isotdpicas, hidrodinamicas y
modelacion.

Calidad natural y contaminacién de aguas subterraneas.
Hidrologia de humedales vinculados a aguas
subterraneas.

Valoracién de servicios de las aguas subterraneas.
Estudio de propiedades estructurales en estado sélido
mediante bases de datos cristalogréficas.

Sintesis y caracterizacion de compuestos organometalicos
y de coordinacién con potencial actividad catalitica en
reacciones de acoplamiento C-C.

Influencia de la captacién en el disefio y explotacidn de
plantas desalinizadoras.

Infraestructuras hidrdulicas histéricas.

Ingenieria del terreno.

Mecdnica de suelos.

Puentes de arco especiales.

Funicularidad.

Historia de la construccién.

Laminas de hormigon.

Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

Profesor

Dra. Alacid Carceles, Mercedes

Dr. Bayo Bernal, Francisco Javier

Dr. Nales Tuduri, Francisco Javier

Lineas principales de investigacion

Modelizacién de la calidad del agua en depuracion.

Toxicidad de efluentes regenerados.

Toma de decisidén en procesos de depuracion.
Eliminacidn de metales pesados en agua mediante
adsorbentes naturales.

Pilas de combustibles microbianas aplicadas a la
depuracién de efluentes industriales.

Tecnologia de alimentos.

Tecnologia de aguas residuales.

Quimica tedrico molecular.

Electroquimica aplicada al tratamiento de aguas.
Depuracién de aguas residuales.

Microplasticos en el medio ambiente.
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Departamento de Ingenieria Térmica y Fluidos

Profesor Lineas principales de investigacion

D. Cardiel Torquemada, Sergio

Simulacion dindmica del comportamiento energético de

Dr. Delgado Marin, José Pablo piscinas climatizadas.
Modelizacién dinamica de instalaciones térmicas.

Termohidraulica.

D. Mulas Pérez, Javier . . ., S
erez, € Sistemas de refrigeracién y climatizacion.

Uso eficiente de la energia.
Dr. Solano Fernandez, Juan Pedro

Departamento de Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrénica

Profesor ‘ Lineas principales de investigacion

Maquinas eléctricas y traccidn eléctrica.

Dr. Juan Alvaro Fuentes Moreno Redes eléctricas con generacion distribuida.

Accionamientos eléctricos.

Dr. Marin Garcia, Fulgencio Decisién multicriterio.

Generacion distribuida.

Energia edlica.

Autématas programables

Control distribuido y sistemas SCADA.
Dr. Puyosa Pifia, Héctor Ciberseguridad de sistemas electrdnicos.

Dr. Ruz Vila, Francisco de Asis

Departamento de Ingenieria Mecanica, Materiales y Fabricacion

Profesor Lineas principales de investigacion

Metalurgia No Férrea.

Dr. Alcaraz Lorente, Diego José . . . .
Corrosidn, Deterioro v Reciclado de Materiales.

Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica
Profesor ‘ Lineas principales de investigacion ‘

Procesado de imagenes.

Desarrollo y aplicaciéon de métodos matematicos y
numéricos.

Dr. Amat, Sergio Disefio de materiales compuestos de caracter
microestructural.

Ecuaciones en derivadas parciales.

Disefio éptimo y control.

Estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Dinamica de Fluidos.

Interpolacién, aproximacion y ajuste de curvas.

Dra. Busquier Saez, Sonia Wavelets y Multirresolucion.

Leyes de Conservacién.

Wavelets, Multirresolucion y Esquemas de subdivision.
Modelizacién matemética.
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Departamento de Ingenieria Agrondmica

Profesor Lineas principales de investigacion

Ingenieria, mineralogia y mecanica de suelos.
Dr. Acosta Avilés, José Alberto Uso combinado de agua y fertilizantes.

Origen del fondo natural de la calidad del agua
subterranea. Implicaciones en gestion acuiferos.

Dr. Faz Cano, Angel Génesis y morfologia de suelos.

Recuperacion de suelos afectados por actividades
antropicas.

Conservacion de suelos.

Utilizacién de abonos y enmiendas organicas/fertilidad de
suelos/uso (manejo) combinado de agua y fertilizantes.
Dr. Zornoza, Raul Quimica, fisica, microbiologia y bioquimica de suelos.
Fertilidad del suelo.

Dra. Martinez Martinez, Silvia

Entre las categorias académicas del profesorado académico propio hay 2 Catedraticos de
Universidad, 12 Titulares de Universidad, 1 Titular de Escuela Universitaria y 15 contratados (3
Profesores Contratado Doctor, 3 Profesores Colaborador, 1 Ayudante Doctor, 1 Docente de
Sustitucién a Tiempo Completo, 1 Ramdn y Cajal y 7 Profesores Asociado).

Hay que destacar que el 90% del profesorado académico propio tiene mas de 10 afios de
experiencia docente, y que el 60% del profesorado mas de 20 afos.

El porcentaje del total de profesores que son doctores es del 77.5% (24 doctores). La mitad de
los doctores acumulan 29 sexenios.

Por el caracter profesional del Master, cabe destacar que se cuenta con 15 profesores con
formacion o experiencia en el ambito de la Ingenieria de Minas (10 Ingenieros de Minas, 4
Ingenieros Técnicos de Minas con otras Titulaciones Superiores y 1 Licenciado en Quimica), que
suponen el 48% del total, de los cuales 9 son doctores.

En cuanto al porcentaje de profesores con dedicacién completa, que forman parte del Claustro
de profesores que impartirdn el Master, estd en torno al 77.5%, impartiendo el 81% de la
docencia del Master.

Puesto que la mayoria del profesorado tiene docencia en otros titulos de la E.T.S. de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas y del resto de la Universidad, convendria
la contratacion de 2 profesores especialistas en competencias propias del Master Universitario
en Ingenieria de Minas.

Adicionalmente se incluye a continuacion una tabla que indica, para cada asignatura, el
departamento y drea de conocimiento implicada, el nUmero y categoria de profesores implicados
y su dedicacidn estimada al Master:
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Numero de profesores

Dedicacion al

ASIGNATURA DEPARTAMENTO ECTS Area de conocimiento y categoria Master (ECTS)
] . AUTOMATICA, ING. ELECTRICA Y Ingenieria de Sistemas y
AUTOMATICA E INSTRUMENTACION TECNOLOGIA ELECTRONICA 4,5 Automatica 1 PASOC 4,5
B AUTOMATICA, ING. ELECTRICA Y i
CENTRALES Y REDES ELECTRICAS TECNOLOGIA ELECTRONICA 3 Ingenieria Eléctrica 1PCD 3
DIRECCI,ON Y GESTION DE PROYECTOS EN INDUSTRIA MINERA Y ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1TU + 1 PASOC 1+2
ENERGETICA
DISENO INTEGRAL Y PLANIFICACION MINERA ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1PCOL 3
ECONOMIA CIRCULAR Y MINERIA URBANA ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1TU 3
p , ING. TERMICAY FLUIDOS / ING. Magquinas y Motores Térmicos /
ENERGIA GEOTERMICA MINERA Y CIVIL 3 Geofisica 1 PCOL + 1 PASOC 1+2
EVALUACION Y MODELIZACION DE YACIMIENTOS ING. MINERAY CIVIL 4,5 Explotacién de Minas 1TU+1PCOL 3+1,5
GEOMATICA AVANZADA ING. MINERA Y CIVIL 3 Ingenieria Cartografica, 1TU+1TEU+1PCOL |1,5+0,75+0,75
Geodésica y Fotogrametria
INGENIERIA DE EXPLOSIVOS Y PIROTECNIA ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1TU + 1 PASOC 1,5+1,5
p . ING. MECANICA, MATERIALES Y Ciencias de Materiales e
INGENIERIAMETALURGICA FABRICACION 6 Ingenieria Metallrgica 1Ty 6
LEGISLACION Y MEDIO AMBIENTE ING. MINERAY CIVIL Explotacién de Minas 1 PASOC
METODOS AVANZADOS DE EXPLOTACION Y ESPACIO SUBTERRANEO ING. MINERAY CIVIL 4,5 Explotacion de Minas 1TU 4,5
. . MATEMATICA APLICADA Y " .
METODOS NUMERICOS AVANZADOS ESTADISTICA 6 Matematica Aplicada 2CU 3+3
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RECURSOS MINERALES ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacion de Minas 1TU+1PCD 1,5+1,5
RECUPERACION AMBIENTAL ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas é;suozl AYUDOC +1 0,75+0,75+1,5
REFINO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE HIDROCARBUROS ING. QUIMICA 'Y AMBIENTAL 4,5 Ingenieria Quimica 1TU 4,5
SEGURIDAD EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA ING. MINERAY CIVIL /ING. QUIMICA | 5 Explotacidn de Minas / 2 PASOC 1,5+1,5
Y AMBIENTAL Ingenieria Quimica
SIMULACION APLICADA A GEOTECNIA ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1TU 3
SIMULACION APLICADA A PROCESOS QUIMICOS ING. QUIMICA Y AMBIENTAL 3 Ingenieria Quimica 1TU 3
SIMULACION EN CALCULO DE ESTRUCTURAS ING. MINERAY CIVIL 3 Ingenieria de la Construccion 1PCD 3
j . AUTOMATICA, ING. ELECTRICA Y i
SISTEMAS ELECTRICOS DE ENERGIA TECNOLOGIA ELECTRONICA 4,5 Ingenieria Eléctrica 1TU 4,5
TECNICAS GEOFISICAS ING. MINERAY CIVIL 3 Explotacién de Minas 1PCD+1PCOL 1,5+1,5
TECNOLOGIA DE SONDEOS ING. MINERAY CIVIL 4,5 Explotacién de Minas 1 PCD + 1 PASOC 2,5+2
TECNOLOGIAS DE MEJORA Y APROVECHAMIENTO ENERGETICO ING. TERMICA'Y FLUIDOS 3 Maquinas y Motores Térmicos 1TU + 1 PASOC 1+2
TRATAMIENTO DE AGUAS Y GESTION DE RESIDUOS ING. QUIMICAY AMBIENTAL 3 Tecnologias del Medio Ambiente | 1TU 3

NOTA: En esta tabla figuran 39 profesores, y no 31 como en las anteriores, ya que algunos de ellos imparten docencia en mas de una asignatura del titulo.
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Con respecto a la dedicacion al Master de cada docente, hay que sefalar que en la UPCT la
asignacion de la carga lectiva al profesorado en el Plan de Ordenacién Docente (POD), de los
Departamentos, y dentro de estos en cada Area, se hace en el curso anterior a la imparticidn
teniéndose en cuenta la normativa especifica de la Universidad, (“Normativa de determinacidn
de la capacidad docente vy el encargo docente del profesorado de Ila UPCT”,
https://lex.upct.es/download/6810a9ec-8ad2-477e-a2b1-9b56cd06c7cd). Por tanto, en la tabla
anterior sélo se refleja una estimacién aproximada del reparto por asignaturas entre el

profesorado encargados de las asignaturas.

Ademas, hay que tener en cuenta que los ECTS finales de cada asignatura, a la hora de computar
la carga docente del profesorado, pueden incrementarse segun el tamafio de los grupos de
practicas tal y como queda reflejado en la normativa de la UPCT.

6.1.2.1 Plan de formacion del personal académico respecto a la docencia
semipresencial

Como ya se ha indicado en el apartado “5.1.2 Modalidades”, en la modalidad semipresencial se
impartiran de forma no presencial sélo las clases magistrales de teoria o similares (por ejemplo,
tutoriales de instalacion o manejo de software). Para que el profesorado encargado de la
docencia del Master pueda impartirlo en dicha modalidad se ha disefiado un Plan de Formacion
que consiste en las siguientes unidades formativas:

1. Unidad formativa Aula Virtual:

e Experiencia o formacién en Aula Virtual tipo Moodle.

2. Unidad formativa de grabacién y emisién de contenidos en Aula Streaming de la EICIM:

e Jornada de formacién impartidas por el personal del Centro de Produccién de
Contenidos Digitales (CPCD).

e Experiencia y grabacidon de una sesion. El profesorado participante realiza una
sesion de grabacién individual posterior a la jornada anterior. Esta sesion se
empleard para evaluar el aprovechamiento de esta unidad formativa.

e Resolucidon de dudas. Se incluye la tutorizacion de esta unidad por parte del
personal del CPCD.

3. Unidad formativa de streaming / emision de contenidos en directo en Aula Streaming de
la EICIM:

e Jornada de formacién impartidas por el personal del CPCD.

e Experiencia y emisién de una sesidn. El profesorado participante realiza una sesién
de streaming posterior a la jornada anterior. Esta sesién se emplearda para evaluar
el aprovechamiento de esta unidad formativa.

e Resolucidon de dudas. Se incluye la tutorizacion de esta unidad por parte del
personal del CPCD.

4. Unidad formativa de edicion y sincronizacion de videos para docencia:

e Jornada de formacién impartidas por el personal del CPCD.

e Experiencia de edicién. El profesorado participante editard uno de sus videos
generados en la unidad formativa 2. Esta sesién se empleard para evaluar el
aprovechamiento de esta unidad formativa.
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e Resolucidon de dudas. Se incluye la tutorizacidn de esta unidad por parte del
personal del CPCD.

Una vez concluido el Plan de Formacién se constituirda un “Grupo de apoyo a la docencia

semipresencial”, supervisado por la Comisidon Académica del Master (o el érgano competente
en esas funciones, segun determine la Junta de Centro de la EICIM), o en su defecto por la

Direccién de la EICIM.

Una vez disefiado el Plan de Formacion y en prevision de la implantacién del Master, en
diciembre de 2019, se ha instalado en la EICIM un aula preparada por el CPCD de la UPCT para
la grabacion (off-line), o emisidn en directo (streaming), de clases, para la modalidad
semipresencial de este titulo y otros, y para reforzar la docencia de la parte presencial. De
forma que en la actualidad (febrero de 2020) ya se ha completado la unidad formativa 1, y se
estan desarrollando las unidades formativas 2-3. En particular, en enero de 2020 el personal
técnico del CPCD ha realizado varias jornadas de dichas unidades formativas.

En el epigrafe 7.2. Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion de la
presente memoria se describe el CPCD. Es de resaltar que el CPCD tiene una amplia experiencia
en la imparticién de cursos on-line y en el asesoramiento del profesorado de la UPCT en la
imparticion de clases grabadas, conferencias on-line, cursos on-line, etc. Asimismo, el CPCD ha
desarrollado la plataforma UPCTmedia que serd empleada por el profesorado del Master
Universitario en Ingenieria de Minas como herramienta integrada en el Aula Virtual (moodle),
para la gestién de contenidos, la creacién y edicidn de los videos de sus clases.
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7 Recursos materiales y servicios

7.1  Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios

En este apartado se estiman las necesidades de espacios para el funcionamiento del Centro
dedicado, entre otros, a la ensefianza del titulo de Master Universitario en Ingenieria de Minas,
con el fin de asegurar que se dispone de los servicios y medios materiales necesarios para el
correcto desarrollo de las actividades académicas planificadas.

Actualmente, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de
Ingenieria de Minas (EICIM), oferta el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia, el
Grado en Ingenieria Civil el Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y
el Master Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y el Terreno. Estas titulaciones
disponen, entre otros, de los siguientes espacios:

e 10 aulas de distintos tamafios y capacidades, dotadas de proyectores fijos y de red
inaldmbrica, compartidas con otras titulaciones del Centro. Dos de ellas estan dotadas
de mesas vy sillas mdviles para permitir el trabajo en grupos y la aplicacion de otras
metodologias docentes. Pizarras digitales en seis de las aulas. Salén de actos.

e Laboratorios docentes y de investigacion de las distintas dreas de conocimiento
implicadas en el titulo, la mayoria de ellos compartidos con otras titulaciones del Centro
o de la Universidad. Existen laboratorios especificos de la titulacién en las areas de
Explotacion de Minas y de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metalurgica.

e Aulas de informatica, de uso compartido con otras titulaciones, en el mismo edificio de
la Escuela.

e Despachos para los profesores que se citan en la Memoria, y para profesores Asociados
o visitantes que pudieran precisarse en un futuro.

e Espacios para la Direccion del Centro.

e Espacios para los Departamentos relacionados con la titulacion. Algunos estdn situados
en el edificio del Centro y los restantes se sitlan en otros edificios de la Universidad.

La ubicacién de la Escuela en la que se impartiran estos estudios es el denominado Campus de
Alfonso XlII de la Universidad Politécnica de Cartagena, en el que se localizan otros 3 Centros y
una serie de servicios comunes. Dichas instalaciones van a ser ampliadas con el nuevo edificio
que acaba de iniciar su construccién y que albergara la Escuela de Arquitectura y Edificacion,
junto a una serie de servicios centrales de biblioteca y documentacién, cafeteria, comedor y
zonas de estudio y servicios al alumnado.

El propio edificio de la EICIM fue rehabilitado en 2012 para adaptar los espacios a las actuales
necesidades y a las previsiones de ampliacidn de titulos, adecuando los nuevos equipamientos
a los sistemas y metodologias de ensefianza del EEES.

Segun el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT, todas las infraestructuras
actuales de EICIM son conformes a los principios de accesibilidad universal de conformidad con
lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.
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7.2  Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion

Los estudios del Master Universitario en Ingenieria de Minas tienen una duracion de cuatro
cuatrimestres, es decir, dos cursos, aunque el ultimo de ellos se reserva para el Trabajo Fin de
Master. De cara a la organizacidn docente se considerard un grupo de tarde para cada curso,
ademas de 2 grupos adicionales, uno de mafiana y uno de tarde, para asignaturas optativas,
desdoblamiento de grupos y otras actividades formativas (Tabla 7.1).

Tabla 7.1. Necesidades de aulas tedricas.

Curso 12 | 1 grupo de tarde

Curso 22 | 1 grupo de tarde

Optativas, desdoblamiento de grupos, etc. 1 grupo de mafiana / 1 grupo de tarde

La previsiéon en cuanto al nimero de alumnos matriculados en dicha titulacién es de 40 por
curso, siendo 20 de ellos de la modalidad presencial y los otros 20 de la semipresencial.

A continuacion, se describen los recursos materiales y servicios necesarios para la nueva
titulacién. Es de resaltar que en los apartados 7.2.2 y 7.2.3, se especifica en detalle los recursos
necesarios para llevar a cabo la docencia en la modalidad semipresencial. La semipresencialidad en este
nuevo titulo consiste, como ya se ha mencionado en la presente memoria, en la emisidn y grabacién por
parte del docente, y el visionado por parte del alumno, de videos correspondientes a clases magistrales
de teoria de las asignaturas del titulo. Estos videos se crearan, se grabaran, se emitirdn y se visionaran a
través de las plataformas UPCTmedia y Aula Virtual que se describen en los apartados anteriormente

mencionados:

7.2.1 AULAS

En cuanto al tamafio de los espacios necesarios, considerando las premisas formativas
(ensefianza semipresencial), y el numero de alumnos previsto, se puede realizar la siguiente
estimacion (Resumen en la Tabla 7.2):

Aulas de teoria

e 1 aula para asignaturas obligatorias de 40 m?2.

e 1 aula para asighaturas obligatorias de 40 m2.

e 1 aula para asignaturas optativas y preparacion de clases en streaming, etc. de 40 m?. El
aula estara equipada con sistema de grabacion para subir directamente contenidos a la
plataforma de apoyo a la docencia semipresencial.

Otras Aulas

e 3 aulas para distintos usos (seminarios, conferencias, tercer ciclo, etc.), cada una de 50
mZ. Pueden ser aulas compartidas con otras titulaciones del Centro.

e 2 aulas de informatica para impartir asignaturas con ordenadores, cada una de 60 m?,
con un total de 120 m2,

Tabla 7.2. Resumen Aulas necesarias.
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Aulas Teoria m?/aula m?Total

1 aula para obligatorias 40 40
1 aula para obligatorias 40 40
1 aula para optativas/grabacion de 40 40

clases (streaming)

Otras m?/aula m? Total

3 aulas multiusos 50 150

2 aulas de informatica 60 120
TOTAL AULAS 8 aulas 390

7.2.2 AULA VIRTUAL

El Aula Virtual, que comenzd su andadura en la UPCT desde el afio 2001, serd una herramienta
fundamental para la ensefianza semipresencial del titulo. La mayoria de los profesores de la
UPCT utilizan actualmente el Aula virtual como instrumento para la imparticion de las
asignaturas, permitiendo distribuir material docente del temario de la asignatura, referencias,
bibliografia, calificaciones de las pruebas de evaluacion, practicas y avisos. La aplicacién estd
mantenida desde el servidor del Servicio de Informatica, y se realizan periddicamente cursos
dirigidos al profesorado para explicar y conocer sus potencialidades.

El Aula Virtual puede ser utilizado tanto para el apoyo a la docencia presencial como para una
docencia online. Su estructura, arquitectura tecnoldgica, asi como su nucleo docente hacen del
Aula Virtual una herramienta especifica para el desarrollo en la ensefianza y el aprendizaje en el
ambito universitario. Los diferentes médulos que permiten el desarrollo de la actividad docente
basada en una modalidad online, son los siguientes:

a. Moddulo de Recursos

En este mddulo se encuentran los recursos que permiten proporcionar contenidos a los
estudiantes como: Wikis, archivos, incrustacién de videos, enlaces a webs externas, librosy
lecciones, pero ademas en el Aula Virtual se pueden integrar elementos interactivos, objetos
docentes desarrollados por terceros en forma de SCORM.

b. Moddulo de Comunicacién

Permite la comunicacion utilizando el correo electrénico del usuario, chat, mensajes
privados y foros entre los diferentes integrantes del curso o de éste con la comunidad
universitaria.

c. Méoédulo de actividades
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Este mdédulo cuenta con actividades que mejoran la experiencia del usuario en su interaccion
con la plataforma y el proceso de aprendizaje.

Las actividades disponibles son:

e Base de datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacién en un
repositorio de registros.

e Chat: permite a los participantes tener una discusiéon en formato texto de manera
sincrénica en tiempo real.

e Consulta: permite al profesor hacer una pregunta especificando las posibles respuestas
posibles.

e Cuestionario: permite al profesor disefiar y plantear cuestionarios con preguntas tipo
opcion multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta numérica.

e Encuesta: permite que un profesor pueda crear una encuesta personalizada para
obtener la opinién de los participantes utilizando una variedad de tipos de pregunta,
como opcién multiple, si/no o texto.

e Foro: permite a los participantes tener discusiones asincrénicas, es decir discusiones que
tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.

e Glosario: permite a los participantes crear y mantener una lista de definiciones, de forma
similar a un diccionario, o para recoger y organizar recursos o informacion.

e Leccidon: permite a un profesor presentar contenidos y/ o actividades practicas de forma
interesante y flexible.

e SCORM: es un conjunto de archivos que se empaquetan conforme a una norma estandar
para los objetos de aprendizaje. El mdédulo de actividad SCORM permite cargar y afiadir
a los cursos paquetes SCORM o AICC como archivos Zip.

e Taller: permite la recopilacion, revision y evaluacién por pares del trabajo de los
estudiantes.

e Tarea: permite a un profesor evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante la
creacion de una tarea a realizar que luego revisara, valorara y calificara.

o Wiki: permite a los participantes afiadir y editar una coleccién de paginas web. Un wiki
puede ser colaborativo, donde todos pueden editarlo, o puede ser individual, donde
cada persona tiene su propio wiki que solamente ella podra editar.

7.2.3 CENTRO DE PRODUCCION DE CONTENIDOS DIGITALES (CPCD)

El CPCD, ubicado en la segunda planta del edificio de Laboratorios de Investigacion y Docencia
(ELDI), dispone en sus casi 300 m2 de superficie de un set de grabacién y otro de locucién; una
sala de control, dos aulas para crear y grabar contenidos; una sala de postproduccién, asi como
laboratorios dedicados al desarrollo de prototipos virtuales; creacién de campafias de marketing
y publicidad digital, etc.

El CPCD, viene dando apoyo, desde su creacion en diciembre de 2013, al profesorado de la UPCT
en el marco de la ensefianza. Dispone de los instrumentos, materiales y técnicos para grabacion
y edicidn de clases para su posterior visionado online en el portal de la UPCT.

En el CPCD de la UPCT, se realizan proyectos de investigacién en el drea de produccion de
contenidos digitales, facilitando la creacidon de contenidos online interactivos que registran el
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seguimiento del aprendizaje del alumno. Se desarrollan herramientas de software que apoyan
al docente mediante la gestion de sus recursos multimedia, la incorporacién de la ludificacidn
(gamificacidn) en sus asignaturas y la emisidn y difusion de clases en alta definicién en directo.

Adicionalmente, y directamente relacionado con la implantacién del Master Universitario en
Ingenieria de Minas entre otras titulaciones, se ha instalado en diciembre de 2019, en la EICIM
un aula preparada por el CPCD para la grabacion o emisidn en directo de clases para este titulo
semipresencial, y/o reforzar la docencia de la parte presencial.

A partir de enero de 2020, el personal técnico del CPCD estd realizando jornadas de formacién
para profesores de la EICIM que vayan a hacer uso del aula de grabacidn mencionada para la
emision de clases en streaming en el marco las nuevas titulaciones semipresenciales de la
Escuela.

Los profesores de nuevo Master Universitario en Ingenieria de Minas utilizaran la plataforma
UPCTmedia para la creacidn, personalizacidn y edicidn de los videos de sus clases.

UPCTmedia es una plataforma que proporciona apoyo al docente permitiéndole crear y
personalizar su propio espacio donde publicar sus videos, agregarles preguntas tipo test y crear
unidades de aprendizaje autoevaluables para colgarlas en el Aul@ Virtual de la UPCT. Por su
parte, el alumno podra visualizar todos los videos de una asignatura o de un docente de manera
rapida y en un mismo sitio web.

7.2.4 ESCUELA
Para el correcto desarrollo del titulo, la Escuela cuenta con los siguientes espacios caracteristicos
para el normal desarrollo de las funciones del gobierno, las relaciones y la gestién del Centro:

Tabla 7.3 Espacios destinados a distintos usos generales del Centro

Dependencias m?
Direccidn EICIM 200
Secretaria de Gestién Académica 180
Salén de actos/grados 175
Sala de usos multiples 50
Delegacién de alumnos 50
Conserjeria 20

TOTAL ESCUELA 675
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7.2.5 SERVICIOS DE USO COMUN
La E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas, comparte los
siguientes recursos de uso comun de la Universidad Politécnica de Cartagena (Tabla 7.7):

7.7. Tabla Servicios de uso comun

Dependencias/Servicios

Aula Virtual

CRAI (Biblioteca)

Polimedia

Salas de Estudio

7.2.6 CRAI (Biblioteca)

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios flexibles y
sensibles a los cambios de su entorno, se han convertido en Centros de Recursos para el
Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya misién fundamental es apoyar la creacidén de
conocimiento (aprendizaje e investigacion), y el cambio pedagdgico, tratando de atender las
necesidades reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la
informacién (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).

El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual, donde convergeny
se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas, recursos humanos, espacios
y equipamientos diversos, asi como servicios (in situ o accesibles via red), orientados al
aprendizaje del alumno, a la docencia y a la investigacion.

Actualmente el CRAI de la UPCT cuenta con tres puntos de servicio, situados en el Campus de
Alfonso XlIl, Campus Muralla del Mar y Campus CIM. La superficie total es de 4.309 m?. Las
condiciones de luminosidad, climatizacion y acustica en los espacios del CRAI son excelentes.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En periodos de exdmenes
este horario se amplia hasta las 00:00, y se abre fines de semana y festivos de 8:30 a 14:00 y de
15:30 a 21:00.

El nimero total de puestos de lectura es de 1.114, de diversas caracteristicas:

e 831 puestos para el trabajo en silencio y reflexivo.

e 164 puestos de trabajo en grupo.

e 119 puestos en seminarios de aprendizaje colectivo (salas de autoaprendizaje de
idiomas, salas de formacion en competencias informacionales).

El fondo documental de nuestra Universidad consta de mas de 350.000 monografias, 7.663
publicaciones periddicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a investigacién, y 67
bases de datos (suscripcion), y 20.124 ejemplares de material no literario (videos, cdrom,
microformas, etc.).
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Toda la bibliografia basica recomendada por los profesores en sus guias docentes, esta
disponible en el CRAI biblioteca y disponemos de una aplicacién para su acceso y control.

Los fondos estan informatizados y a libre acceso en la propia biblioteca y los recursos
electrénicos accesibles desde fuera de la Universidad a través del portal de acceso seguro (VPN).
Los usuarios disponen de un integrador de recursos y de un Unico punto de acceso a la totalidad
de los recursos disponibles: el Buscador UPCT, un discovery de Ultima generacion.

Con respecto al equipamiento informatico, toda la biblioteca-CRAI tiene acceso wifi y los
usuarios disponen de 188 PCs para su uso/préstamo en la biblioteca-CRAI (67 portétiles y 121
sobremesa). En todos los PCs hay acceso a la red. Ademas, en dichos PCs hay instaladas mas de
55 aplicaciones docentes para el aprendizaje.

Los usuarios también disponen de otro tipo de equipamiento como impresoras color y B/N,
escaner documental, cafiones de video portatiles, tabletas digitales, e-reader (2), e Ipads (4).

Ademas, se dispone de un Repositorio Digital para la publicacién en abierto de la produccién
intelectual de la UPCT, donde estan publicadas en abierto, siguiendo las recomendaciones de la
Politica de Acceso Abierto de la UPCT: Tesis, Proyectos Fin de Carrera, Trabajos Fin de Grado,
Trabajos Fin de Master, etc. En la actualidad, el Repositorio cuenta con mas de 4.000
documentos en acceso libre.

7.2.7 SERVICIO DE APOYO A LA INVESTIGACION TECNOLOGICA (SAIT)

El Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnoldgica (SAIT), agrupa servicio especializados de
instrumentacion y herramientas de disefio y cdlculo cientifico, que por sus caracteristicas
superan el ambito de actuacidn de un solo Departamento o Centro. El SAIT tiene como finalidad
principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos de investigacién de la UPCT,
obteniendo el mdaximo rendimiento de los recursos disponibles. Presta servicio ademads a
empresas e instituciones ajenas a la UPCT.

Para desarrollar al maximo las potencialidades de los servicios de investigacién, la UPCT
proyecté y construyd un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con
garantias los equipamientos técnicos del SAIT. El edificio de [+D+l es, desde enero de 2008, la
sede del SAIT. Se trata de un edificio funcional y moderno dotado de instalaciones especiales,
como son: distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente estabilizada, sistemas de
alimentacion ininterrumpida de corriente y sistemas de refrigeraciéon y climatizacién, etc.

Entre los diferentes servicios de apoyo a la docencia e investigacién que proporciona el SAIT
cabe destacar el Servicio de Instrumentacidn Tecnoldgica y el Servicio de disefio industrial y
calculo cientifico.

7.2.8 REPROGRAFIA Y AULAS DE ESTUDIO

El Campus Alfonso XllI cuenta con varias aulas de docencia que son habilitadas durante los
periodos de exdmenes como aulas de estudio. Ademas, el centro cuenta con fotocopiadora para
poder reproducir los materiales docentes y de practicas de las asignaturas.
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También se dispone en todas las instalaciones de la UPCT de red WIFI openupct y eduroam. Hay
un servicio de impresién de planos y ordenadores libres en las aulas de informatica.

7.2.9 DEPARTAMENTOS

Las Areas de Conocimiento més directamente relacionadas con las titulaciones de la Escuela son
las que ocupan el edificio rehabilitado anexo a ésta, con todo el Departamento de Ingenieria
Minera y Civil (1), una gran parte de el de Ingenieria Quimica (2), y una amplia presencia de
profesorado y laboratorios del resto de Departamentos con docencia en el Master Universitario
en Ingenieria de Minas: Matematica Aplicada y Estadistica (3); Ingenieria Mecdnica, Materiales
y Fabricacidn (4); Ingenieria Térmica y Fluidos (5), y Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia
Electrénica(6).

Superficie destinada a Direccién, Administracién y otros usos de Departamentos

En el edificio de la Escuela se encuentra los espacios de Administraciéon y Direccién de dos
Departamentos: Ingenieria Minera y Civil (1), e Ingenieria Quimica (2). Cada Departamento
dispone de despachos de Direccion, administracion, archivo, etc., y despachos para becarios,
profesores visitantes, etc. (Tabla 7.4).

Tabla 7.4. Departamentos: espacio destinado a Direccion.

2

Departamentos m

Direccién y administracion 200

Despachos de becarios y visitantes 80
TOTAL DIRECCION 280

Superficie destinada a Profesorado

Los espacios directamente relacionados con el trabajo del profesor estan distribuidos por areas
de cada uno de los Departamentos. Como término medio, hay unos 15/20 m? por profesor a
tiempo completo y unos 10 m? por cada profesor Asociado. El nimero de profesores en cada
area que imparte docencia en el titulo, con presencia en el edificio del Centro, y las superficies
disponibles por aquella, tanto para despachos de profesorado como para espacios de Grupos de
I+D+i, figuran en la tabla (tabla 7.5 y tabla 7.6).

Tabla 7.5. Departamentos: espacio destinado a la actividad del Profesorado en la EICIM.

Profesorado (n2 Dptos), y Area TC/Asociado | m?Despacho
(1) Ingenieria Cartografica, G. y F. 4/1 80
(1) Explotacidn de Minas 5/4 115
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(1) Geodindmica Externa 3/1 80
(2) Ingenieria Quimica 7/1 130
(2) Tec. Medio Ambiente 3/1 80
(3) Matemética Aplicada 8/1 140
(3) Estadistica e Inv. Operativa 1/0 30
(4) C. Materiales e Ing. Metalurgica 2/1 50
(5) Maquinas y Motores Térmicos 2/1 50

Totales 35/11 755

7.2.10 LABORATORIOS

Estaran a disposicion del Master los laboratorios propios de las Areas de Conocimiento que se
encuentran en el mismo edificio o en las proximidades, salvo los laboratorios pesados que
podrian instalarse total o parcialmente en el edificio en el que la UPCT ha centralizado los

mismos (ELDI).

Las superficies de laboratorios especificamente utilizados por el titulo de Master Universitario

en Ingenieria de Minas, son los de la tabla 7.6:

Tabla 7.6. Espacio de laboratorios para el Mdster Universitario en Ingenieria de Minas.

Departamento / Area Docente m?Lab. m? 1+D+i
LABORATORIO DE GEOMATICA 60 40
LABORATORIO DE EXPLOTACION DE MINAS E INGENIERIA DEL 100 40
TERRENO

LABORATORIO DE GEODINAMICA EXTERNA 40 20
LABORATORIO DE CONSTRUCCION 250 20
INGENIERIA QUIMICA 55 50
TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE 45 40
MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA 40 40
CIENCIA DE MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA 40 40
TEORIA DE CIRCUITOS 60

n
Q
Qa
(o]
o
c
i)
)
©
&
5
B2l
c
S
kel
®
(]
kel
(]
%)
=
%)
Q.
=
=
®
c
®
o
®
o
=
O
]
g
)
a
o
©
O
>
it
o
o
)
Q
e}
[e]
o
c
i)
)
]
)
=]
©
Q
(O]
kel
(0]
%)
=
%)
Q
=]
=
c
]
o
o
@©
)
U=
=
)
>
|
©
©
©
%9]
™
™
o
<
[(e]
0
N
o
D
™
o
™
—
o2}
[Yo]
To)
™
<]
©
™
>
[0}
O






MAQUINAS ELECTRICAS 40
INSTALACIONES ELECTRICAS 40 40
LABORATORIO DE AUTOMATICA 150 50
LABORATORIOS DEL AREA DE MAQUINAS Y MOTORES 300 50
TERMICOS

) 300 50
LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES (EERR)

Totales 1530 480

La informacién de los laboratorios figura de forma mas detallada en el ANEXO 7.1 del apartado

7 de la Memoria.

7.3 Revision y mantenimiento de los recursos materiales y servicios necesarios

En el manual del Sistema de Gestidn Interna de Calidad (AUDIT), se recogen los procedimientos

para garantizar la gestidon de los recursos materiales y servicios del Centro.

Todas las instalaciones de la Escuela estan dotadas de los medios suficientes para evitar que
existan barreras arquitectdnicas, habiéndose adecuado para ello las infraestructuras existentes:

todos los edificios estan dotados con, al menos, una rampa y un ascensor.
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Anexo 7.1: Caracteristicas de los Laboratorios que cubren la mayor parte
de la docencia practica del Master Universitario en Ingenieria de Minas

I.1. Departamento de Ingenieria Minera y Civil
LABORATORIO DE EXPLOTACION DE MINAS E INGENIERIA DEL TERRENO

El laboratorio de Explotacién de Minas e Ingenieria del Terreno se localiza en la planta sétano
del Aulario, con una superficie de 80 m? y un almacén de 20 m?, con una capacidad para grupos
de 10 alumnos.

Los principales equipos de SUELOS son los siguientes:

e Cribas, tamices, mesas vibrantes, balanzas y estufas.
e Hidrémetro de sedimentacion.

e Permedmetro.

e Utensilios para ensayos Proctor normal y modificado.
e Utensilios para limites indices liquido y plastico.

e Banco con 3 edémetros.

e 2 mesas de corte directo.
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Los principales equipos de ROCAS son los siguientes:

Prensa hidraulica de 200 t, con posibilidad de ensayo triaxial en rocas y determinacion
de maodulos eldsticos de roca.

Perforadora de testigos de roca eléctrica con bomba de agua manual. Capacidad 0,75 m
con varilla de extension.

Alternador eléctrico portatil de 3 KW.

Tronzadora eléctrica para testigos de roca.

Camioneta Pickup todo terreno 4 plazas.

Los principales equipos para MINERIA son los siguientes:

Sismografo para medida de vibraciones en voladuras Blasmate lll.

Células de carga en sondeo y fisurémetros de cuerda vibrante Geokon.

Cintas de convergencias para tuneles.

Brujulas tecténicas y martillos de Schmidt.

Sismografo de 24 gedfonos para sismica de refraccién y tomografia sismica.
Resistivimetro de Tomografia Eléctrica para conseguir perfiles resistivos del terreno.
Microscopio Triocular Motic (x10), con camara digital salida HDMI.

LICENCIAS DE PROGRAMAS especificos de mineria

Excavaciones superficiales y subterraneas: Licencia quinquenal para 20 puestos, con el
paguete avanzado de programas de ROCSCIENCE (Toronto, Canadd), entre los que
destacan:

- RS2y RS3 programas que usan métodos de calculo 2D y 3D tenso-deformacionales,
de elementos finitos, muy versatiles para evaluacion y disefio de excavaciones de
superficie y subterrdneas tanto en suelo como en roca.

- SLIDE 2D vy 3D, programas que usan métodos de equilibrio limite (Jambu, Bishop,
Spencer...), para la evaluacion de laderas y disefio de taludes en roca y suelos.
Ventilacion de Minas: Licencia educacional, sin limite de puestos ni caducidad, para
disefo de ventilacién de minas, VENTSIM versién 4.8 de la empresa CHASM consulting

(Australia).
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e Evaluaciéon vy Planificacion de Yacimientos: Licencia de HEXAGON MINING
(Multinacional Sueca), para integracion de datos del yacimiento su evaluacion vy
planificacién minera.

LABORATORIO GEOMATICA
Laboratorio de docencia e investigacién con capacidad para 20 puestos con el siguiente material:

e 10 estaciones totales con diferentes configuraciones.

e 8 niveles automaticos.

e 2 niveles digitales.

e 3 GPS diferenciales bifrecuencia.

e 2 GPS monofrecuencia.

e 6 GPS de mano.

e 2GPSGIS.

e 1 Dron de inspeccién y fotogrametria.

e Gafas de Realidad Virtual.

e Utensilios auxiliares: miras, prismas, bancos de carga, etc.

Adicionalmente cuenta con un aula de informatica para 8 puestos con software propio del Area:
Autocad, Modelos digitales del terreno MDT, ArcGis, QGIS, Pix4D, Cyclone.

LABORATORIO DE GEODINAMICA
Laboratorio docente para 25 puestos que tiene el siguiente material:

e Tamizadora vibradora con accesorios.

e Equipo multiparamétrico ph/mv modelo ph/cond 340 .

e Sonda eléctrica seba kll-q/d para medida de nivel, temperatura y conductividad, ph,
potencial redox, oxigeno disuelto para 500 metros.

e Sonda multiparamétrica para distintas profundidades.

e Hidronivel heron plus.
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e Lupas de sobremesa

e Brujulas wilkie.

e Colecciones de minerales.

e Coleccion de minerales fluorescentes.
e Lampara ultravioleta ppi-s.

e Colecciones de rocas.

e C(Carta de colores de rocas.

e (Camara digital.

e Telémetro-hipsdémetro Nikon.

e Microscopio Zeiss.

e Lupa Zeiss con cdmara fotografica.

LABORATORIO DE CONSTRUCCION

El laboratorio de Ingenieria de la Construccidn se localiza en la planta sétano del ELDI. Cuenta
con una superficie de 250 metros y la siguiente instrumentacion:

Equipamiento principal:

e Portico de carga con actuador de 1000KN.

e Pértico de carga con actuador de 500KN.

e Grupo hidraulico de potencia para actuadores.
e Armario con equipamiento de medida y control.

Resto instalaciones:

e Maquina universal de ensayos,
e Prensa.

e Compactadora de cementos.

e Tamizadora.

e Amasadora planetaria.

e Taladradora.

e Maquina de los angeles.

e Dobladora.

e Horno de probetas.

e Maquina ensayo permeabilidad.
e Compactadora de hormigdn.

e Hormigonera.

e (Cdmara humeda.

e Banco de herramientas.

e Mesa de labores.

e Mesa de equipos.

e Mesa de desmoldeo.

e Contenedores para aridos.

e Bancoy armario de tamices.
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Ademas, como singularidades, se pueden manejar grandes piezas pesadas de hormigén, de
hasta 12 m de longitud y 10 Tn de peso, cuenta con una losa de cimentacion (12x6m), bajo
porticos de carga y tiene alimentacidn trifasica para grupo hidraulico de potencia.

También se realizan practicas en laboratorio de informatica con el software SAP2000, que es un
programa de elementos finitos, con interfaz grafico 3D orientado a objetos, preparado para
realizar, de forma totalmente integrada, la modelacién, analisis y dimensionamiento de lo mas
amplio conjunto de problemas de ingenieria de estructuras.

1.2. Dpto. de Ingenieria Quimica y Ambiental

En el edificio de la EICIM se dispone de dos laboratorios docentes de Ingenieria Quimica, de 56
y 70 m?, y un laboratorio de Tecnologias del Medio Ambiente de 56 m?,

LABORATORIO GENERAL (70 m?)
Con capacidad para 25 puestos.

Equipos: Horno, Mufla, Vacio, Destilador, Placas calefactoras, Conductimetros, pHmetros,
Balanzas, Extractor de gases (vitrina), Recogida de residuos. Separadores de membranas. Equipo
para produccion de agua destilada por ésmosis inversa Millipore.

Equipo de seguridad: Duc
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LABORATORIO DE EXPERIMENTACION EN INGENIERIA QUIMICA (55 m?)
Capacidad: 20 puestos.

Equipos: Torre de destilacidn,
Extraccion liquido-liquido. Torre
de absorcion. Ultrasonidos.

Potenciostato-Galvanostato.
Cromatografo liquido de alta
precisién (HPLC), con inyector
automatico y detectores de
fotodiodos y de indice de
refraccion.

LABORATORIO DE TECNOLOGIAS DEL MEDIO AMBIENTE (45 m?)
Capacidad: 10 puestos.

Equipos: Turbidimetro/ DQO/ DBO; Estufas de cultivo/ Microtox; Coagulador-floculador (jar
test); Pro-Nitro (destilador Kjeldahl). Secador de liquidos por atomizacién. Polarimetros.

Se dispone de una licencia de CHEMCAD7 desde el afio 2017, con una duracién de 5 afos y
aplicacion en el campo de los gases y el petréleo. Esta prevista la adquisicién de nuevas licencias
de simulacién de procesos.

I.3. Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica
AULA DE MODELOS MATEMATICOS

"/// Capacidad: 20 estudiantes.

Equipos principales 20 PCs con software de
docencia e investigacién (LICENCIAS
Matlab, R, SPSS, Octave, etc.).
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1.4. Departamento de Ingenieria Mecanica, Materiales y Fabricacion
El laboratorio del Area de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metalurgica se encuentra en el
edificio de la EICIM.

LABORATORIO DE METALURGIA Y TRATAMIENTOS TERMICOS.

Superficie 40 m2. Capacidad 12 puestos. Situado en el edificio de la EICIM, dispone de diversos
materiales y equipos que permiten realizar, a escala de laboratorio, distintas operaciones
metallrgicas:  calcinacion, lixiviacion, extraccién  con
disolventes, electrdlisis.

Equipos principales: Microscopio 6ptico, molino de bolas,
tamizadora, espectrofotometro UV-visible, equipos de
lixiviacién, hornos-mufla capaz de alcanzar 1600 2 C, fuentes de
alimentacién para electrélisis, balanza de precisidn, granatario
y campana extractora de gases.

I.5. Departamento de Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrdnica
LABORATORIO DE TEORIA DE CIRCUITOS

Capacidad 30 puestos. Equipamiento: Fuentes de
alimentacion de continua; generadores de funciones; cargas
resistivas, inductivas y capacitivas;  Osciloscopios;
Vatimetros, Voltimetros; Amperimetros; Polimetros.

LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS.

Capacidad 20 puestos. Equipamiento: maquinas
asincrdénicas; maquinas sincrdnicas; maquinas de corriente
continua; transformadores, autotrasformadores;
arrancadores estaticos; variadores de frecuencia; motores
sincronos de imanes permanentes; frenos de polvo
magnético; servofrenos; fuentes de continua; osciloscopios;
vatimetros digitales; polimetros; tacdmetros digitales;
cargas inductivas, resistivas y capacitivas; reguladores de

continua; encoders; sondas diferenciales de tensidon; sondas de intensidad; contactores;
temporizadores; pulsadores.
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LABORATORIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS:

Equipamiento: maquetas simulacién de sistemas de puesta a tierra; maquetas simulacion

proteccion contra sobretensiones; equipos para medicidn de puesta a tierra; equipos de

verificacion de instalaciones de BT. Equipos de medida de la calidad de onda.

Licencias de software utilizadas en las practicas:

. Para gestidn de redes eléctricas: PSS-E (v35), DigSilent.

. Para célculo de instalaciones: EPLAN, DEMELEC.

LABORATORIO DE AUTOMATICA

Dispone de varios equipos de laboratorio y sala de ordenadores con software propio de

automatizacién, control y robdtica.

I.5. Departamento de Ingenieria Térmica y de Fluidos
LABORATORIOS DEL AREA DE MAQUINAS Y MOTORES TERMICOS

Laboratorio de Termotecnia

Dispone de:

e |Instalaciones para la determinacién del
comportamiento termodindmico de liquidos vy
gases, andlisis de ciclos frigorificos y medida de las
propiedades psicrométricas del aire.

e |Instalaciones para la determinacion de la
conductividad térmica y emisividad de distintos
materiales y coeficiente convectivo para el aire.

e Banco de ensayos de intercambiadores de calor.
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Laboratorio de Magquinas Térmicas

Dispone de:

e Instalaciones para el montaje y desmontaje de
motores de combustidn interna alternativos de 2T
y 4T, de ciclo Otto y Diesel.

e Sistemas de inyeccidn y encendido en motores
de combustién interna alternativos.

e Metrologia de motores de combustién interna
alternativos.

Laboratorio de Ensayo de Motores Térmicos
o . Dispone de:

Banco de ensayo con freno eléctrico de doble eje. Banco de
ensayo de motores industriales con alternador.

Laboratorio de Calor y Frio

Dispone de:

Maquina frigorifica reversible para analisis de ciclos
frigorificos y determinacion de propiedades
termodinamicas del refrigerante. Climatizadora para el
andlisis de ciclos de climatizacidn.

LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVABLES (EERR)

Laboratorio de Micro-edlica

Dispone de:

Instalacion para el ensayo de
aerogeneradores de pequefia

potencia.
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Laboratorio de Biomasa y Biocombustibles (colaboracién con el Centro Tecnolégico de la
Energia y del Medio Ambiente, CETENMA)

Dispone de:

Instrumentacion para analisis de combustibles. Analizador de gases de combustion. Equipo para
andlisis de rendimiento de calderas.

Laboratorio de captadores solares térmicos

Dispone de:

Instalacion para el ensayo de captadores solares térmicos vy
paneles fotovoltaicos segin normativa UNE. Seguidor solar a 2
ejes con capacidad para estudiar varios captadores
simultaneamente. Estacién meteoroldgica.

Dispone de:

Instalaciones para ensayo y caracterizacion de mejoras en
sistemas fotovoltaicos y de concentracién.
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8 Resultados previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Para la estimacién de los valores cuantitativos de tasas de graduacién se han tomado como
referencia los valores que se han obtenido en el Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos, implantado en el curso 2011-2012. Dicho Master se implanté, al igual que
esta previsto hacer con el Mdster Universitario en Ingenieria de Minas, sin titulacidn previa de
segundo ciclo, es decir, directamente como continuacién del Grado en Ingenieria Civil en el
marco del EEES. Cabe destacar que dicha implantacidn ha sido reconocida con la consecucion
del Sello de Calidad EUR-ACE® de Ingenieria.

Dicha experiencia, llevada a cabo con éxito, supone una referencia para la implantacion de
nuevo Master Universitario en Ingenieria de Minas desde el Grado de Ingenieria de Recursos
Minerales y Energia.

8.1.1 Tasa de graduacion

La tasa de graduacion se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza
en el tiempo previsto en el plan de estudios o en un afio académico mas, en relacién con su
cohorte de entrada.

La experiencia de la Escuela y su profesorado en el desarrollo de la docencia en el marco del
EEES en cuanto a:

e Elfoco del proceso formativo se sitda en el trabajo del alumno.

e La posibilidad de cursar el Master de manera semipresencial.

e Las nuevas metodologias docentes suponen un seguimiento mds personalizado del
trabajo del alumno.

e Los nuevos métodos de evaluacidn requieren un diagnéstico frecuente del rendimiento
del alumno, permitiendo corregir posibles deficiencias del proceso.

e El uso previsto y frecuente de nuevas tecnologias de la informacidn, documentacion y
analisis potencia la futura insercidn del estudiante en el mundo laboral y profesional.

Asi como la experiencia en de implantacidn del sistema de aseguramiento interno de calidad de
las titulaciones del Centro, facilita el seguimiento sistematico del progreso del alumno y de los
resultados del aprendizaje que, con toda probabilidad, permitira mejorarlos.

Si bien las razones expuestas con anterioridad hacen pensar que el Master presentara una tasa
de graduacién elevada, no es menos cierto que la variabilidad de procedencia prevista para los
estudiantes del Master, asi como la natural exigencia de estos estudios, recomiendan una
estimacion prudente de dicha tasa.

Por todas estas razones, y teniendo en cuenta, las tasas obtenidas en el otro Master con
atribuciones profesionales de la Escuela, se estima una tasa de graduacion del 50%.

8.1.2 Tasa de abandono.

La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado
ni en ese afio académico de finalizacién prevista de sus estudios ni en el anterior.
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Dado que el Master es una titulacion de nueva implantacion en la universidad con la adaptacion
al EEES, sin segundo ciclo previo, los Unicos datos que nos sirven de referencia para su
estimacion son los resultados obtenidos en el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y
Energia y en el Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, en ambos
casos por debajo del 20%. Ademas, teniendo en cuenta la variabilidad de procedencia del
alumnado, y la posibilidad de ejercer la matricula a tiempo parcial, se estima una tasa de
abandono del 15%.

8.1.3 Tasa de eficiencia.

La tasa de eficiencia se define como la relacidn porcentual entre el nimero total de créditos
tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios
el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Se calcula multiplicando el nimero de créditos del plan de estudios por el nimero de graduados,
dividiéndolo por el nimero total de créditos de los que realmente se han matriculado los
graduados y expresandolo en porcentaje.

Al igual que en los apartados anteriores, los Unicos datos que nos sirven de referencia para
estimarla son los resultados obtenidos por el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y
Energia en torno al 80% y los del Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos, en torno al 90%. Por lo anterior, se considera que la una estimacién acertada puede ser
una tasa de eficiencia del 85%.
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacion sobre la propuesta de
modificacion del plan de estudios del Master Universitario en
Ingenieria de Minas con ID 4317388 (Expediente N2 11001/2019) de
fecha de 7 de febrero de 2023

Siguiendo el mismo orden con el que aparecen en el Informe Provisional (IP), el presente documento muestra
cuadros con los textos literales de los aspectos a subsanar y las recomendaciones remitidas por la Comision de

Evaluacién. A cada uno de los cuadros sigue la explicacién de las acciones realizadas en atencidn a los mismos.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

» o«

Las asignaturas “Seguridad en Industria Minera y Energética”, “Métodos Avanzados de Explotacion y Espacio
Subterraneo”, “Tecnologia de Sondeos” y “Técnicas Geofisicas”, realizan actividades de practicas de
laboratorio, informaticas o de campo segun se refiere en la memoria verificada (actividad AF2). Sin embargo,
de acuerdo con la modificacidn solicitada, tras la divisidon de la actividad formativa AF2 en dos, FO4 (Clase en
aula de informatica: practicas) y FO2 (Clase en laboratorio: practicas), en las asignaturas mencionadas no se
realiza ninguna de estas dos nuevas actividades (FO4 y F02). Esta cuestidon debe justificarse o, en su caso,

subsanarse.

La antigua actividad de précticas AF2 Prdcticas de laboratorio, informdtica o campo se divide en tres actividades
en la propuesta de modificacion. Esas actividades son FO2 Clase en laboratorio: prdcticas, FO3 Clase en campo
o aula abierta: prdcticas y FO4 Clase en aula de informdtica: prdcticas. Es decir, cada uno de los tres posibles
tipos de practicas, que agrupaba la antigua denominacidn. Esta nueva clasificacion responde a la necesidad de
adaptarse al nuevo listado de actividades formativas adoptado por todos los titulos de la UPCT. En el caso de
las asignaturas citadas, la antigua actividad “AF2 Prdcticas de laboratorio, informdtica o campo” se

corresponde con la actual FO3 Clase en campo o aula abierta: prdcticas.
Por lo tanto, las asignaturas citadas realizarian las siguientes practicas, segun la memoria modificada:

“Seguridad en Industria Minera y Energética” tenia 5 horas de AF2 Prdcticas de laboratorio, informdtica

o campo. En la modificacidn tiene 4 horas de FO3 Clase en campo o aula abierta: prdcticas.

“Métodos Avanzados de Explotacién y Espacio Subterraneo” tenia 2 horas de AF2 Prdcticas de
laboratorio, informdtica o campo. En la modificacion tiene 2 horas de FO3 Clase en campo o aula abierta:

prdcticas.

“Tecnologia de Sondeos” tenia 15 horas de AF2 Prdcticas de laboratorio, informdtica o campo. En la

modificacién tiene 15 horas de FO3 Clase en campo o aula abierta: prdcticas.

“Técnicas Geofisicas” tenia 12 horas de AF2 Prdcticas de laboratorio, informdtica o campo. En la

modificacién tiene 12 horas de FO3 Clase en campo o aula abierta: prdcticas.
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CRITERIO 10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

El procedimiento de adaptacidn descrito en el Apartado 10.2 estd poco desarrollado. Debe incluirse
informacidn sobre los criterios empleados en relacidon a como sera el proceso de adaptacion de los estudiantes

matriculados en el plan de estudios actual e incorporarla en el criterio 5 “Planificacion de las Ensefianzas”.

Este aspecto ha sido objeto de una consulta a ANECA — Consultas Ensefanzas durante el plazo disponible para
realizar la subsanacién. En base a la respuesta que nos han dado, entendemos que, puesto que nos
encontramos en un proceso de modificacion de un titulo y no de su extincién, no tenemos que realizar ningun
cambio en el apartado 10.2 de la memoria. Entonces, para dar respuesta al aspecto a subsanar, se sustituye el
texto del Apartado 10.2 por “No aplica”, como aparece en la vigente memoria verificada. Ademas, en
Apartados modificaciéon se elimina este apartado 10.2 y se incluye en el apartado 5.1.: “Se ha explicado cémo
serd la adaptacién de los estudiantes matriculados en el plan de estudios de 102 créditos al plan de estudios

de 90 créditos”. En el pdf del apartado 5.1 se afiade el texto que sigue y la tabla de adaptacion que lo acompafia:

“Las asignaturas obligatorias y optativas de la propuesta de modificacién son idénticas a las del plan de estudios
actual, salvo que una de las asignaturas obligatorias cambia de denominacién: “Refino, transporte y

almacenamiento de hidrocarburos” cambia a “Gestidén de la cadena de valor en la industria de hidrocarburos”.

A continuacién se muestra la tabla de adaptaciéon que se empleard para aquellos estudiantes que hayan
comenzado los estudios de Master Universitario en Ingenieria de Minas segin la memoria vigente, y decidan
o deban (de acuerdo a las reglas fijadas en el apartado 10.1) adaptarse al plan modificado:

Tabla de reconocimiento automatico para adaptar al nuevo plan de estudios a los estudiantes que actualmente
estan matriculados en el titulo en su versién en vigor desde 07/07/2021.

ASIGNATURA MEMORIA 2021 ECTS ASIGNATURA MODIFICA 2023 ECTS
Métodos numéricos avanzados 6 Métodos numéricos avanzados 6
Simulacién en calculo de estructuras 3 Simulacién en calculo de estructuras 3
Simulacidn aplicada a procesos quimicos 3 Simulacién aplicada a procesos quimicos 3
Simulacidn aplicada a geotecnia 3 Simulacidn aplicada a geotecnia 3
Seguridad en industria minera y energética 3 Seguridad en industria minera y energética 3
Direccion y gestion de proye'ct_os en industria minera 3 Direccidn y gestion de proye}cFos en industria minera 3
y energética y energética
Legislacion y Medio Ambiente 3 Legislacion y Medio Ambiente 3
Disefio integral y planificacion minera 3 Disefio integral y planificacion minera 3
Refino, transpc_)rte y almacenamiento de 45 Gestion de la cade_na de valor en la industria de 45
hidrocarburos hidrocarburos
Tratamiento de agua y gestidn de residuos 3 Tratamiento de agua y gestidn de residuos 3
Evaluacion y modelizacidn de yacimientos 4.5 Evaluacion y modelizacion de yacimientos 4.5
Ingenieria metalurgica 6 Ingenieria metalurgica 6
Plantas de tratamiento de recursos minerales 3 Plantas de tratamiento de recursos minerales 3
Ingenieria de explosivos y pirotecnia 3 Ingenieria de explosivos y pirotecnia 3
Métodos avanzados de explotacién y espacio 45 Métodos avanzados de explotacion y espacio 45
subterraneo subterraneo
Tecnologia de sondeos 4.5 Tecnologia de sondeos 4.5
Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz 4.5 Energia hidroeléctrica, edlica y mareomotriz a5
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Centrales y redes eléctricas 3 Centrales y redes eléctricas 3
Automatica e instrumentacién 4.5 Automatica e instrumentacién 4.5
Economia circular y mineria urbana 3 Economia circular y mineria urbana 3
Recuperacién ambiental 3 Recuperacion ambiental 3
Geomatica avanzada 3 Geomatica avanzada 3

Técnicas geofisicas 3 Técnicas geofisicas 3
Tecnologias de mejora y aprovechamiento 3 Tecnologias de mejora y aprovechamiento 3

energético energético
Energia geotérmica 3 Energia geotérmica 3

Para situaciones que puedan darse no previstas aqui, la Comisién Académica del titulo serd la encargada de
establecer las propuestas de reconocimiento de créditos que correspondan a cada situaciéon concreta, en

funcién de las asignaturas cursadas por el egresado.”

RECOMENDACIONES

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

El resultado de aprendizaje “Formular juicios en los que se considere la integracién de los ODS en trabajos,
proyectos o actuaciones” se ha reformulado en todas las asignaturas que tienen asignada la competencia T6
(Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones) excepto en la materia Trabajo Fin de

Master. Se recomienda modificar este resultado de aprendizaje también en el TFM.

En respuesta a esta recomendacion, en la materia Trabajo Fin de Mdster se ha reformulado el resultado del
aprendizaje asociado a la competencia T6 como: “Formular juicios en los que se considere la integracion de los

ODS en trabajos, proyectos o actuaciones”.
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacion sobre la propuesta de
modificacion de plan de estudios con ID 4317388 (Expediente N¢
11001/2019) de fecha de 13 de enero de 2020

Siguiendo el mismo orden con el que aparecen en el Informe Provisional (IP), el presente documento muestra
cuadros con los textos literales de las observaciones remitidas por la Comisidon de Evaluacion. A cada uno de los

cuadros sigue la explicacion de las acciones realizadas en atencién a las mismas.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 1. DESCRIPCION DEL TiTULO

La normativa recogida en la memoria: “NORMAS ACADEMICAS (Aprobadas por el Consejo de Gobierno en sesién
de fecha 23 de octubre de 2006) (Publicado en el BORM n? 289, de 16 de diciembre de 2006)”, obtenidas en el
enlace proporcionado no estan actualizadas. A modo de ejemplo, puede sefalarse que el Reglamento de
progreso y permanencia de la UPCT Boletin Oficial de la Region de Murcia n2 162, publicado el 16 de julio de
2019, como elemento actualizado de las anteriormente indicadas “Normas Académicas”, lo que debe subsanarse.

En el apartado 1.3.1. Datos del centro de imparticién se ha eliminado el enlace que se habia subido por error. En
este momento aparece el enlace al “Reglamento de progreso y permanencia de la Universidad Politécnica de
Cartagena.”, publicado el 16 de julio de 2019 (https://lex.upct.es/download/2d13a6c1-e48a-4€96-952f-
f2217f40c3f5).

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Las referencias que se indican en el apartado “4.2.2. Perfiles de Ingreso”, relativas a titulaciones de Grado
especificas indicadas en los tres primeros apartados, son erréneas puesto que aluden a la Orden CIN 310/2009
cuando, debe referirse a la Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Minas.

En el apartado 4.2.2. Perfiles de Ingreso se ha eliminado la Orden CIN 310/2009 a la que se hacia referencia por
error. En este momento aparece la referencia a Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de

Ingeniero Técnico de Minas.
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En el apartado 4.2.5. de la Memoria “Baremo de admision en el caso de que el nimero de solicitudes supere el
namero de plazas ofertadas”, se incluye un apartado a) para el caso de “Titulados que no deban realizar
complementos formativos para las dos modalidades” que refiere “Estudiantes que hayan cursado el Grado en
Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la UPCT: 5 puntos”. En este sentido, se considera que el haber
cursado el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la UPCT no es un criterio que permita
discriminar en funcion de la calidad del estudiante postulante y que introduce sesgos en la eleccién en funcidon
de criterios que nada tienen que ver con una decisién basada en fundamentos académicos y de aptitudes del
candidato, lo que debe eliminarse.

Se explican a continuacién los criterios seguidos en el apartado 4.2.5:

La baremacion tiene dos componentes basadas en las aptitudes del candidato y en fundamentos académicos:

e Uno es la nota media del expediente del estudiante (entre 5 y 10 puntos). Se ha cambiado la ponderacién
de este componente en la baremacién final para dar mas peso al expediente (ya no esta multiplicado por
0,5).

e Enelotrosevalorasise han cursado las menciones de “Recursos energéticos, combustibles y explosivos”
y/o “Explotacion de minas” (condicién que cumplen los estudiantes en posesidn del titulo actual de Grado
en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la UPCT), o ninguna de ellas (entre 0 y 5 puntos). Este
componente se ha considerado asi para tener en cuenta la formacion académica del estudiante postulante
y su correlacidén con el disefio del plan de estudios Grado + Master realizada en la UPCT.

Por tanto, y para subsanar este punto, en el apartado 4.2.5, a), donde decia:

“a) Titulados que no deban realizar complementos formativos para las dos modalidades:

e Estudiante que hayan cursado el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la
UPCT: 5 puntos.

e Estudiantes que hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos mdédulos completos de
tecnologia especifica: 2,5 puntos.

e  Estudiantes que no estén contemplados en los casos anteriores. 0 puntos.

A todos ellos se les sumara un nimero de puntos igual a la nota media del expediente multiplicada

por0,5.”

Ahora dice:

“a) Titulados que no deban realizar complementos formativos para las dos modalidades:

e Estudiantes que hayan cursado los 48 créditos del médulo de tecnologia especifica “Recursos
energéticos, combustibles y explosivos”, y también los 48 créditos del médulo de tecnologia
especifica “Explotacion de minas”: 5 puntos.

e Estudiantes que hayan cursado los 48 créditos de alguno de los dos mdédulos completos de
tecnologia especifica anteriores: 2,5 puntos.

e  Estudiantes que no estén contemplados en los casos anteriores. 0 puntos.

A todos ellos se les sumara un nimero de puntos igual a la nota media del expediente en base 10.“
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Si bien, en los Requisitos de acceso establecidos se cita lo siguiente (Orden CIN/310/2009) “Igualmente, podran
acceder a este Master quienes estén en posesion de cualquier titulo de grado sin perjuicio de que, en este caso,
se establezcan los complementos de formacién previa que se estimen necesarios”, no se especifica
suficientemente si los complementos de formacién exigidos a los titulados que estén en posesién del Titulo de
Ingeniero Técnico de Minas, en sus diversas especialidades, forman parte del Master propuesto o estan
configurados fuera del mismo, lo que debe subsanarse. En este sentido, la definicién detallada de las materias
(contenidos, resultados de aprendizaje, actividades formativas, sistemas de evaluacion, ...) debe realizarse en el
apartado 5 “Planificacion de las Ensefianzas” cuando los complementos formen parte del Master y en el
apartado 4.6 cuando no lo hagan.

En el apartado 4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision.
Donde antes decia:
“Otros perfiles de ingreso adecuados (tienen que cursar complementos de formacion).

Podran ser admitidos en el Mdster los titulados que estén en posesion del Titulo de:
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Explotacidon de Minas.
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos.
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Mineralurgia y Metalurgia.

Para ser admitidos en el Master, deberan realizar como complementos formativos los especificados en el

apartado 4.6 de esta Memoria. Estos complementos de formacidn se cursaran durante el primer curso.
Ahora dice:
“Otros perfiles de ingreso adecuados (tienen que cursar complementos de formacion).

Podran ser admitidos en el Mdster los titulados que estén en posesion del Titulo de:
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Explotacidn de Minas.
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos.
e Ingeniero Técnico de Minas especialidad Mineralurgia y Metalurgia.
Para ser admitidos en el Master deberan realizar complementos de formacion. Estos complementos de

formacién no forman parte del Master, por lo que se especifican en el apartado 4.6 de esta Memoria. Estos

complementos de formacidn se cursaran durante el primer curso.

En la memoria propuesta se recoge el apartado “4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion vy
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su
incorporacion a la universidad y a la ensefianza”, en el que el enlace relativo a
https://upct.es/estudios/master/el_codigo_del_master_ingenieria minas/, de especial significancia, no esta
activado, lo que debe subsanarse.

En el apartado “4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de
acogida y orientacidn de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a
la ensefianza” se ha modificado el texto porque los espacios web asociados a cada titulo los genera la UPCT
cuando esta autorizada su implantacion. Todos los espacios web de los diferentes titulos tienen la misma

estructura de contenidos. Por este motivo:
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Donde antes decia:

“c. La informacion referida a madsteres se encuentra en el enlace https://upct.es/estudios/master/, que

incluye normativa, becas, precios publicos, etc. Desde este apartado, el futuro estudiante puede consultar
datos acerca del acceso a la Universidad, admision, preinscripcion, matricula, etc. Al mismo tiempo cada titulo
dispone de un espacio web en el que se presentan los titulos, en concreto para este Master
(https://upct.es/estudios/master/el_codigo_del_master_ingenieria minas/). En ella se proporciona
informacién, por ejemplo, sobre las competencias a adquirir, los principales resultados del titulo o la

evaluacién y gestion de su calidad, las guias docentes de las asignaturas, los horarios y fechas de examenes.”
Ahora dice:

“c. La informacion referida a madsteres se encuentra en el enlace https://upct.es/estudios/master/, que

incluye normativa, becas, precios publicos, etc. Desde este apartado, el futuro estudiante puede consultar
datos acerca del acceso a la Universidad, admision, preinscripcion, matricula, etc. Al mismo tiempo cada titulo
dispone de un espacio web en el que se presentan los titulos. En ella se proporciona informacién, por ejemplo,
sobre las competencias a adquirir, los principales resultados del titulo o la evaluacion y gestidn de su calidad,
las guias docentes de las asignaturas, los horarios y fechas de exdmenes. Los espacios web de los titulos tienen
una estructura de contenidos comiun que puede verse en cualquiera de ellos en el siguiente enlace:

https://upct.es/estudios/master/.

Por otro lado, en este apartado dedicado a proporcionar informacién sobre los mecanismos de informacion
previa, se echa en falta referencias explicitas a cdmo sera el proceso ensefianza-aprendizaje en las distintas
modalidades previstas (presencial y semipresencial), especificando los distintos medios utilizados en la
ensefanza, los materiales docentes, de otros puntos de atencién y apoyo al estudiante, asi como si el estudiante
ha de cursar de forma presencial algin médulo/materia/asignatura del plan de estudios, lo que debe subsanarse.

En el apartado “4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacidn y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a la
enseiianza” se ha afadido el siguiente texto al final del documento para subsanar el punto anterior. El texto
afiadido es:

I) Atravésde la Direccidon de la Escuela, o bien presencialmente o bien via telematica.
m) A través de folletos informativos para presentar la titulacidn, que se distribuyen en los eventos antes
mencionados.

A través de todos estos medios se proporciona informacién a los futuros estudiantes sobre cémo sera el proceso
ensefianza-aprendizaje en las dos modalidades previstas, asi como las diferencias en cuanto a ordenacién
académica de las mismas. En concreto se informa de:
- Laexistencia de las dos modalidades de imparticion, presencial y semipresencial.
- Las diferencias en la manera de impartir las diferentes actividades formativas tal y como refleja el plan de
estudios en el apartado 5.1.2.
- Los medios que se utilizan en ambas modalidades para su desarrollo, y en concreto en la modalidad
semipresencial para las clases grabadas y/o en streaming: aula streaming, aula virtual para dar acceso a
los diferentes materiales docentes, UPCT Stream, etc. (véase el apartado 7.2).
- Numero de créditos, estructura del titulo, plan de estudios y encaje del mismo en cada una de las dos
modalidades, etc.
- Asimismo, se informa de otros puntos de atencidén y apoyo al estudiante, como se ha especificado
previamente en los items anteriores, de a) am).”
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Dado que se contempla un reconocimiento de créditos de 15 créditos por experiencia laboral y profesional
acreditada, se deben aportar y reflejar en la memoria, ademas del procedimiento a seguir, las siguientes
cuestiones relacionadas con la propuesta de reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral:

1) parte del plan de estudios, y su descripcidon pormenorizada, afectada por el reconocimiento, 2) definicion
del tipo de experiencia profesional y duracion minima de la misma que podra ser reconocida y 3) justificar
dicho reconocimiento en términos de competencias ya que el perfil de egresados ha de ser el mismo.

Para subsanar este punto se ha cambiado el epigrafe “Procedimiento para el reconocimiento de créditos por
experiencia laboral y profesional”, al final del apartado “4.4. Sistemas de transferencia y reconocimiento de

créditos”.
Donde antes decia:
“Procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional.

Los estudiantes podran solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral acreditada, con un minimo
de 0 ECTS y con un maximo total de 15 ECTS.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia profesional se necesita acreditar experiencia laboral
y profesional con contratacién a tiempo completo en un puesto de trabajo que tenga asociadas funciones que le
hayan permitido desarrollar competencias inherentes del titulo y para la que sea necesario estar en posesion del

titulo de Ingeniero Técnico o Graduado.

Cumpliendo los requisitos descritos anteriormente, se reconoceran créditos ECTS a razon de 1 crédito por cada

80 dias de trabajo a jornada completa.

Como documentacion acreditativa de la experiencia profesional se aportara:
e Contrato de trabajo (si procede).
e Vida laboral u hoja de servicios.

e Memoria de actividades profesionales que incluya una descripcion de las actividades
profesionales realizadas durante el/los periodos de trabajo.

e Certificado de la empresa con las actividades realizadas o servicios prestados.

La documentacion aportada debera ir firmada y sellada por el organismo o empresa que la expida. Toda la
documentacion sera dirigida a la Direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos y de Ingenieria de Minas de la Universidad Politécnica de Cartagena.

La Comision Académica del Centro serd la responsable de analizar la documentacion y evaluar si las
actividades profesionales relacionadas han permitido al solicitante desarrollar competencias inherentes al titulo.
De este modo, se resolvera sobre los reconocimientos solicitados, en los plazos establecidos por la normativa
propia de la Universidad. Si la documentacion aportada no aclarara el nivel de responsabilidad, antigiiedad y
funciones concretas desarrolladas por el interesado como para que la Comision pueda evaluar si se han

desarrollado competencias del titulo, se denegara el reconocimiento.”

[%2]
Q
Q
[}
o
c
Q
[}
©
-
=
@
£
S
S
©
[}
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
©
c
o
©
©
©
=)
(@)
©
8
©
o
2
o
()
>
°
o
O
(%]
[}
Q
[¢]
>
c
Qo
[$]
©
o
=}
S
1}
[}
o
o}
(2]
=
[%2]
o
=
e
c
[
@
e}
©
S
b=
=
o
>
:
I}
©
N~
-
)
—
©
~
-
<
I3}
<
-
™
o
0
Ie)
I
—
o
@
o
oo}
[t}
>
)]
)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588801235031434176191763



Ahora dice:
“Procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional

El reconocimiento por experiencia laboral y profesional se aplicara solamente en las asignaturas optativas de
“Practicas en empresa”. El plan de estudios estd configurado con cinco asignaturas optativas de “Practicas en
empresa” de 3 ECTS cada una, pudiéndose reconocer por experiencia laboral y profesional sélo asignaturas
completas (véase apartado 5.1.3, donde se explica el Mddulo de optatividad). Por lo tanto, los estudiantes
podran solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia laboral acreditada, con un minimo de 3 ECTS y

con un maximo total de 15 ECTS.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia profesional se necesita acreditar experiencia
laboral y profesional con contratacidon a tiempo completo en un puesto de trabajo que tenga asociadas
funciones que le hayan permitido desarrollar competencias inherentes al titulo, y para la que sea necesario
estar en posesion del titulo de Ingeniero Técnico o Graduado. Al ser las asignaturas de “Practicas en empresa”
optativas, el perfil del egresado es el mismo para todos los itinerarios, haya cursado practicas, u otra opcién

para el médulo de optatividad.

Cumpliendo los requisitos descritos anteriormente, se reconoceran créditos ECTS a razén de 1 crédito por cada

80 dias de trabajo a jornada completa.

Como documentacion acreditativa de la experiencia profesional se aportara:
e Contrato de trabajo (si procede).
e Vida laboral u hoja de servicios emitida por el organismo competente.

e Memoria de actividades profesionales que incluya una descripcién de las actividades
profesionales realizadas durante el/los periodos de trabajo.

e Certificado de la empresa con las actividades realizadas o servicios prestados.

La documentacién aportada debera ir firmada y sellada por el organismo o empresa que la expida. Toda la
documentacién sera dirigida a la Direccion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos y de Ingenieria de Minas de la Universidad Politécnica de Cartagena.

La Comision Académica del Master (o el érgano competente en esas funciones, segin determine la Junta de
Centro de la EICIM), sera la responsable de analizar la documentacién y evaluar si las actividades profesionales
relacionadas han permitido al solicitante desarrollar competencias inherentes al titulo. De este modo, se
resolvera sobre los reconocimientos solicitados, en los plazos establecidos por la normativa propia de la
Universidad. Si la documentacion aportada no aclarara el nivel de responsabilidad, antigliedad y funciones
concretas desarrolladas por el interesado como para que la Comisién pueda evaluar si se han desarrollado

competencias del titulo, se denegard el reconocimiento.

En el caso de alumnos cuya experiencia laboral se haya desarrollado fuera de Espafa, deberan acreditar dicha
experiencia laboral presentando un informe de una institucién, agencia gubernamental o privada que se
asemeje o cumpla funciones similares, en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral, al
organismo competente espafiol. Dicho informe debe de dejar constancia de la experiencia laboral tanto en la
duracion como en el nombre de la empresa en que se ha trabajado. La Comisién Académica del Master (o el
oérgano competente en esas funciones, segin determine la Junta de Centro de la EICIM), requerird a los

estudiantes cuya experiencia laboral se haya desarrollado fuera de Espafia, y en ausencia en el pais en el que
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se haya desarrollado la actividad laboral del alumno de una institucion que produzca informes similares al
anteriormente mencionado, que se acredite dicha experiencia a través de certificados de empresa y/o cartas
de recomendacion en donde contemple las tareas desempenadas y duracidon del alumno en el puesto de

trabajo.”

En la memoria propuesta, figuran los complementos formativos que deben realizar los estudiantes en funcién, en
su caso, del titulo de Ingeniero Técnico de Minas y de sus diversas especialidades de los que procedan, resultando
adecuados y coherentes con los criterios de admision. No obstante, existe un error al referir la Orden CIN
310/2009 (cuando debe hacerse a la Orden CIN 306/2009.

En el apartado 4.6. Complementos formativos se ha eliminado la Orden CIN 310/2009 a la que se hacia referencia
por error. En este momento aparece la referencia a Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen
los requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién

de Ingeniero Técnico de Minas.

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En la memoria propuesta no figura ningun mecanismo de coordinacion docente, lo que debe subsanarse con la
justificacién correspondiente de modo que se asegure la interaccion horizontal (en el curso) y la vertical (a lo
largo del Titulo). En cualquier caso, se deben especificar los agentes implicados, y los mecanismos y
procedimientos que se utilizaran para llevarla a cabo.

En la seccién 5.1 Descripcion del Plan de Estudios se ha introducido al final un apartado 5.1.5 Procedimientos

de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios, con el siguiente contenido:
“5.1.5 Procedimientos de coordinacidon docente horizontal y vertical del plan de estudios

Las actividades definidas en el sistema de aseguramiento de la calidad para disefar la memoria del titulo permiten
a los Centros asegurar que la carga de trabajo del estudiante es asumible ya que, cuando concretan para cada
asignatura las competencias, resultados del aprendizaje, actividades formativas y sistemas de evaluacidn, se tiene

en cuenta el numero de ECTS asignado.

Asimismo, la Escuela, para ordenar la manera en que imparte los titulos que componen su oferta formativa, aplica

la normativa académica de la UPCT y, cuando procede, sus propios procesos documentados.

La normativa y los mecanismos de la Universidad se aplican cada curso académico para tomar decisiones
relacionadas con: la oferta de asignaturas optativas, el nimero de grupos por asignatura, la asignaciéon de la
docencia al profesorado, la definicion de las guias docentes, los horarios de clases, los calendarios de examenes o
la asignacidn de aulas y espacios para la docencia. Igualmente, la Escuela cuenta con los mecanismos desarrollados

por la Universidad para asegurar que las guias docentes de las asignaturas se ajustan a las memorias verificadas.

En cuanto a los procesos propios. Para distribuir de forma equilibrada la carga de trabajo del estudiante, las
actividades formativas y las actividades de evaluacién a lo largo de cada cuatrimestre, la Escuela cuenta con los
mecanismos descritos en su sistema de aseguramiento de la calidad. En el procedimiento de coordinacién se
concreta como se lleva a cabo la toma de decisiones y los grupos de interés que participan. Asimismo, durante el
proceso de seguimiento interno de los titulos, la Escuela recoge informacién que les permite analizar en qué
medida la actividad docente que se lleva a cabo se ajusta a las guias docentes definidas y posee un procedimiento

que permite afrontar cualquier queja sobre su cumplimiento.
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Los mecanismos que recoge el sistema de aseguramiento interno de la calidad se han definido en el marco del
Reglamento para la coordinacion de titulos oficiales de la Universidad Politécnica de Cartagena, que identifica los
diferentes drganos unipersonales responsables de la coordinacion y sus funciones. La normativa esta disponible
en: https://lex.upct.es/download/7e24db85-5afd-4960-9e66-6d848934fba4. Este reglamento recoge los siguientes

organos unipersonales y sus funciones:

e Articulo 1. Objeto.

e Articulo 2. Coordinacién de titulos oficiales.

e Articulo 3. Coordinador de Grado.

e Articulo 4. Coordinador de Master universitario.

e Articulo 5. Funciones del coordinador de Grado y del coordinador de Master.

e Articulo 6. Coordinador de curso.

e Articulo 7. Funciones del coordinador de curso.

e Articulo 8. Coordinador de asignatura. Articulo 9. Funciones del coordinador de asignatura.
e Articulo 10. Coordinador de Doctorado.

e Articulo 11. Funciones del coordinador de Doctorado.

e Articulo 12. Integracion con el SGIC.”

Las competencias descritas en la orden CIN/310/2009 correspondientes al mdédulo de Tecnologia Especifica,
deben alcanzarse en su totalidad al cursar dicho mddulo. Sin embargo, la competencia “CG18 - Conocimientos
adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de métodos matematicos, analiticos y numéricos de la
ingenieria, mecanica de fluidos, mecdnica de medios continuos, cdlculo de estructuras, carboquimica,
petroquimica y geotecnia” no se alcanza en su totalidad al cursar las materias : Mat.1 “Métodos numéricos
avanzados”, Mat.2 “Simulacién en calculo de estructuras”, Mat.3 “Simulacién aplicada a procesos quimicos”, y
Mat.4 “Simulacion aplicada a geotecnia”. Se deben reforzar los contenidos relacionados con mecdnica de fluidos y
mecanica de medios continuos. Por otra parte, la competencia “AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos
cientificos y tecnoldgicos de mecdnica de fluidos, mecanica de medios continuos, calculo de estructuras,
geotecnia, carboquimica y petroquimica” no se alcanza con las asignaturas del Mddulo 1: “Simulacién en calculo
de estructuras”, “Simulacién aplicada a procesos quimicos, y “Simulacion aplicada a geotecnia”. De igual modo, la
competencia “CG05 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y gestoras de actividades de I+D+i
dentro de su dmbito” no se alcanza con los contenidos de la materia “Disefio integral y planificacion minera”; y la
competencia “TEQ7 Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones” no se
alcanza en el mdédulo de Tecnologia Especifica. Mediante la asignatura “Métodos numéricos avanzados” no se
alcanza la competencia “CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios”.

Respecto a la competencia “CG18 - Conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de
métodos matematicos, analiticos y numéricos de la ingenieria, mecanica de fluidos, mecdnica de medios
continuos, cdlculo de estructuras, carboquimica, petroquimica y geotecnia”, para alcanzarla en su totalidad se
han reforzado los contenidos relacionados con mecanica de fluidos en las asignaturas de “Métodos numéricos
avanzados”, y se han reforzado los contenidos relacionados con mecdnica de los medios continuos en las
asignaturas de “Simulacion en calculo de estructuras” y “Simulacién aplicada a Geotecnia” respectivamente. A
continuacion, se reproducen los contenidos de ambas asignaturas tal y como se refleja en los apartados

5.5.1.3. Contenidos correspondientes:

“5.5.1.3. Contenidos (Métodos numéricos avanzados)
Andlisis Numérico basico. Métodos Runge-Kutta para EDOs. Modelizacién matematica de problemas en el
ambito de la Ingenieria Minera y Energética. Las ecuaciones de Euler y de Navier-Stokes para la modelizacion

en mecanica de fluidos. Métodos de diferencias finitas, elementos finitos y volumenes finitos para ecuacione-
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en derivadas parciales en 1-D: construccion e implementacion de los métodos. Orden, convergencia,
estabilidad y comparativa de los métodos para EDP's. Extensidn a sistemas de ecuaciones y varias

dimensiones.”

“5.5.1.3. Contenidos (Simulacién en calculo de estructuras)

Conceptos de la mecanica de medios continuos. Introduccién a programas de analisis por elementos finitos.
Interfaz grafica de usuario. Técnicas de modelizacidon y preproceso. Analisis y postproceso. Modelizacion y
resolucion de problemas tanto de aplicacion de la mecanica de medios continuos como estructurales en
ingenieria. Comportamiento y modelizacion de elementos lineales: tirantes, vigas, triangulaciones, arcos y

poérticos. Comportamiento y modelizacién de elementos superficiales: losas, placas y bovedas.”

“5.5.1.3. Contenidos (Simulacion aplicada a Geotecnia)

Modelos en Ingenieria del Terreno. El uso de la mecdnica de medios continuos en la simulacién geotécnica:
Principales hipotesis y ecuaciones utilizadas en el calculo. Caracteristicas geotécnicas. Programas de
equilibrio limite para roturas planas y circulares. Programas de Elementos Finitos en 2D y 3D para aplicar
métodos tenso-deformacionales. Programas de analisis cinematico de desprendimientos. Diseiio de taludes y

huecos subterraneos. Sostenimiento y medios de proteccion.”

Respecto a la competencia “AF2 - Conocimiento adecuado de aspectos cientificos y tecnolégicos de mecanica
de fluidos, mecanica de medios continuos, cdlculo de estructuras, geotecnia, carboquimica y petroquimica”,
para que se alcance con las asignaturas del Médulo |, se ha incluido dicha competencia en la asignatura de
“Métodos numéricos avanzados” (ver Tabla 5.10 del apartado 5.1, y apartado 5.5.1.5.2 de la memoria), ya que
se han reforzado los contenidos relacionados con mecéanica de fluidos en dicha asignatura (ver apartado
5.5.1.3, y el comentario anterior de este documento respecto a la competencia CG18). Asimismo, se han
revisado los contenidos de la asignatura “Simulacién aplicada a procesos quimicos” para incluir carboquimica y
petroquimica. A continuacion, se reproduce el contenido de dicha asignatura tal y como se refleja en el
apartado5.5.1.3.:

“5.5.1.3. Contenidos (Simulacion aplicada a procesos quimicos)
Criterios generales para el disefio de procesos quimicos. Fundamentos de la simulacion de procesos. Analisis
de sensibilidad mediante simulacién de Procesos Quimicos. Estimacidn de propiedades fisico-quimicas.

Aplicaciones en el campo de la carboquimica y petroquimica.”
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Respecto al desarrollo de la competencia general “CG05 - Conocimiento para aplicar las capacidades técnicas y
gestoras de actividades de 1+D+i dentro de su ambito”, ésta se desarrolla, ademas de en la asignatura “Disefio
integral y planificacion minera”, en otras cuatro asignaturas del Master, como se puede ver en la Tabla 5.8 del
apartado 5.1., por lo que se considera que la CGO5 se alcanza con el trabajo entre todas ellas. En cualquier
caso, se ha revisado la redacciéon de los contenidos de la asignatura. A continuacidn, se reproducen los

contenidos de la asignatura tal y como se refleja en el apartado 5.5.1.3.:
“5.5.1.3. Contenidos (Disefio integral y planificacién minera)

Factores que distinguen las inversiones mineras. La estimacién de la inversion de los proyectos mineros y su
financiacion. Criterios basicos utilizados en la planificacidn y el disefio en mineria. Generar programas para la
planificacién a corto, mediano y largo plazo determinando la secuencia de cortes mas productiva. Utilizacidon
de herramientas de optimizacidon a largo plazo segun condiciones técnicas, econdmicas y medioambientales.

Utilizacién de herramientas computacionales avanzadas con el empleo de software especializado.”

Respecto al desarrollo de la competencia especifica “TEQO7 Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente
proyectos, plantas o instalaciones” en el médulo de Tecnologia Especifica, se ha incluido dicha competencia en
las asignaturas de “Ingenieria metalurgica”, “Tratamiento de agua y gestion de residuos” y “Plantas de
tratamiento de recursos minerales” de dicho mddulo, como se puede ver en la Tabla 5.10 del apartado 5.1. y
en el apartado 5.5.1.5.2 correspondiente a cada asignatura. En el caso de “Ingenieria metallrgica”, la
competencia TEQ7 no se habia incluido por error, ya que estaba incluida en los contenidos. En cambio, en las
otras dos asignaturas se han modificado los contenidos para que se trabaje dicha competencia. A
continuacion, se reproducen los contenidos de las asignaturas “Tratamiento de agua y gestion de residuos” y
“Plantas de tratamiento de recursos minerales” tal y como se refleja en los apartados 5.5.1.3

correspondientes.:

“5.5.1.3. Contenidos (Tratamiento de agua y gestion de residuos)
Contaminantes del medio acuatico y parametros de calidad. Tratamiento de vertidos procedentes de la
mineria. Gestion y tratamiento de residuos de mineria. Gestidn de las instalaciones de tratamiento de agua y

residuos.”

“5.5.1.3. Contenidos (Plantas de tratamiento de recursos minerales)
Mineralurgia. Equipos de Preparacion y de Separacién: Calculo y Disefio. Balance de materiales. Calculo de

circuitos. Disefio de plantas. Balances sobre el uso eficiente del agua en los procesos mineralurgicos.”

Respecto al desarrollo de la competencia basica CB8 en la asignatura “Métodos numéricos avanzados”, se
elimina la competencia de esa asignatura, como queda reflejado tanto en la Tabla 5.8 del apartado 5.1 como

en el apartado 5.5.1.5.1 de la memoria.

CSV: 588801235031434176191763 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588801235031434176191763



Ademas, se observa un error en la asignacién del nimero de ECTS a la asignatura “Simulacién en célculo de
estructuras” pues figura con 3 ECTS como dotacién global y con 4,5 ECTS en la asignacién cuatrimestral, lo que
debe subsanarse.

Se ha corregido, en la Tabla 5.6, la asignacién del nimero de ECTS de la asignatura “Simulacidn en célculo de

estructuras” de la asignacidn cuatrimestral a 3 ECTS.

Este titulo se oferta con las modalidades de ensefianza-aprendizaje presencial y semipresencial, y no se han
establecido diferencias en las actividades formativas y sistemas de evaluacién para cada una de las modalidades.
Ademds, se debe aclarar si la movilidad de los estudiantes va a ser presencial o no presencial, y los

procedimientos que se van a llevar a cabo.

Para subsanar este punto se ha modificado parte del texto del epigrafe “Modalidad semipresencial” del

apartado “5.1.2 Modalidades”. Se reproduce a continuacién dicha modificacion:

2. Modalidad semipresencial

La modalidad semipresencial del Mdster Universitario en Ingenieria de Minas por la UPCT se regird por el

Reglamento que regula los estudios semipresenciales y a distancia de la UPCT, cuyo enlace es:

https://lex.upct.es/download/3369e203-b825-4ac3-9696-f6179db8fabf, donde se define:

e Plan de estudios semipresencial, como aquel en el que todas las asignaturas se imparten en

modalidad semipresencial o contiene asignaturas de diferente tipo (presencial, semipresencial y a

distancia).

e Asignatura semipresencial: Una asignatura serd considerada semipresencial si la ratio de

presencialidad estd entre 2,5 h/ECTSy 7,5 h/ECTS.

Estas horas se refieren a las 10h/ECTS de presencialidad convencional maxima, que en el apartado 5.2 de esta

Memoria vienen definidas como las siguientes actividades formativas:

FO1: Clases de teoria, problemas, casos prdcticos

FO2: Practicas de laboratorio, aula de informdtica o campo

La Comisién para la elaboracidon de la Memoria de Verificacion del Master Universitario en Ingenieria de
Minas, propuso a la Junta de Centro de la Escuela, y fue aprobada por la misma, la necesidad de que en esta
modalidad todas las asignaturas del plan de estudios se impartieran de manera semipresencial para una
mejor coordinacién de la ordenacion académica y para facilitar la compatibilidad de horarios a los

profesionales en activo que quieran cursar el master, con una recomendacion de un maximo de 5h/ECTS de

presencialidad convencional.

Las asignaturas han sido revisadas por los correspondientes profesores, Areas o Departamentos encargados
de la elaboracidn de las fichas por parte de la Comision para la elaboracion de la Memoria de Verificacion del

Master Universitario en Ingenieria de Minas, con el objeto de ajustar el porcentaje de presencialidad de las

Actividades Formativas de la modalidad semipresencial a los requerimientos especificos de cada asignatura.

CSV: 588801235031434176191763 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://lex.upct.es/download/3369e203-b825-4ac3-9696-f6179db8fabf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588801235031434176191763



En relacién a las fichas correspondientes a los Elementos de Nivel 2 del apartado 5.6 de esta Memoria, como

el apartado 5.5.1.6. Actividades formativas no permite especificar diferente presencialidad para cada una de
las modalidades, se ha dejado en el mismo los valores de la modalidad presencial, especificando en una tabla

similar en el apartado 5.5.1.4. Observaciones, los valores correspondientes a la modalidad semipresencial.

Las actividades formativas de las asignaturas que se impartirdn en la modalidad semipresencial corresponden
a clases magistrales de teoria o similares (por ejemplo, tutoriales de instalacién o manejo de software). Estas
clases, en unos casos, se grabaran en video y se subiran al aula virtual, y en otros se emitirdn en streaming y se
grabaran y subirdn al aula virtual para su visionado, por parte del alumno, en cualquier momento. Es de
resaltar que las actividades formativas para la modalidad presencial equivalentes a las anteriormente
descritas seran iguales que las anteriores, pero impartidas de forma presencial. En cuanto al resto de
actividades de caracter practico, como las practicas de laboratorio, practicas de campo, practicas de
informatica y resto de actividades que necesiten la interaccién entre el profesor y los estudiantes o el uso de
medios exclusivos de la universidad, se impartiran en modalidad presencial. Dentro de los sistemas de
evaluacién, el examen, o prueba escrita u oral, también se realizard en modalidad presencial al mismo tiempo

que los estudiantes de la modalidad presencial.

Respecto a la presencialidad o no presencialidad de la movilidad, se ha afiadido el siguiente texto en el apartado

“5.1.3 Estructura de las ensefianzas” (en las paginas 6 y 7 del Anexo 5.1):

“En el Mddulo 1V, los alumnos tendran que elegir 18 créditos optativos entre una oferta 45 créditos ECTS,

mediante una de las siguientes opciones y/o combinacién de ellas:

e Cursando hasta seis asignaturas optativas de las ofertadas en el Mddulo, de 3 ECTS cada una, en donde
se desarrollan ambitos profesionales complementarios para la formacion del estudiante.

e Realizando “Practicas de empresa”, hasta un maximo de 15 ECTS.

e Realizando “Movilidad nacional e internacional” hasta un maximo de 12 ECTS, durante una estancia
Erasmus u otro programa para el que exista un convenio de movilidad. Para el reconocimiento de la
movilidad no se exige una equivalencia asignatura destino-asignatura origen, sino que se amplia la
oferta, incluyendo las asignaturas no reconocidas cursadas en las universidades socias que se
consideren relevantes para la formacion del alumno. En cualquier caso, las asignaturas que se
desarrollen en los destinos en los que exista convenio de movilidad deben de cursarse de forma
presencial en dichos destinos. En el apartado 5.1.6 de este documento se amplia la informacion
respecto a la planificacién y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.
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Respecto a los procedimientos que se van a llevar a cabo en cuanto a la movilidad se ha afiadido el apartado
5.1.6 Planificacidon y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida, con el siguiente

contenido:
“5.1.6 Planificacion y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de informacién y de medios de formacién, a través de convenios
internacionales, de la participacién en programas universitarios nacionales, europeos y de otros continentes, de la
colaboracién con organismos internacionales y de su participacidon en redes y grupos de universidades de todo el

mundo.

El Servicio de Relaciones Internacionales, dependiente del Vicerrectorado de Internacionalizacién y Cooperacion al

Desarrollo, es la instancia central en la gestién de la actividad internacional de la UPCT. Su labor se centra en:

1. Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en el

ambito de la educacion superior.
2. Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.

3. Coordinar la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formacion en que

participa la Universidad.
4. Apoyary gestionar la participacién de la UPCT en redes internacionales interuniversitarias

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes programas de movilidad

internacional para estudiantes, dependientes de diferentes organismos nacionales e internacionales:

e  Programas Europeos: Erasmus+, Leonardo da Vinci, EU Mare Nostrum, AGRIBASE Erasmus + KA2.

e  Programas con América Latina: Alban, Programas de la Agencia Espaiola de Cooperacién Internacional
(AECI).

e Otras becas y programas: Recruiting Erasmus, Vulcanus en Japdn, Fundacién Carolina, Fundacién Rafael
del Pino, Fundacién La Caixa, Napier — Movilidad, STELLA Junior — GCU — PRACTICAS, BECAS FARO —
PRACTICAS.

e  Programas de Cooperacion Universitaria: Tempus, Alfa.

e Proyectos de la UPCT: European Master Degree in Logistics.

El Servicio de Relaciones Internacionales brinda apoyo e informacion para el envio y acogida de estudiantes en los
programas de movilidad. La web del Servicio de Relaciones Internacionales

(https://www.upct.es/contenido/servicios/sri/index.php), ofrece toda la informacion sobre el servicio y es el

principal sistema de informacién al respecto.

Adicionalmente, el Servicio de Idiomas de la Universidad Politécnica de Cartagena

(https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio/), ofrece a los estudiantes cursos de preparacién previos a la

salida, y también ofrece cursos de espafiol para los estudiantes procedentes de otros paises. Asimismo, cuenta con

un Portal especifico para el aprendizaje del idioma Inglés, (http://idiomas.upct.es/), en el que se informa a los

estudiantes de todas las actividades, cursos y recursos disponibles para ello.

Eventualmente, y bajo demanda, se organizan cursos especificos de preparacion de idiomas concretos, para

estudiantes que tengan previsto el desplazamiento a paises extranjeros en cursos siguientes.
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CRITERIO 6. PERSONAL ACADEMICO

Se ha especificado el personal académico disponible, su categoria académica y su tipo de vinculacion a la
universidad, ademds de otras caracteristicas. Sin embargo, para poder valorar la adecuacion del profesorado,
se debe indicar para cada materia, el drea de conocimiento implicada, el nimero y categoria de profesores
implicados y su dedicacién al master.

Para subsanar este punto se renumeran todos los apartados del anexo 6.1, y al final del apartado 6.1.2.1 se
anaden tres parrafos nuevos con una tabla que indica, para cada asignatura, el drea de conocimiento

implicada, el nUmero y categoria de profesores implicados y su dedicacion estimada al Master.

En concreto, el texto y la tabla afiadidos al final del apartado 6.1.2.1 son:

Adicionalmente se incluye a continuacidn una tabla que indica, para cada asignatura, el departamento y drea de

conocimiento implicada, el nUmero y categoria de profesores implicados y su dedicacion estimada al Master:
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Numero de profesores y

Dedicacion al Master

ASIGNATURA DEPARTAMENTO ECTS | Area de conocimiento categoria (en ECTS)
AUTOMATICA, ING. ELECTRICA

AUTOMATICA E INSTRUMENTACION Y TECNOLOGIA ELECTRONICA 4,5 | Ingenieria de Sistemas y Automatica 1 PASOC 4,5
AUTOMATICA, ING. ELECTRICA

CENTRALES Y REDES ELECTRICAS Y TECNOLOGIA ELECTRONICA 3 | Ingenieria Eléctrica 1PCD 3

DIRECCION Y GESTION DE PROYECTOS EN INDUSTRIA

MINERAY ENERGETICA ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1TU + 1 PASOC 1+2

DISENO INTEGRAL Y PLANIFICACION MINERA ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1 PCOL 3

ECONOMIA CIRCULAR Y MINERIA URBANA ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1TU 3
ING. TERMICAY FLUIDOS / ING. Magquinas y Motores Térmicos /

ENERGIA GEOTERMICA MINERA Y CIVIL 3 | Geofisica 1 PCOL + 1 PASOC 1+2

EVALUACION Y MODELIZACION DE YACIMIENTOS ING. MINERAY CIVIL 4,5 | Explotacién de Minas 1TU +1 PCOL 3+1,5

Ingenieria Cartografica, Geodésica y

GEOMATICA AVANZADA ING. MINERAY CIVIL 3 | Fotogrametria 1TU+1TEU +1 PCOL 1,5+0,75+0,75

INGENIERIA DE EXPLOSIVOS Y PIROTECNIA ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1TU + 1 PASOC 1,5+1,5
ING. MECANICA, MATERIALES Y Ciencias de Materiales e Ingenieria

INGENIERIA METALURGICA FABRICACION 6 | Metalurgica 1TU 6

LEGISLACION Y MEDIO AMBIENTE ING. MINERA Y CIVIL Explotaciéon de Minas 1 PASOC

METODOS AVANZADOS DE EXPLOTACION Y ESPACIO

SUBTERRANEO ING. MINERAY CIVIL 4,5 | Explotacién de Minas 1TU 4,5
MATEMATICA APLICADA Y

METODOS NUMERICOS AVANZADOS ESTADISTICA 6 | Matematica Aplicada 2CU 3+3

PLANTAS DE TRATAMIENTO DE RECURSOS MINERALES ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1TU +1PCD 1,5+1,5

1TU + 1 AYUDOC + 1

RECUPERACION AMBIENTAL ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas PASOC 0,75+0,75+1,5

REFINO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE

HIDROCARBUROS ING. QUIMICA Y AMBIENTAL 4,5 | Ingenieria Quimica 1TU 4,5
ING. MINERAY CIVIL / ING. Explotacidon de Minas / Ingenieria

SEGURIDAD EN INDUSTRIA MINERA Y ENERGETICA QUIMICA Y AMBIENTAL 3 | Quimica 2 PASOC 1,5+1,5

SIMULACION APLICADA A GEOTECNIA ING. MINERAY CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1TU 3

SIMULACION APLICADA A PROCESOS QUIMICOS ING. QUIMICA Y AMBIENTAL 3 | Ingenieria Quimica 1TU 3

SIMULACION EN CALCULO DE ESTRUCTURAS ING. MINERAY CIVIL 3 Ingenieria de la Construccion 1PCD 3
AUTOMATICA, ING. ELECTRICA

SISTEMAS ELECTRICOS DE ENERGIA Y TECNOLOGIA ELECTRONICA 4,5 | Ingenieria Eléctrica 17U 4,5

TECNICAS GEOFISICAS ING. MINERA Y CIVIL 3 | Explotacién de Minas 1 PCD + 1 PCOL 1,5+1,5

TECNOLOGIA DE SONDEOS ING. MINERAY CIVIL 4,5 | Explotacién de Minas 1 PCD + 1 PASOC 2,5+2

TECNOLOGIAS DE MEJORA Y APROVECHAMIENTO

ENERGETICO ING. TERMICA Y FLUIDOS 3 Maquinas y Motores Térmicos 1TU + 1 PASOC 142

TRATAMIENTO DE AGUAS Y GESTION DE RESIDUOS ING. QUIMICA Y AMBIENTAL 3 | Tecnologias del Medio Ambiente 1TU 3
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Con respecto a la dedicacion al Master de cada docente, hay que sefialar que en la UPCT la asignacién de la
carga lectiva al profesorado en el Plan de Ordenacion Docente (POD), de los Departamentos, y dentro de estos
en cada Area, se hace en el curso anterior a la imparticién teniéndose en cuenta la normativa especifica de la
Universidad, (“Normativa de determinacion de la capacidad docente y el encargo docente del profesorado de
la UPCT”, https://lex.upct.es/download/6810a9ec-8ad2-477e-a2b1-9b56cd06c7cd). Por tanto, en la tabla

anterior sélo se refleja una estimacion aproximada del reparto por asignaturas entre el profesorado

encargados de las mismas.

Ademas, hay que tener en cuenta que los ECTS finales de cada asignatura, a la hora de computar la carga
docente del profesorado, pueden incrementarse seguin el tamafio de los grupos de practicas tal y como queda

reflejado en la normativa de la UPCT.

Ademads, se debe justificar si se dispone de profesorado con experiencia en docencia semipresencial y la
dedicacion de éste al Titulo propuesto. Asimismo, se debe indicar la manera de computar la dedicacién del
profesorado en esta modalidad semipresencial, con objeto de valorar la adecuacién de los recursos humanos

para su correcto desarrollo.

Para justificar la experiencia y formacion del profesorado del Master en docencia semipresencial se afiade el

apartado 6.1.2.1 al final del anexo 6.1. La redaccion del apartado 6.1.2.1 queda como sigue a continuacion:

6.1.2.1 Plan de formacidn del personal académico respecto a la docencia semipresencial

Como ya se ha indicado en el apartado “5.1.2 Modalidades”, en la modalidad semipresencial se impartiran de
forma no presencial sélo las clases magistrales de teoria o similares (por ejemplo, tutoriales de instalacién o
manejo de software). Para que el profesorado encargado de la docencia del Master pueda impartirlo en dicha

modalidad se ha disefiado un Plan de Formacidn que consiste en las siguientes unidades formativas:
1. Unidad formativa Aula Virtual:

e  Experiencia o formacién en Aula Virtual tipo Moodle.

2. Unidad formativa de grabacidn y emision de contenidos en Aula Streaming de la EICIM:

e Jornada de formacidn impartidas por el personal del Centro de Produccién de Contenidos Digitales
(CPCD).

e Experiencia y grabacion de una sesion. El profesorado participante realiza una sesion de grabacion
individual posterior a la jornada anterior. Esta sesion se empleard para evaluar el
aprovechamiento de esta unidad formativa.

e Resolucién de dudas. Se incluye la tutorizacidn de esta unidad por parte del personal del CPCD.

3. Unidad formativa de streaming / emisién de contenidos en directo en Aula Streaming de la EICIM:

e Jornada de formacién impartidas por el personal del CPCD.

e Experiencia y emisidn de una sesion. El profesorado participante realiza una sesion de streaming
posterior a la jornada anterior. Esta sesién se empleara para evaluar el aprovechamiento de esta
unidad formativa.

e Resolucion de dudas. Se incluye la tutorizacién de esta unidad por parte del personal del CPCD.
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4. Unidad formativa de edicién y sincronizacion de videos para docencia:

e Jornada de formacién impartidas por el personal del CPCD.

e Experiencia de edicion. El profesorado participante editara uno de sus videos generados en la
unidad formativa 2. Esta sesidon se empleara para evaluar el aprovechamiento de esta unidad
formativa.

e  Resolucién de dudas. Se incluye la tutorizacidn de esta unidad por parte del personal del CPCD.

Una vez concluido el Plan de Formacién se constituird un “Grupo de apoyo a la docencia semipresencial”,
supervisado por la Comisién Académica del Master (o el drgano competente en esas funciones, segun

determine la Junta de Centro de la EICIM), o en su defecto por la Direccidn de la EICIM.

Una vez disefiado el Plan de Formacién y en previsidn de la implantacién del Master, en diciembre de 2019, se
ha instalado en la EICIM un aula preparada por el Centro de Produccion de Contenidos Digitales (CPCD), de la
UPCT para la grabacidon (off-line), o emisién en directo (streaming), de clases, para la modalidad
semipresencial de este titulo y otros, y para reforzar la docencia de la parte presencial. De forma que en la
actualidad (febrero de 2020) ya se ha completado la unidad formativa 1, y se estan desarrollando las unidades
formativas 2-3. En particular, en enero de 2020 el personal técnico del CPCD ha realizado varias jornadas de

dichas unidades formativas.

En el epigrafe 7.2. Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacidon de la presente memoria
se describe el CPCD. Es de resaltar que el CPCD tiene una amplia experiencia en la imparticion de cursos on-
line y en el asesoramiento del profesorado de la UPCT en la imparticidon de clases grabadas, conferencias on-
line, cursos on-line, etc. Asimismo, el CPCD ha desarrollado la plataforma UPCTmedia que serd empleada por
el profesorado del Master Universitario en Ingenieria de Minas como herramienta integrada en el Aula Virtual

(moodle), para la gestion de contenidos, la creacion y edicidn de los videos de sus clases.

Respecto a la dedicacion del profesorado con experiencia en docencia semipresencial al nuevo titulo, y como
se ha indicado en el punto anterior, se concluye que todo el profesorado del Master estd realizando formacién
para el correcto uso del aula de grabaciéon o aula streaming, y dispone de las herramientas y los recursos, tanto
materiales como humanos (asesoramiento técnico, apoyo a la docencia, etc.), para impartir la titulacion en la

modalidad semipresencial.

Respecto a la manera de computar la dedicacién del profesorado en la modalidad semipresencial, con objeto
de valorar la adecuacién de los recursos humanos para el correcto desarrollo de la titulacidn, se aplica la
siguiente normativa propia de la UPCT: “Normativa de determinacion de la capacidad docente y el encargo
docente del profesorado de la UPCT” (https://lex.upct.es/download/3ff13921-3864-45dd-aacc-
afbeab273992).
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Se ha especificado el personal de apoyo disponible y su vinculacién a la universidad. Sin embargo, no se aporta
informacién en relacién a su experiencia profesional, lo que debe subsanarse.

Para subsanar este punto se cambia el final del Anexo 6.2 para incluir la experiencia profesional del personal
de apoyo disponible. Para ello se modifica la tabla correspondiente del apartado 6.2, ahora nombrada Tabla

6.2.1 (adjunta mas abajo), y se modifica el texto que la acompafaba. En este sentido:
Donde decia:

“Se adjunta la tabla con la adecuacion del personal técnico de apoyo para la realizacion de actividades

practicas del titulo.
TABLA “Personal de Apoyo a la Docencia del Master Universitario en Ingenieria de Minas (Laboratorios)”

Ademds, se dispone de un operador de informdtica para las aulas de informdatica, compartido con las otras
titulaciones del Campus. Dicho operador es a su vez el operador del aula especifica para el Master con
capacidad y prestaciones para facilitar la grabacion de clases, tanto para emisién de las mismas on-line como

para su posterior edicion.”
Ahora dice:

“Ademas, se dispone de un operador de informdtica para las aulas de informatica de la EICIM, compartido con
las otras titulaciones del Campus. Dicho operador es a su vez el operador del aula especifica para el Master
con capacidad y prestaciones para facilitar la grabacién de clases, tanto para emisiéon de las mismas on-line
como para su posterior edicién. En este sentido, y relacionado con la imparticiéon de la modalidad
semipresencial, se cuenta con cuatro personas de apoyo del Centro de Produccidon de Contenidos Digitales
(CPCD), de la UPCT.

Se adjunta la Tabla 6.2.1 con la adecuacion del personal técnico de apoyo para la realizacion de actividades

practicas del titulo, incluyendo su experiencia profesional.
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Tabla 6.2.1. Personal de Apoyo a la Docencia del Master Universitario en Ingenieria de Minas

Unidad / servicio / dpto. Puesto Grupo | Jornada Escala Especialidad Titulacién de la persona que Antlgufdad Laboratorio (en su caso)
ocupa el puesto (en afios)
EICIM Secretaria de Direccion C1 M Espcnga Administrativa Sin especialidad Técnico Especialista (F.P. I) 19,5
L - Jefe Seccion de Secretaria de Escala Administrativa . . Diplomado en Relaciones
Gestidon Académica c1 M Sin especialidad 35,3
la EICIM UPCT P Laborales
Gestion Académica Gestor (Secretaria G.A. EICIM) C1 M Espcnga Administrativa Sin especialidad Bachiller 17,4
L - , Escala Administrativa . - .
Gestion Académica Gestor (Secretaria G.A. EICIM) C1 M UPCT Sin especialidad Bachiller 17,9
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a © T Esca!a.Aulear de Sin especialidad Bachiller 284
centros Servicios UPCT
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a © T Esca!a.Aulear de Sin especialidad Bachiller 133
centros Servicios UPCT
Técnico Auxiliar de atencid Escala Auxiliar d
Gerencia ecnico Auxiliar de atencion a Cc2 M sca.a. watiar de Sin especialidad Bachiller 25,3
centros Servicios UPCT
Gerencia Técnico Auxiliar de atencién a © M Esca!aIAuxmar de Sin especialidad Bachiller 19,6
centros Servicios UPCT
- Operador (Aulas de Escala Técnica Bésica . - P - Aulas de informatica de la
Informética informatica EICIM) Cc1 M Informatica UPCT Sin especialidad Técnico Especialista (F.P. 1) 16,2 EICIM
Centro Produccién Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Ingeniero de Telecomunicacion 10
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales e !
Centro Produccion Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Ingeniero en Informatica 6.6
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales 5 !
Centro Produccion Técnico Medio de Produccién A2 M Esc. Téc. Media Gestion Produccién de contenidos Licenciado en Comunicacién 58
Contenidos Digitales de Contenidos Digitales de Servicios UPCT digitales Audiovisual !
Centro Produccién Técnico Medio de Gestién de Esc. Téc. Media Gestion Tecnologias de apoyo a la Ingeniero Técnico en
. L . A2 M s ; (e - 11,0
Contenidos Digitales Servicios de Servicios UPCT docencia Informética de Gestion
Informatica Tc.ecnl.co Espeaallstla de a1 MyT Esc. Téc. Basica Ciencia y Informatica y comunicaciones Técnico Superior e? ?lstemas de 17,2 Aula delerformatlca de
Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT Telecom. e Informaticos Matematicas
D.p'Fo. Ingenieria Minera 'y Tfecnlf:o Espeuallstfa de c1 M Esc. Téc. Basica Ciencia y Edificacién y obra civil Técnico Especialista (F.P. Il) 141 Geologia y Topografia
Civil Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
D.pt.o. Ingenieria Mineray | Técnico Medlo de Cienciay I MyT Titulado de Grado Medio | Sin especialidad Ingenl.ero Técnico en 40,0 Ingenlerl.a’ del Terreno y
Civil Tecnologia Electricidad Explotacion de Minas
Dpto. Ingenieria Quimica . Esc. Téc. Media Ciencia y . . . . Ingenieria Quimica
v Ambiental Responsable de Equipo A2 MyT Tecnologia UPCT Quimica Ingeniero Técnico de Minas 22,9
Dpto. Ingenieria Quimica | Técnico Especialista de Esc. Téc. Basica Ciencia y L L - Ingenieria Quimica
C1 M T E lista (F.P. Il 21,4
y Ambiental Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT Quimica écnico Especialista ( ) !
Dpto. Auto. I’ng. Eléctrica Tc.ecnl.co Espeaallstla de cl MyT Esc. Téc. Basica Ciencia 'y Electricidad y electrénica Técnico Especialista (F.P. Il 212 Ingenieria Eléctrica
y Tec. Electrénica Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
Dpto. !ng‘ Mecam.ca, . Tfecnlf:o Espeaallstfa de c MyT Esc. Téc. Basica Ciencia y Fabricacién mecanica Bachiller Superior 29,6 Materiales
Materiales y Fabricacion Ciencia y Tecnologia Tecnolog. UPCT
Dpto. de Ingenieria Esc. Téc. Basica Cienciay | Transporte y mantenimiento . - Maquinas y Motores
Térmica y de Fluidos Responsable de Grupo Cc1 MyT Tecnolog. UPCT de vehiculos Técnico Especialista (F.P. 1) 19,3 Térmicos

“
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CRITERIO 7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Los medios materiales y servicios disponibles no describen los criterios de accesibilidad universal y disefio para
todos segln lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, lo que debe subsanarse.

Para subsanarlo, se ha incluido el siguiente parrafo al final del apartado 7.1 Justificacion de la adecuacién de

los medios materiales y servicios disponibles:

“Segun el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT, todas las infraestructuras actuales de EICIM
son conformes a los principios de accesibilidad universal de conformidad con lo dispuesto en la disposicion
final décima de la Ley 51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las

personas con discapacidad. “

Dado que la propuesta incluye la modalidad semipresencial se deben describir los medios materiales y servicios
disponibles para el cumplimiento de los objetivos de esta modalidad, tales como centros asociados, equipos
informaticos, plataformas virtuales, infraestructura de telecomunicaciones, etc. que evidencien que pueden dar
soporte a este tipo de ensefianzas, en funcién del nimero de estudiantes, nimero de grupos, etc., lo que debe
subsanarse.

Para subsanarlo, en el apartado 7.2 Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion:

e Sehan reordenado los items con los recursos materiales y servicios y se ha puesto una numeracion
correlativa: del 7.2.1al 7.2.10.

e Se hacompletado el texto introductorio a dichos subapartados (en la pagina 3, parrafo anterior al
7.2.1).

e Se han desarrollado en detalle los subapartados 7.2.2y 7.2.3.
El texto introductorio los subapartados es el siguiente:

“A continuacion, se describen los recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacidon. Es de
resaltar que en los apartados 7.2.2 y 7.2.3, se especifica en detalle los recursos necesarios para llevar a cabo la
docencia en la modalidad semipresencial. La semipresencialidad en este nuevo titulo consiste, como ya se ha
mencionado en la presente memoria, en la emisién y grabacidn por parte del docente, y el visionado por parte
del alumno, de videos correspondientes a clases magistrales de teoria de las asignaturas del titulo. Estos
videos se crearan, se grabaran, se emitirdn y se visionardn a través de las plataformas UPCTmedia y Aula

Virtual que se describen en los apartados anteriormente mencionados:”

La redaccion de los apartados 7.2.2 y 7.2.3 queda como sigue a continuacion:

7.2.2 AULA VIRTUAL

El Aula Virtual, que comenzé su andadura en la UPCT desde el afio 2001, serd una herramienta fundamental para
la ensefianza semipresencial del titulo. La mayoria de los profesores de la UPCT utilizan actualmente el Aula virtual
como instrumento para la imparticion de las asignaturas, permitiendo distribuir material docente del temario de la
asignatura, referencias, bibliografia, calificaciones de las pruebas de evaluacidn, practicas y avisos. La aplicacion
estd mantenida desde el servidor del Servicio de Informadtica, y se realizan periédicamente cursos dirigidos al
profesorado para explicar y conocer sus potencialidades.

[%2]
Q
Q
[}
o
c
Q
[}
©
-
=
@
£
S
S
©
[}
el
@
(2]
=
2]
o
=
e
©
c
o
©
©
©
=)
(@)
©
8
©
o
2
o
()
>
°
o
O
(%]
[}
Q
[¢]
>
c
Qo
[$]
©
o
=}
S
1}
[}
o
o}
(2]
=
[%2]
o
=
e
c
[
@
e}
©
S
b=
=
o
>
:
I}
©
N~
-
)
—
©
~
-
<
I3}
<
-
™
o
0
Ie)
I
—
o
@
o
oo}
[t}
>
)]
)




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=588801235031434176191763



El Aula Virtual puede ser utilizado tanto para el apoyo a la docencia presencial como para una docencia online. Su
estructura, arquitectura tecnoldgica, asi como su nucleo docente hacen del Aula Virtual una herramienta
especifica para el desarrollo en la ensefianza y el aprendizaje en el dmbito universitario. Los diferentes mdédulos
que permiten el desarrollo de la actividad docente basada en una modalidad online, son los siguientes:

a. Moddulo de Recursos
En este médulo se encuentran los recursos que permiten proporcionar contenidos a los estudiantes como:
Wikis, archivos, incrustacién de videos, enlaces a webs externas, libros y lecciones, pero ademas en el Aula
Virtual se pueden integrar elementos interactivos, objetos docentes desarrollados por terceros en forma de
SCORM.

b. Moddulo de Comunicacion
Permite la comunicacién utilizando el correo electréonico del usuario, chat, mensajes privados y foros entre los
diferentes integrantes del curso o de éste con la comunidad universitaria.

c. Mddulo de actividades
Este mdédulo cuenta con actividades que mejoran la experiencia del usuario en su interaccién con la
plataformay el proceso de aprendizaje.

Las actividades disponibles son:

e Base de datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacidn en un repositorio de
registros.

e Chat: permite a los participantes tener una discusion en formato texto de manera sincrénica en tiempo
real.

e Consulta: permite al profesor hacer una pregunta especificando las posibles respuestas posibles.

e Cuestionario: permite al profesor disefiar y plantear cuestionarios con preguntas tipo opcién multiple,
verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta numérica.

e Encuesta: permite que un profesor pueda crear una encuesta personalizada para obtener la opinién de los
participantes utilizando una variedad de tipos de pregunta, como opcién multiple, si/no o texto.

e Foro: permite a los participantes tener discusiones asincrdnicas, es decir discusiones que tienen lugar
durante un periodo prolongado de tiempo.

e Glosario: permite a los participantes crear y mantener una lista de definiciones, de forma similar a un
diccionario, o para recoger y organizar recursos o informacion.

e Leccidn: permite a un profesor presentar contenidos y/ o actividades practicas de forma interesante y
flexible.

e SCORM: es un conjunto de archivos que se empaquetan conforme a una norma estandar para los objetos
de aprendizaje. El modulo de actividad SCORM permite cargar y afiadir a los cursos paquetes SCORM o
AICC como archivos Zip.

e Taller: permite la recopilacion, revision y evaluacion por pares del trabajo de los estudiantes.

e Tarea: permite a un profesor evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante la creacidn de una tarea a
realizar que luego revisard, valorara y calificara.

e Wiki: permite a los participantes afiadir y editar una coleccién de paginas web. Un wiki puede ser
colaborativo, donde todos pueden editarlo, o puede ser individual, donde cada persona tiene su propio
wiki que solamente ella podra editar.

7.2.3 CENTRO DE PRODUCCION DE CONTENIDOS DIGITALES (CPCD)

El CPCD, ubicado en la segunda planta del edificio de Laboratorios de Investigacion y Docencia (ELDI), dispone en
sus casi 300 m2 de superficie de un set de grabacién y otro de locucidn; una sala de control, dos aulas para crear y
grabar contenidos; una sala de postproduccién, asi como laboratorios dedicados al desarrollo de prototipos
virtuales; creacién de campafias de marketing y publicidad digital, etc.
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El CPCD, viene dando apoyo, desde su creacién en diciembre de 2013, al profesorado de la UPCT en el marco de la
ensefianza. Dispone de los instrumentos, materiales y técnicos para grabacién y edicién de clases para su posterior
visionado online en el portal de la UPCT.

En el CPCD de la UPCT, se realizan proyectos de investigacidon en el drea de produccidon de contenidos digitales,
facilitando la creacion de contenidos online interactivos que registran el seguimiento del aprendizaje del alumno.
Se desarrollan herramientas de software que apoyan al docente mediante la gestién de sus recursos multimedia,
la incorporacién de la ludificacién (gamificaciéon) en sus asignaturas y la emisién y difusiéon de clases en alta
definicién en directo.

Adicionalmente, y directamente relacionado con la implantacién del Mdster Universitario en Ingenieria de Minas
entre otras titulaciones, se ha instalado en diciembre de 2019, en la EICIM un aula preparada por el CPCD para la
grabacion o emision en directo de clases para este titulo semipresencial, y/o reforzar la docencia de la parte
presencial.

A partir de enero de 2020, el personal técnico del CPCD estd realizando jornadas de formacidn para profesores de
la EICIM que vayan a hacer uso del aula de grabacidn mencionada para la emisidon de clases en streaming en el
marco las nuevas titulaciones semipresenciales de la Escuela.

Los profesores de nuevo Mdster Universitario en Ingenieria de Minas utilizardn la plataforma UPCTmedia para la
creacion, personalizacion y edicion de los videos de sus clases.

UPCTmedia es una plataforma que proporciona apoyo al docente permitiéndole crear y personalizar su propio
espacio donde publicar sus videos, agregarles preguntas tipo test y crear unidades de aprendizaje autoevaluables
para colgarlas en el Aul@ Virtual de la UPCT. Por su parte, el alumno podra visualizar todos los videos de una
asignatura o de un docente de manera rapida y en un mismo sitio web. ”
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de Mdster n

Universitario en Ingenieria de Minas por la Universidad Politécnica
de Cartagena

Justificacion
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2 Justificacion

2. Justificacion del Titulo

2.1- Introduccion

En este documento se justifica la necesidad de incluir el titulo oficial de Mdster Universitario en
Ingenieria de Minas en el mapa de titulaciones de la UPCT, cuya implantacion por parte de la
E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas se prevé para el
curso académico 2020-2021. Se recoge su justificacion, objetivos y competencias, perfil de
ingreso, aspectos que lo hacen diferente al resto de titulos de la UPCT, la adecuacién del
personal académico disponible y la adecuacién de los medios materiales disponibles y la
estructura del mismo con el fin de que los érganos de gobierno de la Universidad puedan valorar
la propuesta.

2.2- Interés académico, cientifico o profesional

La legislacion vigente conforma la profesidon de Ingeniero de Minas como profesidn regulada,
cuyo ejercicio requiere estar en posesion del correspondiente titulo oficial de Master
Universitario en Ingenieria de Minas de acuerdo a la Orden Ministerial CIN/310/2009. Dicha
titulacion, junto con la que actualmente se imparte de Grado en Ingenieria de Recursos
Minerales y Energia, completaria en la UPCT el itinerario para formar a los titulados que la
sociedad necesita en ese ambito, con el maximo nivel académico y de competencias que habilita
para la profesion.

Los estudios relacionados con la Ingenieria de Minas tienen una amplia tradicién en el sistema
universitario espafiol, siendo la Escuela de Cartagena un representante notorio de la misma en
cuanto a que desde 1871, siendo entonces la Escuela Especial de Maestros Facultativos de
Minas, viene impartiendo los estudios oficiales en dicho ambito con distintas especializaciones
en las ramas de energia, metalurgia y mineria. Las titulaciones que se podian cursar antes de la
adaptacién al Espacio Europeo de Educacidn Superior son las correspondientes a Ingenieria
Técnica de Minas en sus diferentes denominaciones, y de Grado desde el curso 2010-2011.
Hasta ahora las personas que querian completar su formacién hasta el siguiente nivel se veian
obligadas a desplazarse a otras regiones, problema que se solucionaria al impartirse el Master
Universitario en Ingenieria de Minas.

Pero no es sélo la tradiciéon la que justifica la implantacion de los estudios de Master. Ademas,
se puede justificar por el gran interés social y econdmico que existe actualmente en el
abastecimiento de las materias primas de distinta procedencia para cubrir las necesidades de
energia eléctrica y de combustibles, materiales metdlicos para la industria, rocas industriales,
materiales de construccién y piedra ornamental - de los que el sureste de Espafia es un gran
productor -, fabricacion y utilizaciéon de explosivos, y aguas minerales y termales. Basta repasar
los numerosos estudios y documentos de politica estratégica elaborados por la Comisién
Europea [1], en cuanto a la necesidad de disponer de materias primas y de recursos energéticos,
en las que se enfatiza sobre la importancia de éstas para no depender en un futuro préximo de
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terceros paises, dado el creciente interés en materiales tecnolégicos por parte de los paises en
vias de desarrollo.

Complementariamente, los nuevos campos de actuacion relacionados con la recuperacién o
revalorizacién de sustancias, de manera que lo que se considerd desecho en el pasado, se pueda
recuperar mediante los procesos tecnolégicos mds avanzados y transformandose en condicién
de materia util, estan en la politica de sostenibilidad y economia circular que se va extendiendo
entre los diferentes dmbitos de la ingenieria. Asi mismo, y en el mismo sentido, en el entorno
regional y nacional existe también la necesidad de profesionales capacitados para resolver todas
las circunstancias de amplios espacios afectados por la actividad minera, revalorizacidn, puesta
en valor y rehabilitacién de estos en el sentido mas amplio.

El interés del Master también se puede justificar por el itinerario académico que pueden seguir
los estudiantes de la titulacidon de Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia, ya que
es el Unico Grado de la UPCT con atribuciones profesionales que no tiene posibilidad
actualmente de continuar con un Master con habilitante en la Regién. Esto tiene gran
importancia para la captacion de futuros estudiantes, tanto en ultimos cursos de la ESO, como
en Bachillerato y en la fase de eleccion de estudios al finalizar la EBAU. Otras experiencias
similares en la UPCT han demostrado que al ofrecer un itinerario completo se mejoran los
numeros de entrada al primer ciclo. Adicionalmente, basta con comprobar que todas las
universidades que impartian las antiguas titulaciones de Ingeniero Técnico de Minas han
implantado el Master, o estan en procesos de implantacion del mismo.

En relacidn a la afirmacidn anterior se puede resaltar que Cartagena cuenta con una ventaja
importante desde el punto de vista geografico, ya que histéricamente, y por pertenecer a la
misma provincia minera, el ambito geografico de influencia de nuestra Escuela ha llegado desde
Almeria a toda la Comunidad Valenciana por la costa, y hacia el interior de la peninsula también,
ya que de Madrid hacia el este y sureste no existe ninguna escuela que imparta el Master
Universitario en Ingenieria de Minas.

Respecto a las zonas limitrofes, hay cinco Escuelas al sur de Madrid que imparten el Grado que
da acceso al Master: Linares, Huelva, Bélmez, Almadén y Cartagena, con potencial alumnado
para el mismo. Con respecto a los estudios de Master en dichas zonas que pudieran competir
con la UPCT, las Universidades Publicas de Andalucia ofrecen un Master Interuniversitario en
Ingenieria de Minas (UCO-UHU-UJA), cuyo planteamiento interprovincial, lejano
geograficamente a Cartagena, hace que probablemente no genere competencia con la misma.
Por otro lado, la Escuela de Almadén tiene previsto implantar un Mdaster de tipo semipresencial,
que por la singularidad geografica de la zona y diferente poblacién respecto a Cartagena no
parece probable que interfiera sustancialmente en los potenciales estudiantes de la UPCT.

Respecto a los futuros estudiantes, teniendo en cuenta lo anterior y que desde 2010-2011 en
que se comenzdé a implantar GIRME y el curso de adaptacién al grado para los Ingenieros
Técnicos ya titulados, para el curso de comienzo del Master se dispondria potencialmente de
una masa de al menos 140 graduados propios en condiciones de acceder al mismo. Ademas, se
contaria con una bolsa de egresados adicional ya que segln los datos del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos y Grados de Minas y Energia del Este-Sur (COITMINAS), en el entorno de
influencia de Cartagena habria mds de 250 colegiados.
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En cuanto a los colegios profesionales que se verian afectados por la implantacidon del Master
en la UPCT, es necesario nombrar el dmbito geografico de los mismos para ver la zona de
influencia. En el caso del Colegio Oficial de Ingenieros de Minas de Levante (CIMLEVA),
representa a los colegiados de las comunidades autonomas de Murcia, Castilla-La Mancha y
Valencia, y en el caso del COITMINAS, engloba a las provincias de Albacete, Alicante, Almeria,
Castellén, Murcia, Valencia, con sede central en Cartagena.

Ademas, se pretende dar al Master un cardcter internacional, siendo conscientes de que el
desarrollo mundial del sector energético y de los recursos minerales atraera a potenciales
estudiantes, fundamentalmente de Latinoamérica, en busca de un titulo tan reconocido como
el de Master Universitario en Ingenieria de Minas, siendo un nicho previsible sabiendo que no
existe el Master Universitario en Ingenieria de Minas en toda Latinoamérica, sélo el de Gestion
de Empresas Mineras. Para ello se estd trabajando en esa linea, partiendo de la exitosa
experiencia en cuanto a captacion del Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos que también se imparte en la Escuela. Respecto a otras regiones del mundo y dado el
caracter multinacional de muchas de las empresas del sector, hay una gran potencialidad en el
norte de Africa, Asia y Europa. En concreto las Escuelas de Minas francesas tradicionalmente
han mantenido relaciones académicas de intercambio y dobles titulaciones, ademds de
colaboraciones en investigacion con las Escuelas espafolas, y al ofertar una titulacion similar se
pueden establecer acuerdos aprovechando dicha sinergia. También existe la posibilidad de
acuerdo con otras universidades europeas como la de Freiberg en Alemania.

En relacidn con el interés cientifico, pero también académico, cabe resaltar que, al incorporar la
titulacion de Master Universitario en Ingenieria de Minas, la UPCT podria disponer a partir de
que los primeros egresados obtengan el titulo, de una cantera de potenciales estudiantes de
doctorado en esa rama del conocimiento, lo cual permitiria realizar la formacién de personal
investigador y docente, y con ello colaborar al refuerzo de las estructuras de 1+D+i en el ambito
de la profesidn.

También es de resaltar que entre los objetivos de [+D+i del Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades [2], haya varios retos en torno a las competencias del Master propuesto: energia
segura, eficiente y limpia, acciones respecto al cambio climatico, eficiencia en la utilizacién de
recursos y materias primas, recuperacion ambiental de espacios afectados, post-mining, etc.
Otras referencias importantes en este sentido son [3] y [4], resaltando entre otros la necesidad
social de incluir el concepto de economia circular para llegar a una sociedad sostenible, y la
interrelacion de lo anterior con la gestién de materias primas.

Respecto a la adecuacion del personal académico disponible y la adecuacién de los medios
materiales disponibles, tanto la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos y de Ingenieria de Minas como los Departamentos con docencia en el Master tienen
capacidad para asumir la implantacion con una baja repercusion presupuestaria en cuanto a
personal y laboratorios, aunque se solicitara presupuesto a la UPCT para reforzar y actualizar
ambos recursos. En particular, cabe resaltar que la mayoria de asignaturas del plan de estudios
serian impartidas por el Departamento de Ingenieria Minera y Civil.
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2.3- Objetivos y Competencias
La legislacion vigente conforma la profesidon de Ingeniero de Minas como profesidén regulada,
cuyo ejercicio requiere estar en posesion del correspondiente titulo oficial de Master segun se
indica en la Orden Ministerial CIN/310/2009 [5], por la que se establecen los requisitos para la
verificacién de dicho titulo universitario oficial.

Los planes de estudios conducentes a la obtencidn de los titulos de Master que habiliten para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero de Minas, deben cumplir, ademds de lo previsto en el Real
Decreto 1393/2007, de 29 de octubre [6], por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, los requisitos respecto a los apartados del Anexo | del
mencionado Real Decreto que se sefialan en el Anexo a la OM, donde se definen los objetivos y
competencias del titulo oficial de Master Universitario en Ingenieria de Minas.

El plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria de Minas por la UPCT se ha elaborado
teniendo en cuenta lo anterior, como se refleja en el mapa de competencias del mismo [7].

2.4- Perfil de ingreso y requisitos de acceso

El perfil de ingreso y los requisitos de acceso del titulo oficial de Master Universitario en
Ingenieria de Minas estan definidos en la Orden Ministerial CIN/310/2009 [5]. En este sentido
se definen los aspectos que lo hacen diferente al resto de titulos de la UPCT, ya que ningun otro
titulo del catdlogo ofrece continuidad con atribuciones profesionales a nuestros graduados de
GIRME.

Las condiciones generales de acceso vienen indicadas en el Apartado 4.2 de la Orden
CIN/310/2009, que son:

1. Podra acceder al Master que habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de
Minas, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el
apartado 3 de la Orden Ministerial por la que se establecen los requisitos para la
verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico de Minas y su formacidn estar de acuerdo con la que se
establece en el apartado 5 de la antes citada Orden Ministerial.

2. Asimismo, se permitira el acceso al Master cuando, el titulo de grado del interesado,
acredite haber cursado el médulo de formacién basica y el médulo comun a la rama,
aun no cubriendo un bloque completo del médulo de tecnologia especifica y si 48
créditos de los ofertados en el conjunto de los bloques de dicho médulo de un titulo de
grado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Minas, de acuerdo con la
referida Orden Ministerial.

3. lgualmente, podran acceder a este Master quienes estén en posesidn de cualquier titulo
de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos de
formacion previa que se estimen necesarios. Los apartados anteriores se entenderan,
sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 17.2 y en la disposicion adicional cuarta del
RD 1393/2007, de 29 de octubre.

Las titulaciones necesarias para el acceso al Master Universitario en Ingenieria de Minas son
aquellas que acrediten haber adquirido las competencias de un grado con las caracteristicas
descritas en el punto 4.2.2 de la Orden CIN/306/2009 [7]. Para otras titulaciones o grados,
los estudiantes cursaran los complementos necesarios para alcanzar las competencias
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bésicas definidas en el RD 1393/2007 y las que establece la Orden CIN/306/2009, que
habilitan para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas. Estos
complementos formativos se establecerdn por la Comisién para la elaboracidon de la
Memoria de Verificacion del Master Universitario en Ingenieria de Minas de acuerdo con la
titulacién de origen.

2.5- Descripcion de los procedimientos de consulta internosy

externos utilizados para la elaboracion del plan de estudios

El procedimiento de consulta interno ha sido el descrito en el Sistema de Gestién de la Calidad
de la UPCT, si bien las comisiones correspondientes han tenido varias fases, ya que debido a
diferentes circunstancias coyunturales el proceso de elaboracién del plan de estudios y de la
propuesta de implantacidon ha tenido que adaptarse a dichas circunstancias. Actualmente la
Comision para la elaboraciéon de la Memoria de Verificacién del Master Universitario en
Ingenieria de Minas esta formada por el profesorado de la EICIM Ingeniero de Minas, una
representacion de cada Departamento implicado en las asignaturas del plan de estudios, los
Colegios Profesionales, el Director del Centro, un representante del Sistema de Calidad vy
estudiantes.

Respecto a los procedimientos de consulta externos, desde el inicio del proceso de implantacidn
se ha contado con el apoyo institucional de los Colegios Profesionales, materializdndose en la
firma de un convenio a tres partes entre el Consejo Superior de Ingenieros de Minas, el Colegio
Oficial de Ingenieros de Minas de Levante y la UPCT en noviembre de 2009 [9], que se concretd
en un grupo de trabajo para la preparacion del proyecto de implantacién de los estudios de
Madster Universitario en Ingenieria de Minas. También en octubre de 2013 el Consejo Superior
de Ingenieros de Minas envid una carta de apoyo [10], en la que se exploraba la posibilidad de
colaborar financieramente en la implantacion de forma similar a como hizo el COITMINAS en la
implantacidon de los estudios de Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia, o bien en
forma de becas para las matriculas de primer curso.

Por otra parte, se han establecido numerosos contactos con empresas, instituciones vy
empleadores del perfil de Ingeniero de Minas por parte de los equipos de Direccion del Centro
y resto de profesorado afin a la titulacién, que han servido de realimentacidn positiva respecto
a la necesidad de la implantacion del titulo en la UPCT.
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2.6- Plan de estudios.

La descripcién basica del titulo que se propone es la siguiente:

Denominacidn del titulo: Master Universitario en Ingenieria de Minas
por la UPCT

Centro Responsable: E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y
de Ingenieria de Minas

Centro/s en que se imparte: E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos y de Ingenieria de Minas

Créditos: 102 ECTS Rama: Ingenieria y Arquitectura

Tipo Ensefianza: Presencial / Curso de implantacién: 2020/2021
Semipresencial

Numero de Plazas: 40 Lenguas utilizadas: castellano

N2 Créditos Obligatorios: 72

N2 Créditos Optativos: 18

N Créditos Trabajo Fin de Master: 12

Créditos Totales: 102, distribuidos en 4 cuatrimestres (30/30/30/12)

Para la elaboracion del Plan de Estudios se han tenido en cuenta los requisitos que se imponen
en la Orden Ministerial CIN/310/2009 en cuanto al nimero de créditos ECTS, respecto a los
minimos a incluir en los mddulos de Ampliacidn de formacion cientifica y gestion y de Tecnologia
especifica, asi como la carga para el Trabajo Fin de Master.

Partiendo de esa base se ha elaborado un plan de estudios de 102 ECTS (90 ECTS + 12 TFM) [11],
similar en cuanto a planteamiento y filosofia a los planes de estudios de las escuelas de
referencia (ETSIME en la UPM [10], y EEME en la UVigo [11]), para facilitar la implantacion del
titulo con las suficientes garantias de excelencia y calidad.

El plan de estudios incluye practicas de empresa en el bloque de optativas, aprovechando la
sinergia que proporciona la concentracion de empresas del sector energético y de tratamiento
de hidrocarburos en el Valle de Escombreras, y de las empresas del sector de la roca ornamental
en el sureste espaiol entre otras. También se incluye en el mismo bloque movilidad nacional e
internacional.
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2.7- Tipo de ensenanza

En los procesos de consulta llevados a cabo por parte de la Comisidn para la elaboracidon de la
Memoria de Verificacidn del Master Universitario en Ingenieria de Minas, asi como por parte del
equipo de Direccidn, se ha detectado una alta demanda de estudios de Mdster Universitario en
Ingenieria de Minas de tipo semipresencial, sobre todo por parte de los egresados que por sus
circunstancias laborales no pueden asistir regularmente a clase, asi como de los egresados de
nuestra zona de influencia, pero que se encuentran a una distancia excesiva para desplazarse
diariamente a la UPCT.

Para cubrir esa demanda se plantea que el plan de estudios se oferte de forma simultdnea, de
forma presencial para los egresados provenientes de los ultimos cursos de GIRME, y de forma
semipresencial para los que se encuentren en los casos antes descritos.

Tal y como expresa el Reglamento que regula los estudios semipresenciales y a distancia de la
UPCT en su Articulo 1.7, un plan de estudios semipresencial es aquel en el que todas las
asignaturas se imparten en modalidad semipresencial o contiene asignaturas de diferente tipo
(presencial, semipresencial y a distancia). También, en su articulo 1.4 expresa que las asignaturas
semipresenciales tendran la ratio de presencialidad entre 2,5 h/ECTS y 7,5 h/ECTS (25-75 % de
presencialidad). La Comisidon para la elaboracion de la Memoria de Verificacién del Master
Universitario en Ingenieria de Minas acordd en la reunién del 23 de julio de 2019 recomendar
que en el disefio de las asignaturas del Master no se superara el 50 % de presencialidad,
buscando como objetivo un rango del 25-50 %. En ese sentido estd previsto utilizar las
herramientas e infraestructuras futuras del centro para virtualizar el maximo de actividades
presenciales (clases de teoria, clases de problemas, practicas con herramientas informaticas,
diversas actividades formativas, etc.), simultaneando la parte presencial para los estudiantes
gue opten por esa via, con la semipresencial para el resto. En el Anexo 5.1 de la Memoria se
desarrolla en detalle este punto.
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		Además, se pretende dar al Máster un carácter internacional, siendo conscientes de que el desarrollo mundial del sector energético y de los recursos minerales atraerá a potenciales estudiantes, fundamentalmente de Latinoamérica, en busca de un título ...

		El plan de estudios del Máster Universitario en Ingeniería de Minas por la UPCT se ha elaborado teniendo en cuenta lo anterior, como se refleja en el mapa de competencias del mismo [7].

		El procedimiento de consulta interno ha sido el descrito en el Sistema de Gestión de la Calidad de la UPCT, si bien las comisiones correspondientes han tenido varias fases, ya que debido a diferentes circunstancias coyunturales el proceso de elaboraci...

		Para la elaboración del Plan de Estudios se han tenido en cuenta los requisitos que se imponen en la Orden Ministerial CIN/310/2009 en cuanto al número de créditos ECTS, respecto a los mínimos a incluir en los módulos de Ampliación de formación cientí...

		Tal y como expresa el Reglamento que regula los estudios semipresenciales y a distancia de la UPCT en su Artículo 1.7, un plan de estudios semipresencial es aquel en el que todas las asignaturas se imparten en modalidad semipresencial o contiene asign...
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