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IMPRESO SOLICITUD PARA MODIFICACION DE TiITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superior de Ingenieriade | 30013074

Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieria
de Minas

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Ingenieria de Recursos Mineralesy Energia

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

Si

NOMBRE Y APELLIDOS

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de
2009

CARGO

JOSE LUISMUNOZ LOZANO

VICERRECTOR DE ORDENACION ACADEMICA

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

27466810A

CARGO

JOSE ANTONIO FRANCO LEEMHUIS

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CARTAGENA

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

22930403R

CARGO

MANUEL ALCARAZ APARICIO

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieriade
Caminos, Candesy Puertosy de Ingenieria de Minas

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

22979629F

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
PLAZA CRONISTA ISIDORO VALVERDE, 30202 Cartagena 629320217
EDIFICIO DE LA MILAGROSA

E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upct.es Murcia 968325400
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 31 dejulio de 2015

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2502075

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Grado Graduado o Graduada en Ingenieria de Recursos No Ver Apartado 1:
Mineralesy Energia por la Universidad Politécnica Anexo 1.
de Cartagena

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Mineriay extraccion

Ingenieriay profesiones
afines

HABILITA PARA PROFESION REGULADA:

Ingeniero Técnico de Minas

RESOLUCION

Resolucién de 15 de enero de 2009, BOE de 29 de enero de 2009

NORMA

Orden CIN/306/2009, de 9 de febrero, BOE de 18 febrero de 2009

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

064 Universidad Politécnica de Cartagena
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240 60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6 156 18
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO CENTRO

30013074
de Minas

Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieria

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieria de Minas

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No
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PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

50

50

50

CUARTO ANO IMPLANTACION

TIEMPO COMPLETO

50 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0
RESTO DE ANOS 31.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

30.0

30.0

RESTO DE ANOS

19.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upct.es/conteni do/gest_academicalarchivos/Reglamento_Progeso_Permanencia.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG02 - Comprension de los miltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |as explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |0os almacenamientos subterraneos, |las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas de explosivos'y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir lamayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CGO3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CG04 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su dmbito.

CGO05 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGO06 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGO7 - Conocimiento pararealizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin
lo establecido en €l apartado 5 de esta orden, mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema

de control de calidad, sistema de prevencién, andlisisy valoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabaj os anal ogos.

CGO08 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Minas.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 1

CT02 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 2

CT03 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 3

CT04 - Trabajar en equipo NIVEL 1

CTO05 - Trabajar en equipo NIVEL 2

CTO06 - Trabajar en equipo NIVEL 3

CTO7 - Aprender de formaautonomaNIVEL 1
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CTO08 - Aprender de forma auténomaNIVEL 2

CTO09 - Aprender de forma auténomaNIVEL 3

CT10 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 1

CT11 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 2

CT12 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 3

CT13- Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 1

CT14 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 2

CT15 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 3

CT16 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 1

CT17 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 2

CT18 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 3

CT19 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 1

CT20 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 2

CT21 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 3

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

BO1 - Capacidad para laresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebralineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcia es; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

B02 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de |as técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometriamétricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

BO3 - Conocimientos béasicos sobre €l uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informéticos con aplicacion en ingenieria

B04 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes general es de la mecénica, termodinamica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

BO5 - Conocimientos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas rel acionados con laingenieria.
Climatologia.

B06 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de laempresa. Organizacion y gestion de
empresas.

CO01 - Capacidad para laresolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

CO02 - Comprension de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos fisicos, socialesy econémicos, asi como de incertidumbre.

C03 - Conocimientos de calculo numérico béasico y aplicado alaingenieria

C04 - Comprension 'y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de lamecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferenciade calor y materiay méguinas térmicas.

CO5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar os principios de tecnologia de materiales.

CO06 - Conocimiento de geotecniay mecanicade suelosy derocas.

CO07 - Conocimiento de resistencia de materialesy teoria de estructuras.

C08 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

C09 - Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

C10 - Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

C11 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema el éctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y
distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay ata tensién. Conocimiento
de electronica basicay sistema de control.

C12 - Capacidad para aplicar metodologias de estudios y eval uaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

C13 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

C14 - Conocimiento de procedimientos de construccion.
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C15 - Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos.

EMO1 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de extraccion de materias primas de origen mineral.

EMO02 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, planificacién y direccion de explotaciones mineras.

EMO03 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de geologia genera y de detalle.

EMO04 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de estudios geotécnicos aplicados ala mineria, construccién y
obracivil.

EMO5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos mineral 6gicos, petrogréficosy geotécnicos.
Técnicas de muestreo.

EMO06 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de modelizacién de yacimientos.

EMO7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de elaboracion de cartografia temética.

EMO08 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio y € ecucién de obras superficialesy subterraneas.

EMO09 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de técnicas de perforacién y sostenimiento aplicadas a obras
subterraneas y superficiales.

EM10 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de mangjo, transporte y distribucién de explosivos.

EM11 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, operacion y mantenimiento de plantas de
preparacion y tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas ornamentales y residuos.

EM12 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, operacion y mantenimiento de plantas de
fabricacion de materiales de construccion.

EM 13 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de electrificacion en industrias mineras.

EM14 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificacién y gestion
territorial y urbanistica.

EEOL - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacion y gestion de |os recursos
energeéticos.

EEQ2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 10s principios de obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestion de
recursos hidraulicos.

EEOQ3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de industrias de generacion, transporte, transformacion y
gestion de la energia eléctricay térmica

EEO04 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de operaciones bésicas de procesos.

EEO5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de procesos de refino, petroquimicosy carboquimicos.

EEQ6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ingenieria nuclear y proteccién radiol 6gica.

EEQ7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de logisticay distribucién energética.

EEQO8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de energias alternativas y uso eficiente de la energia.

EEQ9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de fabricacion, manejo y utilizacion de explosivos industriales
y pirotécnicos. Ensayos de caracterizacion de sustancias explosivas. Transporte y distribucion de explosivos.

EE10 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de control de la calidad de |os material es empleados.

TFG - Ejercicio origina arealizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2. Requisitos de acceso Y criterios de admision.

4.2.1. Requisitos de acceso.

Las condiciones para el acceso al titulo quedan reguladas en el REAL DECRETO 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica
de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.

No se establecen condiciones o pruebas de acceso especiales por lo que podran acceder al titulo, en las condiciones que en cada caso de determi-
nen, quienes rednan alguno de los siguientes requisitos:

-Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o de otro declarado equivalente.
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-Estudiantes en posesion del titulo de Bachillerato Europeo o del diploma de Bachillerato internacional.

-Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachillerato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la
Unién Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad.
-Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en
sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reco-
nocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4 del RD 412/2014 de 6 de junio.

-Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio o de
Técnico Deportivo Superior perteneciente al Sistema Educativo Espafiol, o de titulos, diplomas o estudios declarados equivalentes u homologados a
dichos titulos, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4 del RD 412/2014 de 6 de junio.

-Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, diferentes de los equivalentes a los titulos de Bachiller, Técnico Superior de Formacion Pro-
fesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, obtenidos o realizados en un
Estado miembro de la Unién Europea o en otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régi-
men de reciprocidad, cuando dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en dicho Estado miembro para acceder a sus Universida-
des.

-Personas mayores de veinticinco afios que superen la prueba de acceso establecida en el RD 412/2014 de 6 de junio.

-Personas mayores de cuarenta afios con experiencia laboral o profesional en relacién con una ensefianza. PROCEDIMIENTO VERIFICACION DE Ti-
TULOS.

-Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en el RD 412/2014 de 6 de junio.

-Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

-Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, In-
geniero, correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

-Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extran-
jeros no hayan obtenido su homologacién en Espafia y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indis-
pensable que la universidad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

-Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Orga-
nica 8/2013, de 9 de diciembre.

4.2.2 Procedimientos de admision y criterios de valoracion.

A continuacion se detallan los procedimientos de admision, los criterios de valoracion y el orden de prelacion en la adjudicacion de plazas de estudios
universitarios de Grado en las Universidades Publicas del Distrito Unico Universitario de la Regién de Murcia (Universidad de Murcia y Universidad Po-
litécnica de Cartagena), para el curso 2015/2016.

a) Procedimiento de admision de estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o declarado equivalente.

Segln lo establecido en la disposicion transitoria Unica del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, se utilizard como criterio de valoracion la superacion
de las materias de la prueba de acceso a la universidad y la calificacién obtenida en las mismas, con las ponderaciones que se establezcan, de acuer-
do con lo establecido en el Capitulo Il del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

b) Procedimiento de admisién de estudiantes procedentes de otros sistemas educativos regulados en el capitulo 11l del Real Decreto 1892/2008, de 14
de noviembre.

Para los estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Edu-
cacion, incluidos los que estén en posesion de titulos de Bachillerato Europeo, de Diploma de Bachillerato Internacional y el resto de estudiantes a los
gue es de aplicacion la Orden EDU/1161/2010, de 4 de mayo, se utilizard como criterio de valoracién en los procedimientos de admision la credencial
para el acceso a la universidad espafiola expedida por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED), de acuerdo con los requisitos esta-
blecidos en la Orden EDU/1161/2010, de 4 de mayo, por la que se establece el procedimiento para el acceso a la Universidad espafiola por parte de
los estudiantes procedentes de sistemas educativos a los que es de aplicacion el articulo 38.5 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educa-
cion.

Estos estudiantes podran presentarse a la fase especifica de la prueba de acceso para mejorar su nota de admision.Los estudiantes en posesion de
titulos, diplomas o estudios homologables al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, procedentes de sistemas educativos de Estados miem-
bros de la Unién Europea o los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de
reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan los requisitos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades, deberan
acreditar la homologacioén del titulo de bachiller y la superacion de la Fase General de la prueba de acceso a los estudios universitarios, regulada en el
Real Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre. Estos estudiantes podran presentarse a la fase especifica de la prueba de acceso para mejorar su nota
de admision.

Los estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la
Unién Europea con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad,
homologados o declarados equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, o que acrediten haber presentado la correspondiente so-
licitud de homologacién; deberan justificar la superacion de la Fase General de la prueba de acceso a los estudios universitarios, regulada en el Real
Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre. Estos estudiantes podran presentarse a la fase especifica de la prueba de acceso para mejorar su nota de
admision.

¢) Procedimiento de admision de estudiantes en posesion de titulos de Técnico Superior de Formacién Profesional, de Técnico Superior de Artes Plas-
ticas y Disefio o de Técnico Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol o equivalente.

Los estudiantes que estén en posesion de estos titulos podran mejorar su nota de admisién concurriendo a la fase especifica de la prueba de acce-
so a los estudios universitarios oficiales de grado regulada en el Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre. Los temarios sobre los que versaran
los ejercicios de la prueba seran los establecidos para el curriculo de las materias de modalidad de segundo de Bachillerato regulado en el Decreto n.°
262/2008, de 5 de septiembre, por el que se establece el curriculo del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia (BORM de 10
de septiembre).

El criterio de valoracion utilizado seréa la nota media del expediente académico del titulo de Técnico Superior y, en su caso, las calificaciones obtenidas
en las asignaturas de la fase especifica con las ponderaciones que se establezcan, asi como la adscripcion a ramas de conocimiento, segun lo esta-
blecido en el Capitulo IV del Real Decreto 1892/2008 de 14 de noviembre.

d) Procedimiento de admisién de estudiantes con titulaciones oficiales de Grado, Master o titulaciones correspondientes a la anterior ordenacion de las
ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Para los estudiantes en posesioén de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulos universitarios correspondientes a la anterior ordenacién de
las ensefianzas universitarias o titulo equivalente, se utilizard como criterio de valoracién lanota media indicada en los apartados e) y f) del articulo 55
del Real Decreto 1892/2008 o criterio analogo, en su caso.
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e) Procedimiento de admision de estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln ordenaciones del Sistema Educativo
Espafiol anteriores a la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre.

Los estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad segln ordenaciones del sistema educativo espafiol anteriores a la Ley Or-
génica 8/2013, de 9 de diciembre, incluyendo a los estudiantes con el Curso de Orientacién Universitaria (COU), deberan acreditar la superacion de la
prueba de acceso a estudios universitarios o de alguno de los requisitos de acceso del sistema educativo correspondiente.

Estos estudiantes podran mejorar su nota de admision presentandose a la fase especifica de la prueba de acceso. En este caso su nota de admision
serd la establecida en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre.

f) Procedimiento de admisién para mayores de 25 afios, mayores de 45 afios y mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional en
relacién con una ensefianza.

Para los estudiantes con las pruebas de acceso para Mayores de veinticinco afios o de cuarenta y cinco afios y aquéllos que acrediten la experiencia
profesional o laboral en relacién con una ensefianza para mayores de 40 afios, el criterio de admisién se basara en las valoraciones obtenidas en las
pruebas de acceso y criterios de acreditacion y &mbito de la experiencia laboral o profesional en relacién con cada una de las ensefianzas, recogidos
en el RD 412/2014.

Criterios especificos para la adjudicacién de plazas por las Universidades publicas de la Regién de Murcia. Establecimiento del orden de
prelacién y criterios de valoracion para la adjudicacién.

El orden de prelacién para la adjudicacion de plazas seré el indicado en el articulo 54 del Real Decreto 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se
regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las universidades publi-
cas espafiolas. Los criterios de valoracion para la adjudicacién seran los sefialados en el articulo 55 de la misma norma.

Cupos de reserva.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 23 del Real Decreto 412/2014, para el proceso de admisién en el Distrito Unico Universitario de la Regién
de Murcia, para el curso 2015/2016, los cupos de reserva para diferentes colectivos seran los siguientes:

-Plazas reservadas a estudiantes con titulacién universitaria o equivalente: 2 por 100.

-Plazas reservadas a deportistas de alto nivel y de alto rendimiento: 3 por 100 y se reservara adicionalmente el 5 por 100 de las plazas disponibles pa-
ra los solicitantes de la titulacién de Grado en Fisioterapia y el 22 por 100 para la titulacién de Grado en Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte.
-Plazas reservadas a mayores de 25 afios: 3 por 100.

-Plazas reservadas a mayores de 40 y 45 afios: Se reserva en su conjunto un 2 por 100 (1% mayores de 40 afios y 1% mayores de 45 afios, siendo en
caso de no cubrirse, acumulables entre si).

Las plazas reservadas a estudiantes discapacitados estan determinadas por el articulo 26 del RD. 412 /2014, de 6 de junio, por el que se establece la
normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias de grado en un 5% de las plazas disponibles.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3. Apoyo y orientacién a estudiantes, una vez matriculados
El manual de la calidad del Centro recoge el modo en que va a gestionar la acogida y el apoyo a sus estudiantes.

El Centro va a acoger y orientar a sus estudiantes de nuevo ingreso mediante un programa de actividades que se definird cada cuatro afios y se apli-
cara a principios de cada curso académico. El proceso de toma de decisiones vinculado a esta actividad y los 6rganos que participan en ella (y por tan-
to los grupos de interés) estan definidos en dos procedimientos documentados:

- Procedimiento para definir y actualizar el programa de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso del Centro (P-CENTROS-09).
- Procedimiento para acoger a los estudiantes de nuevo ingreso del Centro (P-CENTROS-10)
Al comienzo de cada curso académico la direccién del Centro da unas charlas de acogida para los estudiantes de nuevo ingreso.

Ademas el Centro va a apoyar el aprendizaje de sus estudiantes mediante el desarrollo de un programa de actividades que también se define cada
cuatro afios y se aplica cada curso académico. El proceso de toma de decisiones vinculado a esta actividad y los 6rganos que participan en ella (y por
tanto los grupos de interés) estan definidos en dos procedimientos documentados:

- Procedimiento para definir y actualizar el programa de apoyo orientado a la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro (P-CENTROS-08).
- Procedimiento para apoyar la mejora del aprendizaje de los estudiantes del Centro (P-CENTROS-11).

Al mismo tiempo, el Centro desarrolla un conjunto de iniciativas que persiguen orientacion profesional de sus estudiantes. Estas iniciativas son: Char-
las divulgativas donde la direccién del Centro, o través de ésta, se trae a ponentes de los distintos &mbitos que compete al titulo, ya sean de empresas
particulares lideres del sector, colegios profesionales o funcionarios.

Del mismo modo, para apoyar y orientar a los estudiantes una vez matriculados, la Universidad dispone de un Servicio Administrativo, la Unidad de
Estudiantes y Extension Universitaria (http://www.upct.es/contenido/seeu/index.php) cuya actividad comienza acercando la Universidad a los estudian-
tes preuniversitarios, continua proporcionando informacién y apoyo a los estudiantes ya matriculados, y se extiende hasta los egresados, a quienes
ofrece una plataforma hacia el empleo. Al mismo tiempo moviliza los recursos que la Universidad destina a la adquisiciéon de competencias transver-
sales, impulsando la formacién integral, complementaria a la académica, de nuestros estudiantes, al objeto de que estos sean, ademas, capaces de
adaptarse a las demandas de la sociedad en que vivimos.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO

0 27

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
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MINIMO

MAXIMO

0

0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

6

6

4.4 Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad.
Incluimos el enlace donde se puede encontrar la normativa de reconocimiento de créditos de la UPCT:
http://www.upct.es/contenido/gest_academica/archivos/Normativa_Reconocimento_definitiva.pdf
Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superiores Oficiales No Universitarias.

Los alumnos procedentes de Ciclos Formativos de Grado Superior que se sefialan en la siguiente tabla podran pedir
reconocimientos de créditos de hasta un maximo de 27 créditos.

TABLA DE RECONOCIMIENTO GRADO EN INGENIERIA DE RECURSOS MINERALES Y ENERGIA

Titulacion
de Origen

Técnico Superior en
CentralesEléctricas

Técnico Superior en
Eficiencia Energéticay
Energia Solar Térmica

Técnico Superior en
Ener gias Renovables

Técnico Superior en
Desarrollo de proyectos de
instalaciones térmicasy de fluidos

Asignaturas
Reconocidas

ECTS/asignatura

Economiay empresa 6
Tecnologiaeléctrica 75
Centrales térmicas 75
Centrales Hidroel éctricas 45
Economiay empresa 6
Proyectos 3
Gestion y logistica energética 6
Energias alternativas 6
Termodindmica aplicaday fenémenosde = 6
transporte
Economiay empresa 6
Tecnologia el éctrica 75
Energias alternativas 6
Organizacion de obras 6
Economiay empresa 6
Energias aternativas 6
Expresion gréfica 9
10/93
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27
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Técnico Superior en

Mantenimiento de instalaciones tér mi-
cas

y defluidos

Técnico Superior en
Mantenimiento
deequipoindustrial -
Mecatrénica I ndustrial

Técnico Superior en
Quimicaindustrial

Técnico Superior en
Realizacién y
planesdeobra

Técnico Superior en
Proyectos de Obra Civil

Técnico Superior en
Desarrolloy aplicacion
de proyectos

de construccion

Técnico Superior en
Desarrollo de proyectos urbanisticosy
oper aciones topogr aficas

Mecénica de fluidos

Economiay empresa

Energias alternativas

Expresion gréfica

Mecénicade fluidos

Economiay empresa

Expresion gréfica

Proyectos

Tecnologia Eléctrica

Procesos bésicos de laingenieria

Economiay empresa

Geologial

Proyectos

Organizacion de obras

Expresion gréfica

Topografia

Economiay empresa

Organizacion de obras

Expresion gréfica

Topografia

Economiay empresa

Organizacion de obras

Expresion gréfica

Topografia

Economiay empresa

Organizacion de obras

Expresion gréfica

4,5

4,5

75
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(igual a" levantamientosy desarrollos Topogratia 6
urbanisticos")

Economiay empresa 6

Organizacion de obras 6

Reconocimiento de Créditos Cursados entre titulaciones adaptadas al EEES de universidades espafiolas en
larama de Ingenieria y Arquitectura.

La transferencia y reconocimiento de créditos se hara de acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, al que se da nueva redaccion en el
Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y con lo establecido en el Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de
créditos en los estudios de Grado en la Universidad Politécnica de Cartagena.

De acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el RD 861/2010, aquellos alumnos que
cursen la presente titulacion y que provengan de otras titulaciones adaptadas al EEES de universidades espafiolas
en la rama de Ingenieria y Arquitectura, tendran derecho a que se reconozcan al menos 36 créditos correspondien-
tes a materias de formacion bésica de dicha rama. También seran objeto de reconocimiento aquellos créditos cursa-
dos como materias de formacién basica, en el caso de que la titulacién de origen no pertenezca a esa rama.

El resto de los créditos podra ser reconocido teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conoci-
mientos adquiridos en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante y los previstos en el plan de estudios.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion Experiencia Laboral y Profesional.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida, por una Unica vez, en forma de crédi-
tos que computaran a efectos de la obtencion de un titulo oficial. Podran ser objeto de reconocimiento 6 ECTS de los
créditos del titulo por experiencia profesional, siempre que esta esté acreditada por documentos de vida laboral ob-
tenidos segun la legislacion en vigor y debidamente validados, en los que se especifique clara y detalladamente la
experiencia adquirida por el solicitante en su actividad laboral o en el ejercicio libre de la profesiéon. Se requeriran do-
cumentos originales o certificacion compulsada de los mismos.

Sera la Direccion del Centro la encargada de realizar la propuesta de reconocimiento de dichos créditos por mate-
rias / asignaturas del plan de estudios, siempre que quede acreditado que dicha experiencia conlleva la adquisicion
de las competencias especificas de las materias objeto de reconocimiento.

Indicacion de las materias / asignaturas que podran reconocerse:

Podra ser objeto de reconocimiento cualquier asignatura de la titulacién, pero ese reconocimiento exigira que la ac-
tividad laboral o profesional aducida permita acreditar que el alumno ha adquirido las competencias a desarrollar en
dicha asignatura. Se daré prioridad al reconocimiento de practicas externas y, a continuacion, se podran reconocer
créditos del resto de asignaturas, siempre que exista adecuacion de las destrezas y habilidades adquiridas durante
el desempefio profesional con las competencias descritas en el plan de estudios.

La unidad de reconocimiento de créditos es la asignatura completa, de acuerdo con Reglamento sobre reconoci-
miento y transferencia de créditos en los estudios de grado de la UPCT, y en ningln caso se reconoceran partes de
asignaturas. Se reconocera 1 crédito por cada mes trabajado a tiempo completo en una actividad que permita acre-
ditar que el alumno ha adquirido las competencias correspondientes a la/s asignatura/s cuyo reconocimiento se haya
solicitado. Para que se reconozca una asignatura deberan acreditarse como minimo tantos meses de experiencia la-
boral relevante como créditos tenga la asignatura.

Para simplificar y sistematizar los procedimientos de los puntos anteriores, la Junta de Centro podré aprobar y man-
tener una tabla automatica de reconocimiento de asignaturas.

Otros

Los estudiantes podran obtener reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universi-
tarias, culturales y deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacién hasta un maximo de seis
créditos del total del plan de estudios. La Universidad Politécnica de Cartagena reconocera hasta el limite anterior la
participacion en las actividades que sefiala el articulo cinco del Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de
créditos en los estudios de Grado de la UPCT.
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Las solicitudes de reconocimiento se presentaran en la Secretaria de Gestién Académica, mediante instancia dirigi-
da al Director del Centro. Este solicitara a los departamentos informe preceptivo y no vinculante relativo al recono-
cimiento de créditos. Los departamentos dispondran de un plazo de diez dias para su emision y remisién. El Direc-
tor remitird el expediente a la Comisién de Reconocimiento del Centro, que resolvera sobre el reconocimiento de cré-
ditos. Contra las resoluciones del Centro en aplicacién de los apartados anteriores cabré recurso de acuerdo con lo
que establezcan los Estatutos de la Universidad Politécnica de Cartagena y las disposiciones dictadas en su desa-
rrollo.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, por el que se establece el procedimiento para la expedicion por las universidades del Suplemento Europeo al Ti-
tulo.

Se realizard la transferencia de créditos incluyendo la totalidad de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales, de
la correspondiente ordenacién establecida por el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, cursadas con anteriori-
dad en esta u otra universidad, que no hayan conducido a la finalizacién de sus estudios con la consiguiente obten-
cién de un titulo oficial.

Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias de Grado que no sean constitutivos

de reconocimiento para la obtencién del titulo oficial o que no hayan conducido a la obtencién de otro titulo, deberan
consignarse, a solicitud del interesado, en el expediente del estudiante, asi como en el Suplemento Europeo al Titu-
lo.

La transferencia de esos créditos se realizara consignando el literal, el nimero de créditos y la calificacién original de
las materias cursadas que aporte el estudiante. En ningiin caso computaran para el célculo de la nota media del ex-
pediente.

Reconocimiento de Créditos Cursados desde el titulo de Ingeniero Técnico de Minas.

Se han previsto dos itinerarios curriculares para el reconocimiento de creditos de los titulados en Ingenieria Técnica
de Minas que deseen obtener el nuevo titulo del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia. Estos itine-
rarios corresponden a dos especialidades de IT Minas y consisten en una serie de asignaturas obligatorias del nuevo
plan que no tienen equivalencia en las materias troncales de los planes antiguos.

Las asignaturas que constituyen el reconocimiento de creditos de titulados en IT Minas de la UPCT al nuevo titulo se

ofertan desde el curso 2010#2011 para facilitar una rapida adaptacion de los egresados que puedan estar interesa-
dos en el mismo.

PLAN 1999

ECTS Desde Explotacion de Minas Desde Recur sos Ener géticos, ECTS
Combustiblesy Explosivos

6 Termodindmica aplicada Ingenieriay morfologiadel terreno 6
y fenémenos de transporte

6 Procesos bésicos en ingenieria Ingenieriaminera 75

9 Tecnologia de combustibles Obras superficiales y subterraneas 75
6 Gestion y logistica energética Tecnologia mineralGrgica 6
75 Centrales térmicas Y acimientos minerales 6
45 Ingenieria nuclear Ampliacién de Geologia 6
6 Energias alternativas Topografiay cartografia mineras 6
18 Trabajo fin de grado Trabajo fin de grado 18

13/93

csv: 194405712668058003652787



ol T GOBERND  MIMISTERD
S T DEESPANA  DEEDUCACION. CULTURA
1 i ¥ DEPORTE

63

ECTS

75

45

18

63

conocimiento.
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PLAN 1972

Desde Explotacion de Minas

Termodinamica aplicada

y fenémenos de transporte

Procesos béasicos en ingenieria

Tecnologia de combustibles

Gestion y Logistica energética

Centrales térmicas

Ingenieria nuclear

Energias alternativas

Trabajo fin de grado

Desde Instalaciones de

Combustiblesy Explosivos

Ingenieriay morfologia del terreno

Ingenieria minera

Obras superficiales y subterraneas

Tecnologia mineralGrgica

Y acimientos minerales

Ampliacién de Geologia

Topografiay cartografia mineras

Trabgjo fin de grado

63

ECTS

75

75

18

63

En todos los casos, sera la Comision de Convalidaciones del Centro la encargada de elaborar las propuestas de re-

Con los mismos criterios se planteara el acceso al nuevo titulo para egresados de cualquiera de las especialidades
de IT Minas procedentes de otras universidades espafiolas.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

14793
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase de teoria

Clase de problemas

Clase en laboratorio

Clase en aulade informética

Précticas de Campo

Tutorias

Trabajo Individual

Trabajo en grupo

Asistenciaa Seminarios, Conferencias o Jornadas

Visitas a Empresas e Instalaciones

Realizacion de actividades de evaluacion formativas y sumativas

53 METODOLOGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtua

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos précticos y/o proyectos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen oficia

Evaluacién continua (trabaj os e informes, pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion y/o exposicion y defensa de trabajos

Readlizacion de practicas de |aboratorio, infométicas y/o campo

Asistenciay participacion en clases tedricas, de problemas, de practicas, de laboratorio

55NIVEL 1: FORMACION BASICA

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL : Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.- Los conocimientos necesarios para tener la capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria .
2.- Que haya adquirido los conocimientos necesarios para poder desarrollar, interactuar en distintos campos de las matematicas.
3.- Que sepa implementar y relacionar los conceptos teérico-practicos adquiridos aqui con los utilizados en otras asignaturas del grado.

4.- Que adquiera conocimientos basicos de programacion asi como destreza para el manejo de alguin programa informético desarrollado para el calcu-
lo matematico.

55.1.3 CONTENIDOS

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales. Calculo matricial. Sistemas de ecuaciones lineales. Diagonalizacién. Espacio Vectorial Euclideo. Optimi-
zacion Lineal. Célculo diferencial e integral de funciones reales de una variable. Calculo diferencial e integral de funciones de varias variables. Teoria
de errores. Interpolacién. Diferenciacion e integracién numérica. Célculo de ceros de funciones. Resolucién de sistemas lineales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no

especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO1 - Capacidad parala resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre; algebralineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en

derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CO03 - Conocimientos de calculo numérico basico y aplicado alaingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 162 444

Clase de problemas 63 14

Clase en aulade informatica 27 333

Realizacion de actividades de evaluacion |18 0

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autbnomo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 80.0 80.0
Evaluacién continua (trabgjos einformes, [10.0 10.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: ESTADISTICA APLICADA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los siguientes resultados del aprendizaje de la asignatura permitiran que el alumno y la alumna, al finalizar el curso, sea capaz de desarrollar las com-
petencias basicas, especificas y generales del plan de estudios asociadas a la asignatura:

RO1- Discriminar entre los objetivos de un andlisis de tipo descriptivo o un andlisis de tipo inferencial.

RO02- Conocer las técnicas descriptivas de clasificacién y obtencion de informacion a través de pardmetros que caractericen el conjunto de datos objeto
de estudio.

RO3- Aplicar las técnicas de minimos cuadrados para obtener relaciones lineales o no lineales entre conjuntos de datos observados de manera simul-
tanea.

RO04- Conocer las técnicas de regresion simple y las hipétesis asociadas a este tipo de modelos.

RO05- Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas de seleccion del mejor modelo asi como decidir o proponer modelos adecuados.

RO06- Conocer los principios generales de la teoria de la probabilidad.

RO7- Construir y aplicar arboles de decision como herramienta para la toma de decisiones en ambientes de incertidumbre.

RO08- Analizar e identificar los modelos de distribuciones de probabilidad que subyacen mas frecuentemente.

RO09- Realizar el estudio conjunto de dos o mas variables aleatorias identificando situaciones de independencia e interdependencia estadistica entre
ellas.

R10- Conocer los fundamentos y técnicas basicas del muestreo estadistico.

R11- Conocer los principios y aplicaciones de la inferencia estadistica (técnicas de estimacion de parametros, intervalos de confianza, contrastes de
hipétesis paramétricos y test de bondad de ajuste).

R12- Aplicar las técnicas basicas del control de procesos productivos y manejar los distintos criterios que indican la falta de control del proceso.

R13- Formular problemas reales en términos estadisticos y aplicar las técnicas adecuadas para su correcta resolucion.

R14- Poseer las destrezas en el manejo de software y tablas estadisticas.

R15- Tomar conciencia de que los conocimientos, aptitudes, capacidades y destrezas adquiridas con esta materia resultan fundamentales para su fu-
tura actividad profesional.

R16- Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo, analizar y sintetizar la informacioén, expresar y comunicar en forma escrita y oral (mediante la re-
daccion de informes y exposicién oral de las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas).

5.5.1.3 CONTENIDOS
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. Estadistica descriptiva.

. Modelos de regresion aplicados a la ingenieria.

. Fundamentos de Teoria de la Probabilidad.

Modelos probabilisticos.

. Inferencia estadistica.

Test de bondad de ajuste (Test Ji-cuadrado y Kolmogorov).
. Gréficos de Control.

NOUTAWN R

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

CT16 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO1 - Capacidad parala resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parcial es; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 54 50

Clase de problemas 64.4 32.6

Clase en aulade informética 30 40

Tutorias 5.1 95

Realizacion de actividades de evaluacion |22 36

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 75.0 75.0

Evaluacion continua (trabajos einformes, |10.0 10.0

pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion y/o exposicion y defensade | 15.0 15.0

trabajos

NIVEL 2: EXPRESION GRAFICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Expresion Gréfica
ECTSNIVEL2 9
DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual
ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9
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ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Saber conocer las herramientas graficas y sus aplicaciones en ingenieria.

2. Ser capaz de aplicar los métodos existentes en los Sistemas de Representacion en la resolucion gréfica de los problemas que se le presente en el
ejercicio profesional.

3. Poder analizar y razonar las relaciones existentes entre elementos geométricos en el plano.
4. Diferenciar claramente el Sistema de Representacion mas idéneo a emplear segln el objeto a representar y su finalidad.
5. Utilizar adecuadamente los recursos y técnicas desde la ingenierfa grafica, habiendo adquirido habilidad en el manejo de la croquizacion.

6. Comprender y manipular las formas geométricas en el espacio para poder realizar con ellas operaciones mentalmente, distinguiendo entre las fun-
ciones de cada elemento.

7. Haber adquirido el concepto espacial, tan necesario en la formacion de un ingeniero.
8. Introducirse en el entramado de la Normalizacién, viendo asi la importancia de su aplicaciéon en un mercado industrial cada vez mas globalizado.

9. Disponer de esquemas y métodos de trabajo enfocados a resolver problemas técnicos de ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Normalizacién: formatos, escalas, lineas, vistas, acotacion, secciones. Croquizacion.
Sistema de Planos Acotados: punto, recta y plano; intersecciones; paralelismo, perpendicularidad, minimas distancias, abatimientos. Determinacién de
areas y volimenes. Dibujo topogréfico; explanaciones de plataformas y carreteras.

Sistemas Diédrico. Repaso.
Dibujo asistido por ordenador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construcci6n, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG04 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT10 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO2 - Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métricay geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 105 375
Clase de problemas 80 375

19/93

csv: 194405712668058003652787



L Identificador : 2502075
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

Clase en aulade informética 135 35
Tutorias 20 65
Realizacion de actividades de evaluacion |10 50

formativas y sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucion de gjercicios, problemas'y casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

70.0

70.0

Evaluacién continua (trabgjos einformes, [0.0 20.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [0.0 20.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 10.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: INFORMATICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito esta asignatura, los estudiantes deben ser capaces de:
(1) Describir los principios basicos de asquietecturas de ordenadores y sistemas
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operativos.

ordenador.

herramientas necesarias para el desarrollo de programas.

(4) Aplicar la técnica de la programacion estructurada en el disefio de algoritmos.
(5) Desarrollar programas de ordenador a partir de los mecanismos de la
Programacion Estructurada.

(6) Emplear los tipos de datos y estructuras de control ofrecidos por un lenguaje
estructurado en el desarrollo de programas de ordenador.

(7) Aplicar el desarrollo modular de programas en el disefio de aplicaciones de
ordenador.

(2) Diferenciar y emplear los distintos mecanismos de representacién de datos en un

(3) Identificar los tipos de lenguajes de programacién asi como los principios basicos y

Identificador : 2502075

55.1.3 CONTENIDOS

cursos

utilizados en un sistema informatico. Aplicaciones informaticas habituales en el ambito ingenieril.

Programacion estructurada de aplicaciones informéticas. Lenguajes de programacion. Edicién y compilacién de programas. Estructura y funciones de
un sistema operativo. Tipos de sistemas operativos. Administracion basica de sistemas operativos. Bases de Datos relacionales. Modelos de Datos.
Herramientas de gestion de bases de datos. Componentes de un sistema informético. Categorias de aplicaciones informéticas. Recursos utilizado Re-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT19 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

informéticos con aplicacion en ingenieria.

B03 - Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de |os ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 70 43

Clase de problemas 40 25

Clase en aulade informatica 40 50

Trabgjo Individual 23 0

Realizacion de actividades de evaluacion |7 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje auténomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 70.0

100.0
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Evaluacion continua (trabajos einformes, |0.0 20.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 10.0
infométicas y/o campo

Asistenciay participacion en clases 0.0 5.0
tedricas, de problemas, de préacticas, de

laboratorio

NIVEL 2: FISICA 1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieriay Arquitectura Fisica
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el alumno deberéa ser capaz de:

UNIDAD DIDACTICA I:

1.1 Comprobar mediante analisis dimensional la homogeneidad de las leyes fisicas.

1.2 Resolver problemas de andlisis dimensional.l.3 Distinguir los diferentes tipos de magnitudes.
1.4 Operar con vectores.

1.5 Definir y calcular las magnitudes fisicas asociadas a los diferentes tipos de movimiento.
1.6 Resolver problemas de cinematica y movimiento relativo.

1.7 Definir y calcular las magnitudes fisicas asociadas a la dindmica.

1.8 Resolver problemas de dindmica en general.

1.9 Definir, describir y calcular los diferentes tipos de energia, y las relaciones entre ellas y
con el trabajo.

1.10 Resolver problemas mediante tratamiento energético y mediante el célculo de
trabajos.

1.11 Definir y calcular las magnitudes asociadas al movimiento oscilatorio.

1.12 Resolver problemas de movimiento oscilatorio.

UNIDAD DIDACTICA II:

11.1 Definir sistema de particulas.

11.2 Explicar y calcular las magnitudes asociadas a los sistemas de particulas.
11.3 Resolver problemas de sistemas de particulas.

11.4 Describir el concepto de solido rigido.

11.5 Calcular magnitudes asociadas al sélido rigido.

11.6 Resolver problemas de cinematica y dindmica del sélido rigido.

11.7 Resolver problemas mediante tratamiento de sistemas de fuerzas.

11.8 Resolver problemas de estética en general.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Magnitudes y unidades. Vectores. Cinematica y dinamica de la particula. Gravitacion. Fuerzas de inercia. Trabajo y energia. Movimiento oscilatorio.
Sistemas de particulas. Dinamica del sélido rigido. Sistemas de fuerzas. Estatica del sélido rigido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las

funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT13 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

B04 - Comprension y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, camposy ondasy

electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 75 32

Clase de problemas 75 32

Clase en laboratorio 195 60

Tutorias 6 50

Realizacion de actividades de evaluacion  |4.5 100

formativas y sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficia 90.0 90.0

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: FISICA 2

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Fisica

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:
UNIDAD DIDACTICA I:
1.1 Describir el equilibrio termodinamico.

1.2 Definir temperatura.

1.3 Describir las escalas termométricas.

1.4 Definir las magnitudes termodinamicas.

1.5 Enunciar y aplicar los principios de la termodinamica.

1.6 Calcular magnitudes termodinamicas en procesos termodinamicos.

1.7 Resolver problemas de termodindmica aplicando los principios de la misma.

UNIDAD DIDACTICA II

11.1 Definir el concepto de carga eléctrica y utilizar la ley de Coulomb.

11.2 Definir campo eléctrico y calcularlo.

11.3 Definir el flujo eléctrico, enunciar la ley de Gauss y utilizarla en diferentes casos.
11.4 Definir potencial eléctrico, calcularlo e interpretarlo.

11.5 Definir y calcular la energia asociada a una distribucién de carga.

11.6 Clasificar la materia seguin sus propiedades en sustancias conductoras,
semiconductoras y aislantes.

11.6 Definir y calcular la capacidad en condensadores y asociaciones.

11.7 Definir la susceptibilidad eléctrica y la ley de Gauss en dieléctricos.

11.8 Definir conductividad, resistividad, resistencia y calcularlas.

11.9 Enunciar y utilizar las leyes de Ohm y de Joule en problemas.

11.10 Definir tanto la fuerza electromotriz como la contraelectromotriz.

11.11 Identificar un circuito eléctrico y sus elementos, y asociarlos.

11.12 Enunciar y aplicar las leyes de Kirchhoff. Realizar anélisis de circuitos.
UNIDAD DIDACTICA IlI

1111 Calcular la fuerza de un campo magnético sobre cargas en movimiento.

111.2 Calcular la fuerza de un campo magnético sobre una corriente eléctrica.

111.3 Enunciar la ley de Biot- Savart, y resolver con ella problemas sencillos.

111.4 Enunciar la ley de Ampeére y utilizarla para calcular el campo magnético.

111.5 Enunciar y aplicar las leyes de Faraday-Henry y la Ley de Lenz.

111.6 Describir y calcular autoinduccién e induccién mutua

111.7 Explicar y calcular las magnitudes asociadas en las corrientes de cierre y apertura en
circuitos en régimen transitorio.

111.8 Definir y calcular la energia magnética.

111.9 Explicar las propiedades y las diferencias entre materiales diamagnéticos,
111.10 Paramagnéticos y ferromagnéticos, interpretando el ciclo de histéresis.
111.11 Definir la Ley de Ampere para medios magnetizados.

111.12 Calcular valores eficaces de las magnitudes asociadas a los circuitos de corriente
alterna.

111.13 Analizar el comportamiento de los circuitos RLC.

111.14 Explicar la definicién de potencia y calcularla.

111.15 Analizar circuitos de corriente alterna en general, calculando las magnitudes
asociadas.

UNIDAD DIDACTICA IV
1V.1 Describir el movimiento ondulatorio, y comprobar la ecuacién de onda.

1V.2 Describir las ondas sonoras.

1V.3 Calcular magnitudes asociadas a las ondas sonoras, como la velocidad de
propagacion.

V.4 Describir las cualidades del sonido.

IV.5 Analizar las caracteristicas de ondas estacionarias.

1V.6 Describir y resolver problemas con efecto Doppler.

1IV.7Definir las ondas electromagnéticas, y los parametros asociados a las mismas.
UNIDAD DIDACTICA V

V.1 Describir y resolver problemas de los fenémenos de: polarizacién, interferencia y
difraccién.

V.2 Enunciar el principio de Fermat.

V.3 Enunciar las leyes de la 6ptica geométrica y aplicarlas al estudio de: sistemas con
lentes delgadas y sistemas con espejos.

55.1.3 CONTENIDOS
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Equilibrio termodindmico. Temperatura. Primer Principio de la Termodinamica. Segundo Principio de la Termodinamica. Campo electrostatico. Poten-
cial electrostatico. Conductores y dieléctricos. Corriente continua y circuitos. Campo magnético. Induccion magnética. Magnetismo en la materia.
Corriente alterna. Movimiento ondulatorio. Ondas mecéanicas. Optica fisica. Optica geométrica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT13 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

B04 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, camposy ondasy
electromagnetismo y su aplicacion paralaresolucion de problemas propios de laingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 75 32

Clase de problemas 75 32

Clase en laboratorio 195 60

Tutorias 6 50

Realizacion de actividades de evaluacion  |4.5 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oficia 90.0 90.0

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: GEOLOGIA 1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ciencias Geologia

ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
25/93
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Nombrar y formular compuestos inorganicos y organicos identificando los grupos funcionales mas importantes.

2. Describir y definir la estructura y propiedades mas relevantes de gases, liquidos y sélidos. Realizar célculos sobre disoluciones y propiedades coli-
gativas.

3. Realizar y explicar célculos estequiométricos.

4. Desarrollar e identificar los conceptos basicos de la cinética quimica y aplicarlos al estudio de la velocidad de reacciones simples.

5. Enunciar, clasificar y ejemplarizar los principios y leyes termodinamicas fundamentales y aplicarlos al estudio energético de reacciones quimicas y
las transiciones de fase.

6. Definir, explicar, aplicar y ejemplarizar el concepto de equilibrio quimico (teniendo en cuenta los factores que lo afectan) a la caracterizacion de sis-
temas &cido-base, redox y de precipitacion.

7. Aplicar y ejemplarizar los conceptos de equilibrio quimico a la caracterizacion de sistemas acido-base, redox y de precipitacion.

8. Describir y reproducir la estructura de la tabla periédica y relacionar la posicién de los elementos con sus propiedades y su configuracion electroni-
ca.

9. Relacionar y listar las propiedades de las sustancias con la naturaleza del enlace que presentan.

10. Interpretar y explicar correctamente los resultados obtenidos en el laboratorio, estableciendo su relacién con los conocimientos teéricos de la asig-
natura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Constitucion de la materia. Estructura atémica. Propiedades periédicas. Nomenclatura y formulacién de compuestos inorganicos y organicos. Estequio-
metria. Enlace quimico. Forma y simetria de las moléculas. Isomeria. Teoria cinética de los gases. Estados de agregacion de la materia. Disoluciones.
Equilibrio quimico. Reacciones acido-base. Reacciones red-ox. Reacciones de precipitacion. Introduccién a la reactividad quimica de compuestos or-
génicos e inorganicos. Seguridad en el laboratorio quimico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT04 - Trabajar en equipo NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO5 - Conocimientos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con laingenieria
Climatologia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 86 42

Clase de problemas 47 255

Clase en laboratorio 21 57

Realizacion de actividades de evaluacion |17 12

formativas y sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs
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Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje auténomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Resolucion de dudas sobre teoria, problemas o précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 60.0 60.0
Evaluacién continua (trabgjos einformes, [0.0 25.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 15.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: GEOLOGIA 2

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ciencias Geologia
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

. Identificar estructuras en un mapa geoldgico.

. Realizar medidas de alineaciones y de direcciones y buzamientos de materiales y estructuras geolégicas.

. Realizar los célculos necesarios para determinar volimenes de materiales a partir de mapas geolégicos.

. Aplicar los conocimientos tedricos para la comprension de procesos geol6gicos.

. Describir los mecanismos y procesos que conducen a la formacién de los distintos tipos de rocas.

. Identificar los riesgos en los trabajos de ingenieria minera.

. Identificar las funciones que puede desempefiar cada integrante y su valor en el equipo y aproximarse a su funcionamiento basico, comprendiendo
la importancia de los compromisos asumidos.

~NoOo oA WNE

5.5.1.3 CONTENIDOS

Composicion de la atmoésfera y Climatologia. Principios basicos de Geologia. Edad y composicién de la Tierra. Procesos geodindmicos externos. Pro-
cesos geodinamicos internos. Geologia estructural: esfuerzos, deformaciones y estructuras. Comportamiento geomecanico de las rocas. Deformacio-
nes del macizo y la matriz rocosos. Utilizacién de las rocas en ingenieria civil. Riesgos geol6gicos internos y externos. Geologia de la Regién de Mur-
cia.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG02 - Comprension de los mdiltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el &mbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas de explosivosy capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT16 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 1

5.5.15.3 ESPECIFICAS

BO5 - Conocimientos de geologiay morfologiadel terreno y su aplicacion en problemas relacionados con laingenieria
Climatologia.

EMO03 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de geologia genera y de detalle.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 74 35

Clase de problemas 48 333

Clase en laboratorio 24 333

Préacticas de Campo 14 86

Tutorias 2 100

Realizacion de actividades de evaluacion |12 100

formativasy sumativas

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucion de dudas sobre teoria, problemas o précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 0.0 50.0

Evaluacién continua (trabgjos einformes, [30.0 30.0

pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 15.0 15.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: ECONOMIA Y EMPRESA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Empresa
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Adquisicién de conocimientos para la administracion y direccion de las organizaciones.

2. Conocer las distintas funciones organizativas: planificacion, direccién, organizacion y control.
3. Identificacién de los elementos fundamentales necesarios para una buena organizacién
empresarial.

4. Interés por los distintos modelos organizativos existentes en la actualidad empresarial, asi
como su evolucién.

5. Identificacion de las destrezas y actitudes del futuro directivo de la empresa.

6. Interés por los distintos criterios para la Toma de Decisiones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La empresa como realidad socioeconémica. Marco institucional y juridico de la empresa. Gestién empresarial: planificacion y control, organizacion y
direcciéon. Toma de decisiones. La direccién de recursos humanos. La funcién de produccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT20 - Disefilar y emprender proyectos innovadores NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO6 - Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y gestion de
empresas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 100 40

Clase de problemas 35 28

Tutorias 13 0

Trabajo en grupo 30 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs
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Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

tedricas, de problemas, de préacticas, de
laboratorio

Examen oficial 60.0 60.0
Evaluacién continua (trabajos einformes, [30.0 30.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Asistenciay participacion en clases 10.0 10.0

55NIVEL 1: COMUN A LA INGENIERIA DE MINAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: AMPLIACION DE MATEMATICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

tegias a seguir.

renciales.

Al termino de esta ensefianza el alumnado debe ser capaz de:
1. Conocer los conocimientos necesarios para resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
2. Participar y colaborar activamente en un grupo de trabajo, identificando objetos y responsabilidades colectivas o individuales y decidiendo las estra-

3. Poder aplicar los conocimientos adquiridos para poder desarrollar aplicaciones en su &mbito de trabajo que se resuelvan mediante ecuaciones dife-

4. Implementar y relacionar los conceptos teérico#practicos adquiridos aqui con los utilizados en otras asignaturas del grado.
5. Analizar y resolver de forma aproximada problemas propuestos en la asignatura.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones diferenciales de primer orden: Ecuaciones de variables separadas y ecuaciones lineales. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales lineales
de orden arbitrario. Ecuaciones diferenciales lineales de coeficientes constantes. Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas. Transformada de
Laplace. Sistemas de ecuaciones lineales. Aplicaciones. Series de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales: Método de separacién de variables.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conoci mientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT04 - Trabajar en equipo NIVEL 1

5.5.15.3 ESPECIFICAS

BO1 - Capacidad paralaresolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en laingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferencialesy en
derivadas parciales; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

CO01 - Capacidad para laresolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacion en los problemas de Ingenieria.

C02 - Comprension de los conceptos de aleatoriedad de los fendmenos fisicos, socialesy econdmicos, asi como de incertidumbre.

CO03 - Conocimientos de célculo numérico bésico y aplicado alaingenieria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 54 37

Clase de problemas 77 37

Clase en aulade informética 22 45

Tutorias 6 50

Realizacion de actividades de evaluacion |21 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

70.0

70.0

Evaluacion continua (trabajos e informes, |20.0 20.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [0.0 20.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: TERMODINAMICA APLICADA Y FENOMENOS DE TRANSPORTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

bajo) y su correspondiente rendimiento.

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

5. Calcular procesos de transferencia de calor por conveccion libre y forzada.
6. Calcular el calor intercambiado entre dos superficies por radiacién y mediante mecanismos combinados (conduccion#conveccion#radiacion).
7. Analizar, calcular y dimensionar intercambiadores de calor de tubos concéntricos y de carcasa#tubo.

8. Seleccionar ideas de mejora en sistemas de intercambio de calor, aplicando criterios razonados.

1. Aplicar los principios de la termodindmica para el calculo de las prestaciones de los sistemas reales en sistemas cerrados y abiertos.
2. Calcular las propiedades termodinamicas de los diferentes fluidos empleados en ingenieria térmica, con la ayuda de tablas y diagramas.
3. Describir los ciclos de las maquinas térmicas mas habituales, y calcular los flujos energéticos intercambiados (tanto en forma de calor como de tra-

4. Calcular rl calor intercambiado por conduccién y dimensionar las superficies de transferencia de calor conduccién y dimensionar las superficies de
transferencia de calor en paredes aisladas y en superficies aleteadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Propiedades de las sustancias puras. Balances de energia y entropia en sistemas abiertos y cerrados. Fundamentos de maquinas térmicas. Mezclas
reactivas y no reactivas. Transferencia de calor. Fenémenos de transporte.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGO03 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de |as unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicas y €léctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas 0 presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CGO06 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT20 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C04 - Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de lamecanicay de latermodinamicay su
aplicacion paralaresolucion de los problemas propios de laingenieria. Transferenciade calor y materiay méaguinas térmicas.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 82 33

Clase de problemas 53 43

Clase en |aboratorio 12 50

Clase en aulade informética 66.6

Tutorias 4 100

Asistencia a Seminarios, Conferencias o 7 29

Jornadas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 75.0 75.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, |5.0 50
pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 20.0 20.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: CIENCIA E INGENIERIA DE LOSMATERIALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Superada esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

. Describir y explicar la estructura, propiedades, tratamientos y aplicaciones de los materiales de uso en ingenieria de recursos minerales y energia.
. Describir los ensayos basicos de materiales y las normas que los regulan.

. Manipular, correctamente, distintos equipos para la caracterizacién de materiales.

. Analizar los resultados obtenidos en ensayos experimentales.

. Redactar informes técnicos de cierta complejidad utilizando el lenguaje cientifico#técnico de una manera apropiada.

. Aplicar los conocimientos adquiridos a casos practicos. Seleccionar adecuadamente los materiales a emplear en situaciones concretas.

. Identificar el impacto econémico, social y ambiental de la actividad profesional propia, asi como su contribucién al desarrollo humano.

NO U WNE

55.1.3 CONTENIDOS

Estructura cristalina y amorfa. Imperfecciones cristalinas. Aleaciones. Transformaciones de los sistemas; diagramas de equilibrio. Propiedades térmi-
cas; difusion; solidificacion.

Procesos de deformacion y rotura en soélidos. Propiedades y aplicaciones de los metales y sus aleaciones. Materiales poliméricos. Materiales cerami-
cos. Materiales compuestos.

Corrosion; degradacion de materiales no metélicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGO02 - Comprension de los mltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segin lo establecido en €l apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, os almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT16 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 1

55.15.3 ESPECIFICAS

CO05 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de tecnologia de materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 107 40

Clase de problemas 17 45

Clase en |aboratorio 17 58

Trabajo en grupo 12 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemas y casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 80.0 80.0
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Realizacion y/o exposicion y defensade | 10.0 10.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: INGENIERIA Y MORFOL OGIA DEL TERRENO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.- Conocimiento del planteamiento elastico general del subsuelo. Aproximacion a la determinacién aproximada de las tensiones en las excavaciones
subterréneas. Criterios cualitativos.

2.- Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del Terreno en lo relacionado con suelos. Nivel suficiente para su incorpora-
cién a un laboratorio de control de calidad donde dirigir los equipos de trabajo.

3.- Conocimiento y dominio de las técnicas de reconocimiento Geotécnico del Terreno en lo relacionado con rocas. Nivel suficiente para su incorpora-
cién a un equipo de investigacion de campo y/o laboratorio de mecéanica de rocas, y para conseguir la obtencion de los parametros del macizo de roca.
4.- Conocimiento y adquisicién de capacidades relacionadas con la evaluacion de la estabilidad de las excavaciones superficiales, laderas y taludes:
Andlisis de la situacion a evaluar, consecucién de los parametros mecéanicos, adopcion de los Modelos méas adecuados, trabajo de célculo con los mo-
delos y sintesis de resultados. Nivel suficiente para dictaminar a nivel de seguridad sobre estas cuestiones encaminadas a la redaccién de estudios
geotécnicos.

5.- Adquisicion de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecénica de Rocas y Suelos, necesarios para la seleccién y anteproyecto de Muros y
Cimentaciones, asi como para interpretar la documentacion técnica relacionada con estos elementos de obra.

6.- Adquisicion de los conocimientos de Ingenieria Geotécnica: Mecanica de Rocas, necesarios para el disefio y control de excavaciones mineras y
grandes obras Subterraneas. Nivel de conocimiento suficiente para trabajo en Consultora de Ingenieria.

55.1.3 CONTENIDOS

Caracteristicas mecanicas de suelos y rocas. Parametros técnicas y ensayos de reconocimiento mecanico del terreno. Clasificacién geotécnica de ma-
Ciz0s rocosos.

Andlisis de la estabilidad de taludes y laderas. Disefio de taludes y terraplenes. Presiones de tierra y muros. Cimentaciones. Disefio y estabilidad de
huecos subterraneos.

Instrumentacién y control de deformaciones. Subsidencia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGO3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.
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CGO07 - Conocimiento pararealizar, en el ambito de laingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin
lo establecido en €l apartado 5 de esta orden, mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema

de control de calidad, sistema de prevencién, andlisisy valoracion de las propiedades de los materiales metdlicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

CT08 - Aprender de formaauténoma NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CO06 - Conocimiento de geotecniay mecanica de suelosy de rocas.

C13 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 90 333

Clase de problemas 40 25

Clase en laboratorio 13 38

Clase en aulade informética 13 38

Tutorias 4 100

Trabajo en grupo 20 25

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucion de gjercicios, problemas'y casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

70.0

70.0

Evaluacion continua (trabajos e informes, |15.0 15.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [15.0 15.0
trabajos

NIVEL 2: TEORIA DE ESTRUCTURAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Dado un sistema estructural basico sometido a un sistema de fuerzas, calcular los
diagramas de esfuerzos y los desplazamientos en cualquier punto de dicho sistema

estructural, asi como verificar los requisitos de resistencia y rigidez.

2. Uso de programas de ordenador y métodos experimentales para visualizar tensiones,

deformaciones, esfuerzos y desplazamientos.

3. Uso de los métodos clasicos para resolver estructuras de nudos articulados y rigidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Elasticidad: Tensiones y deformaciones, leyes de comportamiento, formulaciones del problema elastico, elasticidad plana, principio de los trabajos vir-

tuales y teoremas energéticos.

Resistencia de materiales: Fundamentos, esfuerzo axil, momento flector, flexién compuesta, esfuerzo cortante, momento torsor, célculo de estructuras
de barras, leyes de esfuerzos y deformaciones, pandeo de barras.
Célculo de estructuras: Estatica grafica, estructuras de nudos articulados, estructuras de nudos articulados, estructuras de nudos rigidos, andlisis ma-

tricial de estructuras.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT14 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CO07 - Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 72 37

Clase de problemas 63 38

Clase en aulade informética 18 50

Tutorias 9 66.6

Asistencia a Seminarios, Conferencias o 12 50

Jornadas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua
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Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 70.0 70.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, |20.0 20.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion y/o exposicion y defensade | 10.0 10.0
trabajos

NIVEL 2: TOPOGRAFIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al término de esta ensefianza el estudiante debe ser capaz de:

1. Aplicar los conceptos basicos y la terminologia de la Topografia.

2. Manejar los sistemas cartograficos mas empleados, relacionando e integrando la informacién geografica obtenida de distintas fuentes.

3. Manejar los instrumentos topograficos (Estacion total y nivel)

4. Realizar levantamiento topograficos de relativa dificultad, aplicando los distintos métodos planimétricos y altimétricos, calculando los errores maxi-
mos que cabe esperar en ellos.

5. Realizar replanteos de puntos y céalculo de movimiento de tierras.

6. Participar y colaborar activamente en un grupo de trabajo, identificando objetivos y responsabilidades colectivas e individuales y decidiendo las es-
trategias a seguir.

55.1.3 CONTENIDOS

Nociones de Geodesia y Cartografia. Representacion gréafica del terreno. Instrumentos para la medicién de angulos, distancias y desniveles. Métodos
topograficos planimétricos y altimétricos. Levantamientos topogréficos; trazado de planos. Movimiento de tierras; cubicaciones. Replanteo de puntos y
alineaciones rectas y curvas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Comprension de los miltiples condicionamientos de carécter técnico 'y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguin |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
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incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT04 - Trabajar en equipo NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C08 - Conocimiento de topografia, fotogrametriay cartografia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 44 41

Clase de problemas 58 41

Précticas de Campo 7 43

Tutorias 4 50

Realizacion de actividades de evaluacion |1 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autbnomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficia 0.0 80.0

Evaluacion continua (trabajos einformes, [0.0 10.0

pruebas parciales y control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [20.0 20.0

trabajos

NIVEL 2: MECANICA DE FLUIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
39/93
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Familiarizarse con el concepto de fluido y sus propiedades fisicas mas usuales relacionando entre si sus distintas unidades. Manejar desde esta
perspectiva fendmenos asociados a la practica profesional: lubricacién, desplazamiento de émbolos, etc.

2. Explicar el significado fisico de las distintas formas de la ecuacién fundamental de la hidrostatica y sus aplicaciones a la medida de presiones, en
ventilacion, altura de un salto, medida de caudales, esfuerzos que se producen sobre superficies sumergidas en el interior de fluidos, etc.

3. Destacar lo complejo del movimiento fluido a la vez que su interés para la técnica conociendo e interpretando los conceptos basicos de su visuali-
zacion asi como los distintos tipos de flujo. Demostrar, explicar y enunciar el significado fisico de la ecuacién de conservacion de la masa y aplicarla a
conducciones, nudos, depdsitos, etc.

4. Distinguir el significado fisico de los distintos tipos de energia que posee un fluido y su intercambio con el trabajo mecéanico, estableciendo las hip6-
tesis simplificadoras precisas para realizar el balance energético que incluya el término de pérdidas. Destacar su utilidad préactica (sifon, tiempo de va-
ciado de depésitos, medida de caudales, toberas, vertederos, etc.) e identificar y determinar las potencias puestas en juego. Deducir, interpretar y apli-
car

la ecuacién de conservacién de la cantidad de movimiento (al anclaje de codos, estabilidad de muros de contencién, movimiento de naves, etc.)

5. Analizar las causas que provocan la resistencia al avance de cuerpos en una masa fluida o viceversa, entendiendo el concepto de capa limite, su
existencia y desprendimiento.

Entender el significado fisico de las ecuaciones de célculo de las pérdidas de energia por rozamiento.

6. Conocer los elementos hidraulicos, métodos de andlisis, disefio, transporte, distribucién y leyes fundamentales de los sistemas simples de tuberias
por gravedad e impulsiones.

7. Resolver problemas de aplicacion directa de los conceptos anteriores.

8. Realizar intervenciones orales, en grupo o individuales, que impliquen la sintesis y la asimilacién de contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccioén a la mecénica de fluidos newtonianos e incompresibles. Estatica de fluidos. Cinematica. Dindmica de fluidos. Flujo de fluidos externo e in-
terno: movimiento de sélidos en el interior de un fluido y flujo en conducciones forzadas. Maquinas de fluidos incompresibles: seleccién e instalaciéon de
bombas centrifugas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO01 - Comunicarse oramente y por escrito de manera eficaz NIVEL 1

5.5.15.3 ESPECIFICAS

C09 - Conocimiento de |os principios de mecanica de fluidos e hidréaulica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 40 375

Clase de problemas 41 37

Clase en aulade informética 15 100

Tutorias 6 100

Trabajo en grupo 16 50

Visitas a Empresas e Instalaciones 7 86

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 70.0 70.0
Realizacion de practicas de laboratorio, 30.0 30.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: ORGANIZACION DE OBRAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura, el estudiante debe ser capaz de:
Adquirir los conocimientos necesarios para desarrollar una éptima gestién integrada de Proyectos y obras, de los procedimientos, las técnicas de orga-
nizacion, medicién y valoracién de obras y empresas del sector.
Adaquirir la capacidad de analisis de la problemética de los analisis de riesgos, de seguridad y salud y de los Impactos en las obras de construccion,

para aplicar metodologias para la gestién de recursos humanos y negociacién y de aplicacion de los procedimientos y las técnicas de planificaciéon de
obras.

Adgquirir un nivel de conocimiento suficiente para trabajo en Consultora de Ingenieria en el seguimiento y control de proyectos de obra, conocimiento y
estudio de los procedimientos constructivos en mineria y obra civil y un nivel suficiente para comprender todos elementos del proceso proyecto-cons-
truccion.

Adquirir un conocimiento de las figuras y agentes intervinientes en una obra. Responsabilidades inherentes a cada sujeto. Gestion de RRHH. Capaci-
dad para planificar y controlar la obra en sus diferentes elementos y tareas y para el manejo de los documentos de Proyecto. Introduccién a las técni-
cas de Project Management.

Adquirir de capacidades relacionadas con la evaluacién econémica de proyectos. Conocimiento y capacidad practica para el uso de la técnicas de
analisis de viabilidad VAN y TIR.

Adquirir conocimientos de preparacién y andlisis presupuestario de la obra. Conocimiento de los conceptos de unidades y costes unitarios. Valores
més habituales de los mismos.

Tener conocimiento del marco normativo de prevencion de riesgos laborales en mineria y obra civil, asi como capacidad para identificar y evaluar ries-
gos laborales en estas actividades y para la redaccion de estudios y documentos de seguridad y salud a nivel de proyecto y de obra.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Procedimientos constructivos en mineria y obra civil. Valoracién de obras. Direccion integrada de proyectos. Andlisis econdmico-financiero (sistemas
VAN y TIR). Licitacién , formalizacién y ejecucion de los contratos de obras. Arranque de la obra. Fases del proceso de construccion. Inspeccion técni-
ca de obras. Planificacién y control de obras

(sistemas PERT, GANT). Relaciones con contratistas, subcontratistas y proveedores, la negociacioén. La calidad en la construccién. Los recursos hu-
manos en la construccion.

Andlisis y gestion de riesgos. Planificacién, control y seguimiento de obras. Condiciones de trabajo y salud. Legislacién. Estadisticas de la siniestrali-
dad. Seguridad y equipos de proteccién. Proyecto de seguridad y salud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG02 - Comprension de los miltiples condicionamientos de caracter técnico 'y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |as explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CGO3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecénicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CGO04 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CGO05 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGO06 - Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGQ7 - Conocimiento pararealizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin
lo establecido en el apartado 5 de esta orden, mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema

de control de calidad, sistema de prevencién, andlisisy valoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabaj os anal ogos.

CGO08 - Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar lalegislacion necesariaen el gjercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico de Minas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 3

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C10 - Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

C13 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

C14 - Conocimiento de procedimientos de construccion.

C15 - Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 82 61
Clase de problemas 40 25
Clase en aulade informatica 10 40
Précticas de Campo 10 40
42193

csv: 194405712668058003652787



@ ¥ GOBIERNO MINETERID
p  DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 2502075

Tutorias

50

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 90.0 90.0
Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: PROYECTOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimientos necesarios para Redactar Proyectos
Conocimiento de los procedimientos de medicion y valoracion de obras.
Conocimientos para la aprobacion administrativa de los proyectos.

55.1.3 CONTENIDOS

ciales. Etica y deontologia profesional.

Alcance y tipologias de proyectos. Documentos: memoria, planos, pliego de condiciones, presupuesto. Tramitacién del proyecto a los organismos ofi-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccin, mantenimiento, conservacion y explotacion.

su dreade estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

55.1.52 TRANSVERSALES

CT15 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos NIVEL 3

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C10 - Capacidad de andlisis de la problemética de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

C13 - Capacidad de planificacion y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

C15 - Conocimiento de la metodol ogia, gestion y organizacion de proyectos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 50 50
Clase de problemas 34 56
Tutorias 4 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

0.0

100.0

Asistenciay participacion en clases
tedricas, de problemas, de practicas, de
|laboratorio

0.0

60.0

NIVEL 2: TECNOLOGIA E IMPACTO AMBIENTAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No

44/ 93

csv: 194405712668058003652787



= Identificador : 2502075
Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje que se pretende que alcance el estudiante de esta asignatura son los siguientes:

1. Capacidad para comprender la interrelacion entre el medio fisico y la tecnologia desde una perspectiva medioambiental.

2. Comprender que el estudio de impacto ambiental es un documento técnico, destinado a predecir, identificar, valorar y corregir, los efectos ambienta-
les que provocan determinadas acciones humanas.

3. Adquisicién de los conocimientos adecuados para su elaboracion

4. Adquirir los conocimientos para la integracion de la sensibilidad ambiental en los proyectos mineros

5. Adquirir capacitacién para la minimizacion de residuos

55.1.3 CONTENIDOS

La Evaluacion y el Estudio de Impacto Ambiental. Contenido de los Estudios de Impacto Ambiental. Antecedentes y legislacién basica en materia de
Impacto Ambiental. Alteraciones ambientales producidas por las actividades mineras. Métodos y tecnologias de correccién de impacto ambiental. Ges-
tién y tratamiento de residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO05 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es relacionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CGOQ7 - Conocimiento pararedlizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin
lo establecido en el apartado 5 de esta orden, mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema

de control de calidad, sistemade prevencién, andlisisy valoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabaj os anal ogos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT18 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 3

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C12 - Capacidad para aplicar metodol ogias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 60 50

Clase de problemas 30 15

Tutorias 6 50

Trabajo Individual 15 333

Trabajo en grupo 15 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 0.0 25.0
Evaluacién continua (trabgjos einformes, [0.0 75.0
pruebas parciales y control de asistencia)

NIVEL 2: TECNOLOGIA ELECTRICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

7,5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

4. Sabra resolver circuitos electrénicos sencillos.

1. El alumno aprendera a resolver circuitos eléctricos.
2. Sabré seleccionar las maquinas adecuadas segun la aplicacion.

3. Comprenderd el funcionamiento de circuitos electrénicos, al menos en diagramas de bloques.

5. Tendr& conocimientos de Electrénica de Sistemas

55.1.3 CONTENIDOS

Andlisis de circuitos. Potencia. Sistemas trifasicos. Maquinas eléctricas. Transporte y distribucion de la energia eléctrica. Normativa sobre baja y alta
tensién. Conocimientos basicos de electrénica basica y sistemas de control.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

con un alto grado de autonomia

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO7 - Aprender de forma auténomaNIVEL 1
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

de electronica basicay sistema de control.

C11 - Conocimientos fundamentales sobre el sistema el éctrico de potencia: generacion de energia, red de transporte, reparto y
distribucion, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre bajay ata tensién. Conocimiento

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 118 32

Clase de problemas 55 42

Clase en laboratorio 37 32

Tutorias 12 66.6

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

infométicas y/o campo

Examen oficial 0.0 80.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, |0.0 10.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 10.0

55NIVEL 1: TECNOLOGIA ESPECIFICA DE EXPLOTACION DE MINAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: MANEJO DE EXPLOSIVOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Realizar disefios de voladuras de todo tipo en entornos seguros.

2. Aprender las grandes familias de explosivos de uso civil y sus accesorios, asi como la manera de trabajar con ellas
3. Aplicar con diligencia la norma sobre vibraciones.

4. Capacidad de sintesis para con las normas de seguridad definidas en los diferentes textos normativos vigentes.

5. Entender los mecanismos intrinsecos de la rotura de rocas.

55.1.3 CONTENIDOS

Eleccion de un explosivo. Sistemas de iniciacion. Voladuras a cielo abierto. Voladuras de interior. Seguridad en el manejo de explosivos. Reglamenta-
ciones. Demolicién y voladuras especiales. Aimacenamiento y distribucion de explosivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de |as unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instalaciones mecanicas y €léctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT11 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 2

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EM10 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de manejo, transporte y distribucion de explosivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 60 50

Clase de problemas 30 50

Tutorias 15 100

Visitas a Empresas e Instalaciones 25 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MIiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficia 0.0 40.0

Evaluacion continua (trabajos einformes, |0.0 50.0

pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 10.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: INGENIERIA MINERA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
75

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debe ser capaz de:

1. Conocer y calcular instalaciones eléctricas de baja tension.

2. Conocer y calcular instalaciones de aire comprimido.

3. Conocer y calcular instalaciones de ventilacién en obras subterraneas.

4. Conocer y calcular el sostenimiento utilizado en tineles y obras subterraneas.

5. Conocer los diferentes sistemas de perforacion, carga y transporte en el &mbito de la ingenieria de minera, asi como, ser capaz de seleccionar y cal-
cular la interconexién entre los mismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Operaciones Mineras: arranque, carga y transporte. Perforacion y Voladura. Métodos de Explotacion: Cielo Abierto y Subterranea. Instalaciones Mine-
ras: Aire comprimido, ventilacién e instalaciones eléctricas. Sostenimiento. Equipos y maquinaria mévil de mina. Seleccién y rendimiento de equipos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO08 - Aprender de forma auténomaNIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EMOL1 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de extraccion de materias primas de origen mineral.

EMO02 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de disefio, planificacién y direccion de explotaciones mineras.

EMO09 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de técnicas de perforacién y sostenimiento aplicadas a obras
subterraneas y superficiales.

EM13 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de e ectrificacion en industrias mineras.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 145 38
Clase de problemas 18 100
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Clase en aulade informética 100
Tutorias 8 62.5
Trabgjo Individual 20 0
Visitas a Empresas e Instalaciones 24 100
Realizacion de actividades de evaluacion |4 100
formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemas y casos précticos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autonomo

Evaluacion continua

Resolucion de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

0.0

100.0

NIVEL 2: OBRAS SUPERFICIALESY SUBTERRANEAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

7,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

~Nouh~wWNE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:
. Conocer y realizar los distintos estudios geotécnicos que se realizan en las obras superficiales y subterraneas.

. Conocer, disefiar y planificar las distintas obras superficiales y subterraneas referentes a mineria como a obra civil.
. Modelar, disefiar y planificar la explotacién de un yacimiento, ya sea subterraneo o a cielo abierto.

. Conocer los distintos métodos de construccion de taneles asi como las técnicas necesarias para su ejecucion.

. Conocer todas aquellas operaciones y técnicas destinadas a la mejora de suelos y compactacion.

. Conocer, disefiar y planificar la correcta gestion de residuos generados en la actividad extractiva y de obra civil.

. Conocer la maquinara de elevacion y de transporte continuo.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Estudios Geotécnicos aplicados a todo tipo de obras y excavaciones superficiales y subterraneas. Métodos de excavacion. Maquinaria de excavacion
y movimiento de tierras. Métodos especiales de excavacion y sostenimiento. Tuneles. Operaciones de Dragado. Operaciones de mejora de suelos y
compactacion. Maquinaria de elevacion y transporte continuo. Mantenimiento de equipos. Planificacién de obras. Gestién de residuos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG02 - Comprensién de los mdltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el &mbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |0os almacenamientos subterrdneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas de explosivosy capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su rea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT15 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 3

55.15.3 ESPECIFICAS

EMOL1 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de extraccion de materias primas de origen mineral.

EMO2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, planificacién y direccion de explotaciones mineras.

EM04 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estudios geotécnicos aplicados ala mineria, construccion y
obracivil.

EMO09 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de técnicas de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras
subterréneas y superficiales.

EE10 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de control de la calidad de los materiales empleados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 156 40

Clase de problemas 36 333

Tutorias 9 67

Trabajo en grupo 22 9

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autbnomo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

80.0

80.0

Realizacion y/o exposicion y defensa de
trabajos

20.0

20.0
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NIVEL 2: TECNOLOGIA MINERAL URGICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante deber ser capaz de:

1. Entender las variables de operacion y las caracteristicas mas notables de cada uno de los equipos y procesos de cualquier planta mineralGrgica.

2. Seleccionar el equipo o equipos idéneos para cada planta de procesamiento.

3. Evaluar y establecer las condiciones adecuadas de trabajo para cualquier equipo, asi como ser conscientes de sus principales limitaciones.

4. Analizar la interrelacién existente entre las diferentes unidades que conforman una planta de procesamiento (diagramas de flujo, capacidades, rendi-
mientos, leyes, recuperacion, etc.).

5. Manejar y analizar curvas granulométricas y entender la influencia que tienen en ellas las condiciones de funcionamiento de los equipos.

6. Familiarizarse con la terminologia propia de la industria mineralGrgica.

7. Comprender la importancia de los procesos mineralirgicos en el contexto de la industria minera.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién. Reduccién de tamafio: introduccion. Trituracion. Molienda. Seleccién por tamafios. Cribado. Seleccion por tamafios. Clasificacién. Con-
centracion por gravedad. Flotacion. Concentracién magnética. Concentracion electrostatica. Disefio de plantas mineraldrgicas. Plantas de elaboracion
de rocas ornamentales, de rocas industriales y de &ridos. Disefio, operacion y mantenimiento de fabricacion de materiales de construccién; plantas de
fabricacién de hormigén y aglomerado asféltico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CG02 - Comprension de los mdiltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas de explosivosy capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO06 - Trabajar en equipo NIVEL 3
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EM11 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, operacion y mantenimiento de plantas de
preparacion y tratamiento de minerales, rocas industriales, rocas ornamentales y residuos.

fabricacion de materiales de construccion.

EM12 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de disefio, operacién y mantenimiento de plantas de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 105 48

Clase de problemas 40 25

Précticas de Campo 22 82

Tutorias 3 66.6

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucion de gjercicios, problemas'y casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 0.0 80.0
Evaluacién continua (trabgjos einformes, [0.0 10.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Readlizacion y/o exposicion y defensade  |0.0 10.0
trabajos

NIVEL 2: YACIMIENTOSMINERALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Identificar las asociaciones minerales y rocas presentes en un yacimiento y sintetizar el correspondiente contexto geolégico.

2. Determinar la génesis probable de un yacimiento mineral y los controles geolégicos de la mineralizacion.

3. Determinar la morfologia y contenido metdlico de los cuerpos mineralizados, que se aplicaran a la cubicacion y a la evaluacién de recursos minera-
les.

4. Aplicar las bases del estudio petrografico de las menas, estudios de texturas y su aplicacién al tratamiento minerallrgico de las mismas.

5. Aplicar el conocimiento de los diferentes contextos geolégicos del pais a la posible obtencién de los correspondientes recursos minerales en cada
uno de ellos.

6. Aplicar oportunamente las bases para planificar y desarrollar una campafia de prospeccién minera.

7. Aplicar las bases de economia mineral que permiten abordar la valoracién econémica de un yacimiento.

Emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

55.1.3 CONTENIDOS

Principios de economia mineral; bases de metalogenia; petrografia de la mineralizacion. Clasificacién de yacimientos: yacimientos originados por pro-
cesos de meteorizacion, yacimientos en relacién con procesos sedimentarios, yacimientos de origen magmatico, yacimientos vulcanogénicos, yaci-
mientos hidrotermales. Prospeccién e investigacion de yacimientos: métodos geoquimicos, métodos geofisicos, métodos mineros. Modelizacién de ya-
cimientos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterréneas, las obras subterraneas, 10s a macenamientos subterréneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, |as plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de | os trabajadores y usuarios de las mismas.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT09 - Aprender de forma auténoma NIVEL 3

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

BO5 - Conocimientos de geologiay morfologia del terreno y su aplicacion en problemas relacionados con laingenieria.
Climatologia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 108 35
Clase en |aboratorio 40 45
Précticas de Campo 14 29
Tutorias 2 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Estudios de caso con aprendizaje autonomo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficia 70.0 70.0
Redlizacion y/o exposicion y defensade  [10.0 10.0
trabajos
54 /93
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Realizacion de practicas de laboratorio, 20.0 20.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: AMPLIACION DE GEOL OGIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Describir los procesos que controlan la existencia de las aguas subterraneas y el comportamiento hidrogeoldgico basico de los distintos tipos de te-
rreno (HS).

2. Explicar el concepto de acuifero, describir las leyes que rigen el flujo de agua subterranea y distinguir y predecir el funcionamiento de los acuiferos

libres y confinados (HS).

3. Trazar mapas piezométricos y calcular y predecir flujos de agua subterranea a partir de ellos (HS).

4. Aplicar las herramientas fundamentales de exploracion, evaluacion y explotacién y acuiferos para evaluar las caracteristicas hidraulicas de un acui-
fero y la eficiencia de un pozo (HS).

5. Determinar la calidad inorgéanica de un agua subterranea e identificar su posible contaminacién (HS).

6. Aplicar los fundamentos de la gestion del agua subterranea en una explotacion minera (HS).

7. Identificar las propiedades de los minerales (MP).

8. Clasificar minerales de forma auténoma (MP).

9. Citar los minerales componentes de las rocas (MP).

5.5.1.3 CONTENIDOS

(HS) El ciclo hidrico. Recarga y balance en el suelo. Caracteristicas hidraulicas del terreno. Tipos de acuiferos. Flujo en medio saturado. Piezometria y
redes de flujo. Recursos y reservas. Exploracion y evaluacion. Captaciones. Acuiferos costeros. Hidrogeologia de la Regién de Murcia.
(MP) Minerales y sus propiedades fisicas y quimicas. Taxonomia. Génesis de minerales. Terminologia geolégico#minera de minerales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterréneas, las obras subterraneas, 1os almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, |las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO07 - Aprender de formaauténoma NIVEL 1

55.15.3 ESPECIFICAS

EMO03 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de geologia genera y de detalle.

EMO5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ensayos mineral 6gicos, petrogréficosy geotécnicos.

Técnicas de muestreo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 102 37

Clase de problemas 8 50

Clase en |aboratorio 22 73

Précticas de Campo 25 76

Tutorias 75 73

Realizacion de actividades de evaluacion | 2.5 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje autonomo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia 0.0 70.0
Evaluacién continua (trabajos einformes, |0.0 10.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [0.0 10.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0
infométicas y/o campo

Asistenciay participacion en clases 0.0 5.0

tedricas, de problemas, de précticas, de
|aboratorio

NIVEL 2: TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA MINERAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el estudiante debe ser capaz de:

1. Realizar todos los calculos geodésicos y cartogréficos necesarios para la solicitud, la demarcacion y el replanteo de registros mineros.

2. Transformar coordenadas entre distintos sistemas de referencia geodésicos con ayuda del ordenador.

3. Determinar coordenadas de puntos del interior de una mina o de una obra civil subterranea a partir de puntos del exterior.

4. Aplicar los distintos métodos de transmision de la orientacion al interior y los criterios para elegir uno u otro método en cada caso concreto.

5. Calcular rompimientos mineros, que son las labores que conectan entre si puntos del interior de una explotacién minera subterranea, a partir de las
coordenadas de los puntos que se pretende conectar y de las caracteristicas del rompimiento.

6. Aplicar las técnicas topogréficas en el replanteo y la excavacion de tineles, incluyendo el control de la seccién de los mismos.

7. Realizar intervenciones orales, en grupo o individuales, que impliquen la sintesis y la asimilacion de contenidos.

55.1.3 CONTENIDOS

Geodesia general y espacial. Sistemas de proyeccion cartografica. Transformacién de coordenadas. Replanteo de registros mineros. Deslindes entre
registros mineros. Planos de minas. Modelos digitales del terreno; sistemas de informacién geogréfica; teledeteccién. Instrumentos y métodos topogra-
ficos en mineria subterranea. Enlace entre levantamientos subterrdneos y de superficie. Rompimientos mineros. Topografia de tlneles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO7 - Conocimiento pararedlizar, en el dmbito de laingenieria de minas, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segiin
lo establecido en el apartado 5 de esta orden, mediciones, replanteos, planosy mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,
peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracion, sistema

de control de calidad, sistemade prevencién, andlisisy valoracion de las propiedades de |os material es metdlicos, cerdmicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacion de suelos y macizos rocosos y otros trabaj os anal ogos.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT02 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 2

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EMOQ7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de elaboracion de cartografia temética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 56 36

Clase de problemas 71 30

Clase en aulade informética 30 333

Practicas de Campo 8 62.5

Tutorias 2 50

Trabajo en grupo 60 333

Realizacion de actividades de evaluacion |1 100

formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucion de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

trabajos

Examen oficial 70.0 70.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, [10.0 10.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion y/o exposiciony defensade  |20.0 20.0

NIVEL 2: ORDENACION DEL TERRITORIO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al término de esta ensefianza el estudiante debe ser capaz de:

1. Aplicar los conceptos basicos y la terminologia de la Ordenacion del Territorio.

2. Manejar los diferentes instrumentos de Ordenacion Territorial.

3. Realizar estudios de impacto territorial aplicando los conocimiento tedricos.

4. Manejar los fundamentos de los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG).

5. Aplicar metodologias de ordenacion territorial mediante SIG.

6. Participar y colaborar activamente en un grupo de trabajo, identificando objetivos y responsabilidades colectivas e individuales y decidiendo las es-
trategias a seguir.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Concepto de ordenacion del territorio. Integracién de las dimensiones social, territorial y ambiental en la ordenacién del territorio. Escalas de ordena-
cion. Estrategia territorial europea. La ordenacion territorial en el marco autonémico. SIG para la ordenacion del territorio. Metodologia para la elabora-
cién de un documento de ordenacion del territorio y su disefio.

55.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO5 - Capacidad paralarealizacion de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambiental es rel acionados con
los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO06 - Trabajar en equipo NIVEL 3

55.1.5.3 ESPECIFICAS

EM14 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ecologiay ordenacion del territorio. Planificacién y gestion
territorial y urbanistica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 15 333

Clase en aulade informética 66 60

Tutorias 4 50

Trabajo en grupo 49 18

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficia 0.0 10.0

Realizacion y/o exposicion y defensade | 75.0 75.0

trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 25.0

infomaéticas y/o campo

55NIVEL 1: TECNOLOGIA ESPECIFICA DE RECURSOS ENERGETICOS, COMBUSTIBLESY EXPLOSIVOS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: FABRICACION DE EXPLOSIVOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
45

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al terminar con éxito esta asignatura, los estudiantes seran capaces de:

1. Conocer los fundamentos de las reacciones explosivas

2. Entender el mecanismo de iniciacion y desarrollo de las reacciones explosivas.
3. Determinar por célculo las caracteristicas energéticas tedricas de los explosivos.
4. Conocer los procesos para la fabricacion de explosivos.

5. Realizar los ensayos normalizados de caracterizacion de explosivos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fabricacion de explosivos. Seguridad en la Industria de los explosivos. Ensayos de caracterizacion de sustancias explosivas. Transporte y distribucion
de explosivos. Control de la calidad de los materiales empleados. Manejo y utilizacién de artificios pirotécnicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacidn geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, os almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CGO03 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de |as unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicas y €léctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para material es solidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

CG04 - Capacidad para disefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT14 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEQ9 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de fabricacion, mangjo y utilizacién de explosivos industriales
y pirotécnicos. Ensayos de caracterizacion de sustancias explosivas. Transporte y distribucion de explosivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 60 50
Clase de problemas 30 50
Tutorias 15 50

60/93

csv: 194405712668058003652787



w ¥ GOBERNO HIMISTERSC
e DE FA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 2502075

Trabajo en grupo

10

20

Visitas a Empresas e Instalaciones

15

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

trabajos

Examen oficial 0.0 60.0
Evaluacion continua (trabajos e informes, |0.0 35.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Readlizacion y/o exposicion y defensade  [0.0 5.0

NIVEL 2: PROCESOS BASICOSDE LA INGENIERIA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al. Identificar y describir los tipos de operaciones basicas presentes en los procesos quimicos, reconociendo las generalidades que presentan, inde-
pendientemente del tipo de industria en el que estén presentes.
A2. Establecer balances de materia y energia en régimen estacionario en procesos con y sin reaccién quimica.

A3. Describir y comprender los fundamentos de la transferencia de materia en régimen laminar y turbulento, y saber aplicar los coeficientes de transfe-
rencia de materia individuales y globales para el calculo del flujo de materia entre fases.

A4. Aplicar los diagramas de equilibrio entre fases al disefio de las operaciones bésicas.

A5. Aplicar las ecuaciones de disefio de operaciones basicas como la destilacion-rectificacion, absorcion-stripping, extraccion liquido-liquido y lixivia-
cién, asi como elegir los equipos y materiales méas apropiados segun el caso.

5.5.1.3 CONTENIDOS

61/93

csv: 194405712668058003652787



Identificador : 2502075

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

Operaciones bésicas y procesos industriales. Balances de materia y energia. Equilibrio entre fases. Evaporacién. Destilacion y rectificacion. Absorcion
y stripping. Lixiviacién. Extraccion liquido-liquido. Control de la calidad de los materiales empleados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG02 - Comprension de los mdiltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el &mbito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |as explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |0os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fébricas de explosivosy capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT10 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 1

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEO4 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar 1os principios de operaciones bésicas de procesos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 60 50

Clase de problemas 63 38

Clase en |aboratorio 9 66.6

Tutorias 6 100

Asistenciaa Seminarios, Conferenciaso |15 40

Jornadas

Visitas a Empresas e Instalaciones 3 100

Realizacion de actividades de evaluacion |18 83

formativas y sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

infomaticas y/o campo

Examen oficia 60.0 60.0
Evaluacion continua (trabajos e informes, |20.0 20.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion de practicas de laboratorio, 20.0 20.0
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NIVEL 2: TECNOLOGIA DE COMBUSTIBLES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 9

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
9

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Adquisicién y consolidacién de la terminologia, y de los conceptos implicados en el manejo de los combustibles y sus instalaciones especificas aso-
ciadas.

2. Aplicacién de las herramientas de disefio energético, tanto conceptuales como evaluativas.

3. Generacion y seleccion de alternativas asociadas a un proyecto.

4. Identificacion, valoracién y dimensionado de las instalaciones de combustibles asociadas a un proyecto.

5. Comprensién y valoracion de la eficacia normativa y reglamentaria en el disefio de instalaciones de almacenamiento y produccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Caracterizacion de los combustibles por sus propiedades fisico#quimicas. Técnicas de manejo y tratamiento. Uso de los distintos tipos de combustible
y las tecnologias asociadas con la utilizacién. Equipamientos energéticos. Aspectos reglamentarios de las instalaciones de combustibles. Proyectos de
instalaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CG02 - Comprension de los miltiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
de laingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun |o establecido en el apartado 5
de laorden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol dgica-minera, |as explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, |as obras subterraneas, |os almacenamientos subterraneos, |as plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineralUrgicas y siderurgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentesy las fabricas de explosivosy capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT11 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEQ3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de industrias de generacion, transporte, transformacion y
gestion de laenergiaeléctricay térmica.
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EEQ5 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de procesos de refino, petroquimicosy carboquimicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 150 40

Clase de problemas 45 66.6

Clase en aulade informética 15 0

Tutorias 36 83

Trabajo en grupo 21 71

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficia

20.0

20.0

infométicas y/o campo

Evaluacién continua (trabajos einformes, [30.0 30.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [30.0 30.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 20.0 20.0

NIVEL 2: CENTRALESHIDROELECTRICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Calcular y disefiar redes de tuberias a presion en instalaciones de energia hidraulica y analizarlas mediante herramientas y/o programas informati-
cos.

2. Calcular el flujo de lamina libre y disefiar hidraulicamente los canales abiertos que pueden aparecer en instalaciones de energia hidraulica.

3. Analizar los recursos hidraulicos disponibles a partir de estudios hidrolégicos, y proyector plantas de aprovechamiento del recurso hidraulico.

4. Describir las caracteristicas y funcién de cada uno de los elementos que componen las maquinas hidraulicas. Tipos de maquinas hidraulicas. Cur-
vas caracteristicas y aplicacion en instalaciones de bombeo y/o turbinacién.

5. Disefiar instalaciones de turbinado y de acumulacién por bombeo. Calcular y seleccionar las maquinas hidraulicas y el sistema de regulacién mas

adecuado.

6. Seleccionar y analizar el comportamiento de las turbinas hidraulicas en centrales hidroeléctricas.
7. Aplicar criterios de aprovechamiento, transformacion y gestién de los recursos de energia hidraulica.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su
capacidad de: trabajo en equipo, andlisis y sintesis de informacion, expresion escrita y
comunicacién oral mediante la redaccién de informes técnicos y exposiciones orales.
Estos informes trataran instalaciones de bombeo o turbinacion, elegido por cada uno de
los grupos de trabajo y desarrollados durante el curso.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a la planificacion y gestion integrada de recursos hidraulicos. Conceptos basicos de energia hidraulica: organizacion, tipos de centrales y
proceso de seleccion. Presa, canal, tuberia forzada y chimenea de equilibrio. Las méaquinas hidraulicas motoras: definicion y elementos constitutivos.
Clasificacién y tipos. Regulacion. Altura util y neta.

Pérdidas, potencias y rendimientos. Leyes de semejanza. Transitorios hidraulicos en centrales hidraulicas: cavitacién y golpe de ariete. Reversibilidad
de una central.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gjercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterréneas, las obras subterraneas, 0s a macenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral rgicas y siderurgicas, las plantas de materiales para la construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de | os trabajadores y usuarios de las mismas.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especializado

55.1.52 TRANSVERSALES

CT02 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEQ2 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar |os principios de obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestion de
recursos hidréulicos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 39 46

Clase de problemas 39 46

Clase en laboratorio 15 40

Tutorias 12 50

Trabajo en grupo 18 333

Asistenciaa Seminarios, Conferenciaso |6 100

Jornadas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES
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Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucion de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 60.0 60.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, [10.0 10.0
pruebas parciales y control de asistencia)

Realizacion y/o exposiciony defensade | 17.0 17.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 13.0 13.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: CENTRALESTERMICAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

7,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Comprender los principios de funcionamiento de los distintos tipos de centrales térmicas.

2. Analizar los ciclos termodindmicos basicos y complejos de cada tipo de central térmica.

3. Analizar la influencia de los pardmetros ambientales en el funcionamiento de las centrales.

4. Calcular la eficiencia de las maquinas térmicas y de las instalaciones utilizando la termodinamica técnica como herramienta basica de analisis ener-
gético.

5. Comprender los mecanismos de limitacién del impacto ambiental de cada tipo de maquina térmica.

6. Identificar y recordar los elementos principales de las centrales térmicas convencionales y de las maquinas térmicas utilizadas.

7. Diferenciar las centrales térmicas no convencionales con las convencionales desde el punto de vista del andlisis termodinamico.

8. Disefiar un ciclo termodinamico de una central térmica para unas condiciones de contorno determinadas optimizando diversos parametros. Planificar
y organizar el trabajo del grupo. Evaluar el trabajo del resto de estudiantes de la clase.

9. Utilizar herramientas informaticas para el andlisis termodinamico de centrales térmicas.
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Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su capacidad de trabajo en equipo, andlisis y sintesis de infor-
macion, expresion escrita y comunicacion oral mediante la redaccién de informes técnicos y la exposicion oral de los mismos.

55.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos de los sistemas térmicos de generacién. Célculo termodinamico. Centrales térmicas convencionales. Tipos de centrales. Elementos
constitutivos. Centrales de carbén avanzadas. Centrales térmicas con turbinas de gas. Motores de combustion interna alternativos. Centrales de ciclo
combinado. Instalaciones de cogeneracion y trigeneracion. Estructura y funcionamiento del sistema de generacién espafiol y contexto energético.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de carécter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |os conocimientos adquiridos segln lo establecido en €l apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, os almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral Urgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CTO05 - Trabajar en equipo NIVEL 2

5.5.15.3 ESPECIFICAS

EEQ3 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de industrias de generacion, transporte, transformacion y
gestion de laenergiaeléctricay térmica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 51 41
Clase de problemas 63 333
Clase en laboratorio 24 87
Tutorias 12 75
Trabajo en grupo 39 38
Asistencia a Seminarios, Conferencias o 15 20
Jornadas

Visitas a Empresas e Instalaciones 3 100
Realizacion de actividades de evaluacion |6 100
formativas y sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Examen oficia 65.0 65.0
Evaluacién continua (trabajos einformes, |0.0 10.0
pruebas parcialesy control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [20.0 20.0
trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 0.0 10.0
infométicas y/o campo

NIVEL 2: INGENIERIA NUCLEAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

4,5

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

. Analizar el contexto actual del sector nuclear.

. Comparar los efectos de los diferentes tipos de radiaciones ionizantes y el blindaje frente a la radiacion.

. Comprender los procesos de interaccion neutrénica, y en particular el proceso de fision.

. Diferenciar las diferentes tecnologias de generacion térmica nuclear en funciéon del combustible, el moderador y el refrigerante.

. Conocer de forma detallada los componentes de los reactores de agua ligera.

. Comprender las actividades relacionadas con la primera y segunda parte del ciclo del combustible nuclear.
. Analizar las posibilidades de tratamiento y gestién de los residuos radiactivos de baja, media y alta actividad.

. Diferenciar las distintas metodologias de andlisis de seguridad de instalaciones nucleares.

1
2
3
4
5
6. Diferenciar entre las diferentes tecnologias de reactores avanzados.
7
8
9
1

0. Comprender las distintas alternativas para desarrollar reactores de fusién comerciales.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su capacidad de trabajo en equipo, andlisis y sintesis de infor-
macién, expresion escrita y comunicacién oral mediante la redaccion de informes técnicos y la exposicion oral de los mismos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Radiactividad y reacciones nucleares. Interaccion de la radiacién con la materia. Efectos biolégicos de la radiacion. Proteccién Radiolégica. Fision nu-
clear. Tipos de reactores nucleares y componentes caracteristicos. Centrales nucleares. Control de la calidad de los materiales empleados. Seguridad
nuclear. Ciclo del combustible nuclear. Gestién de residuos radiactivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construcci6n, mantenimiento, conservacion y explotacion.
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CGO02 - Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el ambito
delaingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con |los conocimientos adquiridos segin lo establecido en €l apartado 5
de la orden CIN/306/2009, la prospeccién e investigacion geol 6gica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geol 6gicos
incluidas las aguas subterréneas, las obras subterraneas, 1os almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas mineral rgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales parala construccion, las plantas de
carboquimica, petroquimicay gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes'y las fébricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnol ogias acreditadas, con lafinalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por €l
medio ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT17 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEOQ6 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ingenieria nuclear y proteccidn radiol 6gica.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 36 58
Clase de problemas 12 25
Clase en |aboratorio 21 24
Tutorias 9 66.6
Trabajo Individual 21 0
Asistencia a Seminarios, Conferencias o 9 33.3
Jornadas

Visitas a Empresas e Instalaciones 6 100
Realizacion de actividades de evaluacion |15 40
formativasy sumativas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 75.0 75.0

Evaluacién continua (trabgjos einformes, [0.0 10.0

pruebas parciales y control de asistencia)

Readlizacion y/o exposicion y defensade  [20.0 20.0

trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 5.0 5.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: ENERGIASALTERNATIVAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar con éxito la asignatura, el alumno debera ser capaz de:
1. Explicar las diferencias entre las distintas tecnologias de aprovechamiento de los recursos energéticos renovables.

2. Determinar la cantidad de energia que se podria extraer de una fuente de energia renovable, a partir de los datos de su medicién.
3. Dimensionar pequefias instalaciones de energia solar térmica y fotovoltaica.
4. Evaluar el grado en el que cada tecnologia de pila de combustible se adapta a una necesidad energética concreta.
5. Aplicar las técnicas de eficiencia energética en el transporte, en los edificios y en los procesos.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su capacidad de: trabajo en equipo, expresion escrita y comuni-
cacion oral mediante la redaccion de informe/s técnico/s y su exposicién oral

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las energias renovables. Energia edlica. Energia solar térmica. Energia solar fotovoltaica. Energia de la biomasa. Tratamiento energético de residuos.
Energia geotérmica. Energia de origen marino. Pilas de combustible. Uso eficiente de la energia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGO3 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecanicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales slidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicidn, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT17 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 2

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

EEQ8 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de energias alternativas y uso eficiente de la energia.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 88 455

Clase en laboratorio 44 455

Tutorias 4 100

Trabajo en grupo 38 0

Asistenciaa Seminarios, Conferenciaso (4 100

Jornadas
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando €l método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos préacticos

Practicas de |aboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o précticas

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 60.0 60.0

Evaluacion continua (trabajos einformes, |5.0 50

pruebas parcialesy control de asistencia)

Realizacion y/o exposicion y defensade | 30.0 30.0

trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 5.0 5.0

infométicas y/o campo

NIVEL 2: GESTION Y LOGISTICA ENERG

ETICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser ca|
1. Desarrollar una correcta gestion energética en

paz de:
una industria.

2. Seleccionar el aprovisionamiento energético mas adecuado desde el punto de vista de la fuente de energia y sistemas de transformacion.

3. Realizar un andlisis energético a través de una rigurosa contabilidad energética y establecer propuestas que contribuyan la mejora de la eficiencia
energética de la industria mediante auditorias energéticas.
4. Conocer la funcién del comité de la energia en la empresa y su papel en el establecimiento de politicas energéticas.

5. Poner en practica medidas que mejoren la eficiencia energética de las instalaciones térmicas que forman parte de las industria y disponer de un co-
nocimiento amplio sobre la logistica de las principales fuentes de energia primaria y sus principales derivados.

Las actividades de ensefianza/aprendizaje disefiadas permitiran al alumno desarrollar su capacidad de: trabajo en equipo, expresioén escrita y comuni-
cacion oral mediante la redaccion de informe/s técnico/s y su exposicién oral.
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Gestion energética, andlisis y auditoria energética, aprovisionamiento energético (mercados de la electricidad, gas natural, petréleo, facturacion), apro-
visionamiento con cogeneracion, organizacion empresarial de la gestion, logistica de las principales fuentes de energia primaria y medidas de ahorro
eficiencia energética en la industria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO03 - Capacidad para disefiar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el apartado
anterior, tales como instal aciones mecénicasy eléctricasy con su mantenimiento, redes de transporte de energia, instalaciones
de transporte y almacenamiento para materiales sélidos, liquidos o gaseosos, escombreras, balsas o presas, sostenimiento y
cimentacion, demolicion, restauracion, voladuras 'y logistica de explosivos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT21 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 3

55.15.3 ESPECIFICAS

EEOL - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de aprovechamiento, transformacion y gestion de |os recursos
energeéticos.

EEQ7 - Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de logisticay distribucién energética.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 54 67

Clase de problemas 30 40

Trabajo en grupo 54 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen oficial 70.0 70.0

Evaluacién continua (trabgjos einformes, |5.0 5.0

pruebas parciales y control de asistencia)

Redlizacion y/o exposicion y defensade  [25.0 25.0

trabajos

55NIVEL 1: OPTATIVAS

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: IDIOMA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1.Que el alumno se haya familiarizado con nuevo vocabulario.

4. Que demuestre su madurez en la preparacion de la actividad de investigacion.

2.Que conozca y use con relativa facilidad las funciones del lenguaje asociadas al contexto de su especialidad.

3.Que sea capaz de trabajar tanto en grupo como de forma auténoma, auxiliado por herramientas de autoaprendizaje.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introducién a diversos contextos profesionales (case studies) de la ingenieria de recursos minearales y energia y por distintos medios (textuake sy au-
diovisuales), con el objetivo de que el alumno de sa familiarice con el vocabulario técnicode su especialidad y desarrolle habilidades para comunicarse,
tanto a nivel oral como escrito, en dichos cotextos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al ser una asignatura optativa no se le ha asignado competencia transversal.

La competencia especifica para esta asignatura es: Conocimiento de una lengua extranjera. Idioma general y técnico, oral y escrito.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 7 71
Clase de problemas 10 50
Clase en |aboratorio 50
Trabajo en grupo 8 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gercicios, problemasy casos practicos

Estudios de caso con aprendizaje auténomo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Apoyo del proceso de aprendizaje mediante el aula virtual

Evaluacion continua

Aprendizaje basado en supuestos practicos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen oficial 0.0 80.0
Evaluacion continua (trabajos einformes, [0.0 40.0
pruebas parciales y control de asistencia)

NIVEL 2: ENERGIA SOLAR

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

3

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

objetivos especificos como los siguientes:

NO U~ WNE

El objetivo de esta asignatura es obtener la formacién necesaria relacionada con aprovechamiento térmico de la energia solar. Podemos enumerar los

. Aplicar la transmisién de calor por radiacion y la geometria solar a la caracterizacién del recurso solar.

. Cuantificar técnica y econémicamente las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable.

. Conocer los sistemas de aprovechamiento térmico de la energia solar; es decir, los tipos de instalaciones de baja, media y alta temperatura.
. Evaluar y aplicar las distintas metodologias existentes para estimar la superficie de colectores solares.

. Comprender y aplicar la normativa existente para el disefio de instalaciones solar térmicas.

. Conocer los sistemas de aprovechamiento fotovoltaico de la energia solar.
. Comprender y aplicar la normativa existente para el disefio de instalaciones solar fotovoltaica.

55.1.3 CONTENIDOS

74193

La asignatura se divide en tres unidades didacticas. La primera es introductoria. Profundiza en la transmisién de calor por radiacién, prestando espe-
cial atencion a aspectos ligado con la energia solar. Se plantea la evaluacion del recurso solar y se analiza los sistemas de generacion de frio ligando-
los con el caso particular en que éstos son asistidos por energia solar.
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El segundo bloque se centra en los sistemas de captacion y aprovechamiento de la energia solar térmica, en su aplicaciéon para la generacién de ener-
gia térmica y eléctrica en el caso de los de concentracion.

Por ultimo en el tercer bloque se estudian los sistemas de aprovechamiento fotovoltaico de la energia solar para la generacién de energia eléctrica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al ser una asignatura optativo se se le ha asociado competencia transversal.

La competencia especifica para esta asignatura es: Tener una aproximacién a los conceptos fundamentales de la energia solar térmica. Conocer la ra-
diacién solar. Calcular la irradiancia en un determinado lugar geogréafico y las condiciones estandar. Ser capaz de disefiar una instalacion de energia
solar térmica sencilla. Conocer algunos de los modelos de los distintos componentes que se encuentran en los sistemas de refrigeracion por compre-
sién y absorcion incluyendo la utilizacién de energia solar como sistema de apoyo para la generacién de frio. Ser capaz de disefiar una instalacion de
energia solar fotovoltaica sencilla.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 24 50

Clase de problemas 6 50

Clase en aulade informética 30 50

Tutorias 3 100

Trabajo en grupo 27 22

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccidn con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Aprendizaje mediante trabajo cooperativo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos préacticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion y/o exposicion y defensade  |90.0 90.0

trabajos

Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0

infomaéticas y/o campo

NIVEL 2: EXPLOTACION DE ARIDOSY ROCA ORNAMENTAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 3

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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3
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

1. Conocer, disefiar y planificar las distintas etapas a realizar en las explotaciones de roca ornamental.

2. Conocer, disefiar y planificar las distintas etapas a realizar en las explotaciones de roca ornamental.

3. Resolver problemas y tomar decisiones ante distintos supuestos relacionados con explotaciones citadas.
4. Ser capaces de utilizar software especializado.

5. Conocer y ser capaz de aplicar los criterios, normas y legislacion aplicable.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Apertura de canteras. Marco legislativo: principales normativas de aplicacion minera, territorial y ambiental. Calidades del producto y precios. Disefios
de cantera y de las etapas de produccién. Operaciones de arranque, carga y transporte en canteras. Operaciones de corte en canteras de roca orna-
mental. Disefio de plantas de trituracién. Disefio de plantas de elaboracién. Operaciones de restauracion e integracién. Planificacion. Estudio de los
costes. Seguridad y salud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Al ser una asignatura optativa no se le ha asignado comptetencia transversal.

La conmpetencia especifica para esta asignatura es: Extraccion de materias primas de origen mineral. Disefio, planificacion y direccion de explotacio-
nes mineras. Estudios geotécnicos aplicados a la mineria, construccién y obra civil. Disefio y ejecucion de obras superficiales y subterraneas. Técnicas
de perforacion y sostenimiento aplicadas a obras subterraneas y superficiales. Control de calidad de los materiales empleados.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Capacitacion cientifico-técnica para el gercicio dela profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase de teoria 10.5 100

Clase de problemas 135 100

Clase en aulade informética 6 100

Trabgjo Individual 50 4

Visitas a Empresas e Instalaciones 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando € método de laleccion con apoyo de TICs
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Resolucién de gjercicios, problemasy casos practicos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje auténomo

Evaluacion continua

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

Aprendizaje basado en supuestos précticos y/o proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacién continua (trabgjos einformes, [20.0
pruebas parciales y control de asistencia)

20.0

infométicas y/o campo

Readlizacion y/o exposicion y defensade | 70.0 70.0
trabajos
Realizacion de practicas de laboratorio, 10.0 10.0

NIVEL 2: Otras Optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Optativas Erasmus

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

6
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
No No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas Externas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NIVEL 3: Reconocimientos Académicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

78193
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.5.1.3 CONTENIDOS

No tiene asignado contenidos especificos, dependeran de la actividad que se realice.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Otras optativas tienen un nivel 3 con optativas erasmus, practicas externas y reconocimientos académicos.
Al ser optatividad no tienen asignadas competencias tranversales como tal. Y en el caso de las dos primeras desarrollan competencias especificas de:
Movilidad en el marco del programa Erasmus.

Aplicacién de competencias en empresas o instituciones del sector de la mineria y los recursos energéticos. Desarrollo de competencias especificas
en funcién del tipo de empresa o institucion y de la actividad desarrollada por el estudiante

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Capacitacion cientifico-técnica parael gercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minasy conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y explotacion.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos

55NIVEL 1: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
79/ 93

csv: 194405712668058003652787



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 2502075

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

18

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar el Trabajo Fin de Grado, el alumno debe ser capaz de:
1. Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones que puedan requerir conocimientos que procedan de la investigacién en su ambito.
2. Elaborar un documento escrito que recoja e integre un determinado trabajo técnico relacionado con las competencias adquiridas en las ensefianzas.

3. Presentar y defender el trabajo realizado.
4. Emplear la vision global adquirida para realizar un proyecto integral de ingenieria de Minas y Energia de naturaleza profesional.

55.1.3 CONTENIDOS

Elaboracién de un Trabajo Fin de Grado que integre los contenidos formativos recibidos. El Trabajo estara orientado al desarrollo y a la evaluacion de
las competencias profesionales y transversales recogidas en el plan de estudios. Exposicién y defensa ante un tribunal universitario.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG04 - Capacidad paradisefiar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su ambito.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT03 - Comunicarse oralmente y por escrito de maneraeficaz NIVEL 3

CT09 - Aprender de formaauténoma NIVEL 3

CT12 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion NIVEL 3

CT15 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos NIVEL 3

CT18 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones NIVEL 3

CT21 - Disefiar y emprender proyectos innovadores NIVEL 3

5.5.15.3 ESPECIFICAS
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TFG - Ejercicio origina arealizar individuamente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto
en el ambito de las tecnol ogias especificas de la Ingenieria de Minas de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo Individual 18 333

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva empleando el método de laleccion con apoyo de TICs

Resolucién de gjercicios, problemas y casos préacticos

Practicas de laboratorio, de aula de informatica o de campo

Estudios de caso con aprendizaje auténomo

Resolucién de dudas sobre teoria, problemas o practicas

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Realizacion y/o exposicion y defensade  |100.0 100.0
trabajos
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Cartagena Otro personal 24 0 2,7
docente con
contrato laboral

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 38.1 6.3 27
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 7.1 100 4,7
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |16.7 0 18,3
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |23.8 100 26,8
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético de 24 100 2,2
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedrético 4.8 100 57
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 4.8 50 11,3
Colaborador
0 Colaborador
Diplomado

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
20 20 90
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2. Progreso y resultados de aprendizaje

Al planificar las ensefianzas, los responsables del disefio del titulo distribuyen las competencias y resultados del aprendizaje del mismo en los diferen-
tes médulos, materias y asignaturas. Los métodos para evaluar el logro de los resultados del aprendizaje se concretan también en los médulos, ma-
terias y asignaturas incluidas en el plan de estudios y en las guias docentes de las asignaturas, elaboradas cada curso académico por el profesorado
responsable.

Entre los métodos de evaluacion de competencias se combinan actividades de evaluacién formativa y sumativa, que se aplican durante el proceso for-
mativo y al final del mismo. Esta combinacién permite, tanto al profesorado como a los estudiantes, recibir informacién sobre el progreso y el resultado
del proceso formativo, poniendo de manifiesto el logro o no de los resultados del aprendizaje de cada asignatura.

La superacioén de las diferentes asignaturas implica la demostracion del logro de los resultados del aprendizaje que tenian asignadas y, al completar
los diferentes médulos y materias, el estudiante esta en disposicion de recibir el titulo.
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Tal y como refleja el manual de calidad del Centro, para garantizar que se miden, analizan y utilizan los resultados (del aprendizaje, de la insercién la-
boral y de la satisfaccién de los distintos grupos de interés) para la toma de decisiones y la mejora de la calidad de las ensefianzas, el Centro va a rea-
lizar varias actividades.

En primer lugar el Centro ha planificado la manera en que va a definir la informacién que es necesario conocer para el seguimiento de los resultados
académicos de los estudiantes, la insercion laboral de sus egresados y las necesidades, expectativas y satisfaccion de sus grupos de interés. Al mis-
mo tiempo ha planificado la manera en que va a disefiar el mecanismo que le va a permitir obtener, cada curso académico, la informacién definida. La
planificacién de estas actividades esta recogida en los procedimientos P-CENTROS-14, P-CENTROS-15 y P-CENTROS-16.

Del mismo modo el Centro ha planificado la manera en que cada curso académico va a obtener la informacion definida y la va a analizar en busca de
conclusiones que le permitan poner en marcha acciones orientadas a la mejora de los resultados alcanzados. Estas actividades y sus responsables
estan definidos en los procedimientos P-CENTROS-17, P-CENTROS-18 y P-CENTROS-19.

Los resultados obtenidos cada curso académico, asi como las conclusiones de su andlisis, forman parte de la informacién que analiza el Centro en el
marco del procedimiento para revisar, mejorar y rendir cuentas de su actividad (P-CENTROS-24). De esta manera se garantiza que el Centro tiene en
cuenta el andlisis de sus resultados para los procesos de mejora y de rendiciéon de cuentas.

Las acciones de mejora que puedan derivarse se definen y gestionan mediante el procedimiento para definir y actualizar los planes de mejora de la ca-
lidad del Centro (P-CENTROS-02).

Ademas los informes que se obtienen como resultado de aplicar los procedimientos P-CENTROS-17, P-CENTROS-18 y P-CENTROS-19 se emplean
como informacién de entrada para definir el programa de acogida de estudiantes de nuevo ingreso y el programa de apoyo orientado a la mejora del
aprendizaje de los estudiantes (P-CENTROS-09 y P-CENTROS-08).

9. SSISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | http://www.upct.es/estudios/grado/5171/calidad.php
10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO | 2010
Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
10.2 Procedimiento de adaptacién de los estudiantes, en su caso, de los estudiantes de los estudios existentes al nuevo plan de estudio.
El proceso de adaptacion para los estudiantes que en el momento de la implantacién del nuevo plan de estudios deseen adaptarse desde la titulacion
de Ingeniero Técnico de Minas en cualquiera de sus tres especialidades al nuevo titulo de Grado, se hara en base al reconocimiento de los créditos re-
cogido en la siguiente tabla.
IT Minas UPCT Tipo Grado|
Fundamentos fisicos de laingenieria T FisicalFidca2
Fundamentos mateméticos de laingenieria T Matemétifas
Expresion gréfica o Dibujo Técnico T Expresién gféfica
Fund. de cienciay tecnologia de los materiales Ob Cienciaeingenierialde materiales
Geologia Mineralogiay petrologia T Geologip
Estadistica Ob Estadistica aflicada
Hidrogeologia T Ampliacién de peologia
Topografia T Topograffia
Mecénicade fluidos Ob Mecénicade |luidos
Ingenieriay morfologia del terreno T Ingenieriay morfologjia del terreno
Tecnologia eléctrica T Tecnologia elfctrica
Tecnologia mineraltrgica T Tecnologia mingraltrgica
Yacimientos minerales Ob Yacimientos mjnerales
Cartografia minera Ampliacién de topografia minera Ob Ob Topografiay cartografia minera Ordenacion del territorio
Rocasindustriales Ob Geologiade rocas industriales y dp recursos energéticos (Op)
Teorfa de estructuras T Teoriade estrficturas
Termotecnia T Termodinamica aplicaday feiémenos de transporte
Sistemas térmicos de generacion T Centrales térmicas
Tecnologia de combustibles Ampliacién de tecnologia de combustibles TT Tecnologia de combustiblgs Ingenierfa nuclear
Tecnologia de explosivos T Fabricacion de explosivos Nlanejo de explosivos
Operaciones béasicas T Procesos bésicos eh ingenieria
Energias renovables T Energias anaJHaIivas
Gestion y logistica energéticas Ob Gestion y logisticq energética
Economia T Economiay efnpresa
Maquinaria de perforacion, cargay transpor- Ob Manejo de explosivos I ngenieria minera Pbras ajperfic@sy subte
te Tecnologia minera M étodos de explotacion
Ampliacién deimpacto ambiental Ob Tecnologia e impadto ambiental
Proyectos T Proyectds
Energiasolar y convertidores directos de energia Op Energia solaf (Op)
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5120000-30013074 Ingeniero Técnico de Minas, Especialidad en Mineralurgiay Metalurgia-Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieriade Minas

5118000-30013074 Ingeniero Técnico de Minas, Especialidad en Recursos Energéticos, Combustiblesy
Explosivos-Escuela Técnica Superior de Ingenieriade Caminos, Canalesy Puertosy de
Ingenieriade Minas

5117000-30013074 Ingeniero Técnico de Minas, Especialidad en Explotacion de Minas-Escuela Técnica

Superior de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertosy de Ingenieriade Minas
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Graduado o Graduada en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia por la Universidad
Politécnica de Cartagena

En respuesta la informe provisional de evaluacion sobre la propuesta de modificacidn de plan
de estudios con n? de expediente 3535/2010 se han subsanado los siguientes apartados:

Criterio 1: Subsanado el numero minimo de créditos a matricular en alumnos a
tiempo completo y a tiempo parcial.

Criterio 3: Se han eliminado las competencias de optativas y se ha insertado el texto de
la orden CIN en las competencias especificas.

Criterio 5: Se han eliminado las optativas que no se ofertan. Se han eliminado las actividades
formativas F12, F13 y F14. Se ha clarificado el sistema de evaluacion EQ2 y se ha eliminado el
E06.

Criterio 6: Se ha incorporado el perfil docente e investigador del profesorado implicado en
el titulo.
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2 Justificacion

2.1 Justificacion del titulo propuesto

La Universidad Politécnica de Cartagena viene impartiendo estudios para la obtencion
del titulo de Ingeniero Técnico de Minas en las especialidades de Explotacion de Minas, de
Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos y de Mineralurgia y Metalurgia desde su
creacién en 1999, aunque el origen de los estudios de Minas en Cartagena se remonta a finales
del siglo XIX. En concreto, la primigenia Escuela de Capataces de Minas y Maquinistas
Conductores, germen de los actuales titulos de la Escuela y de la propia UPCT, comenzé su
actividad docente el 2 de enero de 1886 recogiendo, a su vez, el testigo de unos estudios de
minas, propios del municipio de Cartagena, que comenzaron en el ano 1871. A lo largo de su
historia estos estudios han ido cambiando su denominacién y pasando, sucesivamente, por los
nombres de Maestros Facultativos de Minas, Peritos de Minas e Ingenieros Técnicos de Minas
como consecuencia de los cambios de plan de estudios. Por este motivo, al margen de la
denominacién concreta del Centro en que se han impartido estos estudios, y que también ha
ido cambiando a lo largo de estos 123 afios, la Escuela de Cartagena es una referencia de la
profesidn minera y un ejemplo de adaptacién a las nuevas necesidades profesionales de ésta.

El titulo de Graduado o Graduada en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia es
un titulo de orientacion generalista que surge para ejercer la profesién asociada a los estudios
actuales de Ingeniero Técnico de Minas en las especialidades de Explotacion de Minas y de
Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos adquiriéndose, por parte del egresado, las
competencias ligadas a los objetivos relacionados con estos perfiles profesionales, cuyas
caracteristicas han sido recogidas en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Minas
y Energia (importante referente externo de esta memoria, véase apartado 2.2) y cuyas
atribuciones profesionales son reguladas por la legislacion citada en el apartado 2.1.1.
También tiene una finalidad propedéutica, que es la de preparar al egresado para adquirir la
condicidén de master o doctor. En el primero de los casos permitird su acceso al Master que
habilite para el ejercicio de la profesién de Ingeniero de Minas, lo que le permitird completar
sus competencias en esta rama. La segunda posibilidad académica, la de desarrollar su
capacidad cientifica mediante el doctorado, le permitird la dedicacién a las actividades I+D+i

relacionadas con la profesion de la ingenieria de minas.

A los Ingenieros Técnicos de Minas se les suele relacionar con la exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion o utilizacién de los recursos
naturales de la Tierra, como rocas y minerales, aguas subterrdneas, aguas minerales y
termales, petrdleo, gas natural y otros recursos, ademads de con la generacion, transformacién
y gestién de energia a través de fuentes convencionales o renovables. Se sabe que los
consumos de materias primas minerales se han venido duplicando cada veinticinco afios, lo
que significa que en 2004 la humanidad consume el doble que en 1978, 4 veces mas que en
1953, 8 veces mas que en 1928, 16 veces mas que en los primeros afios del siglo XX. A pesar
del reciclado, no es posible reducir sustancialmente este crecimiento. Dos son los motivos para
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ello: el desarrollo industrial de paises como China, India o Brasil, con una gran poblacioén, y el
aumento de nivel de vida del mundo ya desarrollado.

Por otra parte, el incremento de la poblacion mundial, junto con el creciente desarrollo
industrial de los paises emergentes, hard que el consumo de energia se duplique de aqui a
mediados de este siglo, de acuerdo con la mayoria de las estimaciones realizadas por los
organismos internacionales. Ademas de ese crecimiento va a existir la necesidad de sustituir o
renovar gran parte del parque de generacién en el mundo desarrollado, con el consiguiente
esfuerzo en recursos humanos, econdmicos y de |+D+i. Por tanto, la necesidad de ingenieros
de alto nivel adecuadamente formados en el sector de la energia con los conocimientos,
capacidades y habilidades necesarias es, y serd, un activo imprescindible para la supervivencia
del modelo de sociedad que conocemos.

El sector energético espafiol aportd al VAB de la economia en el afio 2008 un 2,5 por
100 en términos reales. El empleo en el sector supone en ese afio el 0,6 por 100 del total
nacional. Aun asi, estas cifras no reflejan su verdadera importancia econdmica, ya que la
energia es ademas un sector estratégico, de fuerte influencia en otros sectores productivos y
clave desde la dptica de las relaciones exteriores. La energia supone el 20 por 100 de las
importaciones y contribuyd en el afio 2008 al 50 por 100 del déficit comercial. Para Daniel
Yergan, doctor por la Universidad de Cambridge, presidente de la consultora Cambridge
Energy Research Association Inc. y asesor de la Secretaria de Energia de EE.UU, en los sectores
de petrdleo y gas se observa escasez de capital humano. Otro campo donde se hace patente la
necesidad de profesionales de nueva formacion para un adecuado relevo generacional es en la
industria de generacion nuclear.

La sociedad no se encuentra ante la desaparicion de la mineria, muy al contrario, se
encuentra ante un consumo enorme de materias primas minerales y energéticas que, en todo
caso, pone en cuestién el modelo de desarrollo actual, que no serd posible mantener si no se
sustituye por un modelo de desarrollo sostenible. En el camino hacia ese modelo sera
imprescindible desarrollar nuevas técnicas de reciclado e implementarlas a nivel industrial
mediante aplicacion de tecnologias mineraldrgicas y metalurgicas, asi como incorporar nuevas
tecnologias que incrementen la contribucién de las energias alternativas (solar, edlica,
geotérmica, biomasa, etc.) al mix energético.

El titulo de Graduado/a en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia incorpora las
competencias correspondientes a las especialidades de Explotacion de Minas y de Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos del actual Ingeniero Técnico de Minas, dando respuesta
a la demanda creciente del mercado laboral que requiere un titulado capaz de intervenir en
cualquiera de las fases del proceso que se inicia con la exploracién e investigacién geoldgico-
minera de recursos minerales y energéticos, continua con la extraccién y transformacién de los
mismos, incluyendo, en su caso, la generacion de energia, y termina con la gestién vy
distribucion de los productos finales.

Este titulo recoge el espiritu del Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de
Minas y Energia, coordinado por la UPCT y en el que participaron todas las universidades
espafiolas que imparten titulaciones de minas de primer o segundo ciclo, en el que se propone
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una integracion de las disciplinas correspondientes a los distintos perfiles profesionales,
fundamentalmente los dos que se han incluido. De hecho, la Orden CIN/306/2009 indica varias
competencias especificas que no estan explicitas en los titulos actuales pero si figuran en el
Libro Blanco. Entre ellas se pone especial énfasis en aspectos relacionados con la generacion,
transporte y gestién de energia y con la construccién y el uso, no solamente extractivo, de
obras subterraneas.

Es evidente que existe cierta desinformacidén y, con frecuencia, una percepcion social
no muy positiva sobre la profesidon minera actual, lo que provoca que no se corresponda la
demanda social del titulo con la demanda profesional de titulados. La primera esta estabilizada
y de la segunda da un reflejo la escasa cifra de desempleados (menor del 2%). En el lustro 1999
a 2003 (datos del Libro Blanco) el paro registrado permanece casi constante en 540 personas y
de las Escuelas salieron una media de 500 egresados por afo. Este cambio de planes de
estudio, con su adaptacion al espacio Europeo, se concibe como una oportunidad para
conseguir disminuir ese desequilibrio, conformando unos estudios mads atractivos para el

alumno y mas modernos para las empresas.

El disefio de los futuros estudios de minas en la UPCT se ha planteado de una manera
global. Asi, a la hora de configurar una estructura basada en un unico titulo de Grado se ha
buscado que éste constituya el mejor acceso posible al futuro Master que habilite para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero de Minas, recogiendo los dos dmbitos mds demandados
por la sociedad. El titulo de Grado ofrece una formacién de base amplia sobre la cual es
posible desarrollar plenamente las competencias del Master exigidas en la Orden
CIN/310/2009.

El titulo que se propone Graduado/a en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia
(Mineral Resources and Energy Engineering) es la evoluciéon natural desde el actual de
Ingeniero Técnico que, a su vez, procede del titulo de Perito que se impartidé hasta el curso
1964-1965. A efectos de esta memoria, se ha adoptado una denominacion que, ademas de ser
comprendida y facilitar la movilidad de los egresados en el EEES, resulte suficientemente clara
en lo que respecta a las competencias propias del titulo.

Ademads de la potencial proyeccién exterior de estos titulados, es importante sefialar
que en el ambito geografico profesional de la mayoria de los egresados de Cartagena, que
incluye las Comunidades Auténomas de la Regién de Murcia y Valencia y las provincias de
Albacete y Almeria, se registra una extraccidn importante de recursos minerales,
fundamentalmente 4dridos, arcillas y rocas ornamentales, asi como una extraordinaria
produccidn de energia. Precisamente en Cartagena se localiza el complejo del Valle de
Escombreras, polo energético responsable del 5,1% de la produccidn nacional en régimen
ordinario (15% sobre el total de centrales de ciclo combinado) e importantisimo complejo
industrial petroquimico en expansion que supondra el 16% del total nacional. Por otra parte, la
produccidon de materia primas minerales alcanza, con datos del afio 2006, el 12,1 % del PIB
industrial de Murcia y el 15,1 % del de Valencia.
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2.1.1

Normas reguladoras de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas.

A continuacion se recoge la normativa reguladora del ejercicio profesional del

Ingeniero Técnica de Minas y la relacionada con la actividad minera y energética:

Decreto 2542/1971 de 13 de agosto, por el que se determinan las facultades de los
Ingenieros Técnicos de Minas.

Real Decreto 725/1979, de 20 de febrero, por el que se actualizan las competencias

profesionales de los Facultativos, Peritos e Ingenieros Técnicos de Minas.

Real Decreto 1438/1996, de 17 de junio, por el que se modifican los apartados a) y b)
del articulo 1 del Real Decreto 725/1979, del 20 de febrero, por el que se actualizan las
competencias profesionales de los facultativos, peritos e ingenieros técnicos de minas.

Ley 12/1986 de 1 de abril, sobre regulacion de las atribuciones profesionales de los
arquitectos e ingenieros técnicos.

Ley 33/1992, de 9 de diciembre, de modificacién de la ley 12/1986, sobre regulacion
de las atribuciones profesionales de los Arquitectos e Ingenieros Técnicos.

Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas.

Ley 6/1977, de 4 de enero, de Fomento de la Mineria.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria.

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley 22/1973, de 21 de julio, de
Minas.

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de

Normas Basicas de Seguridad Minera.

Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera.

Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos.

Reglamento de Explosivos, Instrucciones Técnicas Complementarias.

Real Decreto 277/2005, de 11 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de
Explosivos, aprobado por el Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establece disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos.
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Ley 12/2007, de 2 de julio, por la que se modifica la Ley 34/1998; de 7 de octubre, del
Sector de Hidrocarburos, con el fin de adaptarla a lo dispuesto en la Directiva
2003/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre
normas comunes para el mercado interior del gas natural.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas.

Real Decreto 1074/2002, de 18 de octubre, por el que se regula el proceso de
elaboracidn, circulacién y comercio de aguas de bebidas envasadas.

Real Decreto 1744/2003, de 19 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto

1074/2002, de 18 de octubre, por el que se regula el proceso de elaboracién,
circulacidon y comercio de aguas de bebidas envasadas.

Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre de Restauracidon de Espacios Naturales
Afectados por Actividades Extractivas.

Real Decreto 1116/1984, de 9 de mayo, sobre Restauracion del Espacio Natural
Afectado por las explosiones de Carbdn a Cielo Abierto y el Aprovechamiento Racional
de estos Recursos Energéticos.

Orden de 13 de junio de 1984 sobre normas para la elaboracién de los planes de
explotacién y restauraciéon del Espacio Natural afectado por las explotaciones de
carbdn a cielo abierto y el aprovechamiento racional de estos recursos energéticos.

Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto
Ambiental.
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la

ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos.

Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
para la Ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacidn
de Impacto Ambiental.

Decreto 153/1996, de 30 de abril de 1996, por el que se aprueba el Reglamento de
Informe Ambiental.

Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacidn del Real Decreto Legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de
28 de junio, de evaluacion de Impacto Ambiental.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Decreto 281/2002, de 12 de noviembre, por el que se regula la autorizacién y control
de los depésitos de efluentes liquidos o de lodos procedentes de actividades
industriales, mineras y agrarias.

Reglamento sobre Almacenamiento de Productos Quimicos y sus I.T.C., aprobado por
Real Decreto 379/2001.
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2.2

Reglamento de Instalaciones de Productos Petroliferos Quimicos y sus I.T.C., aprobado
por Real Decreto 1523/1999.

Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos, aprobado
por Real Decreto 919/2006.

Real Decreto 1434/2002, sobre Transporte, Distribucion y Suministro de Gas Natural.
Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero. Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las
actividades mineras.

Real Decreto Legislativo 1/2008 de 11 de Enero por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos.

Referentes externos
Se han empleado, entre otros, los siguientes:

Libro Blanco del Titulo de Grado en Ingenieria de Minas y Energia publicado por la
ANECA en su pagina WEB (www.aneca.es).

Informe final del proyecto Tuning Educational Structures in Europe.

Andlisis de los planes de estudios de Universidades espafiolas de los titulos actuales
relacionados con Ingenieria Técnica de Minas. La Memoria para la verificacion del
titulo de Graduado/a en Ingenieria de la Energia por la Universidad Politécnica de
Madrid. Los borradores de titulos de otras universidades con la misma o parecida
denominacién.

Analisis de planes de estudios de universidades extranjeras:

- Escuela de Minas de Paris http://www.ensmp.fr/

- Escuela de Minas de Nancy http://www.mines.u-nancy.fr/

- Escuela de Minas de Saint Etienne http://www.emse.fr/

- Universidad Tecnoldgica de Delft http://www.tudelft.nl/

- Universidad Técnica de Minas de Freiberg http://www.tu-freiberg.de/
- Instituto Noruego de Ciencia y Tecnologia http://www.ntnu.no/
- Universidad de Aachen RWTH http://www.rwth-aachen.de/

- Universidad Tecnoldgica de Helsinki http://www.hut.fi/

- Universidad de Leoben http://www.unileoben.ac.at/

- Politécnico de Torino http://www.diget.polito.it/

- Universidad de Jonkoping http://www.hj.se/

- Escuela de Minas de Colorado http://www.mines.edu/

- Escuela Federal de Rio Grande del Sur http://www.ufrgs.br/

- Universidad de Gales del Sur http://www.unsw.edu.au/

- Universidad Catdlica de Lovaina http://www.ulb.ac.be/
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2.3

- Universidad de Lieja http://www.ulg.ac.be/

- Universidad Politécnica de Mons http://www.fpms.ac.be/

- Imperial College http://www.ic.ac.uk/

- Universidad de Leeds http://www.leeds.ac.uk/

- Universidad Heriot Watt http://www.hw.ac.uk/

- Universidad de Ontario Institute of Technology http://www.engineering.uoit.ca/
- Universidad de Birmingham http://www.undergraduate.bham.ac.uk/
- Universidad PennState http://www.eme.psu.edu/

- Universidad de North Texas http://www.unt.edu/

- Sheffield Hallam University http://prospectus.shu.ac.uk/

- Stanford University, School of Earth Sciences

El Decreto n? 113/2002, de 13 de septiembre, por el que se establece el curriculo del
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia.

El informe del Colegio de Ingenieros Técnicos de Minas que figura como anexo V de
esta memoria.

Procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la

elaboracidn del plan de estudios.

El principal referente externo de esta memoria ha sido el Libro Blanco del Titulo de

Grado en Ingenieria de Minas y Energia, publicado por ANECA en su pagina WEB y coordinado

desde la UPCT. La comision redactora de esta memoria ha entendido que las consultas

externas que se realizaron con motivo de la elaboracién del Libro Blanco son, por el tipo de

colectivos consultados y el nimero de respuestas obtenido, referente adecuado para la

elaboracion del nuevo plan de estudios. En él se describen los procedimientos de consulta

empleados y sus resultados (www.aneca.es):

En el capitulo 1 se comenta la encuesta enviada a distintas universidades europeas
sobre su forma de afrontar el proceso de convergencia (9 respuestas).

En el capitulo 3 se muestran los resultados de la consulta realizada a las 14 escuelas de
Ingenieria e Ingenieria Técnica de Minas sobre oferta y demanda de plazas en estas
titulaciones.

Se lanzaron dos encuestas en las que, entre otros aspectos, se pretendia valorar las
propuestas de competencias generales y especificas que habia establecido el grupo de
trabajo del Libro Blanco. La primera se dirigid a empresas entre cuyo personal hubiera
titulados de Minas (116 respuestas), a titulados (124 respuestas de Ingenieros Técnicos
de Minas), a miembros de las juntas directivas de los Colegios profesionales (38
respuestas) y a profesores de las 14 escuelas (83 respuestas). La segunda se dirigio a
titulados (124 respuestas de Ingenieros de Minas y 67 de Ingenieros Técnicos), a
profesores (26 respuestas) y a los dos Colegios profesionales (una respuesta de cada
Colegio). Las conclusiones sobre la valoracion de las competencias se recogen en los
capitulos 9 y 10 del Libro Blanco.

13

csv: 190326024735820425166657





= En el capitulo 4 se muestran los resultados de las cuestiones sobre salidas
profesionales y situacién laboral que se incluyeron en las encuestas a titulados
Ingenieros de Minas (124 respuestas) e Ingenieros Técnicos de Minas (67 respuestas).

= Las encuestas también incluian, en el caso de los titulados y de los profesores de las
escuelas, cuestiones sobre la estructura del futuro titulo y su denominacion (capitulo
12).

= Ademds se realizaron dos encuestas, una dirigida a profesores (respondieron los
profesores de 114 asignaturas) y otra dirigida a alumnos (respondieron 506 alumnos
de 65 asignaturas), sobre la distribuciéon de la carga de trabajo del estudiante. Los
resultados se comentan en el capitulo 13 del Libro Blanco.

Para la elaboracién del Plan de Estudios se ha formado una comisién ad hoc en la
EUITC, cuyo presidente es el director del centro y cuyo secretario es el subdirector de Ila
titulacién en el equipo de direccidn del mismo. Sus componentes pertenecen a los siguientes
grupos:

= Representantes de Departamentos que imparten ensefianza en la titulacion
= Representantes de los estudiantes

= Representantes del Colegio Oficial en la Regidon de Murcia
La comisién esta compuesta por los siguientes miembros:

e Director EUITC: Antonio Garcia Martin
e Subdirector EUITC: Manuel Alcaraz Aparicio
e Profesores:
Sonia Busquier Saez
José Conde del Teso
Juan Alvaro Fuentes Moreno
Elena de Lara Rey
José Ignacio Manteca Martinez
Maria José Martinez Garcia
Javier Mulas Pérez
Emilio Trigueros Tornero
e Asesor Externo:
Virgilio Bermejo Vivé — Decano Colegio IT Minas
e Estudiantes:
Juan Salvador Olmo Serigot
Aranzazu Ros Liarte

Para la aprobacién de este plan de estudios en el seno de la Universidad Politécnica de
Cartagena se ha realizado el siguiente proceso:

Aprobacidn por la Junta de Centro de la EUITC

2. Aprobacién por la Comisién de Convergencia Europea y Calidad del Consejo de
Gobierno de la UPCT

3. Aprobacién por el Consejo de Gobierno de la UPCT

14

csv: 190326024735820425166657





		2 Justificacion_girme_upct

		2_justificacion__girme_upct



				2015-10-14T22:39:53+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










4.1 Sistemas de informacion previo.

La informacién bdasica para los estudiantes se encuentra disponible en el Portal Infoalumno
de la UPCT, en el que cada curso se recoge y actualiza informacién sobre procesos de
matriculacién, recursos y servicios, Departamentos docentes, etc.

( http://www.upct.es/infoalumno).

La informacion especifica de la titulacién (horarios, fechas de exdamenes, normativas, etc.) se
encuentra recogida en la Guia Académica del Centro, que se ofrece a los alumnos al comienzo
del curso académico y se mantiene actualizada a través de la pagina Web de la EICIM
(http://www.upct.es/caminosyminas).

La UPCT organiza visitas de los Institutos de Educacidon Secundaria a la Universidad. El SEEU
planifica las visitas concretando las actividades a realizar: charlas de informacion general sobre
los estudios y servicios de la UPCT, visita a las instalaciones o laboratorios en funcién de las
tematicas por las que muestren interés o por sus opciones de Bachiller y entrega de material
(folletos, CD’s, etc.) con informacion sobre la Universidad y sus titulaciones.

Toda esta informacion esta recogida y ampliada en el siguiente enlace:
http://www.upct.es/estudios/grado

Para la titulacién de Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia, no existen
condiciones o pruebas de acceso especiales, se recomienda cursar el bachillerato tecnoldgico.
El perfil de ingreso adecuado deberia incluir los conocimientos de Matematicas, Fisica,
Quimica y Dibujo Técnico.
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5

Planificacion de las enseinanzas

5.1. Descripcion del Plan de Estudios

A. Descripcion General del Plan de Estudios

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Graduado/a en Ingenieria de

Recursos Minerales y Energia por la UPCT se ha analizado la cadena de relaciones que debe

existir entre sus distintos elementos, que van desde las atribuciones profesionales asignadas

por ley a la profesion de Ingeniero Técnico de Minas hasta los métodos que permitiran evaluar

la adquisicidn de las competencias generales y especificas propias del titulo.

La Orden CIN/306/2009 establece la conexidn entre las atribuciones profesionales y los

objetivos y competencias propios del titulo, mientras que las competencias basicas estan
recogidas en el RD 1393/2007.

Los elementos identificados en el analisis y que se han tenido en cuenta para establecer

la estructura de las ensefianzas son los siguientes:

Los perfiles profesionales de los titulos de Ingenieria Técnica de Minas, que se citan en
el correspondiente Libro Blanco (2.2).

Las normas reguladoras de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas (2.1.1).

Los competencias basicas de las titulos universitarios oficiales de grado (RD 1393/2007)
y las competencias basicas de los titulos que habiliten para el ejercicio de la profesidon
de Ingeniero Técnico de Minas (Orden CIN/306/2009) que se recogen en el apartado 3
de esta memoria.

Las competencias transversales del titulo son las definidas por la UPCT en su proyecto
“Proyecto 7 competencias UPCT”. Para cada una de estas 7 competencias se han
definido tres niveles que se han asignado de forma explicita a las diferentes asignaturas

Las competencias especificas (Orden CIN/306/2009) que se recogen en el apartado 3 de
esta memoria junto con otras competencias especificas aportadas por la comision
redactora de la misma.

La organizacion de las ensefianzas en modulos y asignaturas.
Los contenidos de cada una de las materias/asignaturas.

Las metodologias docentes a aplicar y las actividades mediante las que se desarrollan
las competencias.

Los métodos para evaluar la adquisicion de las competencias generales y especificas.
Los resultados del aprendizaje de cada una de las asignaturas.

La distribucién en el tiempo de materias y actividades y la programacidn de la carga de
trabajo del alumno.
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De este modo quedan articulados los distintos elementos que se han considerado
relevantes para estructurar las ensefianzas del titulo. En el apartado 5 de la memoria se
establecen las relaciones entre estos elementos y la planificacion completa de las ensefianzas.

La estructura del titulo se resume en las tablas 5.1 a 5.5. En ellas se muestra la
distribucién en mddulos y asignaturas y la carga de trabajo asignada a cada una de las
asignaturas,

Existe una Comision Académica, con participacién de profesores, estudiantes y PAS,
que, entre otras funciones, desarrollara las de coordinacidn docente a nivel de Centro. Ademads
existe un coordinador vertical perteneciente a la Direccion del Centro y un coordinador
horizontal por curso.

Tabla 5.1. Mddulo de formacion bdsica.

ASIGNATURAS ECTS

Matematicas

o

U]

Estadistica aplicada

Expresidn grafica

Informatica

Fisica 1

Fisica 2

Geologia 1

Geologia 2

MODULO DE FORMACION BASICA

(=2 I I O < > O < > N < > O I« ) Y U= I ) )

Economia y empresa

TOTAL MODULO FORMACION BASICA| 60

Tabla 5.2. Mddulo formacion comun a la rama de Minas (11).

ASIGNATURAS ECTS

Ampliacién de matematicas 6
= | Termodinamica aplicada y fendmenos de transporte 6
§ Ciencia e ingenieria de materiales 6
E Ingenieria y morfologia del terreno 6
g Teoria de estructuras 6
E Topografia 4,5
§ Mecénica de fluidos 4,5
§ Organizacién de obras 6
% Proyectos 3
g Tecnologia e impacto ambiental 4,5

Tecnologia eléctrica 7,5

TOTAL MODULO COMUN A LA RAMA DE MINAS 60
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Tabla 5.3. Mddulo de formacion especifica.

ASIGNATURAS ECTS

il

Ingenieria minera 7,5
Fabricacidn de explosivos 4,5
Manejo de explosivos 4,5
Obras superficiales y subterraneas 7,5
s Tecnologia mineralurgica 6
‘§ Yacimientos minerales 6
z Ampliacion de Geologia 6
3
9; Topografia y cartografia mineras 6
% Ordenacidn del territorio 4,5
('8
E Procesos basicos de la ingenieria 6
g Tecnologia de combustibles 9
2 Centrales hidroeléctricas 4,5
Centrales térmicas 7,5
Ingenieria nuclear 4,5
Energias alternativas 6
Gestidn y logistica energética 6

TOTAL MODULO FORMACION ESPECIFICA 96

Tabla 5.4.Mddulo Formacion Optativa.

ASIGNATURAS

Optativas

Otras Optativas
Optativas Erasmus 6

OPTATIVA

MODULO DE

Practicas Externas

FORMACION

Reconocimiento académico

TOTAL MODULO DE FORMACION OPTATIVA

Tabla 5.5.Mddulo Trabajo Fin de Grado

ASIGNATURAS

Trabajo Fin de Grado

18

MODULO TRABAJOO FIN DE GRADO

csv: 176153316224461767926818





La tabla 5.6 muestra la vinculacidon a asignaturas con los dos bloques del Mdédulo de
formacién especifica para los que se solicitan atribuciones profesionales.

Tabla 5.6. Distribucion de asignaturas por dmbitos profesionales (especialidades).

Ambito profesional \ ASIGNATURAS MODULO ESPECIFICO  ECTS \
Manejo de explosivos 4,5
Ingenieria minera 7,5
Obras superficiales y subterraneas 7,5

Tecnologia mineralurgica

EXPLOTACION DE MINAS
Yacimientos minerales

6
6
Ampliaciéon de Geologia 6
6

Topografia y cartografia mineras

Ordenacién del territorio

TOTAL

Fabricacion de explosivos

Procesos basicos de la ingenieria 6

Tecnologia de combustibles 9
RECURSOS ENERGETICOS, Centrales hidroeléctricas 4,5
COMBUSTIBLES Y EXPLOSIVOS Centrales térmicas 7.5
Tecnologia nuclear 4,5

Energias alternativas 6

Gestidn y logistica energética

TOTAL

La tabla 5.7 muestra la distribucién de la carga de trabajo del plan de estudios, en

créditos ECTS, por tipo de materia.

Tabla 5.7. Distribucién de créditos ECTS por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA ECTS

Formacién basica (Mddulo [)

Obligatorias (Médulos Il y I11) 156

Optativas (Mddulo 1V) 6

Trabajo fin de grado (Mddulo V)

TOTAL

La oferta de contenidos optativos del programa formativo es de 6 créditos ECTS. Esta

oferta se estructura como sigue:
= Eltitulo incorpora una serie de asignaturas optativas

= Dentro de ellas se encuentra otras optativas con un tercer nivel donde cursar:
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v Los créditos optativos también podran cursarse, total o parcialmente, durante una
estancia en el marco del programa Erasmus tal como se recoge en el plan de
fomento de la movilidad de la UPCT. En este caso no se exige una equivalencia
asignatura destino-asignatura origen sino que se amplia la oferta incluyendo
asignaturas impartidas en las universidades socias que se consideren relevantes
para la formacién del alumno.

v Los contenidos optativos también contemplan la posibilidad de realizar practicas en
empresas e instituciones hasta un total de 6 créditos ECTS. Estas practicas se
desarrollaran una vez superados 120 créditos de la titulacion.

v Los créditos obtenidos como reconocimiento académico por la participacion en
actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacién estudiantil,
solidarias y de cooperacion, de acuerdo con el articulo 46.2.i de la Ley Orgdnica
6/2001, de 21 de diciembre de Universidades, estaran incluidos en estos 6 créditos
ECTS. El maximo de créditos que pueden obtenerse por esta via es de 6.

= Los créditos optativos también podran obtenerse combinando estos sistemas.

Al objeto de contribuir a una mejor distribucidén de los estudios en el tiempo, las distintas
materias se impartirdn en dos cuatrimestres de quince semanas cada uno. Se ha considerado
gue 1 crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del alumno. Las tablas 5.8 a 5.11 muestran la
distribucidn temporal de asignaturas a lo largo de los cuatro cursos que conforman el programa

formativo.
Tabla 5.8. Primer curso.
Mdédulo ECTS ‘ 1" cuat. 22 cuat.

Ampliaciéon de matematicas Il 6 6
Ciencia e ingenieria de materiales Il 6 6
Expresion grafica I 9 6 3

(@)

4 Fisica 1 I 6 6

]

u .

| Fisica 2 I 6 6

2

e Geologia 1 I 12 6
Geologia 2 6
Informatica I 6 6
Matematicas I 9 6 3

60 30 30
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SEGUNDO CURSO

TERCER CURSO

Tabla 5.9. Segundo curso.

ECTS ‘ 1¢" cuat. 22 cuat.

Médulo

Ampliacion de geologia ] 6 6
Centrales térmicas 1]} 7,5 7,5
Economia y empresa I 6 6
Estadistica aplicada I 6 6

Mecanica de fluidos 1] 4,5 4,5
Procesos basicos en ingenieria I 6 6
Tecnologia eléctrica Il 7,5 7,5

Teoria de estructuras Il 6 6
Termodinamica aplic. y fendmenos de tpte. Il 6 6
Topografia 1] 4,5 4,5

Tabla 5.10. Tercer curso.

60‘

1€ cuat.

22 cuat.

Centrales hidroeléctricas 1]} 4,5 4,5

Energias alternativas I 6 6

Fabricacion de explosivos 1]} 4,5 4,5

Ingenieria minera 1]} 7,5 7,5

Ingenieria y morfologia del terreno Il 6 6

Ingenieria nuclear 1]} 4,5 4,5

Manejo de explosivos 1]} 4,5 4,5

Obras superficiales y subterraneas I 7,5 7,5

Tecnologia de combustibles [} 9 3 6

Topografia y cartografia mineras I 6 6
60 ‘ 30 30
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Tabla 5.11. Cuarto curso.

Mddulo ECTS 1¢" cuat. 29 cuat.

Gestidn y logistica energética 1] 6 6
Ordenacidn del territorio 1]} 4,5 4,5
Organizacién de obras Il 6 6

o

8l Proyectos I 3 3

3

|c_) Tecnologia e impacto ambiental Il 4,5 4,5

o

5‘ Tecnologia mineralurgica 1] 6 6

O
Yacimientos minerales 1 6 6
Optativas Vv 6 6
Proyecto fin de grado v 18 18

60 30 30

Las asignaturas que tienen que cursar los egresados en Ingenieria Técnica de Minas de
la UPCT se impartiran en su horario del curso correspondiente, velando la direccién del centro
para que no existan solapes entre asignaturas de diferentes cursos.
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B. Planificacidon y gestion de la movilidad de los estudiantes propios y de
acogida

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de informacién y de medios de
formacién, a través de convenios internacionales, de la participacién en programas
universitarios europeos y de otros continentes, de la colaboracién con organismos
internacionales y de su participacion en redes y grupos de universidades de todo el mundo.

El Servicio de Relaciones Internacionales, bajo la supervisidon del Vicerrectorado de
Planificacién y Coordinacion, es la instancia central en la gestion de la actividad internacional de
la UPCT. Su labor se centra en:

Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas
internacionales en el ambito de la educacién superior.

Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.

Coordinar la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de
formacién en que participa la Universidad.

4. Apoyar y gestionar la participacion de la UPCT en redes internacionales
interuniversitarias

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes
programas de movilidad internacional para estudiantes, dependientes de diferentes organismos
nacionales e internacionales:

e Programas de movilidad Europa: ERASMUS + (Ministerio de Educacidn, Culturay
Deporte; Organismo Auténomo de Programas Educativos Europeos; Comunidad
Auténoma de la Regién de Murcia)

e Norte de Africa: ERASMUS MUNDUS - EU Mare Nostrum (Unién Europea)

e Latinoamérica: Becas Santander de movilidad internacional: Becas Iberoamérica.
Estudiantes de Grado. Santander Universidades / Formula Santander.

El Servicio de Relaciones Internacionales brinda apoyo e informacién para el envio y
acogida de estudiantes en los programas de movilidad. La web del Servicio de Relaciones
Internacionales  (http://www.upct.es/contenido/servicios/sri/index.php) ofrece toda |Ia
informacidn sobre los servicios y es el principal sistema de informacidn.

La estructura del Servicio de Relaciones Internacionales es la siguiente: Vicerrector de
Relaciones Internacionales y Cooperacién al Desarrollo (1), asistente (1), Coordinador del
Servicio de Relaciones Internacionales (1), Jefatura de Servicio de Relaciones Internacionales
(1), Jefatura de Negociado de Relaciones Internacionales (1) y el Personal administrativo del
Servicio de Relaciones Internacionales. Este PAS esta compuesto por: Acogida de estudiantes(1),
proyectos internacionales (1), movilidad del personal (1), envio de estudiantes (1) y apoyo a
estudiantes (1)

El Servicio de Idiomas de la Universidad Politécnica de Cartagena
(http://www.upct.es/servicioidiomas/) ofrece a los estudiantes cursos de preparacién previos a
la salida, y también ofrece cursos de espaiol para los estudiantes procedentes de otros paises.
Asimismo cuenta con un Portal especifico de Idioma Inglés, (http://idiomas.upct.es/ingles/) en
el que se informa a los estudiantes de todas las actividades, cursos y recursos disponibles.
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Eventualmente, y bajo demanda, se organizan cursos especificos de preparacién de

idiomas concretos, para estudiantes que tengan previsto el desplazamiento en cursos siguientes

a paises extranjeros.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria

de Minas tiene los siguientes acuerdos de movilidad para estudiantes:

ACUERDO UNIVERSIDAD | PAIS BECAS
'(I)'lECHNISCHE UNIVERSITAT CLAUSTHAL - D CLAUSTH | , 0y )
CYPRUS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - CY
LIMASSO02 CHIPRE 2
UNIVERSITY OF MARIBOR - S| MARIBOR 01 ESLOVENIA 2
UNIVERSITE PAUL SABATIER - TOULOUSE - F
TOULOUS 03 FRANCIA 3
UNIVERSITE PIERRE ET MARIE CURIE - F PARIS 06 FRANCIA 2
GROUPE ESAIP - F ANJOU 02 FRANCIA 5
IUT NANCY 1 - UNIVERSITE DE LORRAINE - F NANCY 43 | FRANCIA 2
INSTITUT POLYTECHNIQUE LASALLE - BEAUVAIS- F
BEAUVAIO2 FRANCIA 2
UNIVERSITY OF PATRAS - G PATRA-01 GRECIA 2
HOGESCHOOL UTRECHT - NL UTRECHT 24 HOLANDA 2
SZECHENY! ISTVAN UNIVERSITY - HU GYOR 01 HUNGRIA 2
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI LAQUILA -  L-AQUILA 01 | ITALIA 3
POLITECNICO DI MILANO - | MILANO 02 ITALIA 2
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI TRIESTE - | TRIESTE 01 | ITALIA 5
POLITECNICO DI TORINO - | TORINO 02 ITALIA 2
UNIVERSITA DI BOLOGNA - | BOLOGNA 01 ITALIA 2
UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CAGLIARI - | CAGLIAR 01 | ITALIA 6
UNIVERSITA DEGLI STUDI ROMA TRE - | ROMA 16 ITALIA 4
RIGA TECHNICAL UNIVERSITY - LV RIGA 02 LETONIA 2
gZAUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - LT KAUNAS || — )
OSTFOLD UNIVERSITY - N HALDEN 02 NORUEGA 2
BIALYSTOK TECHNICAL UNIVERSITY - PL BIALYST 01 | POLONIA 4
WARSAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL
WARSZAWA 02 POLONIA 2
POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA - PL CZESTOC 01 | POLONIA 4
JAROSLAW - PL JAROSLA 02 POLONIA 2
POLITECHNIKA OPOLSKA (Opole University of
Technology) - PL OPOLE 02 POLONIA 2
POLITECHNIKA WROCLAWSKA - PL WROCLAW 02 POLONIA 3
GDANSK UNIVERSITY OF TECHNOLOGY - PL
A akoa POLONIA 2
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR - P COVILHA 01 | PORTUGAL 2
VSB - TECHNICAL UNIVERSITY OF OSTRAVA - CZ REPUBLICA )
OSTRAVA 01 CHECA
BJZNIVERSITATEA OVIDIUS CONSTANTA - RO CONSTAN | o vania
UNIVERSITATEA DIN ORADEA - RO ORADEA 01 RUMANIA 2
UNIVERSITATEA TEHNICA DIN CLUJ-NAPOCA - RO FUMANIA )

CLUJNA 05

10
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C. Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan
estudios.

Los Consejos de Departamento son los responsables de elaborar y aprobar su Plan de
Ordenacién Docente y las guias docentes y las programaciones temporales de las asignaturas de
las que el Departamento es responsable. La guia docente refleja la planificacion docente
elaborada por el profesorado de la asignatura: resultados del aprendizaje, programas de teoria
y practicas, metodologia docente, sistemas de evaluacidn, etc. La programacidon temporal
muestra la distribuciéon prevista de las actividades docentes y de evaluacion a lo largo del
cuatrimestre.

El Centro publica su programacidon docente anual antes del comienzo del curso
académico. Dicha programacion incluye la oferta de grupos, asignaturas a impartir, horarios,
guias docentes y profesorado asignado a cada asignatura y grupo. El Equipo de Direccion
difundird toda esta informaciéon a través de la pdagina web del Centro, de forma que sea
accesible para los diferentes grupos de interés del titulo.

La Comisién de Coordinacién del titulo sera la encargada de garantizar la coordinacion
horizontal y vertical del titulo, a partir de la informacion aportada por los Departamentos (y
recogida en las guias docentes y las programaciones temporales) y del analisis de los
indicadores de calidad obtenidos en cada curso. Dicha comisién estd compuesta por los
miembros de la Comisidon Académica del centro junto con el coordinador vertical, miembro del
equipo de Direccidn, y un coordinador horizontal por curso de entre los profesores del curso.

Los problemas y deficiencias que se detecten seran corregidos o, en su caso,
trasladados a los Departamentos correspondientes para que los solucionen. Las modificaciones
que sea preciso introducir en los programas o en las programaciones docentes para asegurar la
coordinacion serdn comunicados a los profesores responsables de las asignaturas afectadas y a
sus Departamentos y se establecerd un plazo para hacerlo.

Los procedimientos de coordinacién son de dos tipos:

a) Para evitar la repeticién de contenidos entre asignaturas o las posibles lagunas en los
mismos se comparan los programas detallados incluidos en las guias docentes. Este proceso se
facilita por la organizacién en materias del plan de estudios. Se realizard con una periodicidad
anual.

b) Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada cuatrimestre se
comparan las programaciones docentes de las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre,
teniendo en cuenta todas las actividades formativas previstas (tanto presenciales como no
presenciales) y de evaluacion. El objetivo es consensuar una programacién conjunta que se hard
publica en la pagina web del Centro. Este proceso debe realizarse con una periodicidad
cuatrimestral.

Ademads, el Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro dispone de un
procedimiento (P-CENTROS-05: Procedimiento para planificar el desarrollo de la ensefianza de
los titulos del Centro) relacionado con la planificacion y la coordinacién docentes.

11
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6.2 Otros recursos humanos.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la docenciay la
investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las practicas programadas, y
los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de informatica, Unidad Técnica de
Mantenimiento,.... ) son comunes a todos a los centros de la UPCT. Todos los departamentos
disponen de personal de administracidon y servicios (auxiliar administrativo y, en su caso,
técnicos y/o auxiliares de talleres y laboratorios). La funcidn de estos técnicos es preparar los
distintos talleres y laboratorios, asi como mantener los equipos y el material utilizados para la
realizacion de las practicas programadas de las asignaturas.

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestidon Académica y a
los restantes servicios que tienen relacién con el Centro, detallandose a continuacién:

Secretaria de Direccion: 1 Administrativa.
Consejeria del Centro y aularios: 4 Auxiliares de servicio (Turnos de mafiana y tarde).
Secretaria de gestién académica: 1 Jefatura de seccién y negociado, 2 Puestos base.

Departamentos: Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con personal
administrativo y, con personal laboral que realizan tareas de mantenimiento y adecuacion de
los laboratorios y equipos utilizados en las sesiones practicas.
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6.1. PERSONAL ACADEMICO DISPONIBLE

La implantacion de la Ingenieria Técnica de Minas en Cartagena data de 1973 en el marco de la
Universidad de Murcia. En 1995 se cambian los titulos y se les da nuevo nombre a las
especialidades. En 1998 se crea la Universidad Politécnica de Cartagena, que continua con la
imparticidn de los titulos de Ingenieria Técnica de Minas en las especialidades de Explotacion de
Minas, Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos y Mineralurgia y Metalurgia. En el curso
2010-2011 se produjo la adaptacién de estos estudios al EEES. Este hecho supuso la puesta en
extincion del titulo de Ingeniero Técnico de Minas, en las tres especialidades antes mencionadas
y la implantacién de un plan de estudios con el nuevo Grado en Ingenieria de Recursos Minerales
y Energia, que habilita a la profesion de Ingeniero Técnico de Minas en las especialidades de
Explotacién de Minas y Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos.

Estos estudios estdn impartiéndose en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos,
Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas, junto a otros titulos oficiales: el Grado en Civil, el
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y el Master Universitario en Ciencia y
Tecnologia del Agua y del Terreno.

Para poder atender la actividad docente que se desarrolla en los titulos de Ingenieria Técnica
de Minas, la Universidad Politécnica de Cartagena cred en el 2000 un departamento propio de
la titulacion, el Departamento de Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica, que en la actualidad
es pilar del Grado de Ingenieria de Recursos Minerales y Energia. Cuenta con 17 profesores
repartidos en tres de las areas mas afines a la titulacién como son: Explotacion de Minas,
Geodinamica Externa e Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

El nlcleo bdsico de la actividad docente recae en el departamento de Ingenieria Minera,
Geoldgica y Cartografica, el departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental y en el
departamento de Ingenieria Térmica y de Fluidos.

Al mismo tiempo, la UPCT esta impartiendo 13 grados y 14 masteres universitarios de la rama de
conocimiento de "Ingenieria y Arquitectura”". Como consecuencia, dispone de otros
departamentos con capacidad para aportar el profesorado necesario para atender el resto de la
actividad docente que requiere el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Explosivos. En
concreto ademds de los tres departamentos antes mencionados, imparten docencia en el titulo los
departamentos de Matematica Aplicada y Estadistica; Ingenieria Civil, Fisica Aplicada; Estructuras
y Construccidon, Ingenieria eléctrica etc. En consecuencia, la UPCT dispone del profesorado
adecuado para impartir la docencia del titulo.

Para concretar el personal docente que asume la actividad derivada de la implantacién del titulo,
partiremos del andlisis de la plantilla que se ha hecho cargo de la misma, durante el curso
2014-2015. En total 42 profesores.

Se trata igualmente de un grado de 240 ECTS que en la actualidad estd siendo cursado por 97
estudiantes. Durante el curso 2014-2015 un encargo docente real de 239 ECTS a distribuir entre
los departamentos responsables de la docencia del titulo. La distribucion por departamentos
del encargo docente, y la del profesorado que lo asume, aparecen recogidas enla tabla6.1.
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6.1. Distribucion de encargo docente y profesorado por departamentos.

Departamento ECTS pron:ores
Ingenieria Minera, Geolégica y Cartografica 86,65 11
Ingenieria Térmica y Fluidos 42,3 9
Ingenieria Quimica y Ambiental 24,3 4
Matematica Aplicada y Estadistica 21 4
Fisica aplicada 12 1
Expresidn Grafica 9 2
Ingenieria Eléctrica 7,5 2
Ingenieria de materiales y fabricacion 7 2
Estructuras y Construccién 6 1
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones 6 1
Electrénica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos 6 1
Economia de la Empresa 6 2
Idioma 3 1
Ingenieria Civil 2,25 1
TOTAL 239 42

En cuanto a la vinculacién del profesorado con la UPCT, hay que destacar que el 60% del
personal académico que imparte docencia en el actual Grado estd integrado en figuras de
profesorado con una vinculaciéon permanente a la UPCT. Para obtener datos mas especificos a
este respecto puede consultarse la tabla 6.2 “Asignaturas del plan de estudios y perfil del
profesorado”

Respecto al perfil docente, el 81% del profesorado con vinculaciéon permanente a la UPCT tiene
reconocidos entre 3 y 5 quinquenios y el 19% entre 1y 2 quinquenios. El profesorado asociado,
asi como el recogido bajo la figura de “Otro personal docente con contrato laboral” tiene un alto
compromiso con la actividad docente que desarrolla en la Escuela. Al mismo tiempo, podemos
afirmar que el perfil del profesorado, atendiendo a su formacién académica y a las asignaturas
en las que ha venido desarrollando su actividad docente, es el adecuado para asumir la docencia
del titulo que estamos modificando. Para obtener una informacién detallada sobre las
asignaturas del plan de estudios del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia y el
perfil docente del profesorado que las imparte puede consultarse la tabla 6.2. “Asignaturas del
plan de estudios y perfil del profesorado”.

Con relacion al perfil investigador, el 43% de los profesores son doctores y el 29% acredita, al
menos un sexenio reconocido, sumando en total 22 sexenios. Al mismo tiempo, la Escuela cuenta
con grupos competitivos, que participan en Programas de Investigacion del Plan Nacional y de la
Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia (SENECA). La informacidon pormenorizada sobre
las lineas de investigaciéon en las que trabaja el profesorado puede obtenerse en la tabla 6.2.
“Perfil docente e investigador del profesorado”.

Para terminar, en un titulo con atribuciones profesionales es necesario contar con profesorado
que disponga de experiencia profesional. El 40% del personal docente cuenta con una
experiencia profesional externa a la UPCT y vinculada a los principales perfiles profesionales de
Ingenieria de Recursos Minerales y Energia. La informacién detallada sobre la actividad
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profesional del profesorado puede verse en la tabla 6.2. “Asignaturas del plan de estudios y perfil
del profesorado”.

En resumen, la plantilla de profesorado disponible para el Grado en Recursos Minerales y Energia
cuenta con un perfil académico y profesional completo y compensado para atender las
necesidades de los estudiantes que cursen el titulo.
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Tabla 6.2. Asignaturas del plan de estudios y perfil del profesorado

Asignatura Categoria/ Area de Conocimiento Titulacién/ Experiencia Profesional Lineas de investigacion e Investigacion Innovacién Docente
Dedicacién/Doctor / (UPCT/externa UPCT)
Quinguenio/Sexenio
Ampliacién de Matematicas CUITC/SI/3/3 Matematica Aplicada Doctor en Mateméticas Restauracion de imagenes. Libro de innovacion docente / 2 6
* Multirresolucién. manuales docentes / 1 congreso /
* Wavelets. 3 cursos

* Leyes de Conservacion.

« Ecuaciones Hiperbolicas.

+ Dindmica de Fluidos.

» Métodos numéricos de alto orden en Espacios de
Banach 7 Proy. De investigacion /6 1+D+i /1
Contrato con empresa / mas de 100 articulos.

TUITC/SI/3/3 Doctora en Matematicas 2 afios de Aproximacién de ecuaciones diferenciales. 16 libros de innov. Docente /2
Matematico informatico en UPV e INEM Métodos iterativos para ecuaciones no lineales. manuales docentes / 4 Proy. De
Esquemas de multirresolucion. innov. Docente / 5 congresos / 10
Esquemas de subdivision. 5 Proy. De cursos

investigacion / 6 1+D+i / 1 Contrato con empresa /
més de 100 articulos

Ciencia e ingenieria de los materiales TU/ITC/SI/5/1 Ciencia de los Doctor en Ciencias Quimicas por la Universidad [Metalurgia No Férrea. Corrosion, Deterioro y 2 cursos como asistente 6
Materiales e de Murcia. /Previamente a la docencia Reciclado de Materiales.
Ingenieria universitaria, experiencia profesional durante 2 |1 Proy. De investigacion/ 3 Proy. Con empresas/ 11
Metaldrgica afios y medio como Analista del Laboratorio articulos

Regional del Medio Ambiente Industrial
(Consejeria de Industria, Comercio y Turismo,
Comunidad Auténoma de Murcia).

Otros temas

CDI/TC/SIi/412 Doctor en Ciencias de los Materiales por la Polimeros conductores: Generacion, caracterizacion 1 Proy. De innov. Docente/
Universidad de Alicante. /Previamente a la y fabricacion de dispositivos. Corrosion y Assitencia a 4 cursos/ 1 capitulo
docencia universitaria, experiencia 4 afios como |degradacion de materiales. 1 Proy. de libro
Técnico Superior de Investigacion en la de investigacion / 2 Proy. Con empresas

Universidad de Alicante y 3 afios como
Contratado Juan de la Cierva (UPCT).
Expresion grafica TEU/TC/NO/5/0 Ingeniero Técnico Industrial / Empresa privada 9
de Proyectos de Ingenieria en Madrid. Docencia
en FP en centro privado (curso 1984/1985)

TEU/TC/NO/4/0 Ingeniero Técnico de Minas
Ingeniero Técnico Industrial
Fisica | TEU/TC/NO/4/0 Fisica Aplicada Licenciado en Fisica 6
Fisica Il TEU/TC/NO/4/0 Fisica Aplicada Licenciado en Fisica 6
Geologia | CEU/TCT7SI/6/ Ingenieria Quimica 6
Geologia Il TUITC/SI/4/0 Geodinamica Externa Doctor en CC Geoldgicas Trabajo en Investigador del grupo de investigacion: “Ingenieria| 1 Proy. de innov. Docente / 1 6
mineria metalica a cielo abierto durante 18 afios. |de la Tierray de Recursos Geomineros”: Impacto curso
Trabajo como profesional libre. ambiental de areas mineras abandonadas;

Proteccion y Puesta en Valor del Patrimonio
Geologico y Minero; Riesgos geologicos; Técnicas
de valoracion de recursos minerales. Trabajo en
mineria metalica a cielo abierto durante 18 afios. / 9
Proy. de investigacion

Trabajo como profesional libre.

Profesor de la U.P.C.T desde 1991
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Asignatura

Geologia Il

Categoria/
Dedicacion/Doctor /
Quinguenio/Sexenio

ASOC/TP/NO/3/0

Area de Conocimiento

Geodinamica Externa

Titulacién/ Experiencia Profesional
(UPCT/externa UPCT)

Licenciado en Ciencias Geologicas ~ Desde el
afio 1976- 1979 Como geblogo en
I.B.E.R.G.ES.A

1979-1980 Becado por el I.N.T.A.

1983 Nombramiento como profesor Agregado de

Instituto

Lineas de investigacion e Investigacion

Diferenciacion del Nevado-Filabride en el extremo
oriental de la Cordillera Bética

Innovacion Docente

Economia y Empresa PCOL/TCI/SI/2/0 Organizacion de Empresas Doctor en Economia y empresa Turismo de |Direccion Estratégica 6
Negocios
ASOC/TP/NO/1/0 Organizacion de Empresas Licenciada en Economia  Responsable de Turismo de Negocios 1 Manual docente / 1 Proy.
finanzas de la empresa M Torres. Innov.docente
Estadistica Aplicada ASOC/TP/SI/1/0 Estadistica Doctor en matematicas Estadistica e inferencia 11 mas de 20 cursos 6
articulos
Mecénica de fluidos CEU/TCI/SI/AI3 Mecanica de fluidos Doctor en quimicas Técnicas de ventilacion industrial. 2 7 manuales docentes/ 9 4,5
patentes/ 2 proy. De investigacion/ 30 articulos congresos)6 seminarios/ 28
Didactica de la Ingenieria cursos/ 3 Proy. Innov. docente
Analisis de mejoras en los procesos de fabricacion
Expresion gréfica de la ingenieria
Procesos Basicos en Ingenieria TUITP/SI/4/2 Ingenieria Quimica Doctora en CC Quimicas Andlisis y extraccion de colorantes naturales y 2 manuales docentes / 2 Proy. De| 6
polifenoles en material vegetal; secado por innov. Docente / 7 cursos / 5
atomizacion de zumos y extractos vegetales; congresos
andlisis de aguas residuales;
quimica tedrica molecular.
Tecnologia Eléctrica TEU/TC/NO/5/0 |Tecnologia Eléctrica Ingeniero Técnico Industrial Control de iluminacion mediante LED 3 manuales docentes 7,5
TEU/TC/NO/2/0 |Tecnologia Eléctrica Ingeniero Técnico Industrial
Informética ASOC/TP/NO/1/0 Lenguajes Ingeniero de telecomunicaciones 6
y
Sistemas
Informéticos
Matematicas TUITP/SI/3/2 Matematica Aplicada Doctor en matematicas Sistemas dinamicos 3 Proy. De 2 cursos impartidos 9
investigacion / mas de 9 articulos
Ampliacién de geologia TU/ITC/SI/3/1 Geodinamica Doctor en Ciencias Geologicas. Docenciaen [Hidrogeologia del Karst, Neotecténica y 6
Externa Universidades de Granada, Murcia y Politécnica [Sismotect6nica, Explotacion de aguas marinas para
de Cartagena, desde el afio 1968 desaladoras, Geotermismo
ASOC/TP/NO/3/0 Geodinamica Externa Licenciado en Ciencias Geologicas  Desde el |[Diferenciacion del Nevado-Filabride en el extremo
afio 1976- 1979 Como getlogo en oriental de la Cordillera Bética
I.LB.E.R.G.ES.A
1979-1980 Becado por el I.N.T.A.
1983 Nombramiento como profesor Agregado de
Instituto
Centrales Térmicas ASOC/TP/NO/1/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero de minas 12 afios 7,5
de experiencia en la industria energética
PCOL/TC/NO/3/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero de Minas 3 afios en Iberdrola [Grupo de investigacion de Modelado de Sistemas
Ingenieria y Consultoria térmicos y
Energéticos. Lineas de investigacion relacionadas
con la
S asignatura y el Area.
Teoria de estructuras DS/TC/NO/1/0 Mecanica de medios continuos [Arquitecto EJE,ECICIO DE LA 9 cursos / 3 manuales docentes 6
y teoria de estructuras ACTIVIDAD DE ARQ@TECTO DESDE EL
ANO
Termodinamica aplicada y fenémenos del ASOC/TP/NO/0/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero Industrial 6

transporte
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Asignatura

Categoria/
Dedicacion/Doctor /
Quinguenio/Sexenio

Area de Conocimiento

Titulacién/ Experiencia Profesional
(UPCT/externa UPCT)

Lineas de investigacion e Investigacion

Innovacion Docente

Topografia TEU/TC/NO/3/0 Ingenieria Cartografica, Ingeniero de minas Participacion |Grupo de investigacion de Geomatica. Lineas de 4,5
Geodesia y Fotogrametria en investigacion relacionadas con los Sistemas de
mas de 50 proyectos con Empresas y Informacion Geogréfica y la Ordenacion del
Administraciones Territorio.
en
Ingenieria
Centrales hidroeléctricas TUITC/SI/AI3 Mecanica de fluidos Doctor Ingeniero Industrial Andlisis y calculo numérico de flujos 4,5
Magquinaria hidraulica
Sistemas pasivos de climatizacion con conveccion
natural y forzada
Flujos bifasicos aire-gotas de agua en torres de
refrigeracion
CEU/TC/SI/4/3 Mecanica de fluidos Doctor en CC Quimicas Técnicas de ventilacion industrial. 2 7 manuales docentes/ 9
patentes/ 2 proy. De investigacion/ 30 articulos congresos)6 seminarios/ 28
Didactica de la Ingenieria cursos/ 3 Proy. Innov. docente
Analisis de mejoras en los procesos de fabricacion
Expresion gréafica de la ingenieria
Energia solar ASOC/TP/NO/0/0 Magquinas y Motores Térmicos |IT Industrial 3
Energias alternativas ASOC/TP/NO/3/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero Industrial, Master en Energias Modelado y simulacion dindmica de sistemas 6
Renovables 15 afios de [térmicos.
experiencia docente universitaria y de postgrado |Aplicaciones especiales de la energia solar térmica:
en el ambito de las energias renovables y la frio solar,
tecnologia 22 afios de experiencia piscinas climatizadas. Aprovechamiento de los
profesional en el &mbito de la energia. recursos
12 de ellos en la administracion publica. Un afio |biomasicos mediante usos térmicos o generacion
de experto en eléctrica;
la Comision Europea (DG Energy) Logistica de aprovisionamiento de la biomasa
energética
Explotacion de aridos y roca ornamental PCOL/TC/SI/3/0 Explotacion de Minas Doctor ingeniero de Minas. Titulado Superior en [Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de | 4 Proy. De innov. Docente / 1 3
Prevencion de Riesgos Labores Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas curso / 7 articulos docentes
Master en Gestion de la Calidad y el Medio con la asignatura y el area.
Ambiente DIRECTOR MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE
DEPARTAMENTO DE PREVENCION DE SUELOS, TUNELES, MINERIA
RIESGOS LABORALES SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO
DIRECTOR DE FABRICA DE ARCILLAS ABIERTO. 4 Proy. De investigacion /
ESPECIALES mas de 40 contratos con empresas
Fabricacion de explosivos TU/TC/SI/5/1 Explotacion de Minas Doctor en CC Quimicas. 4 afios en Extraccion con disolventes de valores 4,5
industria minero-metaldrgica metalicos en los residuos industriales.
- Procesos Mineraldrgicos para el Tratamiento
y Reciclado de Residuos.
Ingenieria minera ASOC/TP/NO/1/0  |explotacion de minas Ingeniero de Minas Inspector Minero [Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de 7,5

Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas
con la asignatura y el area.

MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE
SUELOS, TUNELES, MINERIA
SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO

PCOL/TC/SI/3/0

Explotacion de Minas

Doctor ingeniero de Mirgs. Titulado Superior en

-z . w
Prevencion de Riesgos Lgbores

Master en Gestion de la §alidad y el Medio

Ambiente D&QECTOR

DEPARTAMENTO DE@REVENCION DE

RIESGOS LABORALES

DIRECTOR DE FABRIEA DE ARCILLAS

ESPECIALES

Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de
Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas
con la asignatura y el area.

MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE
SUELOS, TUNELES, MINERIA
SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO
ABIERTO. 4 Proy. De investigacion /
mas de 40 contratos con empresas

4 Proy. De innov. Docente / 1
curso / 7 articulos docentes
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Asignatura

Categoria/
Dedicacion/Doctor /
Quinguenio/Sexenio

Area de Conocimiento

Titulacién/ Experiencia Profesional
(UPCT/externa UPCT)

Lineas de investigacion e Investigacion

Innovacion Docente

Obras superficiales y subterraneas ASOC/TP/NO/1/0 Explotacién de minas Ingeniero de Minas Inspector Minero [Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de 7,5
Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas
con la asignatura y el area.
MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE
SUELOS, TUNELES, MINERIA
SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO
PCOL/TC/SI/3/0 Explotacion de Minas Doctor ingeniero de Minas. Titulado Superior en [Grupo de Investigacion de Geotecnia y Métodos de | 4 Proy. De innov. Docente / 1
Prevencion de Riesgos Labores Explotacion. Lineas de investigacion relacionadas curso / 7 articulos docentes
Master en Gestion de la Calidad y el Medio con la asignatura y el area.
Ambiente DIRECTOR MECANICA DE ROCAS, MECANICA DE
DEPARTAMENTO DE PREVENCION DE SUELOS, TUNELES, MINERIA
RIESGOS LABORALES SUBTERRANEA, MINERIA A CIELO
DIRECTOR DE FABRICA DE ARCILLAS ABIERTO. 4 Proy. De investigacion /
ESPECIALES mas de 40 contratos con empresas
Ingenieria Nuclear PCOL/TC/NO/3/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero de Minas 3 afios en Iberdrola [Grupo de investigacion de Modelado de Sistemas 4,5
Ingenieria y Consultoria térmicos y
Energéticos. Lineas de investigacion relacionadas
con la
asignatura y el Area.
Ingenieria y Morfologia del Terreno TU/TC/SI/5/0 Explotacién de minas Doctor. Ingeniero Técnico de Minas Geotecnia y Métodos de Explotacion. 1 Proy. Innov. Docente / 6 6
Ingeniero Industrial Metalurgia|Excavaciones en Mineria y Obra Civil. 2 congresos
y mantenimiento de refineria, 5 afios. Proy. De investigacion / 8 contratos con empresas
Manejo de explosivos ASOC/TP/NO/3/0 Explotacién de minas Ingeniero Técnico de Minas. Instalaciones de 4,5
Combustibles y Explosivos.
Ingeniero Técnico de Minas. Explotacion de
Minas. 25 afios
dedicado a la industria y explotacidn minera,
tanto en explotaciones de aridos como en
aprovechamientos minerales, asi como obra
publica, siempre en contacto con el mundo del
explosivo; los dltimos 19 afios en Unién
Espafiola de Explosivos como técnico
especialista en la materia.
Tecnologia de combustibles TEU/TC/NO/5/0  |Ingenieria Quimica Ingeniero Industrial 9

Proyectos y Direccidn facultativa de edificios e
instalaciones

industriales o institucionales. Proyecto y
Direccidn facultativa

de infraestructuras de urbanizacion. Funcionario
en

excedencia del Cuerpo Superior Facultativo de
Ingenieros de la

Administracion regional: dltimo destino
Direccidn General de

Industria, Energia y Minas de la CA de Murcia

ASOC/TP7SI/5/0

Ingenieria Quimica

Doctor Ingeniero de minas. Repsol
desde 1996. Ingeniero ESpecialista Energias,
Ingeniero de Proyecto, I&eniero de
Mantenimiento, Jefe Tal@r Equipos Estaticos,
Jefe Mantenimiento, JeféConstruccion, Jefe
Ingenieria (actualidad)
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Asignatura

Categoria/
Dedicacion/Doctor /
Quinguenio/Sexenio

Area de Conocimiento

Titulacién/ Experiencia Profesional
(UPCT/externa UPCT)

Lineas de investigacion e Investigacion

Innovacion Docente

Topografia y cartografia mineras TU/TC/SI/5/0 Ingenieria Cartografica, Doctor Ingeniero de Minas Grupo de investigacion Geomatica. Lineas de 4 manuales docentes / 2 Proyectos| 6
Geodesia y Fotogrametria investigacion relacionadas con la asignatura; de innov. Docente / 9 entre cursos
Teledeteccidn, Sistemas de Informacion y Métodos y congresos / 18 articulos
Numéricos; Fotogrametria digital; Sistemas de docentes
Posicionamiento Global
Gestion y logistica energética ASOC/TP/NO/3/0 Magquinas y Motores Térmicos [Ingeniero Industrial Sistemas de cogeneracion. 6
Ordenacion del territorio TEU/TC/NO/3/0 Ingenieria Cartografica, Ingeniero de minas Participacion |Grupo de investigacion de Geomatica. Lineas de 4,5
Geodesia y Fotogrametria en investigacion relacionadas con los Sistemas de
mas de 50 proyectos con Empresas y Informacion Geogréfica y la Ordenacion del
Administraciones Territorio.
en
Ingenieria
ASOC/TP/NO/1/0 Ingenieria e Infraestructura de |Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
los Transportes Consejeria de Fomento, Obras Publicas y
Ordenacion del Territorio. Direccion General de
Territorio y Vivienda.
Organizacion de obras ASOC/TP/NO/1/0 Proyectos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 6
ASOC/TP/NO/3/0 Explotacion de minas Ingeniero de Minas
Proyectos ASOC/TP/NO/1/0 Proyectos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 3
Tecnologia e impacto ambiental TU/ITC/SI/5/1 Explotacion de Minas Doctor en CC Quimicas. 4 afios en Extraccion con disolventes de valores 4,5
industria minero-metalGrgica metalicos en los residuos industriales.
- Procesos Mineralurgicos para el Tratamiento
y Reciclado de Residuos.
Tecnologia mineraltrgica TU/ITC/SI/5/1 Explotacion de Minas Doctor en CC Quimicas. 4 afios en Extraccion con disolventes de valores 6
industria minero-metaldrgica metalicos en los residuos industriales.
- Procesos Mineralurgicos para el Tratamiento
y Reciclado de Residuos.
CD/TC/SI/3/1 Explotacién de minas Doctor Ingeniero de Minas Exploracién del subsuelo a través del empleo de
Multiples contratos con empresas para nuevas técnicas no invasivas (MASW, NRM, ERT,
actividades geofisicas en estudios TEM, etc.).
hidrogeoldgicos, mineros, medioambientales, - Aplicacion de técnicas geofisicas en estudios
riesgo sismico, ingenieria civil, etc. hidrogeoldgicos, mineros, medioambientales, de
riesgo sismico, de ingenieria civil, etc.
- Procesos Mineralurgicos para el Tratamiento y
Reciclado de Residuos.
- Miembro del Grupo de Investigacion Geotecnia y
Métodos de Explotacion y de la Unidad de
Investigacion Sismica, UPCT.
Yacimientos minerales TU/ITC/SI/5/1 Geodinamica externa Doctor en CC Geologicas 9 contratos con empresas / 11 articulos 1 Proy. Innov. Docente / 2 cursos | 6
impartidos/ 9 articulos docentes
ASOC/TP/NO/2/0  |Tecnologia Naval / Filologia  |Filologia inglesa. 3

Idioma

Inglesa
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7 Recursos materiales y servicios

7.1  Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios

En este apartado se describen losmedios materiales y servicios con los que cuenta la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
para asegurar el correcto desarrollo de las actividades académicas planificadas del titulo de
Graduado/a en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de
Ingenieria de Minas comparte Edificio con la E.T.S. de Ingenieria Naval y Oceanica, que ha sido
recientemente rehabilitado.

La Escuela oferta actualmente el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia
(GIRME), el Grado en Ingenieria Civil (GIC), el Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos (MICCP) y el Master en Ciencia y Tecnologia del Agua y del Terreno (CieTAT). Para su
correcta imparticion cuenta con los siguientes medios materiales:

= 11 aulas de distintos tamafios y capacidades que son compartidas con otras
titulaciones del centro. Todas estan dotadas de proyectores fijos y de red inaldmbrica.
Tres de ellas estan dotadas de mesas vy sillas moviles para permitir el trabajo en grupos
y la aplicacién de otras metodologias docentes. Se cuentan con pizarras digitales en
tres de las aulas.

] Salén de actos con una capacidad de 110 puestos, dotado con todos los medios
audiovisuales, para ser utilizado como aula docente, para presentaciones de trabajos
fin grado, trabajos fin de master o Tesis doctorales, donde conferencias y cursos para
potenciar la formacién extracurricular de nuestros alumnos, etc.

= Laboratorios docentes y de investigacion de las distintas dreas de conocimiento
implicadas en el titulo, la mayoria de ellos compartidos con otras titulaciones del
Centro o de la Universidad. Existen laboratorios especificos de la titulacion en las areas
de Explotacidn de Minas y de Geodinamica Externa.

] 4 aulas de informatica, de uso compartido, en el mismo edificio de la Escuela.

= Un aula de informatica dotada con 25 estaciones de trabajo para la realizaciéon de
practicas con software especifico de las titulaciones.

= Despachos para todos los profesores que se citan en el apartado anterior.

= Secretaria de gestién académica del centro.

. Espacios para Direccidn del Centro.

= Espacios para los Departamentos relacionados con la titulacién; algunos estan situados

en el edificio del Centro y los restantes se sitlan en otros edificios de la Universidad.

. Espacios comunes a todas las Escuelas situadas en el Campus Alfonso XIIl de la UPCT.
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Debido al cambio de ciclo econdmico desde que se verificd el titulo, la UPCT ha
cambiado su plan de infraestructuras y en vez de construir un nuevo Edificio para albergar la
Escuela, ha programado una reestructuracion de los espacios del Campus Alfonso XllI,
asignando a nuestra Escuela la totalidad del Edificio que ahora compartimos conla E.T.S. de
Ingenieria Naval y Ocednica.Este proyecto permitird a la Escuela futuras ampliaciones.

7.2  Recursos materiales y servicios necesarios para la titulacion

El Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y Energia se imparte a lo largo de 4
cursos, con una docencia distribuida en 2 cursos en turno de mafiana y 2 cursos en turno de
tarde. Se considerara 1 grupo para cada uno de los cursos, ademas de 1 grupos adicional para
asignaturas optativas, desdoblamiento de grupos, etc.

Tabla 7.1Aulas de teoria

@[ 1 grupo de mafiana

(@l[Sel vl 1 grupo de tarde

@l[&er el 1 grupo de mafiana

([l 1 grupo de tarde

Optativas, desdoblamiento de grupos, etc. (WX CANEREREWAEIGE

En cuanto al tamafio de los espacios necesarios, considerando las premisas formativas
y el nimero de alumnos, se tienen:

Aulas
De acuerdo con las necesidades se disponen de:
Aulas de teoria

e 3 aulas para asignaturas obligatorias y optativas, cada una de 50 m?/aula, con un total de
150m’.

Otras aulas

¢ 2 aulas para distintos usos (seminarios, conferencias, tercer ciclo, etc.) cada una de 50 m?,
con un total de 100 m” Pueden ser compartidas con otras titulaciones del Centro.

e 2 aulas para impartir asignaturas de informatica, cada una de 75 m?/aula, con un total de 150

m’.

Tabla 7.2 Resumen de aulas utilizadas en la imparticion del titulo

Aulas Teoria ‘ m?/aula m? totales
3 aulas para obligatorias 50 150
Otras ‘ m?/aula m? totales
2 aulas para distintos usos 50 100
2 aulas de informatica 75 150
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Total Aulas ‘ 7aulas 400

Las aulas permiten la adecuacidn a los nuevos métodos docentes que plantea el EEES.

La Escuela
Para el correcto desarrollo del titulo la Escuela cuenta con los siguientes espacios:

Tabla 7.3 Espacios destinados a distintas salas.

Despachos y Salas

Salén de actos

Direccion ETSICCPIM

Delegacién de alumnos

Secretaria de Gestion Académica

Sala de usos multiples

Conserjeria

Los Departamentos que imparten docencia en la titulacion

La UPCT tiene una estructura departamental compuesta por departamentos transversales y los
especificos de las titulaciones. En la imparticidon del Grado en Ingenieria de Recursos Minerales
y Energia participan 13 departamentos de la Universidad:

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica
Ingenieria Quimica y Ambiental

Ingenieria Térmica y de Fluidos
Matematica Aplicada y Estadistica

Fisica Aplicada

Ingenieria Civil

Estructuras y Construccion

Ingenieria Eléctrica

W oo N U hE WDNR

Economia de la Empresa

R
o

. Expresidn Grifica

[EEY
[N

. Tecnologia de la Informacién y las Comunicaciones

[
N

. Ingenieria de Materiales y Fabricacion

=
w

. Ingenieria Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos

Todos los departamentos cuentan con despachos individuales para sus profesores a
tiempo completoy despachos compartidos paraprofesores a tiempo parcial. Todos los
departamentos tienen despacho en nuestra Escuela y los dos primeros sus sedes principales.
Los cinco primeros son los que tienen mas peso docente en la titulacion.

El Departamento mas vinculado a la titulacion es el de Ingenieria Minera, Geoldgica y
Cartogréfica, que cuenta con las Areas de Conocimiento mas especificas. En concreto, el Area
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de Explotacién de Minas, el Area de Geodindmica Externa y el Area de Ingenieria Cartografica,
Geodesia y Fotogrametria.

El mddulo de los despachos para los profesores a tiempo completo es de 15 m? y de 10
m’para los profesores a tiempo parcial.

Laboratorios donde se realizan las practicas de la titulacion

Las actividades formativas de las asignaturas del plan de estudios se desarrollan en los
siguientes laboratorios de las diferentes Areas de Conocimiento responsable de la docencia:

Tabla 7.4 Laboratorios.

Instalacion

Laboratorio de Matematica Aplicada y Estadistica

Laboratorio de Quimica General

Laboratorio de Experimentacién en Ingenieria Quimica

Laboratorio de Fisica Aplicada

Laboratorio de Fisica Aplicada

Laboratorio de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metallrgica: Materialogafia,
ensayos térmicos y ensayos no destructivos

Laboratorio de Geodinamica Externa

Laboratorio delngenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Laboratorio de Maquinas Hidraulicas

Laboratorio de Termodinamica y Transmisién de calor.

Laboratorio de Teoria de Circuitos

Laboratorio de Maquinas Eléctricas.

Laboratorio de Explotacién de Minas

Laboratorio de mecanica de suelos y rocas

La gran mayoria de las instalaciones que aparecen en esta tabla son comunes a otros
centros de la UPCT. La mayor parte de las practicas de informatica se desarrollan en las aulas
de informatica del edificio del centro con el software especifico de cada una de las areas de
conocimiento.

LABORATORIOS

Laboratorio de Matematica Aplicada y Estadistica

Capacidad: 20 estudiantes. Equipos principales 20 PCs con software de docencia e
investigacion (Matlab, R, SPSS, Octave, etc.).
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Laboratorio de Quimica General

Capacidad: 25 puestos. Equipos: Horno, Mufla, Vacio, Destilador, Placas calefactoras,
Conductimetros, pHmetros, Balanzas, Extractor de gases (vitrina), Recogida de residuos.
Equipo de seguridad: Duc

Laboratorio de Experimentaciéon en Ingenieria Quimica

Capacidad: 20 puestos. Equipos: Torre de destilacion, Extraccion liquido-liquido. Torre de
absorcion.

Laboratorio de Fisica Aplicada

Capacidad 10 puestos. Equipos principales: Calibrado de un muelle, medida de longitudes,
momento de inercia, péndulo reversible de Kater, péndulo de torsidn, péndulo simple,
calorimetro, aparato para la ley de gases, polimetros, osciloscopio, generadores de seiales.
Microondas, medidores de campo eléctrico y magnético.

Laboratorio de Expresion Grafica
Capacidad: 25 puestos. Autocad en aula de informatica.
Laboratorio de Materialografia

Capacidad: 15 alumnos. Laboratorio destinado a la preparacién de probetas y observacion por
microscopia Optica. El equipamiento consta de una empastilladora, dos pulidoras mecanicas,
una pulidora electroquimica, una tronceadora, una cortadora de precisién, tres microscopios
opticos, 1 lupa binocular y sistema de captacién y andlisis de imagen. Superficie 30m2.

Laboratorio de Ensayos Térmicos

Capacidad: 10 alumnos. El laboratorio de ensayos térmicos es el destinado a la realizacién
delas practicas relacionadas con los distintos tratamientos térmicos y tratamientos
superficiales que sesuelen realizar en aleaciones metdlicas. Consta de 4 Hornos con regulacion
automadtica detemperatura, algunos hasta 16002C, durémetro, dispositivos para estudios de
templabilidad (Ensayos Jominy). Superficie 30m2.

Laboratorio de Ensayos no destructivos

Capacidad: 10 alumnos. Este laboratorio es el dedicado a las técnicas de inspecciéon
enmateriales utilizadas en la industria que consta de los siguientes instrumentos: dos equipos
deinspeccidn por ultrasonidos con sus correspondientes palpadores, dos equipos de corriente
inducidas, dispositivos de particulas magnéticas y medidor de espesores de recubrimientos
metalicosy no metalicos. También se dispone dentro del laboratorio de una campana
extractora donde seefectlan los ensayos por liquidos penetrantes. Superficie 20m2.

Laboratorio de Geodinamica Externa
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Capacidad:20 puestos. Colecciones de Minerales y rocas para visu. Microscopio binocular de
mineralogia. Cartografia geoldgica. Instrumentacién de fotogeologia.

Laboratorio de Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Capacidad: 20 puestos. 10 estaciones totales con diferentes configuraciones, 8 niveles
automaticos, 2 niveles digitales, 2 GPS diferencial bifrecuencia, 2 gpsmonofrecuencia, 6 GPS de
mano, 2 GPS GIS y miras, prismas y demas elementos auxiliares. Software: MDT y Arcgis.

Laboratorio de Mecanica de Fluidos

Capacidad: 20 puestos. Bafo termostatico + viscosimetros, Instalacién hidraulica “ENOSA”,
Balanza hidrostdtica, Aparato altura metacéntrica, Calibrador de mandmetros,
Ventilador+depdsitoremanso+tuboPitot, Equipo medida pérdida de carga en accesorios,
Equipo de impacto sobre superficies, Ensayo de ventilador centrifugo, Equipo de cavitacién en
bombas.

Laboratorio de Maquinas Hidraulicas

Capacidad: 15 alumnos. Baiio Termostatico + Viscosimetros, Instalacion Hidrdulica y banco de
turbinas, Balanza Hidrostatica, Aparato Altura Metacéntrica, Unidad de Ensayo de Bombas
Centrifugas, Instalacidon Hidrdulica, Banco Hidraulico, Banco turbina de reacciéon, Banco de
bombas Serie/Paralelo.

Laboratorio de Termodinamica y Transmision de Calor

Capacidad: 20 puestos. Instalacién para el estudio de procesos de evaporacién, Instalacién
para el estudio de procesos de condensacién, Instalacién para la caracterizacion de la
superficie PVT del agua, Calorimetro, Instalacidn para la caracterizacién de los gases perfectos,
Estrangulador adiabatico, Oscilador de gas de tipo Flammersfeld, Maquina frigorifica y bomba
de calor.

Laboratorio de Teoria de Circuitos

Capacidad 30 puestos. Equipamiento: Fuentes de alimentaciéon de continua; Generadores de
funciones; Osciloscopios; Vatimetros, Voltimetros; Amperimetros; Polimetros; Cargas
inductivas, capacitivas y resistivas.

Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Capacidad 20 puestos.Mdquinas asincrénicas; Maquinas sincrdnicas; Maquinas de corriente
continua; Transformadores, Autotrasformadores;Arrancadores estaticos; Variadores de
frecuencia; Motores sincronos de imanesparmanentes; Frenos de polvomagnético;
Servofrenos; Fuentes de continua; Osciloscopios; Vatimetrosigitales; Polimetros; Tacometros
digitales; Cargas inductivas vy resistivas; Reguladores de continua;Encoder; Sondas
diferenciales; Sondas de intesidad; Contactores; Temporizadores; Pulsadores.

Laboratorio de Explotacidon de Minas
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Capacidad: 20 puestos en informatico. Resistivimetro para sev de hasta 500m, analizador de
vibraciones 3d y Onda Aérea para voladuras, sismégrafo de 12 canales para métodos de
refraccion, cintas de convergencia digitales, extensdmetros electrdnicos, células de carga de
pilares, brujulas geoldgicas. Software: Minesight (planificacion minera), DIPS (Estructura de
diaclasado en macizos de roca), SWEDGE (Analisis de estabilidad y sostenimiento de cufias),
SLIDE (Analisis de estabilidad y sostenimiento de taludes y terraplenes), ROCFALL (Analisis
dindmico de trayectorias de desprendimiento de rocas y disefio de protecciones) y PHASES 2D
y FLAC 2D.

Laboratorio demecanica de suelos y rocas

Capacidad: 20 puestos. Prensa para rocas de 200t con ensayo triaxial, perforadora para
estacion de testigos en banco, mesa de corte directo para el ensayo de suelos y rocas blandas.
Bancada para ensayos edométricoscomputerizados, cucharas de Casagrande, permedmetro,
cucharas de casagrade, analisis granulométricos.

Servicios de uso comun

La E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas,
comparte los siguientes recursosde uso comun de la Universidad Politécnica de Cartagena

Tabla 7.5Servicios de uso comun

Varios ‘

Aula virtual

CRAI (Biblioteca)

Polimedia

Salas de Estudio

Reprografia

Aula virtual

La mayoria de los profesores utilizan el AULA VIRTUAL como instrumento para el
desarrollo de las asignaturas, aportandoles temario, bibliografia, calificaciones de las pruebas
de evaluacidn, practicas y avisos.

CRAI (Biblioteca)

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios
flexibles y sensibles a los cambios de su entorno, se han convertido en Centros de Recursos
para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya misidon fundamental es apoyar la creacién de
conocimiento (aprendizaje e investigacion) y el cambio pedagdgico, tratando de atender las
necesidades reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la
informacién (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).
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El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual, donde
convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas, recursos
humanos, espacios y equipamientos diversos, asi como servicios (in situ o accesibles via red)
orientados al aprendizaje del alumno, a la docencia y a la investigacion.

Actualmente el CRAI de nuestra Universidad cuenta con tres puntos de servicio,
situados en el Campus de Alfonso XlIl, Campus Muralla del Mar y Campus CIM. La superficie
total es de 4.309 m2. Las condiciones de luminosidad, climatizacion y acustica en los espacios
del CRAI son excelentes.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En periodos de
examenes este horario se amplia hasta las 00:00, y se abre fines de semana y festivos de 8:30 a
14:00 y de 15:30 a 21:00.

El nimero total de puestos de lectura es de 1.114, de diversas caracteristicas:
¢ puestos para el trabajo en silencio y reflexivo, 831
* puestos de trabajo en grupo, 164

* puestos en seminarios de aprendizaje colectivo, 119 (salas de autoaprendizaje de
idiomas, salas de formacidon en competencias informacionales)

El fondo documental de nuestra Universidad consta de mdas de 350.000 monografias,
7.663 publicaciones periddicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a investigacion, y
67 bases de datos (suscripcion), y 20.124 ejemplares de material no libarario (videos, cdrom,
microformas, etc.).

Toda la bibliografia basica recomendada por los profesores en sus guias docentes, estd
disponible en el CRAI biblioteca y disponemos de una aplicacion para su acceso y control.

Los fondos estdn informatizados y a libre acceso en la propia biblioteca y los recursos
electrénicos accesibles desde fuera de la Universidad a través del portal de acceso seguro
(VPN). Los usuarios disponen de un integrador de recursos y de un Unico punto de acceso a la
totalidad de los recursos disponibles: el Buscador UPCT, un discovery de ultima generacion.

Con respecto al equipamiento informatico, toda la biblioteca-CRAI tiene acceso wifi y
los usuarios disponen de 188 PCs para su uso/préstamo en la biblioteca-CRAI (67 portatiles y
121 sobremesa). En todos los PCs estan instaladas o tienen acceso a ademas en dichos PCs hay
instaladas mas de 55 aplicaciones docentes para el aprendizaje.

Los usuarios también disponen de otro tipo de equipamiento como impresoras color y
B/N, escaner documental, cafiones de video portatiles, tabletas digitales, e- reader (2) elpads
(4).

Con respecto a los servicios prestados, son muy variados, desde los tradicionales como
préstamo de libros, edicién electrénica, ayuda en linea, informacidn bibliografica, servicios de
autoaprendizaje de idiomas, competencias informacionales, préstamo interbibliotecario,
prensa diaria, reprografia, etc.

csv: 175844166457483361856192





Ademas disponemos de un Repositorio Digital para la publicacion en abierto de la
produccién intelectual de la UPCT y donde estdn publicadas en abierto, siguiendo las
recomendaciones de la Politica de Acceso Abierto de la UPCT: tesis, proyectos fin de carrera,
proyectos fin de grado, fin de master... En la actualidad, el Repositorio cuenta con mas de
4.000 documentos en acceso libre. Los servicios de préstamo y descarga de documentos, son
agiles. También disponemos de un Portal OpenCourseWare con mas de 57 materiales
docentes de diferentes asignaturas publicados en abierto.

Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnolégica (SAIT)

El Servicio de Apoyo a la Investigacién Tecnoldgica (SAIT) agrupa servicio
especializados de instrumentacién y herramientas de disefio y calculo cientifico que por sus
caracteristicas superan el ambito de actuacion de un solo departamento centro y tiene como
finalidad principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos de investigacién de la
UPCT, obteniendo el maximo rendimiento de los recursos disponibles. Presta servicio ademas
a empresas e instituciones ajenas a la UPCT.

Para desarrollar al maximo las potencialidades de los servicios de investigacion, la
UPCT proyecté y construyd un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con
garantias los equipamientos técnicos del SAIT. El edificio de 1+D+| es, desde enero de 2008 la
sede del SAIT, se trata de un edificio funcional y moderno dotado de instalaciones especiales
como son distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente estabilizada, sistemas de
alimentacion ininterrumpida de corriente y sistemas de refrigeracién y climatizacion.

Entre los diferentes servicios de apoyo a la docencia e investigacién que proporciona le
SAIT caben destacar el Servicio de Instrumentacidon Tecnoldgica y el Servicio de disefio
industrial y calculo cientifico.

Servicio Polimedia

El Servicio Polimediasituado en el ELDI, da apoyo y complemento al profesorado en el
marco de la ensefanza. Se disponen de los instrumentos, materiales y técnicos para grabacion
y edicidn de clases para su posterior visionado online en el portal de la UPCT.

Reprogradfia y aulas de estudio

El Campus Alfonso Xlll cuenta con varias aulas que son habilitadas durante los periodos de
examenes como aulas de estudio. Ademds cuenta con reprografia donde el alumno puede
adquirir los materiales docentes y de practicas de las asignaturas.
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7.3 Relacion de empresas/instituciones con las que existen enla actualidad
acuerdos para la realizacion de practicasexternas al amparo de diferentes
convenios.

Nombre Empresa
ARIDOS DEL MEDITERRANEO, S.A
CHM OBRAS E INFRAESTRUTURAS, S.A. (Hormigones Martinez S.A)
CONSTRUCCIONES URDECON, S.A
DERIVADOS QUIMICOS, S.A
ETOSA OBRAS Y SERVICIOS BUILDING, S.L.U
EXCAVACIONES LA ALBERCA, S.L
10 | EXTRACCION DE ARIDOS SIERRA NEGRA, S.L
11 | FERROVIAL-AGROMAN, S.A
12 | FORUM SAN PATRICIO, S.A.
13 | GAS NATURA SDG, S.A
14 | IBERICA DE DROGUERIA Y PERFUMERIA, S,A
15 | INGENIERIA'Y SERVICIOS CARTAGENA
16 | JOSE MARIA MARTINEZ SANCHEZ, S.L
17 | JUAN CARLOS ROCA, S.L
18 | KORE CONTRATAS, S.L.
19 | MGM CONSTRUCCIONES, S.L.
20 | PAVASAL, S.A
21| REPSOL, S.A
22 | SERVICIO TECNICO 24-7 BUSINESS, S.L
23 | SINGEOTEB
24 | TRABAJADORES DE LA CONSTRUCCION,S.L
25 [ TYPSA

OO (N[N |-

Nombre Administracion o Institucion
COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION DE MURCIA
CENTRO TECNOLOGICO CONSTRUCCION, S.A
AYUNTAMIENTO DE CARTAGENA
AYUNTAMIENTO DE TORRE PACHECO
AYUNTAMIENTO DE LORCA
AYUNTAMIENTO DE MOLINA DE SEGURA
AGENCIA DE DESARROLLO LOCAL Y EMPLEO DE CARTAGENA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

N WININ|E-
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8 Resultados previstos

8.1 Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.
8.1.1 Tasa de graduacidn.

La tasa de graduacion se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la
ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios, o en un afio académico mads, en
relacidn con su cohorte de entrada.

En vez de realizar una estimacion basada en los valores histdricos de este parametro,
inevitablemente condicionados por las limitaciones del sistema previo al EEES, se ha
considerado que la transformacion del titulo actual de Ingeniero Técnico de Minas en el de
Grado supone una serie de modificaciones que debe influir de forma significativa en los
resultados académicos del programa formativo:

= La duraciéon nominal del titulo pasa de 3 a 4 afios. La carga de trabajo del alumno se
adapta al tiempo disponible y se racionaliza.

= Elfoco del proceso formativo se sitia en el trabajo del alumno.

= La carga lectiva asignada al Trabajo Fin de Grado (18 créditos ECTS) se acerca mas al
trabajo real que un alumno medio necesita dedicar a esta materia.

= Las nuevas metodologias docentes suponen un seguimiento mas personalizado del
trabajo del alumno.

= Los nuevos métodos de evaluacion requieren un diagndstico frecuente del
rendimiento del alumno, permitiendo corregir posibles deficiencias del proceso.

= Etc.

Ademas, la incorporacion de sistemas de calidad en el Centro y en la Universidad (véase 8.2) va
a introducir un seguimiento sistematico del progreso del alumno y de los resultados del
aprendizaje que, con toda probabilidad, permitira mejorarlos.

El valor que se ha decidido adoptar como estimacion de la tasa de graduacién es el
20%. Este valor es superior a la media del que presentan los centros que ofertan el titulo
actual, pero se justifica por las razones expuestas mas arriba.

8.1.2 Tasa de abandono.

La tasa de abandono se define como el tanto por ciento de estudiantes de una cohorte
de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado ni en ese aflo académico de finalizacién prevista de sus estudios ni en el anterior.
Los datos disponibles para las titulaciones de Ingenieria Técnica de Minas en nuestra
Universidad muestran valores superiores al 20% para los ultimos cursos académicos.

Sin embargo, y por las razones expuestas en 8.1.1, cabe esperar que el cambio de plan de
estudios venga acompafiado de una mejora de resultados académicos, una de cuyas
consecuencias seria la reduccion de la tasa de abandono.
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El valor que se ha decidido adoptar como estimador de la tasa de abandono es el 20%. Este
valor mejora la media de los obtenidos en el ultimo periodo de funcionamiento de los titulos
de Ingenieria Técnica de Minas en nuestra Universidad, pero se justifica por las razones
expuestas mas arriba.

8.1.3 Tasa de eficiencia.

La tasa de eficiencia se define como la relacién porcentual entre el nimero total de
créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse. Se calcula
multiplicando el nimero de créditos del plan de estudios por el nimero de graduados,
dividiéndolo por el niumero total de créditos de los que realmente se han matriculado los
graduados y expresandolo en %.

Los valores obtenidos en nuestra Universidad para las titulaciones de Ingenieria Técnica de
Minas oscilan entre el 76 y el 91%. Se adopta como estimacion de este indicador el 90%.
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10 Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion.

La implantacion de la titulacién de Graduado/a en Ingenieria de Recursos Minerales y

Energia por la UPCT podria comenzar en el curso 2010-2011 y se completaria en 2013-2014:

= En 2010-2011 empezarian a impartirse ensefianzas de primer curso.
= En2011-2012 empezarian a impartirse ensefianzas de segundo curso.
= En 2012-2013 empezarian a impartirse ensefianzas de tercer curso.

= En 2013-2014 empezarian a impartirse ensefanzas de cuarto curso, completand
implantacion del titulo. En este curso se tendrian los primeros egresados.

Tabla 10.1. Calendario de implantacidn de la nueva titulacion.

Ensefianzas de primer curso
Ensefianzas de segundo curso

Ensefanzas de tercer curso

Ensefianzas de cuarto curso
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