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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES

Identificador : 4317241

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por €l que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de

aseguramiento de su calidad.

Fecha: 31/05/2024

Universidad Politécnica de Cartagena

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Escuela Técnica Superior de Ingenieriade [ 30013074

Caminos, Canalesy Puertos e Ingenieria de

Infraestructuras

Minas
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Metodologia BIM parael Desarrollo de Proyectos de

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de I nfraestructuras por la Universidad Politécnica de

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Cartagena

NIVEL MECES

3

RAMA DE CONOCIMIENTO AMBITO DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Arquitectura, construccién, edificacion y No

urbanismo, e ingenieriacivil

JUAN ANGEL PASTOR FRANCO

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

Vicerrector de Estudios

BEATRIZ MIGUEL HERNANDEZ

NOMBRE Y APELLIDOS

Rectora

CARGO

JUAN TOMAS GARCIA BERMEJO

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieriade
Caminos Canalesy Puertosy de Ingenieriade Minas

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Plaza del Cronistalsidoro Valverde s/n. Edificio La |30202 Cartagena 618843911
Milagrosa

E-MAIL PROVINCIA FAX
rectora@upct.es Murcia 968325700
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de la citada Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Murcia, AM 9 de febrero de 2024
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOSY JUSTIFICACION DEL TiTULO
1.1-1.3 DENOMINACION, AMBITO, MENCIONESESPECIALIDADESY OTROSDATOSBASICOS

Fecha: 31/05/2024

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Metodologia BIM para el No Ver Apartado 1:
Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la Anexo 1.
Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA

Ingenieriay Arquitectura

AMBITO

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

MENCION DUAL

No

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMASY PLAZAS

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

6

40

14

1.4-1.9 Universidad Palitécnica de Cartagena
14-19.1CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

de Caminos, Canalesy Puertos e
Ingenieriade Minas

CODIGO CENTRO CENTRO CENTRO ACREDITADO
RESPONSABLE INSTITUCIONALMENTE
30013074 Escuela Técnica Superior de Ingenieria | Si No

1.4-1.9.2.1 Datos asociados al centro

1.4-1.9.2 Escuela Técnica Superior deIngenieria de Caminos, Canalesy Puertos e | ngenieria de Minas

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TITULO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL/HIBRIDA A DISTANCIA/VIRTUAL
No No Si
PLAZAS POR MODALIDAD

30

NUMERO TOTAL DE PLAZAS

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO PARA PRIMER CURSO
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30 30

IDIOMASEN LOS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.10 JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL INTERESDEL TiTULOY CONTEXTUALIZACION

Ver Apartado 1: Anexo 6.

INNOVACION DOCENTE

1.11-1.13 OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICASY DE

OBJETIVOSFORMATIVOS

gia BIM en proyectos de Infraestructuras.

tructuras.

Proporcionar a los estudiantes con titulos de Grado que permiten acceder a este titulo de Master una formacion avanzada, dirigida a la especializacion
profesional en el campo de la metodologia BIM para el desarrollo de proyectos de infraestructuras.

Formar titulados capaces de analizar de forma critica, evaluar y sintetizar ideas nuevas y complejas asociadas a la puesta en practica de la Metodolo-

Formar titulados capaces de analizar de forma critica documentos técnicos y cientificos del &mbito de la metodologia BIM y de la gestion de infraes-

Formar titulados capaces de modelar infraestructuras en entornos de trabajo BIM.

Formar titulados capaces de desarrollar estudios y proyectos en el campo de la metodologia BIM para el desarrollo de proyectos de infraestructuras,
de gestionarlos y de integrar en ellos los aspectos sociales, de seguridad y ambientales.

Reconocer e integrar en la formacion aspectos como la capacidad innovadora, los campos de actuaciéon emergentes y la importancia del reciclado de

género y a la accesibilidad universal, y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

zar las fuentes de informacién necesarias para ello.

materiales, de los recursos necesarios para la transicion ecolégica, de la eficiencia energética, etc.

Tener como referentes de la formacion y de la actividad profesional el respeto a los derechos humanos, a los valores democréticos, a la igualdad de

Formar titulados conscientes del contexto multidisciplinar en el que se desenvuelve la formacién universitaria, y que sean capaces de integrarse en
equipos de trabajo formados por profesionales de distintas disciplinas y nacionalidades y de comunicarse con ellos de forma eficiente.

Formar titulados capaces de organizar de forma auténoma su formacién posterior, de actualizar sus conocimientos y de identificar con criterio y locali-

ESTRUCTURAS CURRICULARESESPECIFICASY ESTRATEGIASMETODOL OGICAS DE INNOVACION DOCENTE

1.14 PERFILESFUNDAMENTALESDE EGRESO Y PROFESIONESREGULADAS

PERFILES DE EGRESO

Profesionales que combinen el mundo de la digitalizacion con el sector de laingenieria/arquitectura empleando metodologia BIM

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES REGULADAS

No

NO ES CONDICION DE ACCESO PARA TITULO PROFESIONAL

2. RESULTADOSDEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

RESUL TADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE APRENDIZAJE

CE-TFM - Aplicar conocimientos adquiridos durante el Master para abordar €l desarrollo de proyectos de infraestructuras con
metodologia BIM en su fase de disefio, construccion o de gestion de activos. TIPO: Competencias

potenciaes. TIPO: Competencias

CEO01 - Analizar de formacriticael grado de madurez de la metodologia BIM, su implementacion, sus usosy sus beneficios

CEOQ2 - Construir el modelo BIM, (modelo 3D mas lainformacion necesaria de los elementos constructivos), de una obracivil con
herramientas informaticas y obtener la documentacion gréfica de dicha obra. TIPO: Habilidades o destrezas
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CEOQ3 - Construir e interpretar el modelo BIM de la estructura de un edificio convencional. TIPO: Habilidades o destrezas

CEO4 - Utilizar herramientas de programacion visual para construir model os geométricos paramétricos de estructuras singulares.
TIPO: Habilidades o destrezas

CEOQ5 - Aplicar los conceptos de la gestién de infraestructuras y el equilibrio fundamental entre costes, riesgo y desempefio,
orientado alacreacion devalor alo largo del ciclo de vidade las infraestructuras, e integrar latecnologia BIM en latomade
decisiones. TIPO: Competencias

CEOQ6 - Integrar modelos BIM 3D de varias disciplinas (estructura, drengje, firme, sefidizacion...) de unainfraestructura con
editores de modelos BIM. TIPO: Habilidades o destrezas

CEOQ7 - Realizar simulaciones de las fases de construccion de una obracivil con herramientas BIM 4D. TIPO: Competencias

CEO8 - Elaborar detalladamente el presupuesto de unainfraestructuraa partir de su modelo BIM 3D, optimizando cada una de las
partidas en base a modelo generado. TIPO: Habilidades o destrezas

CEOQ9 - Emplear técnicas de realidad virtual pararealizar andlisis de interferencias e incompatibilidades en el disefio de los distintos
sistemas que integran una obra de edificacion. TIPO: Competencias

CE10 - Modelar € trazado de viales urbanos o interurbanos en entornos de trabajo BIM. TIPO: Competencias

CEL11 - Generar modelos BIM de puentes convencionales de carreteray ferrocarril. TIPO: Competencias

CE12 - Aplicar laterminologia de la gestién del riesgo en infraestructuras, el marco de referenciay los procesos de gestion del
riesgo, asi como las técnicas que se utilizan paraidentificar, analizar y evaluar el riesgo, y usar herramientas digitales BIM en el
entorno de la gestion del riesgo en infraestructuras. TIPO: Conocimientos o contenidos

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz TIPO: Competencias

CTO02 - Trabajar en equipo TIPO: Competencias

CTO03 - Aprender de forma auténoma T1PO: Competencias

CTO04 - Utilizar con solvencialos recursos de informacién TIPO: Competencias

CTO5 - Aplicar ala préacticalos conocimientos adquiridos TIPO: Habilidades o destrezas

CTO06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones TIPO: Habilidades o destrezas

CTO07 - Diseflar y emprender proyectos innovadores TIPO: Habilidades o destrezas

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD
3.1 REQUISITOSDE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION

3.1. Requisitos de acceso y procedimientos de admision.
3.1.1. Normativa nacional y universitaria que regula el acceso y la admisién atitulos de nivel de méaster.

El acceso y la admision a las ensefianzas oficiales de Master Universitario estan reguladas a nivel nacional en:

El Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento
de aseguramiento de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2021-15781). En concreto, en su Articulo 18. Acceso y ad-
mision a las ensefianzas oficiales de Master Universitario.

En las Ordenes Ministeriales en el caso de titulos de Master que habiliten para el ejercicio de una profesién regulada.

En la Universidad Politécnica de Cartagena el acceso y la admisién a las ensefianzas de Méaster Universitario estan reguladas en la siguiente normati-
va:

El acceso y la admisién general en el Reglamento de estudios oficiales de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Cartagena, aproba-
do en Consejo de Gobierno de 1 de marzo de 2022 (https://lex.upct.es/download/1b3f4387-12e7-4476-886c-015c67ae6fb6). En concreto,
en el Articulo 16. Acceso y admision de estudiantes.

El acceso mediante matricula condicionada o via PARS en el Reglamento de matricula condicionada en titulos de Master de la Universi-

dad Politécnica de Cartagena, aprobado en Consejo de Gobierno de 1 de marzo de 2022, actualizado a 24 de octubre de 2022, (https://
lex.upct.es/download/5b349318-2988-4612-a9eb-324902382fb3). Esta norma regula tanto el acceso mediante matricula condicionada como
el acceso via PARS.

La admisién y matricula de cada curso en las Instrucciones de admisién y matricula en estudios oficiales de Master Universitario de
la UPCT. Estas instrucciones son elaboradas anualmente y se publican en: https://admision.upct.es/preinscripcion-y-matricula/solici-
tud-admision-master.

3.1.2. Perfiles de Ingreso Recomendados.
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Perfil A1: Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial que habilite para el ejercicio de la profesion regulada de Ingeniero de Cami-
nos, Canales y Puertos o de Arquitecto, tanto en la ordenacién académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sis-
temas de educacion superior extranjeros.

Perfil A2: Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial que habilite para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial, tanto en
la ordenacion académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacién superior extranjeros.

Perfil B1: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas o de Arquitec-
to Técnico, tanto en la ordenacién académica actual como en las anteriores. También se incluirian aqui los titulos de Grado que, de acuerdo a
la Orden CIN 309/2009 o a la Orden EDU 2075/2010, dan acceso a los titulos de masteres que habilitan para las profesiones de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, y de Arquitectura. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacién superior extranjeros que permitan en
el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

Perfil B2: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Me-
canica, tanto en la ordenacion académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacién superior ex-
tranjeros que permitan en el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

Los estudiantes provenientes de los perfiles A1 y B1 podran acceder al master sin complementos de formacion.

Los estudiantes provenientes de titulaciones de los perfiles restantes deberan cursar complementos de formacién, de acuerdo a la tabla siguiente, para
poder abordar con aprovechamiento las ensefianzas de la titulacién. Los complementos formativos se definen como asignaturas de complementos en
este plan de estudios, estando descritas en el apartado 3.1.4.

Asignatura Perfiles que deben cursarla ECTS
Complementos de firmesy viales urbanos A2,B2 6
Complementos de edificacion B2 6

3.1.3. Criterios y baremo de admisién en caso de demanda mayor que la oferta.
Cuando la demanda supere la oferta, se considerara el siguiente orden de preferencia:
1. Estudiantes en posesion de uno de los titulos universitarios recogidos en los perfiles de ingreso recomendados Al o A2 de este titulo.

2. Estudiantes que hayan superado al menos 60 ECTS en un programa de Master Universitario que habilite para el ejercicio de alguna de las profesio-
nes indicadas en los perfiles de ingreso recomendados Al o A2 de este titulo.

3. Estudiantes en posesion de uno de los titulos universitarios recogidos en los perfiles de ingreso recomendados B1 o B2 de este titulo.

Ademas del orden de preferencia descrito, se considerara la nota media de acuerdo a la normativa citada anteriormente. La Comisién Académica del
Centro seré la encargada de la admision de estudiantes.

3.1.4. Asignaturas de complementos.

Las asignaturas de complementos se realizaran en modalidad virtual al igual que el resto del titulo. Con la diferencia de que, en estas asignaturas de
complementos, la actividad formativa AF1, incluird, ademas de clases emitidas en directo con interaccién del alumno en directo, videoclases impar-
tidas sin interaccién en directo, cuyos contenidos serian reforzados en la siguiente clase con interaccion. El porcentaje de ambas modalidades, den-
tro de dicha actividad formativa, se muestra mediante la variable #interaccion# definida en la ficha de la asignatura. Las fichas de las asignaturas se
muestran a continuacion:

Descripcion basica

Denominacién: Complementos de Edificacion

Numero de créditosECTS: 6

Carécter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, précticas): Obligatoria (Complementos)

Duracion (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 1°

Modalidades en las que seimparte:

No presencial

Lenguas deimparticién

Castellano

Resultados del aprendizaje

CE # Describir las caracteristicas del disefio y la construccién de las obras de edificacion en lo relativo ala estructura, los acabados y su eficiencia energéticay sostenibilidad.
CTO03: Aprender de forma auténoma

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RAL. Identificar necesidades formativas para desenvol verse en contextos interdisciplinares, organizando su aprendizaje de forma auténoma

RA2. Interpretar y aplicar |as distintas normativas de uso obligatorio en |a edificacion a casos practicos de disefio y cdlculo de elementos estructurales.
RA3. Elegir entre |os procesos constructivos y sistemas estructurales més habituales, identificando su necesidad seglin |a casuistica andizada.

RA4. Calcular y dimensionar casos précticos de problemas de cimentaciones, forjados o entramados.

RADB. Identificar laidoneidad de los distintos sistemas constructivos en fachadas, cerramientos, cubiertas o particiones interiores

RAB6. Encontrar materiales sostenibles para la construccién de edificios disponibles en el mercado.
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RAT7. Interpretar |os resultados de un estudio de eficiencia energética de un edificio.
Contenidos

Introduccién ala normativa técnica de la Edificacion. Operaciones previas, vaciados, muros de contencién y de sétano, cimentaciones de edificios, sistemas estructurales, forjados unidireccionalesy bidireccionales, cerra-
mientos y particiones, eficiencia energéticay sostenibilidad en la edificacion.

Actividades formativas
Denominacion Horas % presencialidad % interaccion

AF1 Clase en aula convencional: teorfa, problemas, 32 0 50
casos précticos, seminarios, etc.

AF2 Clase en aulade informética: précticas. 10 0 100

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitastécnicas, = 4 0 100
conferencias, etc.).

AF4 Trabagjo del estudiante: estudio o reaizacionde = 130 0 0
trabajos individuales o en grupo.

AFS5 Tutorfas. 4 0 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evalua- 0 0 0

cién continua).

AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evalua- 0 0 0

cion final).

Sistema de evaluacion

Actividad de evaluacién Valor minimo Valor méximo
AE1 Examenes (orales o escritos) 0 0

AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, gjercicios, entregables, casos précticos, etc.), individual- =~ 100 100

mente 0 en grupo

Observaciones

Descripcion bésica

Denominacién: Complementos de firmesy viales urbanos

Nimero de créditosECTS: 6

Carécter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, préacticas): Obligatoria (Complementos)

Duracion (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 1°

Modalidades en las que seimparte:

No presencial

Lenguas deimparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CE # Andlizar el proceso de disefio de viales urbanos, desde el punto de vista de la geometria de su eje en plantay alzado, de su seccién transversal, del movimiento de tierras arealizar y delos firmesy pavimentos aemplear.
CT04: Utilizar con solvencialos recursos de informacion

Desglose de los resultados del aprendizaje propios dela asignatura

RA1. Localizar, andizar y seleccionar lainformacion precisa para desarrollar su actividad profesional/investigadora.

RAZ2. Interpretar y aplicar normativay recomendaciones técnicas para elegir parametros de disefio de viales urbanos.

RA3. Enumerar |os criterios generales de composicion y disefio de lared viaria urbana.

RAA4. Elegir los materiales parala formacion de la explanada del vial a partir de las caracteristicas del terreno existente, siguiendo recomendaciones técnicas.
RADB. Seleccionar distintas soluciones para el paquete de firme a colocar bajo la calzada del vial en funcién de laexplanadaa construir y del tréfico pesado esperado.
RAG. Identificar soluciones sostenibles en el proceso de disefio de viales urbanos.

Contenidos

Clasificacion de los elementos de lavia publica Criterios generales de planificacion y disefio de lavia plblica. Parémetros de disefio en plantay perfil longitudinal. Tipos de intersecciones de viales urbanos. Pardmetros de
disefio de la seccién transversal. Movimiento de tierras: la explanada. Firmesy pavimentos en viales urbanos. Sostenibilidad en la construccion de viales.

Actividades formativas
Denominacion Horas % presencialidad % interaccion

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, 41 0 50
casos précticos, seminarios, etc.

AF2 Clase en aulade informética: précticas. 0 0 0

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitastécnicas, = 4 0 100
conferencias, etc.).

AF4 Trabgjo del estudiante: estudio o redlizacionde 131 0 0
trabajos individuales o en grupo.

AFS5 Tutorfas. 4 0 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evalua- 0 0 0

cién continua).

AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evalua- 0 0 0
cion final).

Sistema de evaluacion
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Actividad de evaluacién Valor minimo Valor maximo
AE1 Exémenes (orales o escritos) 0 0
AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, gjercicios, entregables, casos précticos, etc.), individual- = 100 100

mente 0 en grupo

Observaciones

3.2 CRITERIOSPARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIAS DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Convenio

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 36
Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 3: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MIiNIMO MAXIMO
0 6
DESCRIPCION

3.2.1. Normativa nacional y universitaria que regula el reconocimiento y transferencia de créditos.

El reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefianzas oficiales estan regulados a nivel nacional en

el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas uni-
versitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad (https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-
A-2021-15781). En concreto, en su Articulo 10. Procedimientos de reconocimiento y transferencias de créditos aca-
démicos en los titulos universitarios oficiales.

Igualmente, lo dispuesto en esta secciéon se complementa en el Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, en el
punto 2 de su disposicién adicional primera.

En la Universidad Politécnica de Cartagena el reconocimiento y la transferencia de créditos en las ensefian-
zas oficiales estan reguladas en el Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en los estu-
dios de grado y master de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://lex.upct.es/download/08ab3913-
elfd-4598-96¢cb-1365c718fb3b).

3.2.2. El reconocimiento y la transferencia de créditos en el titulo.
3.2.2.1. Criterios para el reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del modulo de optatividad y hasta un maximo de 6 ECTS, los créditos
cursados durante las estancias en el extranjero o en universidades espafiolas, cuando los resultados de aprendiza-
je alcanzados se diferencien sustancialmente de los desarrollados en las asignaturas que contempla el plan de es-
tudios. Estas estancias deben realizarse dentro de los programas LLLP ERASMUS o SICUE/SENECA, o en progra-
mas de movilidad de estudiantes con objetivos y caracteristicas similares a los anteriores, siempre que la UPCT les
dé un tratamiento similar a los anteriores en cuanto a reconocimiento de créditos.

3.2.2.2. Criterios para el reconocimiento de créditos por préacticas externas.

Podran ser objeto de reconocimiento dentro del médulo de optatividad, y hasta un méaximo de 6 ECTS, las practicas
externas realizadas en empresas o entidades colaboradoras.

3.2.2.3. Criterios para el reconocimiento de créditos por experiencia profesional.

La experiencia laboral y profesional acreditada podra ser también reconocida en forma de créditos, que computaran
a efectos de la obtencion de este titulo oficial siempre que dicha experiencia esté relacionada con los resultados de
aprendizaje del méster. En todo caso, sélo se valorara aquella experiencia laboral y profesional para la que sea ne-
cesario estar en posesion del titulo de Ingeniero.
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El reconocimiento por experiencia laboral y profesional se aplicara solamente en las asignaturas optativas de 'Practi-
cas en empresa’, con un maximo total de 6 ECTS.

Para solicitar el reconocimiento de créditos por experiencia profesional se necesita acreditar experiencia laboral y
profesional con contratacion a tiempo completo en un puesto de trabajo que tenga asociadas funciones que le hayan
permitido desarrollar resultados de aprendizaje inherentes al titulo, y para el que sea necesario estar en posesion de
un titulo que habilite para las profesiones con acceso al master.

Cumpliendo los requisitos descritos anteriormente, se reconoceran créditos ECTS a razén de 1 crédito por cada 80
dias de trabajo a jornada completa.

Como documentacion acreditativa de la experiencia profesional se aportara:

Contrato de trabajo (si procede).
Vida laboral u hoja de servicios emitida por el organismo competente.

Memoria de actividades profesionales que incluya una descripcion de las actividades profesionales realizadas
durante el/los periodos de trabajo.

Certificado de la empresa con las actividades realizadas o servicios prestados.

La documentacion aportada debera ir firmada y sellada por el organismo o0 empresa que la expida. Toda la docu-
mentacion serd dirigida a la Direccién de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas de la Universidad Politécnica de Cartagena.

La Comision Académica del master (o el 6rgano competente en esas funciones, segin determine la Junta de Centro
de la EICIM), ser& la responsable de analizar la documentacion y evaluar si las actividades profesionales relaciona-
das han permitido al solicitante desarrollar resultados de aprendizaje inherentes al titulo. De este modo, se resolvera
sobre los reconocimientos solicitados, en los plazos establecidos por la normativa propia de la Universidad. Si la do-
cumentacion aportada no aclarara el nivel de responsabilidad, antigiedad y funciones concretas desarrolladas por el
interesado como para que la Comision pueda evaluar si se han desarrollado resultados de aprendizaje del titulo, se
denegard el reconocimiento.

En el caso de estudiantes cuya experiencia laboral se haya desarrollado fuera de Espafia, deberan acreditar la expe-
riencia laboral presentando un informe de una institucién, agencia gubernamental o privada que se asemeje o cum-
pla funciones similares, en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral, al organismo competente es-
pafiol. Dicho informe debe dejar constancia de la experiencia laboral tanto en la duracién como en el nombre de la
empresa en que se ha trabajado. La Comision Académica del Master (o el 6rgano competente en esas funciones,
segun determine la Junta de Centro de la EICIM) requerird a los estudiantes cuya experiencia laboral se haya desa-
rrollado fuera de Espafia, y en ausencia en el pais en el que se haya desarrollado la actividad laboral del estudiante
de una instituciéon que produzca informes similares al anteriormente mencionado, que se acredite dicha experiencia
a través de certificados de empresa y/o cartas de recomendacion en donde contemple las tareas desempefiadas y
duracion del estudiante en el puesto de trabajo.

3.3MOVILIDAD DE LOSESTUDIANTESPROPIOSY DE ACOGIDA

3.3. Procedimientos para la organizacion de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

La UPCT favorece el intercambio de estudiantes, de informacién y de medios de formacién, a través de convenios internacionales, de la participacion
en programas universitarios nacionales, europeos y de otros continentes, de la colaboracién con organismos internacionales y de su participacion en
redes y grupos de universidades de todo el mundo, como European University of Technology, EUt+.

El Servicio de Relaciones Internacionales, dependiente del Vicerrector de Internacionalizacién y Universidad Europea, es la instancia central en la ges-
tién de la actividad internacional de la UPCT. Su labor se centra en:

1
Informar y asesorar a la comunidad universitaria sobre los diferentes programas internacionales en el &mbito de la educacién superior.
2.
Gestionar los programas de movilidad de estudiantes.
3.
Coordinar la puesta en marcha y el desarrollo de las acciones internacionales de formacion en que participa la Universidad.
4,

Apoyar y gestionar la participacion de la UPCT en redes internacionales interuniversitarias

La Universidad Politécnica de Cartagena participa actualmente en los siguientes programas de movilidad internacional para estudiantes, dependientes
de diferentes organismos nacionales e internacionales:
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Programas Europeos: Erasmus+, Leonardo da Vinci, EU Mare Nostrum, AGRIBASE Erasmus + KA2.
Programas con América Latina: Alban, Programas de la Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional (AECI).

Otras becas y programas: Recruiting Erasmus, Vulcanus en Japén, Fundacion Carolina, Fundacion Rafael del Pino, Fundacion La Caixa, Na-
pier # Movilidad, STELLA Junior # GCU # PRACTICAS, BECASFARO # PRACTICAS.

Programas de Cooperacién Universitaria: Tempus, Alfa.
Proyectos de la UPCT: European Master Degree in Logistics.

El Servicio de Relaciones Internacionales brinda apoyo e informacién para el envio y acogida de estudiantes en los programas de movilidad. La web
del Servicio de Relaciones Internacionales (https://international.upct.es/) ofrece toda la informacion sobre el servicio y es el principal sistema de in-
formacion al respecto.

Adicionalmente, el Servicio de Idiomas de la Universidad Politécnica de Cartagena (https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio/) ofrece a los es-
tudiantes cursos de preparacion previos a la salida, y también ofrece cursos de espafiol para los estudiantes procedentes de otros paises.

Eventualmente, y bajo demanda, se organizan cursos especificos de preparacion de idiomas concretos, para estudiantes que tengan previsto el des-
plazamiento a paises extranjeros en cursos siguientes.

4. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
4.1 ESTRUCTURA BASICA DE LASENSENANZAS
DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 4: Anexo 1.

NIVEL 1: La metodologia BIM y la gestion de infraestructuras
4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1
ECTSNIVEL1 0

NIVEL 2: Introduccion ala metodologia BIM en la Construccion y M odelado 3D
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEOQ1 - Andizar de forma criticael grado de madurez de la metodologia BIM, su implementacién, sus usosy sus beneficios
potenciaes. TIPO: Competencias

CEO2 - Construir el modelo BIM, (modelo 3D maés lainformacion necesaria de los elementos constructivos), de una obracivil con
herramientas informaticas y obtener la documentacion gréfica de dicha obra. TIPO: Habilidades o destrezas

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz TIPO: Competencias

CT02 - Trabagjar en equipo TIPO: Competencias

CTO04 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion TIPO: Competencias

NIVEL 2: Fundamentos de gestion deinfraestructuras
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEOQ5 - Aplicar los conceptos de la gestion de infraestructuras'y €l equilibrio fundamental entre costes, riesgo y desempefio,
orientado alacreacion devalor alo largo del ciclo de vidade las infraestructuras, eintegrar latecnologia BIM en latomade

decisiones. TIPO: Competencias

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz TIPO: Competencias

CT04 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion TIPO: Competencias

NIVEL 2: Gestion del riesgo en I nfraestructuras

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEOQ1 - Andizar de forma criticael grado de madurez de la metodologia BIM, su implementacién, sus usosy sus beneficios

potenciaes. TIPO: Competencias

CE12 - Aplicar laterminologia de la gestion del riesgo en infraestructuras, el marco de referenciay los procesos de gestion del
riesgo, asi como las técnicas que se utilizan paraidentificar, analizar y evaluar el riesgo, y usar herramientas digitales BIM en el
entorno de la gestion del riesgo en infraestructuras. TIPO: Conocimientos o contenidos

CT02 - Trabagjar en equipo TIPO: Competencias

CTO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Disefioy modelado BIM deinfraestructuras

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1

0

NIVEL 2: Disefloy andlisis de estructuras de edificacion en un entorno BIM

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

11/25
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEOQ3 - Construir e interpretar e modelo BIM de la estructura de un edificio convencional. TIPO: Habilidades o destrezas

CEO4 - Utilizar herramientas de programacion visual para construir model os geométricos paramétricos de estructuras singulares.

TIPO: Habilidades o destrezas

CTO07 - Diseflar y emprender proyectos innovadores TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Disefio de viales urbanos o interurbanos en un entorno BIM

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CE10 - Modelar e trazado de viales urbanos o interurbanos en entornos de trabajo BIM. TIPO: Competencias

CTO05 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Disefio, andlisisy modelo BIM de puentes habitualesde carreteray ferrocarril

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CE11 - Generar modelos BIM de puentes convencionales de carreteray ferrocarril. TIPO: Competencias

CTO07 - Diseflar y emprender proyectos innovadores TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 1: Usos de maquetas digitales BIM

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 0

NIVEL 2: Proyectos con metodologia BIM 4D y 5D

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

12/ 25

7]
(0]
Q
o
o
o
.0
o
@©
o
=
R
c
S
©
@©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
(@]
]
=
(]
o
fu
©
(@]
>
o
(&}
=
7]
Q
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
o
>
©
Q
(]
©
(]
»n
=
(%2}
(o8
=
o
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
N
~
<t
Te]
[32]
[32]
[s¢]
N
(o]
(o]
[3p]
(]
o
Ye]
AN
[ce]
[e2]
o
Yo
[ce]
(o]
N
|t
N~
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=752985098250638823335472

E Identificador : 4317241 Fecha: 31/05/2024
GOBIERNG INETERND

}ﬁ% DE ESPARA DE USAVERSIDADES

i

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CEO06 - Integrar modelos BIM 3D de varias disciplinas (estructura, drenaje, firme, sefializacion...) de unainfraestructura con
editores de modelos BIM. TIPO: Habilidades o destrezas

CEO7 - Realizar simulaciones de |as fases de construccion de una obracivil con herramientas BIM 4D. TIPO: Competencias

CEO8 - Elaborar detalladamente el presupuesto de unainfraestructuraa partir de su modelo BIM 3D, optimizando cada una de las
partidas en base a modelo generado. TIPO: Habilidades o destrezas

CEOQ9 - Emplear técnicas de realidad virtual pararealizar andlisis de interferencias e incompatibilidades en el disefio de los distintos
sistemas que integran una obra de edificacion. TIPO: Competencias

CT02 - Trabajar en equipo TIPO: Competencias

NIVEL 1: Trabajo fin de méster
4.1.1 Datos Basicosdel Nivel 1
ECTSNIVEL1 0

NIVEL 2: Trabajo fin de master
4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Trabgjo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2 14

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
14

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CE-TFM - Aplicar conocimientos adquiridos durante el Master para abordar €l desarrollo de proyectos de infraestructuras con
metodologia BIM en su fase de disefio, construccién o de gestion de activos. TIPO: Competencias

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz TIPO: Competencias

CTO03 - Aprender de forma auténoma T1PO: Competencias

CT04 - Utilizar con solvencialos recursos de informacion TIPO: Competencias

CTO05 - Aplicar alaprécticalos conocimientos adquiridos TIPO: Habilidades o destrezas

CTO06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones TIPO: Habilidades o destrezas

CTO07 - Diseflar y emprender proyectos innovadores TIPO: Habilidades o destrezas
NIVEL 1: Optatividad

4.1.1 Datos Basicos del Nivel 1

ECTSNIVEL1 o

NIVEL 2: Disefio y modelo BIM de instalaciones de edificacion
4.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2
CARACTER | Optativa
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ECTSNIVEL 2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en latoma de decisiones TIPO: Habilidades o destrezas

NIVEL 2: Modelado BIM avanzado de estructuras en obra civil y edificacion

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO03 - Aprender de forma auténoma T1PO: Competencias

NIVEL 2: Précticas en empresa

4.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

4.1.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CTO02 - Trabajar en equipo TIPO: Competencias

CTO05 - Aplicar ala précticalos conocimientos adquiridos TIPO: Habilidades o destrezas

4.2 ACTIVIDADESY METODOL OGIASDOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades formativas:

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practicos, seminarios, etc.

14/ 25
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AF2 Clase en aula de informética: practicas.

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, etc.).

AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias.

AF6 Actividades de evaluacioén (sistema de evaluacion continua).

AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).

METODOL OGIASDOCENTES

Metodologias docentes:

MD1 Actividades de clase expositiva. Sesiones presenciales ya sean en el aula o a través de videoconferencias donde el profesor presentara el conte-
nido de la materia utilizando los recursos docentes disponibles.

MD2 Realizacion de clases practicas que realizara el profesor en el aula o de forma virtual donde las actividades requeriran la participacién activa de
los alumnos como elaboracién y presentacion de informes, resolucién de casos, etc.

MD3 Aprendizaje auténomo dirigido. El profesor propondré cuestiones tedrico practicas que el alumno debera resolver con software, bibliografia o el
material recomendado para ser posteriormente analizadas.

MD4 Tutorias individualizadas o en grupo. Sesiones de intercambio individual o en grupo para guiar al estudiante en la realizaciéon de la materia.

MDS5 Aprendizaje basado en la resolucién/realizacion de ejercicios/problemas, casos practicos o proyectos.

4.3 SISTEMASDE EVALUACION

Sistema de evaluacion:
AE1 Examenes (orales o escritos).
AE2 Realizacién o exposicion de trabajos (informes, ejercicios, entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo.

AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control, rabricas, etc.).

4.4 ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS
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5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA
PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 5: Anexo 1.
OTROSRECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 5: Anexo 2.

6. RECURSOSMATERIALESE INFRAESTRUCTURALES, PRACTICASY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 6: Anexo 1.
7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 7: Anexo 1.
7.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

10.2. Procedimiento de adaptacion

El programa de Master planteado no sustituye a ningun otro titulo oficial de la UPCT anterior por lo que no se presenta ningun procedimiento de adap-

tacion.
7.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
CODIGO | ESTUDIO - CENTRO

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD Y ANEXOS
8.1 SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

ENLACE | https://upct.es/estudi os/master/master-bim/calidad.php
8.2INFORMACION PUBLICA

8.2. Informacién publica.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas (EICIM) emplea los sistemas de distribucion de
informacién previa al acceso desarrollados actualmente por la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), que son los siguientes:

a) Organizacioén de visitas al Centro por parte de institutos y colegios del entorno. En estas visitas se explica a los estudiantes la oferta de titulos y se
les entrega informacién sobre el Centro y sobre las instalaciones y las actividades extraacadémicas que se desarrollan en la Universidad, entre otros.
Al mismo tiempo, se les muestra el campus y el edificio en el que se ubica el Centro, las aulas, los laboratorios, las instalaciones, etc. En otros casos,
cuando no es posible el desplazamiento de los estudiantes potenciales a la UPCT, miembros del equipo de Direccién del Centro, o profesores del mis-
mo, realizan una visita a sus institutos, provistos del material explicativo adecuado, para explicar la oferta de ensefianzas del Centro, las caracteristi-
cas y salidas profesionales de cada titulo, su empleabilidad, etc. Otra posibilidad es realizar la visita de forma virtual.

b) La pagina web general de la Universidad Politécnica de Cartagena incluye, en el perfil del estudiante preuniversitario, informacién destinada a futu-
ros estudiantes (https://www.upct.es/contenido/perfil_preuniversitario/). Desde este portal se pueden consultar datos acerca de: planos de situa-
cioén, transporte, acceso a la Universidad, admision, preinscripcion, matricula, oferta de ensefianzas, becas y ayudas, informacion académica, asocia-
cionismo y participacion estudiantil. El portal también incluye datos sobre los servicios universitarios méas significativos, como los de Informacién al Es-
tudiante, Idiomas, Promocién Deportiva, Residencia y Comedor Universitario y Salas de Estudio. Ademas, cada titulo de la UPCT dispone de un espa-
cio web en el que se presenta el titulo (http://www.upct.es/estudios/master/) y se aporta informacioén sobre las competencias a adquirir, sus principa-
les resultados o la evaluacion y gestion de su calidad, entre otros.

La pagina del Méster Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras es: https://estudios.upct.es/mas-
ter/2521/inicio.

¢) En la pagina web de la EICIM (https://caminosyminas.upct.es/) pueden encontrarse, entre otras, informacion referente a los planes de estudios de
todos los titulos que se imparten en el Centro y las guias docentes de sus asignaturas. También se encuentra en esa web la informacién académica
del Centro, que se actualiza anualmente, y pueden consultarse en ella los horarios y calendarios de exdmenes, reconocimientos, normativas y demas
cuestiones de interés para estudiantes y futuros estudiantes.

d) Adicionalmente, la Unidad de Estudiantes, Extensién Universitaria y Deportes de la UPCT (https://servicioestudiantes.upct.es/) centraliza las de-
mandas de informacién que se solicitan a la Universidad via Internet por parte de cualquier interesado, y en particular, de futuros estudiantes. Su pagi-
na web también incluye una guia para estudiantes de nuevo ingreso.

e) La Secretaria de Gestién Académica de la EICIM ofrece al estudiantado toda la informacion relevante referida a los trdmites administrativos de ma-
tricula y gestién académica: orientacién sobre reconocimientos, becas, etc.

Ademas, la EICIM participa en actividades y ferias de divulgacion de sus ensefianzas, como Campus de la Ingenieria, Jornadas de Puertas Abiertas,
etc.

8.3 ANEXOS
Ver Apartado 8: Anexo 1.
PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD
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RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

23000251K JUAN TOMAS GARCIA BERMEJO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Alfonso XIlI1, 52 30203 Murcia Cartagena

EMAIL MOVIL FAX CARGO

juan.gbermejo@upct.es 628275978 968325425 Director de laEscuela Técnica
Superior de Ingenieriade
Caminos Canadlesy Puertosy
de Ingenieria de Minas

REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02210496N BEATRIZ MIGUEL HERNANDEZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plaza del Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Vaverde g/n. Edificio La

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

rectora@upct.es 618843911 968325700 Rectora

SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

50716177G JUAN ANGEL PASTOR FRANCO

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Plazadel Cronistalsidoro 30202 Murcia Cartagena

Vaverde s/n. Edificio La

Milagrosa

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicord@upct.es 697891612 968325700 Vicerrector de Estudios
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Apartado 1. Anexo 6
Nombre : Escrito_subsanaciones MUMBIM.pdf
HASH SHA1:BCD2623D174F5816903AE268AAD5BEOFABFB93AE

Codigo CSV :741044612756781162452294
Ver Fichero: Escrito_subsanaciones MUMBIM .pdf
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Apartado 3: Anexo 2
Nombr e :4.4 Reconocimiento Créditos Titulos Propios a extinguir_V2.pdf
HASH SHA1 :CEF4ABA47A627C2CBBFA64D9C2CE517AD7F35FF36

Codigo CSV :374339723088153748583786
Ver Fichero: 4.4 Reconocimiento Créditos Titulos Propios a extinguir_V 2.pdf
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de
Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos
de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena.

4.4
Sistema de transferenciay
reconocimiento de créditos

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas
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Cuadro de reconocimiento de créditos de titulo propio a extinguir:

ASIGNATURAS CURSADAS EN TiTULO ASIGNATURAS A RECONOCER EN MASTER
PROPIO A EXTINGUIR ¥ OFICIAL PROPUESTO @

Asignatura ECTS Asignatura ECTS
Introduccién a la metodologia BIM en
obra civil y modelado 3D. 6

1-Introduccién a la metodologia BIM
(Building Information Management) en 5
obra civil y curso de Revit

L e Disefi alisi E
2-. Disefio y Analisis de Estructuras de |s.e.no Y'Analms de Estructuras de
Edificacion en un entorno BIM.

Edificacion en un entorno BIM. CYPECAD, 5 6
RHINOCEROS+Grasshopper

Disefio y modelo BIM de instalaciones

3-Disefio y modelo BIM de instalaciones
Y 5 de Edificacidn. 6

de Edificacién. CYPECAD MEP.

4- Diseno de Carreteras en un entorno Disefio de Carreteras en un entorno

BIM. CLIP y Autocad Civil 3D > |BIM, 6
5- Disefio, andlisis y modelo BIM de Disefio, analisis y modelo BIM de

puentes habituales de carretera 'y 5 puentes habituales de carreteray 6
ferrocarril. SOFISTIK. ferrocarril.

6-BIM 5D. Mediciones, Costes y

Presupuestos de obras civiles con BIM. 2,5

PRESTO+REVIT.

Proyectos con Metodologia BIM 4D y

7-BIM 4D y Realidad Virtual. Integracion 5D

de maquetas digitales, Programa de
trabajo, simulaciones 4D de obras civiles.
NAVISWORKS. INFRAWORKS.

2,5

(1) Titulo propio a extinguir: Especialista universitario en metodologia BIM (Building Information
Management) en la ingenieria civil.

(2) Master oficial propuesto: Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de
Proyectos de Infraestructuras.

Memoria del titulo propio a extinguir:

CSV: 374339723088153748583786 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SOLICITUD DE APROBACION DE ESTUDIO PROPIO®

1.- MEMORIA ACADEMICA (Articulo 20)

DENOMINACION DEL CURSO: | Especialista universitario en metodologia BIM (Building

(Articulo 20.a)

Information Management) en la ingenieria civil.

DENOMINACION DEL CURSO | University specialist course of Building Information Management

EN INGLES (BIM) in a civil engineering framework.
PROPONENTE Escuela Técnica Sgpgrlor dellngemerla de Caminos, Canales y
Puertos y de Ingenieria dg Minas. ]
EDICION: PRIMERA X] RENOVACION ] CURSO ACADEMICO
Titulo Propio de Master
TIPO DE ESTUDIO | Posgrado Diploma de Especialista Universitario

OO

(Articulo 20.b) Curso de Formacion | Diploma Especialista Profesional
Especifica Certificado de Formacion Especifica
ECTS
RAMA DE X Ingenieria y arquitectura [1Ciencias [ Ciencias sociales

CONOCIMIENTO

BREVE
DESCRIPCION DEL
CURSO

El curso pretende mostrar la necesidad, ventajas y usos de la metodologia
BIM a estudiantes y profesionales del mundo de la construccion. A través de
los diferentes modulos del curso, el alumno adquirira las habilidades
necesarias para el desarrollo de proyectos de obra civil y para colaborar en
proyectos de edificacion, utilizando esta metodologia. En el curso, se
desarrollaran proyectos de obra civil y de estructuras de edificacion utilizando
software de disefio y modelado BIM como es Revit, Cypecad, Clip, Autocad
Civil 3D, Sofistik, Arquimedes, Presto y Navisworks.

El software BIM permite mejorar la calidad de la informacion contenida en un
proyecto de construccion, reduciendo de forma muy significativa el grado de
incertidumbre e incoherencias que habitualmente contienen cuando se han
desarrollado por la metodologia tradicional (planos en CAD, memorias en un
editor de textos, mediciones y presupuesto en un programa sin conexion con
los planos y sus posibles modificaciones, etc.) BIM permite trabajar con bases
de datos interrelacionadas que gestionan de forma bidireccional y univoca la
informacién contenida en el modelo 3D, de forma que cualquier cambio que
se haga se actualiza en tiempo real en todos los documentos que se generen
desde dicho software.

El software BIM no solo es una herramienta que se esta imponiendo en el
ambito profesional, sino que se convierte en una herramienta de aprendizaje
fundamental para entender el proceso constructivo y la definicion geométrica
y constructiva de las obras de ingenieria civil y de edificios.

DEMANDA SOCIAL
O PROFESIONAL A
CUBRIR

La Unién Europea aprobé una Directiva en 2014 que insta a los paises
miembros a utilizar BIM en los proyectos y concursos de proyectos que vayan
a estar financiados con fondos publicos. El Ministerio de Fomento, que creo la
Comisién BIM en junio de 2015, se ha marcado como objetivo que en julio de
2019 todos los proyectos que se liciten con las diferentes administraciones
sean elaborados con esta metodologia. Esta misma apuesta por la
integracion de la metodologia BIM en el sector de la construccion esta
teniendo lugar en el mercado internacional.

La integracion de esta metodologia en los procedimientos de disefio,
construccion y explotacion de obras civiles y de edificacion es una realidad
indiscutible para empresas y profesionales tanto en el mercado nacional
como internacional y ofrece un panorama lleno de oportunidades laborales
para los profesionales que vayan adquiriendo los conocimientos de esta
metodologia.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

COMPETENCIAS Conocimiento de conceptos basicos de la metodologia BIM, como son, la
QUE ADQUIERE EL | maqueta digital, las figuras del coordinador BIM, el BIM Manager, el plan de

ESTUDIANTE ejecucioén BIM, los usos del BIM, los requerimientos BIM y su nivel de detalle.

El alumno sera capaz de:

-Definir la geometria de la estructura de hormigén armado de un edificio
mediante su modelo BIM, realizar las comprobaciones de resistencia
estructura y aptitud al servicio.

- Realizar la maqueta digital de los puentes mas comunes en carreteras,
(puentes de vigas y puentes losa), y realizar comprobaciones estructurales.
- Disefar la geometria de un tramo de carretera en un entorno BIM.

- Integrar modelos BIM de diferentes sistemas (trazado, firme, estructuras,
drenaje, instalaciones, etc.) en uno Unico y realizar un estudio de sus
interferencias e incoherencias.

- Realizar la programacion de obra a partir de la maqueta digital (BIM 4D)
- Elaborar el presupuesto de la obra ligado a las maquetas digitales (BIM

5D).
- Utilizar herramientas de Realidad Virtual para comprender el modelo BIM
de la obra.

DESTINATARIOS Profesionales del sector de la construccion: Ingenieros Civiles, Ingenieros de

Caminos, Arquitectos Técnicos, Ingenieros de Edificacion, Arquitectos,
graduados en Ingenieria Industrial, jefes de obra/técnicos de empresas
constructoras, promotoras e ingenierias/consultorias, estudiantes de ultimos
cursos de cualquiera de estas titulaciones.

Esta vinculado a convenio |si [] no [X

Aprobado Convenio en
Consejo de Gobierno

EN CASO DE Aprovechamiento x7 |FIRMAS @ Nombre Cargo
CERTIFICADO Firma 3
TIPO: Asistencia L] Firma 4
INSTITUCIONES COLABORADORAS ©) ORGANISMOS QUE RECONOCEN EL TITULO®)
FECHA FECHA APROBACION
APROBACION CONSEJO SOCIAL
CONSEJO DE
GOBIERNO i i
SECRETARIA DEL CURSO, INFORMACION *

Centro: Departamento:

Direcciéon completa: Persona de contacto:

Teléfono: Fax:

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

»
Q
a
o
o
c
kel
o
©
o
=
B2
c
S
o
©
©
o
o}
@
=
0
o
=
=
®©
c
©
kel
©
o
=
O
©
e
©
o
2
o
(@]
>
©
o
©
B
o}
o
o
o)
c
kel
<}
o
o
=
S
o}
o
o
@
»
=
0
o
=
=
c
[}
Q@
o
©
o
2
=
o
>
\
©
©
~
©®
e}
0
e}
<
N~
©®
0
-
©
©
S
I
N
~
[
™
©
<
N~
™
>
[0}
O






Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

DIRECCION Y PROFESORADO

DIRECTOR (Articulo 14)

Nombre: Jose Manuel Olmos Noguera
DNI 34.812.740-D
Proponente E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas.
E- mail y Tel: josemanuel.olmos@upct.es Tel: 620 59 99 17

DIRECTOR ACADEMICO (Articulo 14) ©
Nombre:
DNI
Departamento:
E- mail y Tel:

COORDINADOR (Articulo 15)

Nombre: Carlos Joaquin Garcia Calvo.
DNI 13.730.251-X
Departamento: Departamento de Electrénica, Tecnhologia de Computadores y Proyectos
E- mail y Tel: cigcalvo@gmail.com

6. Cumplimentar solo si el Director no pertenece a la UPCT.

RELACION DE PROFESORES PARTICIPANTES (UPCT) (Articulo 15)

DNI Apellidos, Nombre Categoria Departamento ECTS a impartir
Académica
34.812.740D José Manuel Olmos Noguera | Dr. Ing. Caminos. Ingenieria Minera y Civil 11
Doc. Sustitucién 12 cred.
34.836.256L Antonio Gomez Prieto Ing. Caminos Ingenieria Minera y Civil 4
Prof. Asociado 18 cred.
23.288.688S Juan Manuel Garcia Guerrero | Dr. Ingeniero de Caminos. Ingenieria Minera y Civil 3.5
Total 18.5
RELACION DE PROFESORES PARTICIPANTES (Otras Universidades) (Articulo 15)
DNI Apellidos, Nombre Categoria Universidad Departamento | ECTS a impartir
Académica
Total
Otro profesorado (Articulo 15)
DNI Apellidos, Nombre Titulacion Situacion Profesional ECTS a impartir
48.495.539Q | Eduardo Javier Renard Julian Ing. Civil Docente en Fundacién Laboral 14.0
de la Construccién / Autébnomo
Alfonso Renard Julian Arq. Docente en Fundaciéon Laboral 3.5
Técnico de la Construccion / Autonomo
Total 17.5

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion
Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTUDIANTES
MATRICULACION POR MODULOS ™ Si HORAS POR ECTS 25
(Articulos 12 y 16) (tachar lo que no proceda)
ECTS totales 31 Horas presenciales (max 10|10
horas por ECTS)
N° minimo alumnos 7 N° maximo alumnos 25
ADMISION EXTRAORDINARIA S| [XJ NO 1

REQUISITOS DE ACCESO (articulos 7 a 10)

Podran acceder al curso de posgrado los Ingenieros de Obras Publicas, Ingenieros Civiles, Ingenieros de
Caminos, Aparejadores, Arquitectos Técnicos, Ingenieros de Edificacion, Arquitectos, Ingenieros técnicos
industriales y graduados en Ingenieria Industrial.

También podran acceder a los estudios del titulo propio de posgrado los estudiantes de las titulaciones a las que
se ha hecho referencia en el parrafo anterior, con la limitacion de plazas de un 15% de los matriculados. (Articulo
7.1 de la normativa titulos de formacién permanente de la UPCT).

CRITERIOS DE SELECCION

Matriculas completas en el titulo propio, estudiantes UPCT, orden de preinscripcion.

BECAS: NUMERO, DISTRIBUCION (% que cubre) Y CRITERIOS A SEGUIR (Articulo 17)

Se becara con el 50% del importe de las tasas de matricula al 20% de los alumnos que se matriculen de la
titulacién completa. Criterios: Estudiantes UPCT, expediente académico y nivel de renta.

PRIMER PERIODO:DE MATRICULA (TOTAL O PARCIAL EN MODULOS)

Preinscripcion: desde 01/07/2019 hasta 13/09/2019

Matricula: desde 19/09/2019 hasta 27/09/2019

SEGUNDO PERIODO: DE MATRICULA PARCIAL EN MODULOS QUE QUEDEN POR IMPARTIR

Preinscripcion: desde 25/11/2019 hasta 28/11/2019

Matricula: desde 02/12/2019 hasta 05/12/2019

TERCER PERIODO DE MATRICULA PARCIAL EN MODULOS QUE QUEDEN POR IMPARTIR:

Preinscripcion: desde 02/03/2020 hasta 06/03/2020

Matricula: desde 10/03/2020 hasta 13/03/2020

PRECIO MATRICULA |950 € PRECIO POR MODULO | Médulos 1,6,7 y 8: 200 €
COMPLETA (31 ETS) |500 € (Estudiantes UPCT) TEMATICO(2) (100 € estudiantes UPCT)

Maodulos 2,3,4 y 5:
250 € (150 € estudiantes

UPCT)
CALENDARIO: | Comienzo: [04/10/2019 Finalizacién: | 12/07/2020
DIAS DE REALIZACION
Horario: 16:00 — 21:00 (viernes tarde) Dias de la Viernes por la tarde y sabado por la
09:30 — 14:30 (sabado mafiana) semana: mafana
LUGAR DE IMPARTICION Y/O | Los médulos 1,2,4,5,7 y 8 se impartiran en la E.T.S. de Ingenieria de Caminos
MEDIOS MATERIALES: y Minas UPCT. Aula convencional, Aula de Informatica y Aula Virtual.
(Articulo 20.v) Los modulos 3 y 6 se impartiran en aulas de informatica de la Universidad de
Murcia. (Campus de Espinardo)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion
Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO

MODALIDAD DE ENSENANZA (Articulo 6)

Presencial K Horas presenciales Horas a distancia
A distancia [m] 248 62
Semipresencial O (288 con un modulo optativo extra) (72 con un modulo optativo extra)

RECURSOS TECNOLOGICOS (para la docencia no presencial)

Aula virtual

(7) Matriculacion por médulos: Especificar, en su caso, el maximo y minimo de alumnos por médulo y la posibilidad de cancelacion de
modulos por no cumplir el minimo previsto
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion
Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO
ESTRUCTURA Y PROGRAMACION DEL TITULO (I)
Moédulos Tematicos Numerados Profesor Caracter Horas de docencia
Responsable Opt/obl Horas Presenciales Horas Horas ECTS
(Detallar: Aula, Lab. Visita, etc) a distancia totales

1-Introduccién a la metodologia BIM

(Buildipg Information Management) en José Manuel Olmos Noguera Obl 40 (Aula/Aula Inf.) 10 50 5
obra civil y curso de Revit

2-. Disefio y Analisis de Estructuras de
Edificacion en un entorno BIM. CYPECAD, | José Manuel Olmos Noguera Opt 40 (Aula/Aula Inf.) 10 50 5
RHINOCEROS+Grasshopper

3-Disefio y modelo BIM de instalaciones de
Edificacion. CYPECAD MEP.

4- Disefio de Carreteras en un entorno
BIM. CLIP y Autocad Civil 3D

5- Disefio, andlisis y modelo BIM de
puentes habituales de carretera y José Manuel Olmos Noguera Opt 40 (Aula/Aula Inf.) 10 50 5
ferrocarril. SOFISTIK.

6-BIM 5D. Mediciones, Costes y
Presupuestos de obras civiles con BIM. José Manuel Olmos Noguera Obl 20 (Aula/Aula Inf.) 5 25 25
PRESTO+REVIT.

7-BIM 4D y Realidad Virtual. Integracién de
magquetas digitales, Programa de trabajo,

José Manuel Olmos Noguera Opt 40 (Aula/Aula Inf.) 10 50 5

Antonio Gémez Prieto Opt 40 (Aula/Aula Inf.) 10 50 5

. ) o José Manuel Olmos Noguera Obl 20 (Aula/Aula Inf.) 5 25 2.5
simulaciones 4D de obras civiles.
NAVISWORKS. INFRAWORKS.
8-Trabajo Fin de Estudios (9) José Manuel Olmos Noguera Obl 48 tutorias 12 60 6
Total 288 72 360 36

Nota 1: El alumno podra descartar un modulo optativo. En ese caso las horas de docencia serian del titulo serian 310 y los créditos 31 ECTS
Nota 2: El alumno se puede matricular de uno o varios médulos de esta titulacion sin tener que realizar el curso completo de 31 créditos ECTS. En este caso se le
expedira un certificado de aprovechamiento de los médulos en cuestion.

CSV: 374339723088153748583786 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA Y PROGRAMACION DEL TITULO ()
Médulos Tematicos Numerados Temporizaci6n Evaluacién
Inicio Fin Horarios

1-Introduccion a la metodologia BIM 4 viernes 16:00 - 21:00 | Supervision de trabajos en formato de ejercicios o modelos
Building Information Management) en 04/10/2019 | 26/10/2019 . : : pervt J )

I . 4 sébados 9:30 - 14:30 | construidos por los alumnos a lo largo del curso.
obra civil y curso de Revit
2-. Disefio y Analisis de Estructuras de . ) ) L . L
Edfcacin onun etomo B oa 12019 | rtTe | O e e e e o i %"
CYPECAD, RHINOCEROS+Grasshopper : : P 9 :
3-Disefio y modelo BIM de instalaciones 13/12/2019 18/01/2020 4 viernes 16:00 - 21:00 | Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos
de Edificacion. CYPECAD MEP. 4 sabados 9:30 - 14:30 | construidos por los alumnos a lo largo del curso.
4- Disefio de Carreteras en un entorno 4 viernes 16:00 - 21:00 | Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos
BIM. CLIP y Autocad Civil 3D 21/02/2020 14/03/2020 4 sébados 9:30 - 14:30 | construidos por los alumnos a lo largo del curso.
5- Disefio, andlisis y modelo BIM de . N0 - L . L
puentes habituales de carretera y 20/03/2020 25/04/2020 4 viernes 16:00 21 :00 SuperV|.S|on de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos

X 4 sébados 9:30 - 14:30 | construidos por los alumnos a lo largo del curso.
ferrocarril. SOFISTIK.
6-BIM 5D. Mediciones, Costes y . . . . . S
Presupuestos de obras civiles con BIM. 08/05/2020 | 16/04/2020 g ‘S"aegggzg g:gg ] ﬂ:gg fgﬁ;‘;‘t’]‘zgg dg:{j:gﬁ;ig;";%afgrdg s modelos
PRESTO, ARQUIMEDES + REVIT. ' ' P 9 '
7-BIM 4D y Realidad Virtual. Integracion
de maquetas digitales, Programa de 2 viernes 16:00 - 21:00 | Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos
trabajo, simulaciones 4D de obras civiles. 22/05/2020 30/05/2020 2 sébados 9:30 - 14:30 | construidos por los alumnos a lo largo del curso.
NAVISWORKS. INFRAWORKS.
8-Trabajo Fin de Estudios (9) 30/05/2020 12/07/2020 T_utorlas presenciales Se evaluara el trabajo individual fin de Estudios.
viernes por la tarde

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad.

Cada crédito ECTS del referido titulo de “Especialista universitario en metodologia BIM en la Ingenieria Civil” corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de

trabajo auténomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas presenciales, y 2 horas

a distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los médulos y ejemplos de modelos BIM

disponibles en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

9. Cumplimentar caso de que un trabajo final se integre en el curso propuesto.
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

SUBPROGRAMA: 1. Introduccién a la metodologia BIM (Building Information Management)
en obra civil y curso de Revit
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Modulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)

1- Vision general del BIM en ingenieria civil José Manuel Olmos Noguera Obl 0,1 (Aula) 0,025 0,125

2- Introduccion al entorno BIM (Conceptos, basicos, cambio

de paradigma, Ciclo de vida, Guias de uso, estandares y José Manuel Olmos Noguera Obl 0,3 (Aula) 0,075 0,375

Introduccion a normativa, metodologias)
- | 3- Aplicaciéon Metodologia BIM (Objetivos cliente - Usos

la Metodologia | ©. ; iy .

BIM en Bim, vael de desarrollo/ Informacion, Roles y equipos de

| - trabajo BIM, Mapas de Softwares, Intercambio de José Manuel Olmos Noguera Obl 0,3 (Aula) 0,075 0,375

ngenieria . -, ) -,

Civil. |nformaC|on: Entregables del proyecto, introduccién a EIR y
BEP -BIM ejecution plan)

4- Requerimientos BIM (EIR - Employer Information
Requirements, PREBEP, BEP, Licitaciones, Pliegos, José Manuel Olmos Noguera Obl 0,3 (Aula) 0,075 0,375
Procesos de implantacion)

Cype 5- Capacidad de los programas BIM de CYPE José Manuel Olmos Noguera Obl 0,5 (Aula) 0,125 0,625
6- REVIT. Conceptos basicos. Descripcion de la interfaz y Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,3 (Aula infor.) 0,075 0.375
grupos de herramientas.

7- Creaplon d.e’ un proyecto y dgflqlleon de los parametros Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,3 (Aula infor.) 0,075 0.375
de configuracion. Georreferenciacion del proyecto.
8- . Importacién de datos topograficos. Generacion del Eduardo Javier Renard Julian

c modelo digital del terreno. Creacién de explanadas y cajas Obl 0,5 (Aula infor.) 0,125 0,625

urso- de seccion. Nivelacion de terreno, desmontes y terraplenes.

introduccion a 9- Elementos de modelado basico: edificacion e Eduardo Javier Renard Julian

REVIT ; ' Obl 0,6 (Aula infor.) 0,15 0,75
infraestructuras
1Q- Herramientas de apotamon y generacion de planos: Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,2 (Aula infor.) 0.05 0.25
Etiquetas, detalles y vistas.

11- Vistas 3D y renderizado. Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,2 (Aula infor.) 0,05 0,25
12- Modelgdo avanzadlo', opciones de disefo y proyectos en | Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,4 (Aula infor.) 0.1 05
colaboracion. Exportacion en formato IFC.

Total 4.0 1.0 5.0

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:

Médulos Tematicos Numerados

Temporizacion

Evaluacion

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

1- Visién general del BIM en ingenieria civil 04/10/2019 R

por los alumnos a lo largo del médulo
2- Introduccion al entorno BIM (Conceptos, basicos, Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos
cambio de paradigma, Ciclo de vida, Guias de uso, 04/10/2019 por los alumnos a lo largo del médulo

estandares y normativa, metodologias)

3- Aplicacion Metodologia BIM (Objetivos cliente - Usos
Bim, Nivel de desarrollo/ Informacién, Roles y equipos
de trabajo BIM, Mapas de Softwares, Intercambio de
informacioén, Entregables del proyecto, introduccion a
EIR y BEP -BIM ejecution plan)

04/10/2019 y 05/10/2019

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

4- Requerimientos BIM (EIR - Employer Information

Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos

Requirements, PREBEP, BEP, Licitaciones, Pliegos, 05/10/2019 por los alumnos a lo largo del médulo

Procesos de implantacion)

5- Capacidad de los programas BIM de CYPE 11/10/2019 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

6- REVIT. Conceptos basicos. Descripcion de la 12/10/2019 Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos

interfaz y grupos de herramientas.

por los alumnos a lo largo del médulo

7- Creacion de un proyecto y definicion de los
parametros de configuracion. Georreferenciacion del
proyecto.

12/10/2019 y 18/10/2019

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

8- . Importacién de datos topograficos. Generacion del
modelo digital del terreno. Creacion de explanadas y
cajas de seccion. Nivelacion de terreno, desmontes y
terraplenes.

18/10/2019 y 19/10/2019

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

9- Elementos de modelado basico: edificacion e
infraestructuras

19/10/2019 y 25/10/2019

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

10- Herramientas de acotacion y generacion de planos:

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

. . 25/10/2019 .
Etiquetas, detalles y vistas. por los alumnos a lo largo del médulo
26/10/20109 Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos
11- Vistas 3D y renderizado. por los alumnos a lo largo del médulo
12- Modelado avanzado, opciones de disefio y 26/10/20109 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

proyectos en colaboracién. Exportacion en formato IFC.

por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido médulo, “1 - Introduccion a la metodologia BIM (Building Information Management) en obra civil y curso de Revit”, corresponde a 10

horas de docencia y 15 horas de trabajo autonomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8

horas presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacién en pdf de los médulos y

ejemplos de modelos BIM disponibles en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

SUBPROGRAMA: 2- Diseno y Andlisis de Estructuras de Edificacion en un entorno BIM.
CYPECAD, RHINOCEROS+Grasshopper
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Moédulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
1- Cc_>r_1c_epC|on I_Estruc_tural y_3|stema estructural elegido para José Manuel Olmos Noguera Obl 03 0,075 0,375
el edificio. Predimensionamiento de elementos estructurales
Construccién | 2- Introduccion del modelo estructural en CYPECAD a partir
del modelo de | del modelo BIM o platas CAD de arquitectura (Entrada
la estructura plantas y grupos, pilares, forjados inclinados y horizontales - .
en CYPECAD | pafios, muros, cargas muertas, de uso, de viento y sismo. José Manuel Olmos Noguera Obl 0.5 0,125 0625
Efectos de 2° orden. Consideraciones sobre el modelo de
analisis estructural que construye CYPECAD)
3- Consulta e interpretacion de resultados de CYPECAD.
Consulta de P L - o
resultados (Justificacion de la accion sismica, comprobacién de rigidez
edicion ’ frente a sismo, comprobaciones de resistencia, flechas, José Manuel Olmos Noguera Obl 1.1 0,275 1,375
Y desplomes y fisuracion en los elementos estructurales).
subsanacion. S o .
Edicion de armados, disefio por capacidad, planos.
Modelos BIM . L
de la 4- Visualizacién y consulta del modelo BIM de la estructura José Manuel Olmos Noguera Obl 0.1 0,025 0.125
con REVIT
estructura
5-Construccion de modelos geométricos de estructuras con Juan Manuel Garcia Guerrero Obl 05 0.125 0625
RHINOCEROS (Parte I) ’ ’ ’
Modelo y 6-Construccion de modelos geométricos de estructuras con | Juan Manuel Garcia Guerrero
andlisisde | RHINOCEROS (Parte II) ol 0.5 0,125 0,625
estructuras 7-Parametrizacion con GRASSHOPPER de los modelos Juan Manuel Garcia Guerrero
. X g . Obl 0,2 0,05 0,25
singulares. construidos. Programacion con objetos. (Parte )
8-Parametrizacion con GRASSHOPPER de los modelos Juan Manuel Garcia Guerrero
. . . Obl 0,8 0,20 1,00
construidos. Programacion con objetos. (Parte Il)
Total 4.0 1.0 5.0

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:

Mdédulos Tematicos Numerados

Temporizacion

Evaluacion

1- Concepcidn Estructural y sistema estructural elegido para el
edificio. Predimensionamiento de elementos estructurales

08/11/2019

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

2- Introduccion del modelo estructural en CYPECAD a partir del
modelo BIM o platas CAD de arquitectura (Entrada plantas y
grupos, pilares, forjados inclinados y horizontales - pafos,
muros, cargas muertas, de uso, de viento y sismo. Efectos de
2° orden. Consideraciones sobre el modelo de andlisis
estructural que construye CYPECAD)

08/11/2019 y 09/11/2019

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

3- Consulta e interpretacion de resultados de CYPECAD.
(Justificacion de la accion sismica, comprobacioén de rigidez
frente a sismo, comprobaciones de resistencia, flechas,
desplomes y fisuracion en los elementos estructurales). Edicidn
de armados, disefio por capacidad, planos.

15/11/201 Y 16/11/2019

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

4- Visualizacién y consulta del modelo BIM de la estructura con

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos

REVIT 16/11/2019 por los alumnos a lo largo del médulo
5-Construccion de modelos geométricos de estructuras con 22/11/2019 Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
RHINOCEROQOS (Parte 1) por los alumnos a lo largo del médulo
6-Construccion de modelos geométricos de estructuras con 23/11/2019 Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
RHINOCEROS (Parte 1) por los alumnos a lo largo del médulo
7-Parametrizacion con GRASSHOPPER de los modelos 29/11/2019 Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos

construidos. Programacion con objetos. (Parte )

por los alumnos a lo largo del médulo

8-Parametrizacion con GRASSHOPPER de los modelos
construidos. Programacién con objetos. (Parte II)

29/11/2019 y 30/11/2019

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido médulo, “2. - Disefio y Analisis de Estructuras de Edificacion en un entorno BIM. CYPECAD, RHINOCEROS+Grasshopper+SAP2000.”,

corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de trabajo auténomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de

docencia se reparten en 8 horas presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en

pdf de los mdédulos y ejemplos de modelos BIM disponibles en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (rticuo 16)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

SUBPROGRAMA: 3- Disefno y modelo BIM de instalaciones de Edificacion. CYPECAD
MEP.
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Médulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
1- Interfaz y preparacion del proyecto: importacion de | £y 2q6 Javier Renard Julian Obl 0,2 (Aula Infor.) 0,05 0,25
plantillas CAD.
2- Insercioén y definicion de elementos de construccion:
muros sotano, tabiqueria, puertas y ventanas, solera, Eduardo Javier Renard Julian Obl 1,0 (Aula Infor.) 0,25 1,25
forjado y cubierta. Definicidon de unidades de uso.
3- Aplicacion practica del CTE DB-SI. Seguridad en
caso de incendio: SI-1 Propagacion interior. SI-2
glroff'gac'on.?’“e”m' SI-3 Evacuacién de ocupantes. | £y 214 Javier Renard Julin Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
-4 Instalacion contra incendios. Disefio de
instalaciones para el DB Sl. Simulador dinamico de
Introduccion al incendios.
modelado y 4- Aplicacion practica del CTE DB-HS. Salubridad: HS-
dimensionamiento | 1 Proteccion frente a la humedad. HS-2 Recogida y
de instalaciones evacuacion de residuos. HS-3 Calidad del aire interior. | Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
con CYPECAD HS-4 Suministro de agua. HS-5 Evacuacion de aguas.
MEP Disefo de instalaciones para el DB HS.
5- Aplicacion practica del CTE DB HE. Ahorro de
energia. Calculo de la limitacion del consumo
energético (HE 0), limitacién de demanda energética Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
(HE 1). Climatizacion y eficiencia energética.
Certificacion energética mediante HULC.
6- Disefio y comprobacioén de la instalacion eléctrica. Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
7- Disefio de otras instalaciones: Solar térmica,
pararrayos e iluminacion, instalacién de Gas natural y Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
propano en deposito.
8- Generacion de planos. Exportacion IFC a Revit. Eduardo Javier Renard Julian 0,3 (Aula Infor.) 0,075 0,375
Total 4.0 1.0 5.0
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:

Médulos Tematicos Numerados

Temporizacion

Evaluacion

1- Interfaz y preparacion del proyecto: importacion de
plantillas CAD.

13/12/2019

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

muros soétano, tabiqueria, puertas y ventanas, solera,
forjado y cubierta. Definicion de unidades de uso.

2- Insercién y definicion de elementos de construccion:

13/12/2019 y 14/12/2019

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

3- Aplicacion practica del CTE DB-SI. Seguridad en
caso de incendio: SI-1 Propagacion interior. SI-2
Propagacion exterior. SI-3 Evacuacion de ocupantes.
SI-4 Instalacién contra incendios. Disefio de
instalaciones para el DB Sl. Simulador dinamico de
incendios.

20/12/2019 y 21/12/2019

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

1 Proteccion frente a la humedad. HS-2 Recogida y
evacuacion de residuos. HS-3 Calidad del aire interior.
HS-4 Suministro de agua. HS-5 Evacuacién de aguas.
Disefio de instalaciones para el DB HS.

4- Aplicacion practica del CTE DB-HS. Salubridad: HS-

10/01/2020

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

5- Aplicacion practica del CTE DB HE. Ahorro de
energia. Calculo de la limitacion del consumo
energético (HE 0), limitacion de demanda energética
(HE 1). Climatizacion y eficiencia energética.
Certificaciéon energética mediante HULC.

10/01/2020 y 11/01/2020

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

6- Disefio y comprobacién de la instalacion eléctrica.

17/01/2020

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

7- Disefio de otras instalaciones: Solar térmica,
pararrayos e iluminacion, instalacion de Gas natural y
propano en depdsito.

17/01/2020 y 18/01/2020

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

8- Generacion de planos. Exportacion IFC a Revit.

18/01/2020

JUSTIFICACION DE ECTS

en Aula Virtual.

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido médulo, “3-Disefio y modelo BIM de instalaciones de Edificacion. CYPECAD MEP”, corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de
trabajo autonomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas presenciales, y 2 horas a
distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los médulos y ejemplos de modelos BIM disponibles

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (rticuo 16)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

SUBPROGRAMA: 4- Diseiio de Carreteras en un entorno BIM. CLIP y AutoCAD Civil 3D.
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Modulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
1- Introduccioén al manejo de CLIP. Cartografia Antonio Gémez Prieto Obl 0,2 (Aula Infor) 0,05 0,25
2- Geometria en planta Antonio Goémez Prieto Obl 0,7 (Aula Infor) 0,175 0,875
3- Geometria en alzado Antonio Gémez Prieto Obl 0,4 (Aula Infor) 0,1 0,5
Curso de Clip. Un 4- Secciones transversales Antonio Gémez Prieto Obl 0,4 (Aula Infor) 0,1 0,5
' 5- Ejemplo practico Antonio Gémez Prieto Obl 0,3 (Aula Infor) 0,075 0,375
entorno BIM - — - -
6- Otros aspectos: visualizacion 3D, listados, estudios
de visibilidad, cubicacion de firmes vy tierras. Antonio Gémez Prieto Obl 0,3 (Aula Infor) 0,075 0,375
Exportacién IFC
7- Exportacion IFC. Clip y la Metodologia BIM Antonio Gomez Prieto Obl 0,2 (Aula Infor) 0,05 0,25
8- CIVIL 3D. Creacion de un proyecto. Definicion del
sistema geodésico de aplicacion. Introduccion de
puntos topograficos y generaciéon del modelo TIN. Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor) 0,125 0,625
Estilos de superficie, contornos y mallas. Definicion de
lineas de rotura. Curvas de nivel y etiquetado.
9- CVIL 3D. Movimiento de tierras a través de
superficies. Tipos de mapas. Ortofotos. Exportacion a Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,2 (Aula Infor) 0,05 0,25
Introduccién al Google Earth.
10- CIVIL 3D. Introduccion al dimensionado de obras
modelado BIM de . o - . . i
. lineales: insercion de alineaciones, perfiles
obras lineales con PR . L
AutoCAD Civil 3D Ionglltgdlr.\ales., perflles.t’ransversales, deﬁmmon de . y
seccion tipo (introduccion a los ensamblajes y Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor) 0,125 0,625
superensamblajes). Rasantes y acuerdos verticales.
Velocidades de proyecto. Aplicacion de normativa de
trazado
|1 1- CIVIL 3D. Explanaciones y cubicaciones. Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,2 (Aula Infor) 0,05 0,25
ntroduccidn a explanaciones y terrazas.
12- CIVIL 3D. Creacion de minutas y exportacion del | £y 2144 Javier Renard Julian Obl 0.1 (Aula Infor) 0,025 0,125
proyecto a formato IFC.
Total 4.0 1.0 5.0
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:

Médulos Tematicos Numerados

Temporizacion

Evaluacion

1- Introduccién al manejo de CLIP. Cartografia

21/02/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

2- Geometria en planta

21/02/2020 y 22/02/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

3- Geometria en alzado

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

28/20/2020 por los alumnos a lo largo del médulo
4- Secciones transversales 2/02/2020 y 29/02/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo
5- Ejemplo practico Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
29/02/2020 por los alumnos a lo largo del médulo
6- Otros aspectos: visualizacion 3D, listados, estudios de Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
visibilidad, cubicacién de firmes y tierras. Exportacion IFC 06/03/2020 por los alumnos a lo largo del médulo
. . . Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
7- Exportacion IFC. Clip y la Metodologia BIM 06/03/2020 por los alumnos a lo largo del médulo
8- CIVIL 3D. Creacion de un proyecto. Definicion del sistema
geodésico de aplicacion. Introduccion de puntos topograficos Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
y generacion del modelo TIN. Estilos de superficie, contornos 07/03/2020 P J J .
o . : por los alumnos a lo largo del médulo
y mallas. Definicion de lineas de rotura. Curvas de nivel y
etiquetado.
9- CVIL 3D. Movimiento de tierras a través de superficies. Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
Tipos de mapas. Ortofotos. Exportacion a Google Earth. 13/03/2020 por los alumnos a lo largo del médulo

10- CIVIL 3D. Introduccién al dimensionado de obras
lineales: insercion de alineaciones, perfiles longitudinales,
perfiles transversales, definicion de seccion tipo (introduccion
a los ensamblajes y superensamblajes). Rasantes y
acuerdos verticales. Velocidades de proyecto. Aplicacion de
normativa de trazado

13/03/2020 y 14/03/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

11- CIVIL 3D. Explanaciones y cubicaciones. Introduccion a

Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos

explanaciones y terrazas. 14/03/2020 por los alumnos a lo largo del médulo
12- CIVIL 3D. Creacion de minutas y exportacién del Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos
proyecto a formato IFC. 14/03/2020 por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad
Cada crédito ECTS del referido médulo, “4-Disefio de Carreteras en un entorno BIM.CLIP y AutoCAD Civil 3D”, corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de

trabajo auténomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas presenciales, y 2 horas a
distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los médulos y ejemplos de modelos BIM disponibles

en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

SUBPROGRAMA:

5- Diseno, andlisis y modelo BIM de puentes habituales en carreteras y
ferrocarril. SOFISTIK.

Bloques

Médulos Tematicos Numerados

Profesor
Responsable

Caracter
Opt/obl

ECTS

Presencial
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)

A distancia

Total

Introduccién al
disefio de puentes

1- Introduccioén a la ingenieria de puentes: Acciones,
Combinacién de acciones, Modelos de analisis y
Dinamica de puentes.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,5 (Aula Infor.)

0,125

0,625

Modelos de
analisis de puentes
con SOFISTIK

2- SOFISTIK. Programa de Elementos finitos. Interface
de SOFIPLUS y SSD. Diagrama de flujo para el
analisis de puentes.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,3 (Aula Infor.)

0,075

0,375

3- Modelo de un puente de vigas doble T. Modelo de
EF. Ejes, Planta, Alzado, Secciones de vigas y losa,
Introduccion del pretensado, Pilas y Estribos.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,4 (Aula Infor.)

0,1

0,5

4- Modelo de un puente de vigas doble T. Acciones:
Peso Propio, Cargas Muertas, Retraccion y Fluencia,
Pretensado, Trafico, Temperatura, Viento, Sismo.
Combinacioén de acciones. Fases constructivas.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,4 (Aula Infor.)

0,1

0,5

5- Modelo de un puente de vigas doble T. Consulta de
resultados en WINGRAF: Esfuerzos, flechas, cuantias
de armado, tensiones en el hormigdén y en las
armaduras activas. Informes. Comprobaciones de
Estados limites ultimos y de servicio.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,4 (Aula Infor.)

0,1

0,5

6- Modelo de un puente de vigas doble T. Disefio de los
aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion:
Reparto de acciones horizontales. Comprobaciones de
distorsiones, giros, deslizamiento y vuelco en
neoprenos con hojas de calculo.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,3 (Aula Infor.)

0,075

0,375

SOFISTIK y el
modelo BIM

7- Modelado BIM de un puente losa en REVIT con el
complemento de SOFISTIK. Exportacion del modelo
BIM desde SOFISTIK a Revit.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,4 (Aula Infor.)

0,1

0,5

Ejemplos

8- Ejemplo de pasarela mixta en SOFISTIK. Conceptos
de estructuras mixtas. Acciones. Fases de
construccion. Combinacion de acciones. Resultados:
Esfuerzos, incluido el esfuerzo rasante.
Comprobaciones: Flexion, Cortante, Torsion,
Rigidizadores, Diafragmas intermedios y de apoyos.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

1,0 (Aula Infor.)

0,25

1,25

9- Ejemplo de andlisis dinamico (por las cargas trafico)
de un viaducto de ferrocarril de alta velocidad en
SOFISTIK.

José Manuel Olmos Noguera

Obl

0,3 (Aula Infor.)

0,075

0,375

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

Total

4.0

1.0

5.0
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:
Mdédulos Tematicos Numerados Temporizacién Evaluacion

1- Introduccién a la ingenieria de puentes: Acciones, . . L .
Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

Combinacion de acciones, Modelos de analisis y Dinamica 20/03/2020 X

de puentes. por los alumnos a lo largo del médulo

2- SOFISTIK. Programa de Elementos finitos. Interface de Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
SOFIPLUS y SSD. Diagrama de flujo para el analisis de 21/03/2020 P / ) )

puentes. por los alumnos a lo largo del médulo

3- Modelo de un puente de vigas doble T. Modelo de EF. Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
Ejes, Planta, Alzado, Secciones de vigas y losa, Introduccion 27/03/2020

del pretensado, Pilas y Estribos. por los alumnos a lo largo del médulo

4- Modelo de un puente de vigas doble T. Acciones: Peso

Propio, Cargas Muertas, Retraccion y Fluencia, Pretensado, Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
X X . T 27/03/2020 .

Trafico, Temperatura, Viento, Sismo. Combinacion de por los alumnos a lo largo del médulo

acciones. Fases constructivas.

5- Modelo de un puente de vigas doble T. Consulta de

resultados en WINGRAF: Esfuerzos, flechas, cuantias de

armado, tensiones en el hormigén y en las armaduras 28/03/2020

activas. Informes. Comprobaciones de Estados limites

ultimos y de servicio.

6- Modelo de un puente de vigas doble T. Disefio de los

aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion: Reparto de

Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos

acciones horizontales. Comprobaciones de distorsiones, 17/04/2020 X
. . . . por los alumnos a lo largo del médulo
giros, deslizamiento y vuelco en neoprenos con hojas de
célculo.
7- Modelado BIM de un puente losa en REVIT con el Supervisidn de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
complemento de SOFISTIK. Exportacion del modelo BIM 17/04/2020 y 18/04/2020 P / !

desde SOFISTIK a Revit por los alumnos a lo largo del médulo

8- Ejemplo de pasarela mixta en SOFISTIK. Conceptos de
estructuras mixtas. Acciones. Fases de construccion.
Combinacién de acciones. Resultados: Esfuerzos, incluido el 24/04/2020 y 25/04/2020
esfuerzo rasante. Comprobaciones: Flexion, Cortante,
Torsion, Rigidizadores, Diafragmas intermedios y de apoyos.
9- Ejemplo de andlisis dinamico (por las cargas trafico) de un 25/04/2020 Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
viaducto de ferrocarril de alta velocidad en SOFISTIK. por los alumnos a lo largo del médulo

Supervisién de trabajos en formato de ejercicios o modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido médulo, “5- SOFISTIK. Disefio, analisis y modelo BIM de puentes habituales en carreteras y ferrocarril”, corresponde a 10 horas de
docencia y 15 horas de trabajo auténomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas
presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los modulos y ejemplos de
modelos BIM disponibles en Aula Virtual.
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

SUBPROGRAMA: 6- BIM 5D. Mediciones, Costes y Presupuestos de obras civiles con
BIM. Presto, Arquimedes + Revit.
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Moédulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
1- Entorno de trabajo. (Concepto genérico de
presupuesto y banco de precios. Ficheros que
Introduccién al reproducen una base de datos. Importar bases de
manejo del datos en formato BC3. Configuracion base de datos: Alfonso Renard Julian Obl 0,5 (Aula Infor.) 0,125 0,625
programa Presto estructura de capitulos. Modificar y crear nuevas
unidades de obra y su descomposicion. Creacion de un
presupuesto empleando el generador de precios).
2-Tablas de medicion y lineas de detalle. Alfonso Renard Julian Obl 0,2 (Aula Infor.) 0,05 0,25
o automatica de planos mediante plantilas | Affonso Renard Julian obl 0,3 (Aula Infor.) 0075 | 0375
4- Medicion de modelos Revit utilizando el
.- complemento. (Instalacion del complemento.
Mediciones Metodologia de trabajo y vinculacion del modelo de
Revit. Asignar partidas y extraccion de mediciones. Alfonso Renard Julian Obl 0,3 (Aula Infor.) 0,075 0,375
Cambios del modelo, control de cambios y
actualizacion de la medicion. Utilizacion de notas
clave).
5- Ajustes de presupuesto: parcial o total. Alfonso Renard Julian Obl 0,05 (Aula Infor.) 0,0125 0,0625
Elaboracién de un 6- Exportar bases de datos en formato BC3. Alfonso Renard Julian Obl 0,1 (Aula Infor.) 0,025 0,125
presupuesto y 7- Imprimir el presupuesto. Alfonso Renard Julian Obl 0,1 (Aula Infor.) 0,025 0,125
gestion de la 8- Diagrama de tiempos y actividades. . Alfonso Renard Julian Obl 0,05 (Aula Infor.) 0,0125 0,0625
documentacion 9- Otros documentos de proyecto asociados a la
medicion: pliego de condiciones, gestion de residuos, Alfonso Renard Julian Obl 0,1 (Aula Infor.) 0,025 0,125
plan de control de calidad.
Xt"'d?des de 10- Utilidades de BIM de Arquimedes Alfonso Renard Julian 0,3 (Aula Infor.) 0,075 0,375
rquimedes
Total 2.0 0.5 2.5
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

SUBPROGRAMA:

Médulos Tematicos Numerados

Temporizacion

Evaluacion

1- Entorno de trabajo. (Concepto genérico de presupuesto y
banco de precios. Ficheros que reproducen una base de
datos. Importar bases de datos en formato BC3.

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

Configuracion base de datos: estructura de capitulos. 08/05/2020 .
o ) por los alumnos a lo largo del modulo

Modificar y crear nuevas unidades de obra y su

descomposicién. Creacién de un presupuesto empleando el

generador de precios).

2-Tablas de medicion y lineas de detalle. 09/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

3- Medicion automatica de planos mediante plantillas 09/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

DXF/DWG por los alumnos a lo largo del médulo

4- Medicion de modelos Revit utilizando el complemento.

(Instalacion del complemento. Metodologia de trabajo y

vinculacién del modelo de Revit. Asignar partidas y 15/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos

extraccion de mediciones. Cambios del modelo, control de por los alumnos a lo largo del médulo

cambios y actualizacion de la medicion. Utilizacion de notas

clave).

5- Ajustes de presupuesto: parcial o total. 15/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

6- Exportar bases de datos en formato BC3. 15/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

7- Imprimir el presupuesto. 15/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

8- Diagrama de tiempos y actividades. . 16/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

9- Otros documentos de proyecto asociados a la medicion: Supervision de trabajos en formato de ejercicios o0 modelos construidos

pliego de condiciones, gestion de residuos, plan de control 16/05/2020 P JI | ol ) del modul

de calidad por los alumnos a lo largo del médulo

10- Utilidades de BIM de Arquimedes 16/05/2020 Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos

por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

modelos BIM disponibles en Aula Virtual.

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad
Cada crédito ECTS del referido médulo, “6- BIM 5D. Mediciones, Costes y Presupuestos de obras civiles con BIM. Presto+Revit y Arquimedes”, corresponde a 10 horas
de docencia y 15 horas de trabajo autbnomo del estudiante para adquirir las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas
presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los médulos y ejemplos de

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

SUBPROGRAMA: 7- BIM 4D y Realidad Virtual. Integracion de maquetas digitales,
Programa de trabajo, simulaciones 4D de obras civiles.
NAVISWORKS. INFRAWORKS
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Modulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
s 1- Navisworks. Deteccion de interferencias. Matriz de
Introduccion al interferencias. Parametros en Revit para el Clash
manejo del Deteccion. T ’ t de interf . t ion d Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,8 (Aula Infor.) 0,2 1
programa Presto Deteccion. Test de interferencias y extraccién de
informes. Planificacion de obra 4D con Navisworks.
2- Exportacion del proyecto a dispositivos moviles.
Integracion del proyecto en entornos virtuales: Google
- Egrth Y.PDF' R'e.presentac;longD en aplicaciones para Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,7 Aula Infor.) 0,175 0,875
Mediciones dispositivos moviles. Integracion del modelo en
entornos de Realidad Virtual y visualizacion mediante
gafas VR.
3- Introduccion a INFRAWORKS Eduardo Javier Renard Julian Obl 0,5 Aula Infor) 0,125 0,625
Total 2.0 0.5 2.5
SUBPROGRAMA:
Médulos Tematicos Numerados Temporizacion Evaluacion

1- Navisworks. Deteccion de interferencias. Matriz de
interferencias. Parametros en Revit para el Clash Deteccion.
Test de interferencias y extraccion de informes. Planificacion
de obra 4D con Navisworks.

22/05/2020 y 23/05/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

2- Exportacién del proyecto a dispositivos moviles.
Integracion del proyecto en entornos virtuales: Google Earth
y PDF. Representacion 3D en aplicaciones para dispositivos
moviles. Integracién del modelo en entornos de Realidad
Virtual y visualizacion mediante gafas VR.

23/05/2020 y 29/05/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del modulo

3- Introduccion a INFRAWORKS

30/05/2020

Supervision de trabajos en formato de ejercicios 0 modelos construidos
por los alumnos a lo largo del médulo

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido mdédulo, “7- BIM 4D y Realidad Virtual”, corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de trabajo autobnomo del estudiante para adquirir
las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del estudiante
utilizando contenidos digitales, como son la documentacion en pdf de los mddulos y ejemplos de modelos BIM disponibles en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

CSV: 374339723088153748583786 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

ESTRUCTURA DEL TITULO: MODULOS (articuo 16)

estudios

Tutorias para plantear, supervisar y evaluar el trabajo fin de

De 30/05/2020 a
12/07/2020
(Tutorias viernes tarde)

Supervision del Trabajo Fin de Estudios basado en un modelo BIM o de
analisis de una obra civil o de edificacion por parte del tutor del mismo.

JUSTIFICACION DE ECTS

Explique de forma conveniente la carga de ECTS y el reparto de presencialidad y no presencialidad

Cada crédito ECTS del referido moédulo, “8- Trabajo Fin de Estudios”, corresponde a 10 horas de docencia y 15 horas de trabajo auténomo del estudiante para adquirir
las competencia y resultados del aprendizaje. Las 10 horas de docencia se reparten en 8 horas de tutorias presenciales, y 2 horas a distancia basadas en el trabajo del
estudiante utilizando contenidos digitales, como son la documentacién en pdf de los médulos y ejemplos de modelos BIM disponibles en Aula Virtual.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

SUBPROGRAMA: 8- Trabajo Fin de Estudios.
Profesor Caracter ECTS
Responsable Opt/obl
Bloques Modulos Tematicos Numerados Presencial A distancia Total
(Detallar: Aula, Lab.
Visita, etc)
Eduardo Javier Renard Julian
Tutorlas para plantear, supervisar y evaluar el trabajo AIfopso Renard Julian Obl 4.8 (Aula) 1.2 6
fin de estudios. José Manuel Olmos Noguera
Antonio Gémez Prieto
Total 4.8 1.2 6.0
SUBPROGRAMA:
Médulos Tematicos Numerados Temporizacién Evaluacion
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

ANEXO 1-A

CURRICULUM RESUMIDO DE PROFESOR EXTERNO A LA UPCT

PROFESOR®
Nombre: Eduardo Javier Renard Julian
DNI: 48495539Q
Titulacion: Ingeniero Civil. Ingeniero Técnico de Obras Publicas. Técnico Superior en Desarrollo
de Proyectos Urbanisticos y Operaciones Topogréficas.
Institucion: Fundacién Laboral de la Construccién (FLC) / www.topoedu.es
Cargo: Docente en Fundacion Laboral de la Construccion / Auténomo en Actividad

Econdmica “Servicios Profesionales de Ingenieria” / Director de desarrollo en
www.topoedu.es

Otros Méritos:

E- mail y Tel:

Docente de cursos de formacién con mas de 6.000h de experiencia demostrable.
En la Fundacion Laboral de la Construccion:
e Aplicacién de la metodologia BIM en poyectos de edificacion (AllPlan, CYPECAD,
CYPECAD MEP, PRESTO, HULC). 165h (2 ediciones).
e Certificado de Profesionalidad (Nivel 3): Levantamientos y Replanteos. 600h (2
ediciones).
BIM con Archicad. Nivel 1. 30h (2 ediciones).
BIM con Archicad. Nivel 2. 30h.
Modelado con 3DS MAX: Arquitectura. 60h (2 ediciones).
Modelado con 3DS MAX. 50h (2 ediciones)
Auxiliar Técnico de Topografia. 450h (7 ediciones).
Encargado de obra (médulo de replanteos). 60h
Especialista en Topografia Electrénica. 250h (6 ediciones).
Topografia con MDT (Aplitop). 60h (7 ediciones).
Gestion econdmica y financiera para emprendedores. 20h
e Emprendimiento, economia social y responsabilidad corporativa. 20h.
En otros centros/entidades:
e Curso Practico de Topografia para la Gestidon con Catastro y Registro. Colegio Oficial
de Arquitectos de Murcia. 15h.
e AutoCAD Civil 3D. Topografia e Ingenieria Civil. Centro de Profesores y Recursos
de la Region de Murcia (CPR). 60h.

Universidad Politécnica de Cartagena. Pograma de formacién (suscrito al convenio RD
1493/2011 de 24 de octubre):

e “Campainia de nivelacidon de zonas afectadas por la subsidencia producida en las
minas Lo Veremos y La Cierva de t.m de La Union”. Departamento Ingenieria minera,
Geoldgica y Cartografica. Afios 2004-2006.

e “Analsis de los subsetores de rocas y minerales inductriales de mineria metalica.
Gestién documental y preparacion para la incorporaciéon a un SIG de la informacién
disponible del sector minero de la CARM”. Departamento Ingenieria minera, Geoldgica
y Cartografica. Afios 2006.

Textos/publicaciones con derecho de autor:
e Topografia Digital. Un enfoque practico. Copyright © 2009-2019. Asiento Registral:
n°08-2009-204.
e Topografia e Ingenieria con MDT. Copyright © 2009-2019. Asiento Registral: n°08-
2009-554.
e Topografia Elemental. Con ejemplos practicos. Copyright © 2009-2019. Asiento
Registral: n°08-2009-1055.

Desarrollador del software Gestor de Mediciones. Un programa informatico de calculos
topograficos y geodésicos, distribuido y comercializado a nivel internacional (www.topoedu.es).
Este software cuenta con usuarios y convenios firmados en entidades publicas y privadas:
Ayuntamientos, Consejerias, Centros de Formacion, CENIEH (Centro Nacional de
Investigacion para la Evolucién Humana), Universidades (convenios suscritos con diversos
departamentos de las Universidades de Ledn, Jaen y Politécnica de Valencia), convenios
suscritos con el COAMU, el CITOPIC y el COITARM.

eri@topeodu.es
661387681

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Solicitud de Estudios Propios de Posgrado o Especializacion

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

CURRICULUM RESUMIDO DE PROFESOR EXTERNO A LA UPCT

PROFESOR®)

Nombre: Alfonso Renard Julian

DNI: 34828185K

Titulacion: Arquitecto Técnico. Especializado en Gestion de Proyectos, Jefatura de Obra y
Gestion de la Edificacion.

Institucion: Consejeria de Educacion de la Region de Murcia. Funcionario de carrera. (2004-
fecha actual)

Cargo: Docente en la Consejeria de Eduacién de la Region de Murcia. Profesor de
ensefianza secundaria de la especialidad de Edificacion y Obra Civil con 15 afios de
experiencia.

Otros Méritos: Docente de cursos de formacion para la Fundaciéon Laboral de la Construccién:

e Aplicacién de la metodologia BIM en proyectos de edificacion (AllPlan,
PRESTO). (Médulo 5D BIM). 30h (2 ediciones).
e BIM para constructoras —Metodologia BIM y cédmo implantarlo (Revit,

Técnico en modelado BIM (Revit). 80h.

Presto. 60h. (5 ediciones).

Presto Avanzado. 25h. (2 ediciones).

Costes de Construccion. 60h.

Project Avanzado. 20h.

Operaciones Auxiliares de Albanileria y Cubiertas. 60h.
Auxiliar Técnico en Obras de Rehabilitacion. 110h.
Encargado de Obras. 200h. (4 ediciones)

e Estructuras Deican, S.L. (2005-2008): Asesoramiento y apoyo técnico en el
Departamento de Estudios y Seguridad y Salud Laboral.

e Conducciones Hidraulicas y Carreteras, S.A. (2002-2004): Funciones de
jefatura de obras.

CYPECAD, CYPECAD MEP, ARQUIMEDES, Navisworks). 60h (2 ediciones).

E- mail y Tel: alfonsodaniel.renard@murciaeduca.es
661812616

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
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Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos
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Personal académico

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

y de Ingenieria de Minas
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6. Personal académico.
6.1.1. Profesorado.

El personal académico disponible para desarrollar el plan de estudios se distribuye de la

siguiente manera en Departamentos y Areas de Conocimiento:

e Departamento de Ingenieria Minera y Civil:

o Area de Ingenieria de la Construccién (3 prof.)
o Area de Ingenieria e Infraestructura de los Transportes (2 prof.)
o Area de Ingenieria Hidraulica (4 prof.)

e Departamento de Electrénica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos:

o Area de Proyectos de Ingenieria

(2 prof.)

e Departamento de Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrénica:

o Area de Ingenieria Eléctrica

(1 prof.)

3

e

o)

C

k)

&

@

<

[

3

S

3

z

=

8

S

3

=}

Dpto. | Categoria , . .. Experiencia . Experiencia &S]

Profesor ’p ‘ g . Titulacién Vinculacion P Sexenios P ) E

Area ‘ académica docente profesional ]

Gregorio Sanchez Numerosos | &
. & IMC/IC TU Dr. Ing. Industrial | Funcionario| 25 cursos 1 Contratos | =
Olivares S
Art 83 P

7 . Q'

Juan Jose Jorquera IMC/IC PCD Dr. Ing. Caminos, Contratado | 9 cursos 1 17 afos S
Lucerga CC.y PP. 5
p - g
José Manuel Olmos IMC/IC DS Dr. Ing. Caminos, Contratado | 7 cursos 15 afios 3
Noguera CC.y PP. 3
, Dr. Ing. Caminos, . g

Luis Altarejos Garcia | IMC/IH PCD ' Ei yaPr:mos Contratado | 14 cursos 2 18 afios §
Antonio Vigueras 27 é
=

, & IMC/IH TU Dr. Ing. Industrial | Funcionario | 8 cursos 2 Contratos c
Rodriguez o
Art 83 2

. s . (]

(s]

Fco. Javier Pérez de IMC/IH DS Ing. Caminos, CC. Contratado | 10 cursos 2 afios =
la Cruz y PP. 2
20 g

José Maria Carrillo Dr. Ing. Caminos contratos | £
, IMC/IH PCD ’ | Contratad 8 1 o
Sanchez / CC.y PP. ontratado cursos Art 83 (en o
8 afios) 9

’ . . ©
I\./Iarl|a del I?llar IMC/IT PCD Dra. Ing. Caminos, Contratado | 10 cursos 2 S
Jiménez Gomez CC.y PP. N
Antonio José G& Ing. Caminos, CC. N <
n. onio Jose omez IMC/UT PASOC ng. Laminos, Contratado | 9 cursos 14 anos &5
Prieto y PP. NS
™

>

0
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Profesor

Dpto. ‘ Categoria

Area académica

Titulacion

Vinculacion

Experiencia
docente

Sexenios

Experiencia
profesional

Carlos Joaquin Dr. Ing. Caminos, "
Garcia Calvo ETCP/PI PASOC CC .y PP. Contratado | 5 cursos 15 afos
Mari

an? Socorro ETCP/PI TU Dra. Ing. Industrial | Funcionaria | 18 cursos 2 2 afios
Garcia Cascales
F isco Javi

r’anusco avu,er AIETE/IE TU Dr. Ing. Industrial | Funcionario| 25 cursos
Cénovas Rodriguez

Categoria académica

PCD: Profesor Contratado Doctor

DS: Docente de Sustitucion (tiempo parcial)
PASOC: Profesor Asociado (tiempo parcial)
TU: Titular de Universidad

Departamentos

IMC: Ingenieria Minera y Civil

ETCP: Electrénica, Tecnologia de Computadores y
Proyectos.

AIETE: Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia
Electrdnica

Areas de Conocimiento

IC: Ingenieria de la Construccion.

IH: Ingenieria Hidraulica.

[IT: Ingenieria e Infraestructura de los transportes.
IP: Proyectos de Ingenieria.

IE: Ingenieria Eléctrica.

Como ya se ha dicho, este nuevo Master se desarrolla en modalidad semipresencial,

siendo las clases magistrales de teoria las que se impartirdn on-line.

En diciembre de 2019, se ha instalado en la EICIM un aula preparada por el Centro de
Produccién de Contenidos Digitales (DPCD) de la UPCT para la grabacién o emisién en
directo de clases para este titulo semipresencial y otros, y para reforzar la docencia de

la parte presencial.

En enero de 2020, el personal técnico del CPCD realzara jornadas de formacion para
profesores de la EICIM que vayan a hacer uso del aula de grabacidon mencionada para la
emisidn de clases en streaming en el marco las nuevas titulaciones semipresenciales de

la Escuela.
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Los profesores de nuevo Mdaster Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de
Proyectos de Infraestructuras utilizardn la plataforma UPCTmedia para la creacidn,

personalizacién y edicidn de los videos de sus clases.

En el epigrafe 7.2. Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion de

la presente memoria se describe el CPCD y la plataforma UPCTmedia.
A continuacidén, se resumen los CV de los profesores del nuevo titulo.

Departamento de Ingenieria Minera y Civil:

o Area de Ingenieria de la Construccion

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA
PROFESOR | Gregorio Sanchez Olivares
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE
CONOCIMIENTO
TITULACION | Dr. Ing. Industrial
DOCTORADO | Si
VINCULACION | Profesor Titular de Universidad
ANO DE INGRESO | 1994

EXPERIENCIA | Multiples contratos con empresas para actividades de asesoramiento y
PROFESIONAL | asistencia técnica en ingenieria estructural
MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)
N2 QUINQUENIOS | 4
INDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS | 4 sobre 5.
ALUMNOS

NIVEL DE INGLES ACREDITADO | B2.

Ingenieria de la Construccién

Docencia en materias del area. Experiencia docente en
Método de Elementos Finitos.

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION | 1

7 articulos de investigacion publicados en revistas indexadas
JCR.

Innovacién docente.

Mas de 5 afios de experiencia en construccién y manejo
modelos geométricos y mecdnicos para su analisis
estructural con software que también genera modelos BIM.

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

PUBLICACIONES RELEVANTES

OTROS

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA
PROFESOR | Juan José Jorquera Lucerga
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas

AREA DE
CONOCIMIENTO

Ingenieria de la Construccion
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TITULACION

Ing. de Caminos, Canales y Puertos (UPM)/ Dr. por la Univ. Polit. de Madrid

DOCTORADO

Si

VINCULACION

Profesor Contratado Doctor

ANO DE INGRESO

2010

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

17 afios de experiencia profesional (1997-2014, y desde 2009 por cuenta
propia) en calculo y disefio de estructuras y puentes.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS | 1

iNDICE DE SATISFACCION CON LA

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas

ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela
de Caminos y Minas y de la comisién de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

C1

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Cimentaciones y Viales; Patologia y Refuerzo de Estructuras;
Construccion en Hormigén; Construccién metdlica y Mixta;
Puentes; Tipologia Estructural y Constructiva.

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION | 1

PUBLICACIONES RELEVANTES

Varios articulos en revistas indexadas JCR Q1 sobre tipologia
estructural y puentes arco espaciales.

Mas de 5 afios de experiencia en programacion y uso de
herramientas informaticas para la construccion de modelos
de estructuras para su calculo. Herramientas informaticas
gue también guardan la informacién de los modelos
estructurales en formato BIM interoperable.

OTROS

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA

PROFESOR | José Manuel Olmos Noguera
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE Ingenieria de la Construccion
CONOCIMIENTO
TITULACION | Ing. de Caminos, Canales y Puertos (UPV)/ Dr. por la Univ. Polit. de Madrid
DOCTORADO | Si

VINCULACION

Docente por sustitucion (18 créditos)

ANO DE INGRESO

Diciembre de 2012

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

15 afos de experiencia profesional (En empresa consultora de ingenieria
civil 2001-2013, y desde 2013 como profesional libre) en calculo y disefio de
estructuras y puentes (entre otros ambitos de la ingenieria civil).
Experiencia en proyecto de estructuras (de ing. civil y edificacién) con
metodologia BIM.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS | -

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela
de Caminos y Minas y de la comisidn de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

B2

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Edificacion (G. Ing. Civil), Aplicacién del Método de
Elementos Finitos a la Ingenieria Estructural (Master Ing.
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Caminos, CC y PP), En asignaturas del Titulo Propio en
Metodologia BIM en la Ingenieria Civil (UPCT), Legislacion y
Normativa en la Ingenieria Civil (MICCP), Historia, Arte y
Estética de la Ingenieria Civil (MICCP), Procedimientos
Especiales de Cimentacién (MICCP), Geotecnia (G. Fund.
Arquitectura), Elasticidad y Resistencia de Materiales
(Master de Ing. Industrial), Calculo de Estructuras vy
Construccion (Grados Agréonomos), Complejos Industriales
(Ingeniero en Organizacion Industrial).

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

PUBLICACIONES RELEVANTES

3 articulos en revistas indexadas JCR Q1 sobre dindmica de
puentes de ferrocarril. Revisor en varias revistas Q1.

OTROS

Software registrado de disefio y analisis estructural de
puentes de carretera y ferrocarril.

Formacion en Metodologia BIM en infraestructuras. 2 afios
de experiencia profesional en construccién y manejo de
modelos BIM de estructuras de obra civil y edificacién.

o Area de Ingenieria e Infraestructura de los Transportes

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LAS ASIGNATURAS

PROFESOR | Maria del Pilar Jiménez Gémez
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE Ingenieria e Infraestructura de los Transportes
CONOCIMIENTO
TITULACION | Dra. Ing. Caminos, CC .y PP.

DOCTORADO | Si

VINCULACION

Profesora Contratada Doctora

ANO DE INGRESO | 2012

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

Personal investigador en la Universidad de Castilla La Mancha durante 2010
y 2011 a cargo de proyectos de I+D en el dmbito del transporte

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

1

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela
de Caminos y Minas y de la comisidn de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

c1

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Docencia en materias del area. Ferrocarriles en el Grado de
Ingenieria Civil. Ingenieria y Gestidn de los Transportes en el
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

2

PUBLICACIONES RELEVANTES

16 articulos de investigacion publicados en revistas

indexadas JCR (11 en Q1, 3en Q2, 2 en Q3),

OTROS

Docencia en la asignatura de Puertos y Costas en el Master
en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
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PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LAS ASIGNATURAS

PROFESOR

Antonio José GoOmez Prieto

DEPARTAMENTO

Ingenieria Minera y Civil

CENTRO DE ASCRIPCION

E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas

AREA DE
CONOCIMIENTO

Ingenieria e Infraestructura de los Transportes

TITULACION

Ing. Caminos, CC .y PP.

DOCTORADO

No

VINCULACION

Profesor Asociado (18 créditos)

ANO DE INGRESO

2010

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

14 anos de experiencia profesional en consultora de Ingenieria Civil.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS | -

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela

ALUMNOS | de Caminos y Minas y de la comision de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Caminos y Aeropuertos, Ferrocarriles y Procedimientos de
Construccion del Grado de Ingenieria Civil. Intersecciones y
enlaces del Master en Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION | -

PUBLICACIONES RELEVANTES

Mas de 5 afios de experiencia en la construccion de modelos
geométricos de carreteras con software que ahora se
denomina software BIM

OTROS

o Area de Ingenieria Hidraulica

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LAS ASIGNATURAS

PROFESOR

Luis Altarejos Garcia

DEPARTAMENTO

Ingenieria Minera y Civil

CENTRO DE ASCRIPCION

E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas

AREA DE
CONOCIMIENTO

Ingenieria Hidraulica

TITULACION

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

DOCTORADO

Si

VINCULACION

Profesor Contratado Doctor

ANO DE INGRESO

2014

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

1996/09 a 1998/02: Ingeniero de proyectos en empresa consultora de
ingenieria civil

1998/03 a 2004/12: Jefe de proyectos en empresa consultora de ingenieria
civil

2005/01 a 2014/01: Profesor asociado en el Departamento de Ingenieria
Hidraulica de la UPV
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civil

sector minero

2005/01 a 2011/07: Director Técnico de empresa consultora de ingenieria
2011/08 a 2013/01: Director Técnico de empresa Spin-Off de la UPV
2013/02 a 2013/04: Ejercicio libre de la profesion

2013/05 a 2014/01: Jefe de Ingenieria y Construccién de multinacional del

2014/02 - actual: Profesor de Universidad a tiempo completo en UPCT

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

1

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela
de Caminos y Minas y de la Comisién de Posgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

Cc1

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Experiencia profesional y docencia en materias del drea

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

2

PUBLICACIONES RELEVANTES

11 articulos de investigacion publicados en revistas

indexadas JCR (5 en Q1, 6 en Q2)

Project Manager Professional (PMP) certificado por el
Project Management Institute

Miembro fundador de APEGRI, Asociacidon de Profesionales
en legua Espanola de la Gestion del Riesgo y la
Incertidumbre.

Risk Manager Professional (RMP) certificado por el Global
Institute for Risk Management Standards (G31000)

Approved ISO 31000 Risk Management Lead Trainer
certificado por el Global Institute for Risk Management
Standards (G31000)

Leader Auditor de sistemas de gestidn
certificado por PMM Enterprise Certification

OTROS

ISO 55001,

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA

PROFESOR

Antonio Vigueras Rodriguez

DEPARTAMENTO

Ingenieria Minera y Civil

CENTRO DE ASCRIPCION

EICIM

AREA DE
CONOCIMIENTO

Ingenieria Hidraulica

TITULACION

Ingenieria Industrial

DOCTORADO

Doctorado por la Universidad Politécnica de Cartagena

VINCULACION

Titular de Universidad

ANO DE INGRESO

2012

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

Participacion en 27 contratos o proyectos con empresas principalmente en
temas relacionados con ingenieria hidraulica o energias renovables.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS | 2

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS

Autorizo al centro a la consulta del dato (sélo imparto
docencia en EICIM)

ALUMNOS
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NIVEL DE INGLES ACREDITADO

C1

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Larga experiencia docente en asignaturas universitarias que
tratan el flujo en presidn (Hidraulica, Mecdnica de Fluidos,
Modelos en Hidrdulica e Hidrologia, y Sistemas y Mdaquinas
de Fluidos). Impartidos dos cursos de extensidon sobre
simulacion de sistemas de abastecimiento de agua.
Imparticion de multitud de cursos o ponencias sobre
energias renovables, dos de ellas sobre la utilizacién de
energias renovables en el sector residencial o en pequefias
empresas.

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

2

PUBLICACIONES RELEVANTES

OTROS

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LAS ASIGNATURAS

PROFESOR | José Maria Carrillo Sdnchez
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE Ingenieria Hidraulica
CONOCIMIENTO
TITULACION | Ing. Caminos, CC .y PP. por la UPV y Doctor por la UPCT

DOCTORADO | Si

VINCULACION

Profesor Contratado Doctor

ANO DE INGRESO | 2011

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

20 contratos (Art. 83) en 8 afios.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

1

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

https://personas.upct.es/perfil/jose.carrillo#evaluacion-
docente.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

Cc1

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Analisis de Flujo en Ldmina Libre (MICCP), Presas y Embalses
(MICCP), Andlisis de Sistemas Hidraulicos e Hidroldgicos
(MICCP), Modelizacién y Simulacion en Estructuras
Hidraulicas (MICCP), Modelos en Hidraulica e Hidrologia
(Master Univ.en Ciencia y Tecnologia del Agua y del
Terreno)

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

1

PUBLICACIONES RELEVANTES

Sus trabajos de investigacion han dado lugar a 17 articulos
indexados en revistas ISI-JCR (todos en posiciones Q1/Q2),
mas de 50 comunicaciones en congresos (la mayoria de
ambito internacional).

OTROS

Es revisor de 10 revistas ISI-JCR, con mas de 50 revisiones
verificadas.

Investigador Principal de 3 proyectos de I+D financiados en
convocatorias publicas; ha participado en la elaboracién de
9 proyectos de I+D financiados en convocatorias publicas
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PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LAS ASIGNATURAS

PROFESOR | Fco. Javier Pérez de la Cruz
DEPARTAMENTO | Ingenieria Minera y Civil
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE Ingenieria Hidraulica
CONOCIMIENTO
TITULACION | Ing. Caminos, CC .y PP.

DOCTORADO | No

VINCULACION | Docente por sustitucion (18 créditos)

ANO DE INGRESO | 2011

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

2 afos contratado en el CEDEX.

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela
de Caminos y Minas y de la comisién de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Asignaturas del drea.

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

PUBLICACIONES RELEVANTES

OTROS

Departamento de Electronica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos:

o Area de Proyectos de Ingenieria

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA

PROFESOR | Maria Socorro Garcia Cascales

DEPARTAMENTO | Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos

CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. de Ingenieria Industrial

AREA DE
CONOCIMIENTO

Proyectos de Ingenieria

TITULACION | Dra. Ing. Industrial

DOCTORADO | Si

VINCULACION | Profesor Titular de Universidad

ANO DE INGRESO | 2001

EXPERIENCIA | 2 afios en la ingenieria ELAN Proyectos S.L., en el departamento de
PROFESIONAL | Ingenieria, Instalaciones y Gestidén de Proyectos

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

3

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS
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NIVEL DE INGLES ACREDITADO

B2 (actualmente realizando estancia de investigacion en
EEUU)

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Docencia en materias del area.

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION | 2

PUBLICACIONES RELEVANTES

21 articulos in revistas cientificas de impacto, mas de 20
capitulos de libros, 2 libros como editora y mas de 70
publicaciones en congresos nacionales e internacionales.

Certificado Project manager profesional: Certified Project
Management Associate (IPMA Level D®) - SP.13.D.462
Lineas de investigacion relevantes para esta oferta:
aplicaciones de Proyectos de Ingenieria, Gestion de
Proyectos y Energias Renovables.

OTROS

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA

PROFESOR | Carlos Joaquin Garcia Calvo
DEPARTAMENTO | Electrdnica, Tecnologia de Computadoras y Proyectos
CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas
AREA DE Proyectos de Ingenieria
CONOCIMIENTO
TITULACION | Dr. Ing. de Caminos, Canales y Puertos
DOCTORADO | Si
VINCULACION | Profesor Asociado
ANO DE INGRESO | 2013

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

15 afios en Empresa Consultora de Ingenieria Civil (privada) y 20 afios en la
Administracion Pablica Municipal (Ayto. Murcia) / 5 afios en la UPCT. /

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS

Autoriza a la consulta de sus resultados de encuestas
evaluacion de la actividad docente por parte de la Escuela

ALUMNOS | de Caminos y Minas y de la comisidn de Postgrado.

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Gestidén de Obras y Proyectos, Proyectos, Organizacién de
Obras y TFG (Grados de Civil e Ingenieria de Recursos
Minerales y Energia)

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

PUBLICACIONES RELEVANTES

Formacion en Metodologia BIM. (Asistencia a cursos vy
charlas). Direccidon de TFG consistente en proyectos con
metodologia BIM. Experiencia en el uso de software BIM.

OTROS

Departamento de Automatica, Ingenieria Eléctrica y Tecnologia Electrénica:

o Area de Ingenieria Eléctrica

PERSONAL DOCENTE E INVESTIGADOR VINCULADO A LA OFERTA DE LA ASIGNATURA

PROFESOR

Francisco Javier Canovas Rodriguez

DEPARTAMENTO

Automatica, Electricidad y Electrdnica Industrial
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CENTRO DE ASCRIPCION | E.T.S. de Ingenieria Industrial
AREA DE Ingenieria Eléctrica
CONOCIMIENTO

TITULACION | Dr. Ing. Industrial
DOCTORADO | Si

VINCULACION | Profesor Titular de Universidad

ANO DE INGRESO | 1994

EXPERIENCIA

PROFESIONAL

MERITOS VALORABLES (EN RELACION CON LA MATERIA A IMPARTIR)

N2 QUINQUENIOS

5

iNDICE DE SATISFACCION CON LA
ACTIVIDAD DOCENTE POR PARTE DE LOS
ALUMNOS

NIVEL DE INGLES ACREDITADO

EXPERIENCIA DOCENTE RELACIONADA

Docencia en "Electrotecnia Industrial", "Instalaciones
Eléctricas de Media y Alta", "Calidad del Suministro
Eléctrico"

Imparticidon de curso sobre diferentes softwares de uso en
las instalaciones eléctricas, DmElect, EPLAN, Ecodial, Siscet,
Amikit, Dialux,....

N2 SEXENIOS DE INVESTIGACION

PUBLICACIONES RELEVANTES

OTROS

Lineas de investigacion relevantes para esta oferta: gestion
de proyectos y energias renovables.

El porcentaje del total de profesores que son doctores es del 83.3% (10 doctores).

Entre las categorias académicas del profesorado propio hay 4 Titulares de Universidad

(TU), 4 profesores contratados doctores (PCD) y 2 profesores asociados (PASOC) y 2

docentes de sustitucion (DS).

Hay que destacar que el 90% del profesorado académico propio tiene al menos 7 afios

de experiencia docente.

De la misma manera, se puede destacar que 7 profesores cuentan con experiencia

profesional fuera de la Universidad y 5 de ellos con mas de 14 afios en redaccion de

proyectos de infraestructuras y direccién de obras.

En cuanto al porcentaje de profesores con dedicacion completa, que forman parte de la

plantilla de la Universidad Politécnica de Cartagena, estd en torno al 66% (8 de 12).

Poniéndose de manifiesto la capacidad de recursos propios para desarrollar el plan de

estudios que se propone.
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Ademas, los 4 profesores a tiempo parcial cuentan con mds de 5 afos de experiencia

docente y 3 de ellos con mas de 14 afios de experiencia profesional.

Por ultimo, 5 de los 12 profesores que impartiran docencia en el titulo cuentan con
amplia experiencia en el manejo de modelos BIM, construccidon de modelos geométricos
y mecanicos de estructuras de edificacién u obra civil con software BIM o generacion de
modelos BIM de carreteras. Estos profesores desarrollaran labores de formacion, apoyo,
asesoramiento y guia en manejo de modelos BIM para el resto profesores, segun

requieran las materias que impartan estos ultimos.

6.1.2. Plan de formacidon del personal académico respecto a la docencia
semipresencial.

Como ya se haindicado en el apartado 5.1.2. Modalidad semipresencial, en la modalidad
semipresencial se impartiran de forma no presencial sélo las clases magistrales de teoria
o similares. Para que el profesorado encargado de la docencia del Master pueda
impartirlo en dicha modalidad se ha disefiado un Plan de Formacién que consiste en las

siguientes unidades formativas:
1. Unidad formativa Aula Virtual:
o Experiencia o formacién en Aula Virtual tipo Moodle.

2. Unidad formativa de grabacion y emisidon de contenidos en Aula Streaming de la

EICIM:

o Jornada de formacién impartidas por el personal del Centro de
Produccion de Contenidos Digitales (CPCD).

o Experienciay grabacién de una sesion. El profesorado participante realiza
una sesion de grabacion individual posterior a la jornada anterior. Esta
sesidon se empleard para evaluar el aprovechamiento de esta unidad
formativa.

o Resolucidn de dudas. Se incluye la tutorizacién de esta unidad por parte

del personal del CPCD.

3. Unidad formativa de streaming / emisidon de contenidos en directo en Aula

Streaming de la EICIM:

12
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o Jornada de formacion impartidas por el personal del CPCD.

o Experiencia y emisién de una sesidn. El profesorado participante realiza
una sesién de streaming posterior a la jornada anterior. Esta sesidn se
empleara para evaluar el aprovechamiento de esta unidad formativa.

o Resolucion de dudas. Se incluye la tutorizacion de esta unidad por parte

del personal del CPCD.
4. Unidad formativa de edicion y sincronizacion de videos para docencia:

o Jornada de formacion impartidas por el personal del CPCD.

o Experiencia de edicion. El profesorado participante editara uno de sus
videos generados en la unidad formativa 2. Esta sesién se empleara para
evaluar el aprovechamiento de esta unidad formativa.

o Resolucion de dudas. Se incluye la tutorizacién de esta unidad por parte

del personal del CPCD.

Una vez concluido el Plan de Formacion se constituira un “Grupo de apoyo a la docencia
semipresencial”, supervisado por la Comision Académica del Master (o el érgano
competente en esas funciones, segin determine la Junta de Centro de la EICIM), o en su

defecto por la Direccion de la EICIM.

Una vez disefiado el Plan de Formacion y en previsidn de la implantacion del Master, en
diciembre de 2019, se ha instalado en la EICIM un aula preparada por el Centro de
Produccion de Contenidos Digitales (CPCD), de la UPCT para la grabacion (off-line), o
emision en directo (streaming), de clases, para la modalidad semipresencial de este
titulo y otros, y para reforzar la docencia de la parte presencial. De forma que en la
actualidad (marzo de 2020) ya se ha completado la unidad formativa 1, y se estan
desarrollando las unidades formativas 2-3. En particular, en enero de 2020 el personal

técnico del CPCD ha realizado varias jornadas de dichas unidades formativas.

Respecto a la dedicacion del profesorado con experiencia en docencia semipresencial al
nuevo titulo, y como se ha indicado en el punto anterior, se concluye que todo el
profesorado del Master estd realizando formacién para el correcto uso del aula de

grabacidon o aula streaming, y dispone de las herramientas y los recursos, tanto

13
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materiales como humanos (asesoramiento técnico, apoyo a la docencia, etc.), para

impartir la titulacién en la modalidad semipresencial.
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de
Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos
de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena.

6.2

Otros recursos humanos

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas
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6.2. Otros recursos humanos.

En la Universidad Politécnica de Cartagena los departamentos, responsables de la
docencia y la investigacion y de los talleres y laboratorios en los que se realizan las
practicas programadas, y los distintos servicios de apoyo (Biblioteca, Servicio de
informatica, Unidad Técnica de Mantenimiento, etc.) son comunes a todos a los centros
de la UPCT. Todos los departamentos disponen de personal de administraciony servicios
(auxiliar administrativo y, en su caso, técnicos y/o auxiliares de talleres y laboratorios).
La funcién de estos técnicos es preparar los distintos talleres y laboratorios, asi como
mantener los equipos y el material utilizados para la realizacion de las practicas

programadas de las asignaturas.

También se dispone de personal adscrito al Centro, a la Secretaria de Gestion Académica
y a los restantes servicios que tienen relacion con el Centro, detalldndose a

continuacion:

e Secretaria de Direccién: 1 Administrativa.

e Consejeria del Centro y Aularios: 4 Auxiliares de servicio (turnos de mafiana y
tarde).

e Secretaria de Gestion Académica: 1 Jefatura de seccidén y 2 puestos base.

e Gerencia: 4 Técnicos auxiliares de apoyo a centros.

e Centro de produccién de contenidos digitales: 4 Técnicos medios de produccion
de contenidos digitales y gestién de servicios.

e Departamentos: Cada Departamento con responsabilidad docente, cuenta con
personal administrativo y, con personal laboral que realizan tareas de
mantenimiento y adecuacion de los laboratorios y equipos utilizados en las

sesiones practicas.

Entre el personal de apoyo al Master se cuenta con un operador de aulas de informaticas
compartidas con otras titulaciones del campus. Esta persona, a su vez, es el operador
del aula de informatica con prestaciones elevadas, especifica para el Master. El operador
cuenta con experiencia en la gestion, instalacidon y activacién de licencias informaticas
de software BIM, siendo el responsable de prestar apoyo para la realizacidn de practicas

de varias asignaturas de Grado en Ingenieria Civil, Mdaster Universitario en Ingenieria de
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Caminos, Canales y Puertos, entre otros. También cuenta con experiencia en
configuracion de PCs para posibilitar el acceso remoto a software BIM instalado en
ordenadores de aulas de informdtica la EICIM. Esta experiencia es fruto del desarrollo
del Titulo Propio de Especialista Universitario en Metodologia BIM en la Ingenieria Civil

durante el curso 2019-2020.

A continuacién, se muestra la Tabla 6.1 con la relacidn del personal de administracion y
servicios de apoyo al Master y las fichas de este personal, donde se incluye informacién

sobre el puesto, su titulacion, su antigliedad, sus funciones y su formacion.
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Tabla 6.1. Personal de Administracién y Servicios de apoyo al nuevo Mdster

Titulacion de la persona

Antigiiedadde la persona

Unidd/servicio/dpto. Nombre y apellidos Puesto Grupo | Jornada Escala

que ocupa el puesto que ocupa el puesto
ETS Ing.Caminos, C. y P. e Ing. de Minas |AVILES RODEIRO, MARIA DEL MAR Secretaria de Direccion Cl MARN Escala Administrativa UMU Técnico Especialista (F.P. I1) 19 afios 5 meses y 22 dias
Gestion Académica GARCIA PEREZ, CONSUELO Jefe Seccion de Secretaria G. A. Ing, de Caminos y Minas |C1 EDM Escala Administrativa UPCT Diplomado en Relaciones Laborales 35 afios 3 meses y 20 dias
Gestion Académica MADRID AZNAR, ANTONIA Gestor (Secretaria G.A. Ing. Caminos y Minas) Cl MARN Escala Administrativa UPCT Bachiller 17 afios 4 meses y 17 dias
Gestion Académica ALCANTUD MATEO, JULIA MERCEDES Gestor (Secretaria G.A. Ing. Caminos y Minas) Cl MARN Escala Administrativa UPCT Bachiller 17 afios 11 meses y 9 dias
Gerencia BAYARRI FERRER, MARIA LUCIA Técnico Auxiliar de atencidn a centros C2 TAR Escala Auxiliar de Servicios UPCT Bachiller 28 afios 4 meses y 28 dias
Gerencia NAVARRO QUIROS, MARIA CONCEPCION [Técnico Auxiliar de atencién a centros C2 TAR Escala Auxiliar de Servicios UPCT Bachiller 13 afios 4 meses y 5 dias
Gerencia SOTO SEVILLA, CARMEN Técnico Auxiliar de atencidn a centros C2 MARN Escala Auxiliar de Servicios UPCT Bachiller 25 afios 3 meses y 2dias
Gerencia SERRANO NICOLAS, MARIA DEL MAR Técnico Auxiliar de atencidn a centros C2 MARN Escala Auxiliar de Servicios UPCT Bachiller 19 afios 7 meses y 10 dias
Informatica HERNANDEZ GRAU, DAVID Operador (Aulas de informatica EICM) Cl EDM Escala Técnica Basica Informatica UPCT  |Técnico Especialista (F.P. I1) 16 afios 2 meses y 25 dias
Centro Produccién Contenidos Digitales |SILVIA CARRALERO NUNO Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales |A2 MARN Esc.Tca. Media Gestidn de Servicios UPCT |Ingeniero de Telecomunicacion 0 afios 11 meses y 22 dias
Centro Produccion Contenidos Digitales |[PEREZ BERENGUER, DANIEL Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales |A2 MARN Esc.Tca. Media Gestidn de Servicios UPCT |Ingeniero en Informatica 6 afios 7 meses y 17 dias
Centro Produccion Contenidos Digitales |[ABRISQUETA MARTINEZ, MANUEL Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales  |A2 MAR Esc.Tca. Media Gestidn de Servicios UPCT |Licenciado en Comunicacion Audiovisual 5 afios 10 meses y 0 dias
Centro Produccién Contenidos Digitales |SILVA PEREZ MAGDALENA Técnico Medio de Gestion de Servicios A2 MARN Esc.Tca. Media Gestidn de Servicios UPCT |Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion [10 afios 11 meses y 18 dias
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Unidad/servicio/dpto.

ETS Ing.Caminos, C. y P. e Ing. de Minas

Nombre y apellidos

AVILES RODEIRO, MARIA DEL MAR

Puesto:

Secretaria de Direccién

Grupo:

Cl

Jornada:

Mafiana

Escala:

Escala Administrativa UMU

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Técnico Especialista (F.P. Il)

Antiguedad de la persona que ocupa el puesto:

19 afios 5 meses y 22 dias

Funciones del puesto:

1. Organizar y actualizar la agenda de visitas, entrevistas, reuniones y viajes de la direccién del centro.

2. Colaborar en la organizacion y participar en actos protocolarios y académicos, prestando apoyo a la direccion del centro.

3. Gestionar los gastos correspondientes a la direccidn del centro:

a. Elaborar y tramitar propuestas de gasto y otros documentos contables.

b. Realizar el seguimiento contable de las diferentes partidas econdémicas y, en su caso, tramitar los pagos.

c. Contactar con proveedores y realizar pedidos.

d. Otras funciones de caracter econédmico que puedan serle encomendadas por razén de las competencias que tiene asignadas el centro.

4. Inventariar los bienes muebles de la direccién del centro.

5. Gestionar el registro y archivo de documentacién y la recepcion y salida de correo de su érgano de direccién.

6. Atender e informar a los usuarios en todos aquellos tramites que entren dentro del dmbito de su area.

7. Realizar la tramitacién administrativa de todo lo relacionado con la direccién del centro:

a. Redactar la correspondencia de tramite.

b. Control y actualizacién de los tablones de informacion.

c. Elaborar, bajo la supervision de la direccidn del centro, informes, memorias, propuestas de resoluciones, comunicaciones, certificaciones,
etc., relativos a las actividades de su area de competencia.

d. Colaborar con los asuntos relacionados con la Junta de Centro: convocatorias, preparacién de documentacidn, comunicacion de acuerdos,
procesos electorales.

e. Otras funciones de caracter administrativo que puedan serle encomendadas por razén de las competencias que tiene asignadas la direccion
del centro.

8. Manejar correctamente las aplicaciones informaticas y mantener las bases de datos propias que permitan el ejercicio de las funciones
asignadas al puesto.

Formacion:
Curso Horas | FechaFin

INTRODUCCION A EXCEL 20 19/12/2000
EXCEL AVANZADO 25 27/03/2003
EL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO Y SU REFORMA 20 25/06/2003
CONOCIMIENTOS GENERALES DE LA LEY ORGANICA DE UNIVERSIDADES 20 13/10/2005
GIMP 30 14/03/2008
MANUAL DE ESTILO DEL LENGUAJE ADMINISTRATIVO 30 08/05/2008
INTRODUCCION A INTERNET 20 03/06/2009
DISENO E IMPLANTACION DE UN PLAN DE IGUALDAD 20 05/11/2009
LINUX BASICO. UBUNTU 20 29/04/2010
NUEVAS INSTRUCCIONES DE REGIMEN ECONOMICO PRESUPUESTARIO DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA 30 23/09/2010
CURSO FORMACION D.E.A.//D.E.S.A. 12 27/05/2011
HERRAMIENTAS DE ADMINISTRACION ELECTRONICA EN LA GESTION ECONOMICA DE LA UMU 30 29/06/2012
ESTATUTO BASICO DEL EMPLEADO PUBLICO 20 25/10/2012
TECNICAS DE ORGANIZACION DE ARCHIVOS DE OFICINA 25 03/06/2013
CURSO FORMACION D.E.A.//D.E.S.A. RECICLAJE 5 05/07/2013
PROTECCION DE DATOS Y SEGURIDAD DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION 45 25/07/2014
CURSO FORMACION D.E.A.//D.E.S.A. RECICLAJE 5 30/06/2015
INTRODUCCION A ELARA PARA LAS CAJAS PAGADORAS Y DEPARTAMENTOS 12.5 24/07/2015
TALLER PARA EL USO DEL NUEVO ESCRITORIO LINUX DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (DEPARTAMENTOS) 3 18/01/2016
USO DE HERRAMIENTAS UTILES PARA DOCENCIA, INVESTIGACION Y GESTION 25 29/04/2016
APLICACION ELARA: FORMACION A CENTROS Y DEPARTAMENTOS 17.5 16/11/2016
RESERVA OP/RAM 10 28/09/2018
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 14/03/2019
LEY 40/2005 DEL REGIMEN JURIDICO DEL SECTOR PUBLICO 25 02/04/2020
INGLES NIVEL 1.1 35 13/04/2020

LEY 39/2015 DE PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO COMUN 35 12/05/~~""
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Unidad/servicio/dpto.

Gestidén Académica

Nombre y apellidos

GARCIA PEREZ, CONSUELO

Puesto:

Jefe Seccidn de Secretaria G. A. Ing, de Caminos y Minas

Grupo:

Cl

Jornada:

Mafiana

Escala:

Escala Administrativa UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Diplomado en Relaciones Laborales

Antiguedad de la persona que ocupa el puesto:

35 afios 3 meses y 20 dias

Funciones del puesto:

1. Asignar el trabajo de su equipo directo, apoyarle y supervisar su actividad y resultados.

2. Organizar, supervisar y colaborar en las tareas de gestidén de la matricula y otros procesos ligados a los expedientes académicos de los
estudiantes del centro.

3. Organizar, supervisar y colaborar en las tareas de gestidn de la admision en estudios de grado y de master (estudiantes del Espacio Europeo
de Educacion Superior)

4. Asesorar a la direccién de los centros sobre procesos ligados a los expedientes académicos de los estudiantes de los mismos.

5. Conocer y facilitar informacidn general sobre la normativa administrativa del area de su competencia responsabilizandose de su adecuada
aplicacién en la misma.

6. Colaborar en las actividades formativas dentro del drea de su competencia.

7. Informar sobre actuaciones e incidencias en materia de su competencia.

8. Proporcionar informacién sobre las materias de Secretaria de gestion académica de la universidad para la evaluacion de titulos oficiales, con
fines estadisticos, para la justificacién de subvenciones y ayudas, para auditorias y para el ejercicio de la funcidn fiscalizadora del Tribunal de
Cuentas.

9. Manejar correctamente las aplicaciones informaticas que permitan el ejercicio de las funciones asignadas al puesto.

Formacion:
Curso Horas | FechaFin

UNIVERSITAS XXI ACADEMICO, MODULO DE TITULOS 5

PROCESADORES DE TEXTO 02/05/1987
INTRODUCCION A LA GESTION DE EXPEDIENTES Y MANEJO DE DOCUMENTACION FISCAL 25 16/09/1988
INGLES ECONOMICO Y FINANCIERO 85 01/06/1989
ORGANIZACION Y USO DE LA BIBLIOTECA 6 28/04/1989
LA INFORMATICA COMO APOYO A LA GESTION (HOJA DE CALCULO/MODELOS ECONOMICO-FINANCIEROS CON HC) 20 10/05/1991
INICIACION A LA INFORMATICA 25 01/10/1994
INTERNET Y CIBERNAUTICA 15 25/04/1996
DIRECCION Y ANIMACION DE EQUIPOS DE TRABAJO 20 19/12/1996
EXCEL 5 20 10/07/1997
EXCEL HOJA DE CALCULO 20 31/12/1997
CONVOCATORIA GENERAL DE BECAS Y MOVILIDAD DEL MEC 1999/2000 8 14/07/1999
GESTION ECONOMICA DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 14 14/11/2001
EXPEDIENTES, MATRICULA Y PLANES DE ESTUDIOS DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 20 30/03/2001
BECAS DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 20 21/09/2001
ACTAS DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 12 09/11/2001
REGIMEN JURIDICO DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS 18 14/12/2001
INTRODUCCION AL DERECHO ADMINISTRATIVO 18 14/12/2001
TITULOS DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 12 20/06/2001
PLANES DE ESTUDIOS Y TABLAS GENERALES UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 30 16/03/2001
MATRICULA, EXPEDIENTES Y GESTION ECONOMICA DE UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO 20 15/06/2001
INTRODUCCION AL PROTOCOLO INSTITUCIONAL 31 03/04/2001
JORNADA DE FORMACION DE EVALUADORES DE LA CALIDAD 24/01/2002
NORMATIVA, PRINCIPIOS Y ESTRATEGIAS DE LA GESTION ACADEMICA UNIVERSITARIA 35 08/03/2002
APLICACIONES INFORMATICAS RELACIONADAS CON LA GESTION ACADEMICA (AGORA) 30 31/05/2002
FORMACION EN EL MODELO UNICO, CAMBIOS EN LA GESTION DE ALUMNADO DE UXXI-ACADEMICO 18 06/02/2004
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PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA LA EXPEDICION DEL SUPLEMENTO EUROPEO AL TITULO
SUPLEMENTO EUROPEO AL TITULO

IMPLANTACION DEL SUPLEMENTO EUROPEO AL TITULO EN LA UPCT

ADAPTACION AL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERIOR DEL APLICATIVO UNIVERSITAS XXI-ACADEMICO
JORNADA DE FORMACION SOBRE ADAPTACIONES FUNCIONALES DE LA APLICACION UXXI-ACADEMICO A LA GESTION
INICIACION AL COMPONENTE DE TITULOS

UNIVERSITAS XXI ACADEMICO, MODULO DE BECAS

UNIVERSITAS XXI ACADEMICO, MODULO DE SECRETARIA

JORNADAS CALIDAD EN LOS SERVICIOS. IMPLANTACION DE CARTAS DE SERVICIOS

TITULOS

RECONOCIMIENTO DE CREDITOS AUTOMATIZADO

LAS NOTIFICACIONES ELECTRONICAS EN LA UPCT

TRABAJOS FIN DE ESTUDIOS

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN OFICINAS Y PVD

GESTION DEL ESTRES Y TECNICAS DE RELAJACION

PREVENCION DEL CANCER DE MAMA

CARTAGENA EN LOS SIGLOS XVIII Y XIX

INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT

IGUALDAD ENTRE HOMBRES Y MUJERES EN LA EMPRESA

14
12

10
16
24

w b

10

25

30

07/06/2006
26/10/2006
16/03/2006
19/11/2008
01/04/2009
03/09/2009
04/09/2009
04/09/2009
26/05/2009
03/02/2011
28/10/2015
17/11/2015
13/11/2015
12/12/2018
15/03/2019
28/11/2019
12/12/2019
14/02/2019
22/04/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Gestidon Académica

Nombre y apellidos

MADRID AZNAR, ANTONIA

Puesto:

Gestor (Secretaria G.A. Ing. Caminos y Minas)

Grupo:

C1

Jornada:

Mafiana

Escala:

Escala Administrativa UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

17 afios 4 meses y 17 dias

Funciones del puesto:

1. Desarrollar actividades de parametrizacion y mantenimiento de la aplicacion UXXI-AC.

2. Realizar la tramitacién administrativa de todo lo relacionado con su area de actividad:

a. Redactar la correspondencia de tramite.

b. Elaborar, con supervision, informes, memorias, propuestas de resoluciones, comunicaciones, certificaciones, etc., relativos a las actividades de la
Unidad de Gestién Académica.

c. Otras funciones de caracter administrativo que puedan serle encomendadas por razén de las competencias que tiene asignadas la Unidad de Gestion
Académica

3. Gestionar el registro y archivo de documentacién y la recepcion y salida de correo de su drea administrativa.

4. Atender e informar a los usuarios en todos aquellos tramites que entren dentro del ambito del area de Gestidén Académica.

5. Manejar correctamente las aplicaciones informaticas y mantener las bases de datos propias que permitan el ejercicio de las funciones asignadas al
puesto.

Formacién:

Curso Horas | Fecha Fin
PREVENCIONISTA EN RIESGOS LABORALES 320 13/12/1999
APLICACIONES INFORMATICAS GESTION 300 13/12/2000
MODALIDADES CONTRACTUALES Y SEGURIDAD SOCIAL 130 30/09/2001
OFIMATICA 125 03/08/2001
GESTION ECONOMICO-FINANCIERA NIVEL 1 17 11/12/2006
GESTION DE PERSONAL NIVEL 1 17 11/12/2006
GESTION UNIVERSITARIA NIVEL 1 17 22/01/2007
DERECHO ADTVO. Y CONSTITUCIONAL NIVEL 1 17 22/01/2007
SEMINARIO: LA REFORMA DE LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS. OFERTA DE ESTUDIOS DE POSGRADO 2007-2008 4 16/05/2007
SEMINARIO ADAPTACION DE LOS SISTEMAS DE GESTION A LOS OBJETIVOS DEL EEES 2 24/01/2007
ATENCION AL CLIENTE EN UNIVERSIDADES 20 26/11/2008
INGLES A1.2 45 30/06/2009
WORD AVANZADO 20 22/05/2009
INGLES A1.3 45 30/06/2010
ESTRES LABORAL: IDENTIFICACION Y PREVENCION 2 27/05/2010
UNIVERSITAS XXI: TITULOS 24 03/02/2011
FACTORES PSICOSOCIALES Y EL PROCESO DE EVALUACION 10 06/06/2013
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN EL SECTOR DE OFICINAS 7 16/01/2017
NOTIFICACIONES Y COMUNICACIONES ELECTRONICAS 4 24/01/2017
CURSO DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN EL SECTOR OFICINAS 3.5 17/01/2017
BUENAS PRACTICAS EN EL USO DE LOS RECURSOS INFORMATICOS DE LA UPCT 4 09/01/2017
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 14/02/2019
PREVENCION DEL CANCER DE MAMA 3 20/02/2020
APRENDE A REALIZAR VIDEOLLAMADAS CON SKYPE 3 04/05/2020
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 10 25 15/04/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Gestién Académica

Nombre y apellidos

ALCANTUD MATEO, JULIA MERCEDES

Puesto:

Gestor (Secretaria G.A. Ing. Caminos y Minas)

Grupo:

Cl

Jornada:

Mafiana

Escala:

Escala Administrativa UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

17 afios 11 meses y 9 dias

Funciones del puesto:

1. Desarrollar actividades de parametrizacion y mantenimiento de la aplicacion UXXI-AC.

2. Realizar la tramitacién administrativa de todo lo relacionado con su area de actividad:

a. Redactar la correspondencia de tramite.

b. Elaborar, con supervision, informes, memorias, propuestas de resoluciones, comunicaciones, certificaciones, etc., relativos a las actividades de la
Unidad de Gestién Académica.

c. Otras funciones de caracter administrativo que puedan serle encomendadas por razén de las competencias que tiene asignadas la Unidad de Gestion
Académica

3. Gestionar el registro y archivo de documentacién y la recepcion y salida de correo de su drea administrativa.

4. Atender e informar a los usuarios en todos aquellos tramites que entren dentro del ambito del area de Gestién Académica.

5. Manejar correctamente las aplicaciones informaticas y mantener las bases de datos propias que permitan el ejercicio de las funciones asignadas al
puesto.

Formacién:

Curso Horas | Fecha Fin
ATENCION E INFORMACION AL CIUDADANO 27.5 04/12/1992
JORNADAS ENTIDADES GESTORAS DE LA SEGURIDAD SOCIAL 10 14/05/1992
GESTION DE PERSONAL 15 12/11/1992
APLICACIONES INFORMATICAS DE OFICINA 300 08/09/1995
SUPLEMENTO EUROPEO AL TITULO 2 27/11/2006
SEMINARIO ADAPTACION DE LOS SISTEMAS DE GESTION A LOS OBJETIVOS DEL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION SUPERI( 2 25/01/2007
SEMINARIO: LA REFORMA DE LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS. OFERTA DE ESTUDIOS DE POSGRADO 2007-2008 4 16/05/2007
UNIVERSITAS XXI ACADEMICO, MODULO DE BECAS 5 04/09/2009
ESTRES LABORAL: IDENTIFICACION Y PREVENCION 2 27/05/2010
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN EL SECTOR DE OFICINAS 7 12/01/2017
NOTIFICACIONES Y COMUNICACIONES ELECTRONICAS 4 18/01/2017
BUENAS PRACTICAS EN EL USO DE LOS RECURSOS INFORMATICOS DE LA UPCT 4 09/01/2017
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN OFICINAS Y PVD 10 17/12/2018
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES 25 12/12/2018
INTELIGENCIA EMOCIONAL Y NEUROEDUCACION 5 20/05/2019
GESTION DEL ESTRES Y TECNICAS DE RELAJACION 6 24/05/2019
GESTION DEL TIEMPO 20 07/06/2019
COMUNICACION TELEFONICA EFICAZ 15 13/06/2019
ANALISIS DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES 20 03/06/2019
HABILIDADES DE COACHING 20 03/07/2019
GESTION DEL CAMBIO 15 25/06/2019
ATENCION AL CLIENTE Y FIDELIZACION 20 20/05/2019
FACTURA ELECTRONICA 20 14/05/2019
GESTION DE NOMINAS Y SEGURIDAD SOCIAL 20 25/05/2019
FIRMA ELECTRONICA 25 24/04/2019
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 14/02/2019
GESTION DE EQUIPOS DE TRABAJO Y LIDERAZGO 20 23/05/2019
HABILIDADES DIRECTIVAS Y DE MANDOS INTERMEDIOS 50 10/04/2020
NAVEGAR POR INTERNET DE FORMA SEGURA 10 23/04/2020
DIRECCION POR OBJETIVOS 20 31/03/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Gerencia

Nombre y apellidos

BAYARRI FERRER, MARIA LUCIA

Puesto:

Técnico Auxiliar de atencidn a centros

Grupo:

C2

Jornada:

Tardes

Escala:

Escala Auxiliar de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

28 afios 4 meses y 28 dias

Funciones del puesto:

1. Realizar encargos y recados siempre y cuando tengan cardcter oficial.

2. Realizar la recogida, entrega, manipulacion y clasificacion simple de documentacién, correspondencia y paqueteria oficial.

3. Atender e informar, tanto presencial como telefénicamente, a los usuarios, de los servicios que se ofrecen en su centro de trabajo y la forma de
utilizarlos.

4. Realizar el control de llaves y la apertura y cierre de puertas, ventanas y persianas existentes en el centro de trabajo.

5. Verificar el buen estado de los locales, instalaciones, bienes y equipos, dando aviso de cualquier anomalia, desperfecto o averia que detecte al
realizar su trabajo, para su subsanacion.

6. Revisar y reponer los materiales necesarios para realizar la actividad propia del centro.

7. Realizar la puesta en marcha y vigilancia de la climatizacién de los edificios, siempre y cuando estén lo suficientemente automatizados.

8. Realizar fotocopias y otras reproducciones de cardcter oficial cuando sea necesario siempre y cuando no suponga una tarea exclusiva o principal.

9. Preparar espacios, seglin necesidades (docencia, reuniones y eventos), trasladando el material y equipamiento necesarios dentro de las instalaciones
y locales del drea de destino, utilizando para ello los medios adecuados, exceptuando las mudanzas generales.

10. Retirada y colocacién de carteles e informacion en los tablones de anuncios.

11. Mantenimiento basico y apoyo al uso de los medios audiovisuales existentes en el centro de trabajo:

a. Operacion diaria de los equipos audiovisuales (sistemas de megafonia y video proyeccién): encendido y apagado; conexién de micréfonos, video
proyectores, pantallas, ordenadores personales y equipos en general; ajustes bdsicos de volumen e imagen; préstamo y control de mandos, micréfonos
y cables.

b. Colaborar en el mantenimiento basico de los equipos audiovisuales: cambio de pilas; control de stock de repuestos (pilas, alargaderas, cables de
micréfonos, VGA y HDMI, conversores, pantallas portatiles, etc.).

c. Comunicar de forma inmediata las averias producidas en los equipos audiovisuales a la Unidad de Informatica.

Formacién:

Curso Horas | Fecha Fin
CURSO BASICO DE FORMACION COMUN NIVEL 1 20 15/02/2007
PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRISMO 4 11/04/2008
PRIMEROS AUXILIOS 7 11/12/2013
PRIMEROS AUXILIOS Y MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 12 11/06/2015
RENOVACION MANEJO DE DEFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 4 15/06/2017
RENOVACION DE MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS 4 14/05/2019
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 21/03/2019
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Unidad/servicio/dpto.

Gerencia

Nombre y apellidos

NAVARRO QUIROS, MARIA CONCEPCION

Puesto:

Técnico Auxiliar de atencidn a centros

Grupo:

C2

Jornada:

Tardes

Escala:

Escala Auxiliar de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

13 afios 4 meses y 5 dias

Funciones del puesto:

1. Realizar encargos y recados siempre y cuando tengan cardcter oficial.

2. Realizar la recogida, entrega, manipulacion y clasificacion simple de documentacidn, correspondencia y paqueteria oficial.

3. Atender e informar, tanto presencial como telefénicamente, a los usuarios, de los servicios que se ofrecen en su centro de trabajo y la forma de
utilizarlos.

4. Realizar el control de llaves y la apertura y cierre de puertas, ventanas y persianas existentes en el centro de trabajo.

5. Verificar el buen estado de los locales, instalaciones, bienes y equipos, dando aviso de cualquier anomalia, desperfecto o averia que detecte al
realizar su trabajo, para su subsanacion.

6. Revisar y reponer los materiales necesarios para realizar la actividad propia del centro.

7. Realizar la puesta en marcha y vigilancia de la climatizacién de los edificios, siempre y cuando estén lo suficientemente automatizados.

8. Realizar fotocopias y otras reproducciones de cardcter oficial cuando sea necesario siempre y cuando no suponga una tarea exclusiva o principal.

9. Preparar espacios, seglin necesidades (docencia, reuniones y eventos), trasladando el material y equipamiento necesarios dentro de las instalaciones
y locales del drea de destino, utilizando para ello los medios adecuados, exceptuando las mudanzas generales.

10. Retirada y colocacién de carteles e informacion en los tablones de anuncios.

11. Mantenimiento basico y apoyo al uso de los medios audiovisuales existentes en el centro de trabajo:

a. Operacion diaria de los equipos audiovisuales (sistemas de megafonia y video proyeccién): encendido y apagado; conexidn de micréfonos, video
proyectores, pantallas, ordenadores personales y equipos en general; ajustes bdsicos de volumen e imagen; préstamo y control de mandos, micréfonos
y cables.

b. Colaborar en el mantenimiento basico de los equipos audiovisuales: cambio de pilas; control de stock de repuestos (pilas, alargaderas, cables de
micréfonos, VGA y HDMI, conversores, pantallas portatiles, etc.).

c. Comunicar de forma inmediata las averias producidas en los equipos audiovisuales a la Unidad de Informatica.

Formacién:

Curso Horas | Fecha Fin
CURSO BASICO DE FORMACION COMUN NIVEL 1 20 15/02/2007
CURSO BASICO DE SERVICIOS 30 17/10/2007
PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRISMO 4 22/09/2009
ESTRES LABORAL: IDENTIFICACION Y PREVENCION 2 27/05/2010
IGUALDAD, CORRESPONSABILIDAD Y CONCILIACION DE LA VIDA LABORAL, FAMILIAR'Y PERSONAL 30 10/01/2011
HABILIDADES SOCIALES EN EL AMBITO LABORAL 20 30/05/2012
APRENDIENDO A TRABAJAR EN EQUIPO 20 10/05/2012
PRIMEROS AUXILIOS Y MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 12 11/06/2015
RENOVACION MANEJO DE DEFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 4 15/06/2017
GESTION DEL TIEMPO 20 03/12/2019
RENOVACION DE MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS 4 14/05/2019
HABILIDADES DE COACHING 20 26/11/2019
DIRECCION POR OBJETIVOS 20 15/05/2020
ESQUEMA NACIONAL DE SEGURIDAD PARA GESTORES 10 25/03/2020
TECNICAS DE NEGOCIACION 15 15/05/2020
FRANCES NIVEL 1 40 09/05/2020
GESTION DE EQUIPOS DE TRABAJO Y LIDERAZGO 20 19/04/2020
TECNINAS DE COMUNICACION 15 22/01/2020
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN OFICINAS Y PVD 10 27/03/2020
NORMAS DE USO DE MEDIOS ELECTRONICOS 10 20/03/2020
MECANOGRAFIA 10 06/03/2020
INTRODUCCION A LA INTELIGENCIA EMOCIONAL 5 17/02/2020
INGLES NIVEL 1.1 35 01/04/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Gerencia

Nombre y apellidos

SOTO SEVILLA, CARMEN

Puesto:

Técnico Auxiliar de atencidn a centros

Grupo:

C2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Escala Auxiliar de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

25 afios 3 meses y 2 dias

Funciones del puesto:

1. Realizar encargos y recados siempre y cuando tengan caracter oficial.

2. Realizar la recogida, entrega, manipulacién y clasificacién simple de documentacién, correspondencia y paqueteria oficial.

3. Atender e informar, tanto presencial como telefénicamente, a los usuarios, de los servicios que se ofrecen en su centro de trabajo y la forma de
utilizarlos.

4. Realizar el control de llaves y la apertura y cierre de puertas, ventanas y persianas existentes en el centro de trabajo.

5. Verificar el buen estado de los locales, instalaciones, bienes y equipos, dando aviso de cualquier anomalia, desperfecto o averia que detecte al
realizar su trabajo, para su subsanacion.

6. Revisar y reponer los materiales necesarios para realizar la actividad propia del centro.

7. Realizar la puesta en marcha y vigilancia de la climatizacién de los edificios, siempre y cuando estén lo suficientemente automatizados.

8. Realizar fotocopias y otras reproducciones de cardcter oficial cuando sea necesario siempre y cuando no suponga una tarea exclusiva o principal.

9. Preparar espacios, seguin necesidades (docencia, reuniones y eventos), trasladando el material y equipamiento necesarios dentro de las instalaciones
y locales del area de destino, utilizando para ello los medios adecuados, exceptuando las mudanzas generales.

10. Retirada y colocacién de carteles e informacion en los tablones de anuncios.

11. Mantenimiento bdsico y apoyo al uso de los medios audiovisuales existentes en el centro de trabajo:

a. Operacion diaria de los equipos audiovisuales (sistemas de megafonia y video proyeccion): encendido y apagado; conexion de micréfonos, video
proyectores, pantallas, ordenadores personales y equipos en general; ajustes bésicos de volumen e imagen; préstamo y control de mandos, micréfonos
y cables.

b. Colaborar en el mantenimiento basico de los equipos audiovisuales: cambio de pilas; control de stock de repuestos (pilas, alargaderas, cables de
micréfonos, VGA y HDMI, conversores, pantallas portatiles, etc.).

¢. Comunicar de forma inmediata las averias producidas en los equipos audiovisuales a la Unidad de Informatica.

Formacion:

Curso Horas | Fecha Fin
MANTENIMIENTO EN CENTROS UNIVERSITARIOS 16 11/10/2001
LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS 30 30/05/2002
REDES E INTERNET 15 27/06/2002
CONOCIMIENTOS BASICOS SOBRE LOS PLANES DE PENSIONES Y SU NECESIDAD DE FUTURO 4 27/02/2002
CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE MEDIOS AUDIOVISUALES 10 24/11/2003
ACCESS 20 05/11/2003
WORD AVANZADO 20 17/12/2003
ATENCION AL PUBLICO EN EL AMBITO UNIVERSITARIO 20 04/03/2004
CLASIFICACION Y MANEJO DE CORRESPONDENCIA 10 16/03/2005
NIVEL BASICO EN PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (DELEGADOS DE PREVENCION) 30 27/01/2005
CURSO BASICO DE SERVICIOS 30 13/11/2007
PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRISMO 4 11/04/2008
LA ADMINISTRACION ELECTRONICA 30 02/12/2010
INGLES A2.4 PAS 45 06/06/2013
FIRMA ELECTRONICA 1 12/06/2013
CURSO PRACTICO DE ATENCION A LA CIUDADANIA 4 11/06/2013
EXCEL. NIVEL BASICO 15 17/06/2013
PRIMEROS AUXILIOS Y MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 12 11/06/2015
ASERTIVIDAD 4 04/04/2016
AUTOPROTECCION PSICOLOGICA 4 05/04/2016
PREVENCION Y CUIDADO EN EL USO DE LA VOZ - NIVEL | 12 08/06/2017
RENOVACION MANEJO DE DEFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 4 15/06/2017
IDIOMA INGLES BASICO A2 25 30/01/2018
IDIOMA INGLES B1.1 BLENDED 25 26/06/2018
PREVENCION DEL CANCER DE MAMA 3 28/11/2019
RENOVACION DE MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS 4 27/05/2019
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 21/03/2019
IDIOMA INGLES B1.2 25 22/01/2019
IDIOMA INGLES B1.3 25 27/06/2019
INGLES NIVEL 1.2 35 17/04/2020
INGLES NIVEL 1.1 35 05/03/2020
IDIOMA INGLES B1.4- 25 30/01/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Gerencia

Nombre y apellidos

SERRANO NICOLAS, MARIA DEL MAR

Puesto:

Técnico Auxiliar de atencidn a centros

Grupo:

C2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Escala Auxiliar de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Bachiller

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

19 afios 7 meses y 10 dias

Funciones del puesto:

1. Realizar encargos y recados siempre y cuando tengan caracter oficial.

2. Realizar la recogida, entrega, manipulacién y clasificacién simple de documentacién, correspondencia y paqueteria oficial.

3. Atender e informar, tanto presencial como telefénicamente, a los usuarios, de los servicios que se ofrecen en su centro de trabajo y la forma de
utilizarlos.

4. Realizar el control de llaves y la apertura y cierre de puertas, ventanas y persianas existentes en el centro de trabajo.

5. Verificar el buen estado de los locales, instalaciones, bienes y equipos, dando aviso de cualquier anomalia, desperfecto o averia que detecte al
realizar su trabajo, para su subsanacion.

6. Revisar y reponer los materiales necesarios para realizar la actividad propia del centro.

7. Realizar la puesta en marcha y vigilancia de la climatizacidn de los edificios, siempre y cuando estén lo suficientemente automatizados.

8. Realizar fotocopias y otras reproducciones de cardcter oficial cuando sea necesario siempre y cuando no suponga una tarea exclusiva o principal.

9. Preparar espacios, seguin necesidades (docencia, reuniones y eventos), trasladando el material y equipamiento necesarios dentro de las instalaciones
y locales del area de destino, utilizando para ello los medios adecuados, exceptuando las mudanzas generales.

10. Retirada y colocacién de carteles e informacion en los tablones de anuncios.

11. Mantenimiento bdsico y apoyo al uso de los medios audiovisuales existentes en el centro de trabajo:

a. Operacion diaria de los equipos audiovisuales (sistemas de megafonia y video proyeccion): encendido y apagado; conexion de micréfonos, video
proyectores, pantallas, ordenadores personales y equipos en general; ajustes bésicos de volumen e imagen; préstamo y control de mandos, micréfonos
y cables.

b. Colaborar en el mantenimiento basico de los equipos audiovisuales: cambio de pilas; control de stock de repuestos (pilas, alargaderas, cables de
micréfonos, VGA y HDMI, conversores, pantallas portatiles, etc.).

¢. Comunicar de forma inmediata las averias producidas en los equipos audiovisuales a la Unidad de Informatica.

Formacion:

Curso Horas | Fecha Fin
CONOCIMIENTOS ESPECIFICOS DE MEDIOS AUDIOVISUALES 10 24/11/2003
CLASIFICACION Y MANEJO DE CORRESPONDENCIA 10 16/03/2005
PREVENCION DE RIESGO DE INCENDIOS Y PLANES DE EMERGENCIA 5 07/02/2006
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS 4 06/10/2006
CURSO BASICO DE FORMACION COMUN NIVEL 1 20 13/02/2007
ATENCION AL CLIENTE EN UNIVERSIDADES 20 28/11/2008
MANEJO DEL DESFIBRILADOR EXTERNO SEMIAUTOMATICO 12 25/03/2009
DESFIBRILACION SEMIAUTOMATICA EXTERNA 12 15/12/2010
EXCEL NIVEL INTERMEDIO 20 03/12/2010
BUENAS PRACTICAS EN EL SECTOR DE OFICINAS 4 14/07/2011
INGLES A1.3 PAS 45 06/06/2013
EXCEL. NIVEL BASICO 15 17/06/2013
INGLES ATENCION AL PUBLICO. PRINCIPIANTES 25 30/06/2014
COMPETENCIAS BASICAS EN LOS SERVICIOS TIC DE LA UPCT 15 18/06/2015
PRIMEROS AUXILIOS Y MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 12 11/06/2015
PREVENCION Y CUIDADOS EN EL USO DE LA VOZ. NIVEL 2 9 29/06/2016
ASERTIVIDAD 4 06/04/2016
PREVENCION Y CUIDADO EN EL USO DE LA VOZ (NIVEL I) 15 17/06/2016
AUTOPROTECCION PSICOLOGICA 4 04/04/2016
RENOVACION MANEJO DE DEFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS (DESA) 4 15/06/2017
LAS NOTIFICACIONES ELECTRONICAS EN LA UPCT 35 21/02/2018
USO DE LENGUAJE IGUALITARIO EN LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS 25 20/03/2018
CREACION Y EDICION DE TEXTOS (1) 20 15/10/2018
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 20/03/2019
RENOVACION DE MANEJO DE DESFIBRILADORES SEMIAUTOMATICOS EXTERNOS 4 14/05/2019
CREACION Y EDICION DE DOCUMENTOS DE TEXTOS (2) (MODALIDAD SEMIPRESENCIAL) 25 25/11/2019
SISTEMA OPERATIVO WINDOWS 15 19/06/2019
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Unidad/servicio/dpto.

Informatica

Nombre y apellidos

HERNANDEZ GRAU, DAVID

Puesto:

Operador (Aulas de informatica EICM)

Grupo:

Cl

Jornada:

EDM

Escala:

Escala Técnica Basica Informdtica UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Técnico Especialista (F.P. 1)

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

16 afios 2 meses y 25 dias

Funciones del puesto:

1. Realizar la gestidn bésica del equipamiento informatico de usuario (montaje de equipos, cableado, configuracién, puesta en marchay parada) y el
mantenimiento de los mismos (deteccidn y diagndstico de pequefias averias, gestion y seguimiento de incidencias).

2. Atender las consultas de los usuarios y los problemas relacionados con los sistemas informaticos y de comunicacion de la UPCT (correo,
almacenamiento, administracion electrénica).

3. Instalacidn, configuracién y mantenimiento de aplicaciones ofimaticas, de seguridad informatica, aplicaciones especificas y de gestidn en los equipos
de usuario.

4. Realizar operaciones bdésicas de configuracién y mantenimiento de servidores y electrénica de red.

5. Colaborar en la gestion de peticiones de soporte informdtico a usuarios y en la propuesta de soluciones técnicas a las incidencias detectadas.

6. Informar sobre actuaciones e incidencias en materia de su competencia.

Experiencia profesional en actividades especificas de soporte al Master solicitado:

Experiencia en la gestion, instalacidn y activacion de licencias informaticas de software BIM para la realizacion de practicas de varias asignaturas de
Grado y Master. Experiencia en configuracion de PCs para posibilitar el acceso remoto al software BIM instalado en ordenadores de aulas de
informatica la EICIM en el marco del desarrollo del Titulo Propio de Especialista Universitario en Metodologia BIM en la Ingenieria Civil durante el curso
2019-2020

Formacién:

Curso Horas | Fecha Fin
VENDEDOR DE SERVICIOS Y COMERCIO 200 27/11/1992
PROGRAMADOR DE APLICACIONES EN CLIPPER 300 06/04/1993
PRACTICAS FORMATIVAS EN CENTROS DE TRABAJO 240 24/05/1994
WINDOWS.NET SERVER 2003 01/11/2003
FORMACION HP SYSTEMS MANAGEMENT 21 01/10/2003
OFIMATICA BASICA WORD 30 25/05/2004
OFIMATICA: WORD AVANZADO 32 11/06/2004
CURSO DE INGLES NIVEL 4 45 31/05/2004
BASE DE DATOS | 40 22/11/2005
CCNA (CISCO CERTIFIED NETWORK ACADEMY) 250 31/03/2005
APLICACIONES AVANZADAS DE EXCELL 20 23/05/2005
GESTION Y ADMINISTRACION DE PERSONAL 25 27/04/2005
INTRODUCCION AL DISENO Y EDICION WEB 20 27/05/2005
FUNDAMENTOS Y ADMINISTRACION DE SERVICIOS BASICOS EN UNA RED UNIVERSITARIA 24 28/03/2007
CURSO BASICO DE FORMACION COMUN NIVEL 1 20 19/02/2007
PREVENCION DE TRASTORNOS MUSCULOESQUELETICOS 2 28/06/2010
COMPETENCIAS BASICAS EN LOS SERVICIOS TIC DE LA UPCT 15 04/11/2015
ESQUEMA NACIONAL DE SEGURIDAD: INTRODUCCION A LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SU APLICACION A LA UPCT 18 15/05/2019
AUTOMATING ADMINISTRATION WITH WINDOWS POWERSHELL 25 22/02/2019
LECTODARA LD-2500 INTEGRA-EXAM 4 09/10/2019
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 06/02/2019
CURSO BASICO DE CIBERSEGURIDAD 10 22/04/2020
CURSO BASICO STIC - SEGURIDAD EN ENTORNOS WINDOWS (ACTUALIZADO 2020) 15 15/05/2020
CURSO INES (INFORME NACIONAL DEL ESTADO DE LA SEGURIDAD) 5 15/05/2020
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Unidad/servicio/dpto.

Centro Produccién Contenidos Digitales

Nombre y apellidos

SILVIA CARRALERO NUNO

Puesto:

Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales

Grupo:

A2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Esc.Tca. Media Gestién de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Ingeniero de Telecomunicacién

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

0 afios 11 meses y 22 dias

Funciones del puesto:

La mision del Centro es: Realizar proyectos de investigacion en el drea de la produccidn de contenidos digitales, facilitando la creacién de contenidos
online interactivos que registran el seguimiento del aprendizaje del alumno. Desarrollar herramientas software que apoyan al docente de la UPCT
mediante la gestion de sus recursos multimedia, la incorporacién de la ludificacion (gamificacidn) en sus asignaturas y la emisién y difusidn de clases en
alta definicidn, en directo y bajo demanda. Generar videos, desarrollando tareas de guion, planificacion, grabaciéon y montaje. Cubrir diferentes
eventos llevados a cabo por la comunidad universitaria con personal de apoyo audiovisual.

Formacion:
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Unidad/servicio/dpto.

Centro Produccién Contenidos Digitales

Nombre y apellidos

PEREZ BERENGUER, DANIEL

Puesto:

Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales

Grupo:

A2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Esc.Tca. Media Gestién de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Ingeniero en Informatica

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

6 afios 7 meses y 17 dias

Funciones del puesto:

La mision del Centro es: Realizar proyectos de investigacion en el drea de la produccidn de contenidos digitales, facilitando la creacién de contenidos
online interactivos que registran el seguimiento del aprendizaje del alumno. Desarrollar herramientas software que apoyan al docente de la UPCT
mediante la gestion de sus recursos multimedia, la incorporacién de la ludificacion (gamificacidn) en sus asignaturas y la emisién y difusidn de clases en
alta definicion, en directo y bajo demanda. Generar videos, desarrollando tareas de guion, planificacion, grabaciéon y montaje. Cubrir diferentes
eventos llevados a cabo por la comunidad universitaria con personal de apoyo audiovisual.

Formacién:

Curso Horas I Fecha Fin
JORNADA SOBRE APRENDIZAJE SERVICIO 15 31/05/2018
DESIGN AND PRODUCTION OF EDUCATIONAL RESOURCES 2 21/10/2019
APRENDIZAJE SERVICIO (APS) EN LOS TRABAJOS FIN DE ESTUDIO (TFE) COMO MEDIO PARA CONTRIBUIR A LOS OBJETIVOS 0 30/09/2019
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Unidad/servicio/dpto.

Centro Produccién Contenidos Digitales

Nombre y apellidos

ABRISQUETA MARTINEZ, MANUEL

Puesto:

Técnico Medio de Produccién de Contenidos Digitales

Grupo:

A2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Esc.Tca. Media Gestién de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Licenciado en Comunicacion Audiovisual

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

5 afios 10 meses y 0 dias

Funciones del puesto:

La mision del Centro es: Realizar proyectos de investigacion en el drea de la produccidn de contenidos digitales, facilitando la creacién de contenidos
online interactivos que registran el seguimiento del aprendizaje del alumno. Desarrollar herramientas software que apoyan al docente de la UPCT
mediante la gestion de sus recursos multimedia, la incorporacién de la ludificacion (gamificacidn) en sus asignaturas y la emisién y difusidn de clases en
alta definicion, en directo y bajo demanda. Generar videos, desarrollando tareas de guion, planificacion, grabaciéon y montaje. Cubrir diferentes
eventos llevados a cabo por la comunidad universitaria con personal de apoyo audiovisual.

Formacién:

Curso Horas I Fecha Fin
IDIOMA INGLES B1.1 30 30/01/2015
IDIOMA INGLES B1.5 30 01/02/2017
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Unidad/servicio/dpto.

Centro Produccién Contenidos Digitales

Nombre y apellidos

SILVA PEREZ MAGDALENA

Puesto:

Técnico Medio de Gestidn de Servicios

Grupo:

A2

Jornada:

Mafianas

Escala:

Esc.Tca. Media Gestién de Servicios UPCT

Titulacion de la persona que ocupa el puesto:

Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion

Antigliedad de la persona que ocupa el puesto:

10 afios 11 meses y 18 dias

Funciones del puesto:

1. Administrar la plataforma virtual de apoyo a la docencia y el aprendizaje, brindar soporte especializado y gestionar su uso.

2. Colaborar en las actividades formativas dentro del area de su competencia.

3. Informar sobre actuaciones e incidencias en materia de su competencia.

4. Manejar correctamente las aplicaciones informaticas y mantener las bases de datos propias que permitan el ejercicio de las funciones asignadas al
puesto.

Formacion:

Curso Horas I Fecha Fin
CONGRESO INTERNACIONAL DE INNOVACION DOCENTE 2011 25 08/07/2011
IPAD EN LA EDUCACION 3 25/05/2012
POSICIONAMIENTO EN BUSCADORES 30 01/01/2012
ADOBE PHOTOSHOP CS5. NIVEL 1 40 01/01/2012
OFIMATICA EN LA NUBE, GOOGLE DOCS 45 01/01/2012
GESTION DEL CAMBIO 15 01/01/2012
PROGRAMACION WEB HTML/CSS. NIVEL 1 30 01/01/2012
EXPERTO PROFESIONAL: DISENO, GESTION Y DIRECCION DE PROYECTOS DE B-LEARNING 1100 31/07/2012
APLICACION DEL DISENO GRAFICO PARA EL DESARROLLO DE NUEVOS MATERIALES DOCENTES: ADOBE INDESING CS6 4 01/01/2013
DESARROLLO DE MATERIALES DOCENTES INTERACTIVOS Y MULTIMEDIA PARA DISPOSITIVOS MOVILES 4 09/07/2013
ANALISIS DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES 20 27/11/2014
FIRMA ELECTRONICA 1 19/11/2014
IDIOMA INGLES A2.2 30 30/01/2015
IDIOMA INGLES A2.3 30 30/06/2015
PREVENCION Y CUIDADO EN EL USO DE LA VOZ (NIVEL 1) 15 19/06/2015
CAMTASIA PARA BIBLIOTECARIOS 8 13/05/2015
INTRODUCCION A MICROSOFT OFFICE 365 EN LA UPCT 4 28/02/2019
HERRAMIENTA ANTIPLAGIO TURNITIN 1.5 13/11/2019
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71 Cronograma de implantacion.

La implantaciéon del titulo de Mdster Universitario en Metodologia BIM para el
Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena
comenzé en el curso 2020-2021, con la siguiente evolucién:

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Curso 2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024

1" curso

7.1.1. Cronograma de implantaciéon de la modificacion.

MODIFICA de enero de 2024:

Las modificaciones solicitadas se implantaran el curso siguiente al de su aprobacién,
previsiblemente el curso 2024-2025.




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=716802239596573817673566
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Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de
Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos
de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena.

7

Recursos materiales
y servicios

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas

[2]
Q
Q
o
=
c
9o
Q
©
s
R
=
S
©
©
[0
©
[0}
2]
=
2]
Q.
=
e
©
c
©
©
©
©
=]
O
©
©
[0}
o
g
©
(@]
>
i)
(&)
L
(2]
Q
Ke)
o
o
c
9o
(&)
[
(&)
=]
o
Q
(0]
°
[0}
2]
=
[2]
o
=
e
c
[0}
<
Qo
©
9O
=
=
(0]
>
\
N
<
™
o
[}
[32]
[ee]
o
<
[(e}
o
o
N~
-
A
[}
o)
1o
9]
[ce]
<
Yo}
N
<
>
n
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=425485559117606438390342



7. Recursos materiales y servicios.
7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios

En este apartado se estiman las necesidades de espacios para el funcionamiento del
Centro dedicado, entre otros, a la ensefianza del titulo de Master Universitario en
Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras, con el fin de
asegurar que se dispone de los servicios y medios materiales necesarios para el correcto

desarrollo de las actividades académicas planificadas.

Actualmente, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y
de Ingenieria de Minas (EICIM), oferta el Grado en Ingenieria de Recursos Minerales y
Energia, el Grado en Ingenieria Civil el Master Universitario en Ingenieria de Caminos,
Canalesy Puertos y el Master Universitario en Ciencia y Tecnologia del Agua y el Terreno.

Estas titulaciones disponen, entre otros, de los siguientes espacios:

e 10 aulas de distintos tamanos y capacidades, dotadas de proyectores fijos y de
red inaldmbrica, compartidas con otras titulaciones del Centro. Dos de ellas
estan dotadas de mesas y sillas méviles para permitir el trabajo en grupos vy la
aplicacidon de otras metodologias docentes. Pizarras digitales en seis de las aulas.
Salén de actos.

e Laboratorios docentes y de investigacién de las distintas areas de conocimiento
implicadas en el titulo, la mayoria de ellos compartidos con otras titulaciones del
Centro o de la Universidad.

e Aulas de informatica, de uso compartido con otras titulaciones, en el mismo
edificio de la Escuela.

e Despachos para los profesores que se citan en la Memoria, y para profesores
Asociados o visitantes que pudieran precisarse en un futuro.

e Espacios para la Direccién del Centro.

e Espacios para los Departamentos relacionados con la titulacion. Algunos estan
situados en el edificio del Centro y los restantes se sitlan en otros edificios de la

Universidad.
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La ubicacién de la Escuela en la que se impartiran estos estudios es el denominado
Campus de Alfonso Xlll de la Universidad Politécnica de Cartagena, en el que se localizan
otros 3 Centros y una serie de servicios comunes. Dichas instalaciones van a ser
ampliadas con el nuevo edificio que acaba de iniciar su construccion y que albergard la
Escuela de Arquitectura y Edificacidn, junto a una serie de servicios centrales de
biblioteca y documentacion, cafeteria, comedor y zonas de estudio y servicios al

alumnado.

El propio edificio de la EICIM fue rehabilitado en 2012 para adaptar los espacios a las
actuales necesidades y a las previsiones de ampliacién de titulos, adecuando los nuevos

equipamientos a los sistemas y metodologias de ensefianza del EEES.
7.2. Recursos materiales y servicios necesarios para la nueva titulacion.

En Los estudios del Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de
Proyectos de Infraestructuras tienen una duracién de dos cuatrimestres, es decir, un
curso. De cara a la organizacién docente se considerard un solo grupo para las
asignaturas obligatorias y un grupo adicional, para asignaturas optativas,

desdoblamiento de grupos y otras actividades formativas.

La previsidn en cuanto al nimero de alumnos matriculados en dicha titulacion es de 20
en modalidad semipresencial. Como ya se ha mencionado en la presente memoria, la
semipresencialidad de este nuevo titulo consiste en la emisién y grabacién por parte del
docente, y el visionado por parte del alumno, de videos correspondientes a clases
magistrales de teoria de las asignaturas del titulo. Estos videos se crearan, se grabaran,
se emitirdn y se visionaran a través de las plataformas UPCTmedia y Aula Virtual que se

describen mas abajo.

SOFTWARE TECNICO

Gran parte de los contenidos del presente titulo precisan del manejo de paquetes
informaticos. En la siguiente tabla se recoge el software técnico que se puede emplear,
asi como su disponibilidad para el alumnado, el tipo de licencia y la experiencia previa

en el uso docente de dicho software en otras titulaciones de la EICIM.
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Tipo de

Nombre del L, . . . Disponibilidad Experiencia de uso en
Descripcion Fabricante Licencia/ . i
Software ) para el alumno docencia previa.
duracién
) Ed ional En PC del al La EICIM la emplea en
Revit 2020y Modelado BIM de uce?uona " el alimnoy | titul io BIM
AutodCAD 2020 edificios y software CAD Autodesk gratuita/3 PCs de Aula de el titulo propio
¥ afios. Informética (curso 2019-2020)
Varias Escuelas de la
D:sezzoljzltcoulo, Cvoe Cype En PC del alumno y | YPCT Ifs adquiere_n
Cype 2020a presup ¥ yp Campus/1 PCs de Aula de cada afio para varias
modelado BIM de obras | Software o " titulaciones
e s afio. Informatica :
de edificacion, ...
Modelado paramétrico version En PC del alumno 2 I§ICIM @ emplea o
Rhino 6 (incluye de estructuF:*as iezas Rhinoceros Evaluacién, PCs de Aula de Y | e itulo propio BIM
Grasshopper) . ) P gratuida/ 90 o (curso 2019-2020)
industriales, etc. . Informatica
dias
Disefio del trazado de ., La EICI'NVI las adquiere
carreteras Version PCs de Aula de cada afio para los
Clip . y Tool S.A. profesional/1 L titulos de Grado de
ferrocarriles y sus o Informatica R
afio Ingenieria Civil y
modelos BIM ]
Master de Caminos
Educacional | En PC del alumno y | La EICIM la emplea en
M los BIM , .
Civil 3D 2020 “n‘;gfegs deobras | ) todesk | gratuita/3 PCs de Aula de el titulo propio BIM
afios. Informatica (curso 2019-2020)
La EICIM la emplea en
_ o En PC del alumno y
fistik 202 D Icul i i
S 020 | o, Cowacons | enPcs e iado. | oo ropo B
.p oo ¥ Sofistik A.G. | gratuita/1 Informatica con las (curso 2019-2020)
Sofistik Bridge Puentes y estructuras. oS licencias de los
Moleller 2020 MEF.
alumnos
Infraworks 2020, La EICIM la emplea en
Navisworks Integracion v analisis de Educacional En PC del alumno y | el titulo propio BIM
Simulate 2020 y & v Autodesk gratuita/3 PCs de Aula de (curso 2019-2020)
- modelos BIM o -
Navisworks afos. Informatica
Manage 2020
Medici La EICIM las adquiere
Presto + Cost it ediclones y . . . Educacional/3 | en PCs de Aulade | para el titulo propio
Presupuestos a partir Rib Spain

(plug in para Revit)

de modelo BIM 3D

mes.

Informatica

BIM (curso 2019-2020)

AULAS

En cuanto al tamafo de los espacios necesarios, considerando las premisas formativas

(ensefianza semipresencial), y el numero de alumnos previsto, se puede realizar la

siguiente estimacion:

Aulas de teoria

e 1 aula para asignaturas obligatorias de 60 m? con capacidad para 35 alumnos.

e 1 aula para asignaturas optativas y preparacion de clases en streaming, etc. de

40 m? con capacidad para 20 alumnos. El aula estard equipada con sistema de
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grabacion para subir directamente contenidos a las plataformas de apoyo a la

docencia semipresencial (UPCTmedia y Aula virtual).
Otras Aulas.

e 2 aulas de informatica para impartir asignaturas con ordenadores, de 60 m? cada
una y con 30 puestos cada una. Los equipos informaticos de una de estas aulas
van a ser renovados con fecha enero de 2020 atendiendo a las necesidades de
capacidad requerida por el software BIM. Las licencias del software BIM utilizado
en el nuevo titulo se renovaran cada curso académico con cargo al presupuesto
de la UPCT asignado al nuevo titulo.

e 1 aula para distintos usos (seminarios, conferencias, tercer ciclo, etc.), con 50 m?
con capacidad para al menos 30 alumnos. Puede ser un aula compartida con

otras titulaciones del Centro.

ESCUELA

Para el correcto desarrollo del titulo, la Escuela cuenta con los siguientes espacios
caracteristicos para el normal desarrollo de las funciones del gobierno, las relaciones y

la gestién del Centro (Tabla 7.1):

Tabla 7.1 Espacios destinados a distintos usos generales del Centro

Dependencias m?2

Direccion EICIM 200
Secretaria de Gestion Académica 180
Saldn de actos/grados 175
Sala de usos multiples 50
Delegacién de alumnos 50
Conserjeria 20

TOTAL ESCUELA. | 675
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SERVICIOS DE USO COMUN

La E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas, comparte
los siguientes recursos de uso comun de la Universidad Politécnica de Cartagena (Tabla

7.2):

Tabla 7.2 Servicios de uso comun

Dependencias/Servicios

Aula Virtual
CRAI (Biblioteca)

Polimedia

Salas de Estudio

CENTRO DE PRODUCCION DE CONTENIDOS DIGITALES (CPCD)

El Centro de Produccion de contenidos digitales, ubicado en la segunda planta del
edificio de Laboratorios de Investigaciéon y Docencia (ELDI), dispone en sus casi 300 m2
de superficie de un set de grabacion y otro de locucidén; una sala de control, dos aulas
para crear y grabar contenidos; una sala de postproduccion, asi como laboratorios
dedicados al desarrollo de prototipos virtuales; creacion de campafias de marketing y
publicidad digital, etc.

En el CPCD de la UPCT, se realizan proyectos de investigacion en el area de produccién
de contenidos digitales, facilitando la creacién de contenidos online interactivos que
registran el seguimiento del aprendizaje del alumno. Se desarrollan herramientas de
software que apoyan al docente mediante la gestiéon de sus recursos multimedia, la
incorporaciéon de la ludificacion (gamificaciéon) en sus asignaturas y la emisidon y
difusion de clases en alta definiciéon en directo. En este contexto coordina dos
proyectos Erasmus + KA201 (2018-1-ES01-KA201-050924 y 2020-1-ES01-KA201-
083177): INDle y INDIe4All. El objetivo de ambos proyectos es la mejora del proceso de
aprendizaje prestando especial atencion en INDIe4All a la accesibilidad de los
estudiantes con discapacidades. Para mds detalles sobre estos dos proyectos:

http://indie.upct.es/.

El CPCD (http://cpcd.upct.es/), viene dando apoyo, desde su creacion en diciembre de

2013, al profesorado de la UPCT en el marco de la ensefanza. Dispone de los

instrumentos, materiales y técnicos para grabacién y edicion de clases para su
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posterior visionado online en el portal de la UPCT.
Estos videos pueden ser grabados a través de la herramienta UPCTscreen

(https://cpcd.upct.es/teamstream/index_portada.php) y publicados y renderizados en

UPCTmedia (https://media.upct.es/). El acceso de los estudiantes a los videos se

realizard a través del Aula Virtual (https://aulavirtual.upct.es/) mediante un enlace

interoperable.
Con el objetivo de crear unidades de aprendizaje enriquecidas, se dispone de la

plataforma UPCTforma (https://indieopen.upct.es/explore) que integra una

herramienta de autor, un sistema de analiticas de aprendizaje y un repositorio que
permite compartir unidades asignando un tipo de licencia.

UPCTevalua (https://evalua.upct.es/) es la plataforma que permite realizar supervision

en la evaluacion online. En la pagina web de UPCTevalua se encuentran manuales para
el docente y el estudiante en inglés y en castellano. Mediante esta herramienta el
estudiante emite una senal desde su dispositivo mdvil que el docente puede visualizar
en un panel de control. Ademas, la herramienta integra un chat que le permite
comunicarse de manera privada con cada estudiante, mandar un mensaje a todos los
estudiantes o comunicarse con el grupo de docentes que esta realizando la
supervision.

En UPCTevalta la identificacion del estudiante se realiza al inicio de la prueba
solicitandole que muestre su DNI en el mismo plano en el que aparece él. La
identificacidon puede ser realizada individualmente, por grupos o todos los estudiantes
al mismo tiempo.

Se permite grabar el proceso de identificacion, la visualizacién momentdnea de alguno
de los estudiantes ante sospecha de comportamiento fraudulento, aunque no podra
ser grabada la totalidad de la prueba.

Con el objetivo de prevenir comportamientos fraudulentos por parte del estudiante se
le solicita un plano abierto o plano lateral (pagina 9 del manual del estudiante) que
permite supervisar el espacio fisico del estudiante.

Asimismo, el CPCD presta soporte a los estudiantes y docentes durante la evaluacién
online siendo siempre asistidos por un técnico en cada examen.

Por ultimo, existen un conjunto de aulas multimedia distribuidas por la UPCT dentro

del proyecto UPCTstream (https://stream.upct.es/). Estas aulas permiten grabar y
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emitir en directo dos sefiales sincronizadas: seial de cdmara y ordenador. Ademas, se
disponen de mds de 100 aulas de emision y grabacidn de un solo flujo que pueden ser
conectadas a cualquier sistema de videoconferencia.

Todos los afios, el personal técnico del CPCD tiene programadas jornadas de formacién
para profesores que vayan a hacer uso de cualquiera de las plataformas o aulas de
grabacidén mencionadas para la emision de clases en streaming en el marco los titulos

que desarrollan docencia semipresencial o a distancia.

AULA VIRTUAL
El Aula Virtual comenzé su andadura en la UPCT desde el afio 2001

Serd una herramienta fundamental para la enseflanza semipresencial del titulo. La
mayoria de los profesores utilizan el Aula virtual como instrumento para la imparticion
de las asignaturas, permitiendo distribuir material docente del temario de la asignatura,
referencias, bibliografia, calificaciones de las pruebas de evaluacidn, practicas y avisos.
La aplicacidn estd mantenida desde el servidor del Servicio de Informatica, y se realizan
periédicamente cursos dirigidos al profesorado para explicar y conocer sus

potencialidades.

El Aula Virtual puede ser utilizado tanto para el apoyo a la docencia presencial como
para una docencia online. Su estructura, arquitectura tecnoldgica, asi como su nucleo
docente hacen del Aula Virtual una herramienta especifica para el desarrollo en la
ensefianza y el aprendizaje en el dmbito universitario.

Los diferentes mddulos que permiten el desarrollo de la actividad docente basada en

una modalidad online, son los siguientes:
Modulo de Recursos

En este modulo se encuentran los recursos que permiten proporcionar contenidos a los
estudiantes como: Wikis, archivos, incrustacion de videos, enlaces a webs externas,
libros y lecciones, pero ademds en el Aula Virtual se pueden integrar elementos

interactivos, objetos docente desarrollados por terceros en forma de SCORM.
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Moédulo de Comunicacion

Permite la comunicacién utilizando el correo electrénico del usuario, chat, mensajes
privados y foros entre los diferentes integrantes del curso o de éste con la comunidad

universitaria.
Modulo de actividades

Este médulo cuenta con actividades que mejoran la experiencia del usuario en su

interaccion con la plataforma y el proceso de aprendizaje.
Las actividades disponibles son:

e Base de datos: permite a los participantes crear, mantener y buscar informacién
en un repositorio de registros.

e Chat: permite a los participantes tener una discusiéon en formato texto de
manera sincrénica en tiempo real.

e Consulta: permite al profesor hacer una pregunta especificando las posibles
respuestas posibles.

e Cuestionario: permite al profesor disefiar y plantear cuestionarios con preguntas
tipo opcion multiple, verdadero/falso, coincidencia, respuesta corta y respuesta
numeérica.

e Encuesta: permite que un profesor pueda crear una encuesta personalizada para
obtener la opinién de los participantes utilizando una variedad de tipos de

pregunta, como opcidn multiple, si/no o texto.

e Foro: permite a los participantes tener discusiones asincrénicas, es decir

discusiones que tienen lugar durante un periodo prolongado de tiempo.

e Glosario: permite a los participantes crear y mantener una lista de definiciones,
de forma similar a un diccionario, o para recoger y organizar recursos o
informacion.

e Leccion: permite a un profesor presentar contenidos y/ o actividades practicas
de forma interesante y flexible.

e SCORM: es un conjunto de archivos que se empaquetan conforme a una norma
estandar para los objetos de aprendizaje. El médulo de actividad SCORM permite
cargar y afnadir a los cursos paquetes SCORM o AICC como archivos Zip.

e Taller: permite la recopilacidn, revisidon y evaluacidén por pares del trabajo de los
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estudiantes.

e Tarea: permite a un profesor evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante
la creacidon de una tarea a realizar que luego revisard, valorara y calificara.

e Wiki: permite a los participantes afiadir y editar una coleccién de pdginas web.
Un wiki puede ser colaborativo, donde todos pueden editarlo, o puede ser
individual, donde cada persona tiene su propio wiki que solamente ella podra

editar.

CRAI (Biblioteca)

Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios flexibles
y sensibles a los cambios de su entorno, se han convertido en Centros de Recursos para
el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya mision fundamental es apoyar la creacién
de conocimiento (aprendizaje e investigacion), y el cambio pedagdgico, tratando de
atender las necesidades reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los

aspectos de la informacion (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).

El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual, donde
convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas, recursos
humanos, espacios y equipamientos diversos, asi como servicios (in situ o accesibles via

red), orientados al aprendizaje del alumno, a la docencia y a la investigacién.

Actualmente el CRAI de la UPCT cuenta con tres puntos de servicio, situados en el
Campus de Alfonso Xlll, Campus Muralla del Mar y Campus CIM. La superficie total es
de 4.309 m2. Las condiciones de luminosidad, climatizacién y acustica en los espacios
del CRAI son excelentes.

El horario de apertura normal es de lunes a viernes de 8:30 a 21:00. En periodos de
examenes este horario se amplia hasta las 00:00, y se abre fines de semana y festivos de

8:30214:00y de 15:30 a 21:00.

El nimero total de puestos de lectura es de 1.114, de diversas caracteristicas:
e 831 puestos para el trabajo en silencio y reflexivo.
e 164 puestos de trabajo en grupo.
e 119 puestos en seminarios de aprendizaje colectivo (salas de autoaprendizaje de

idiomas, salas de formacion en competencias informacionales).
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El fondo documental de nuestra Universidad consta de mdas de 350.000 monografias,
7.663 publicaciones periddicas entre las que se encuentran revistas de apoyo a
investigacion, y 67 bases de datos (suscripcion), y 20.124 ejemplares de material no
literario (videos, cdrom, microformas, etc.).

Toda la bibliografia basica recomendada por los profesores en sus guias docentes, estd
disponible en el CRAI biblioteca y disponemos de una aplicacién para su acceso y control.
Los fondos estan informatizados y a libre acceso en la propia biblioteca y los recursos
electrénicos accesibles desde fuera de la Universidad a través del portal de acceso
seguro (VPN). Los usuarios disponen de un integrador de recursos y de un Unico punto
de acceso a la totalidad de los recursos disponibles: el Buscador UPCT, un discovery de

ultima generacion.

Con respecto al equipamiento informatico, toda la biblioteca-CRAI tiene acceso wifi y
los usuarios disponen de 188 PCs para su uso/préstamo en la biblioteca-CRAI (67
portdtiles y 121 sobremesa). En todos los PCs hay acceso a la red. Ademas, en dichos

PCs hay instaladas mas de 55 aplicaciones docentes para el aprendizaje.

Los usuarios también disponen de otro tipo de equipamiento como impresoras color y
B/N, escaner documental, cafiones de video portatiles, tabletas digitales, e-reader (2), e

Ipads (4).

Ademas, se dispone de un Repositorio Digital para la publicacién en abierto de la
produccién intelectual de la UPCT, donde estan publicadas en abierto, siguiendo las
recomendaciones de la Politica de Acceso Abierto de la UPCT: Tesis, Proyectos Fin de
Carrera, Trabajos Fin de Grado, Trabajos Fin de Master, etc. En la actualidad, el

Repositorio cuenta con mas de 4.000 documentos en acceso libre.

SERVICIO DE APOYO A LA INVESTIGACION TECNOLOGICA (SAIT)

El Servicio de Apoyo a la Investigacion Tecnoldgica (SAIT), agrupa servicio especializados
de instrumentacidn y herramientas de disefio y calculo cientifico, que por sus
caracteristicas superan el ambito de actuacién de un solo Departamento o Centro. El
SAIT tiene como finalidad principal facilitar el trabajo de las diversas unidades y grupos
de investigacién de la UPCT, obteniendo el maximo rendimiento de los recursos
disponibles. Presta servicio ademds a empresas e instituciones ajenas a la UPCT.
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Para desarrollar al maximo las potencialidades de los servicios de investigacién, la UPCT
proyectd y construyé un edificio de altas prestaciones técnicas que pudiera albergar con
garantias los equipamientos técnicos del SAIT. El edificio de 1+D+| es, desde enero de
2008, la sede del SAIT. Se trata de un edificio funcional y moderno dotado de
instalaciones especiales, como son: distintas calidades de agua, gases técnicos, corriente
estabilizada, sistemas de alimentacidén ininterrumpida de corriente y sistemas de

refrigeracidn y climatizacién, etc.

Entre los diferentes servicios de apoyo a la docencia e investigacién que proporciona el
SAIT cabe destacar el Servicio de Instrumentacidn Tecnoldgica y el Servicio de disefio

industrial y calculo cientifico.

DEPARTAMENTOS

Las Areas de Conocimiento mds directamente relacionadas con las titulaciones de la
Escuela son las que ocupan el edificio rehabilitado anexo a ésta, con el Departamento

de Ingenieria Minera y Civil y otros.

Estos departamentos cuentan con espacio para despachos de los profesores, salas de
I+D+i de las distintas areas de conocimiento, despachos de Direccidn, administracion,

archivo, etc., y despachos para becarios, profesores visitantes, etc.

LABORATORIOS

El Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de
Infraestructuras, no hara uso de laboratorios. Si de las aulas de informdatica indicadas

mas arriba.
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7.3. Mecanismos de revision y mantenimiento de los recursos materiales,
laboratorios y servicios disponibles.

El Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de la UPCT, asegura que todas las
infraestructuras actuales de EICIM son conformes a los principios de accesibilidad
universal de conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley
51/2003 de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de

las personas con discapacidad.

En la estructura de gobierno y administracion de la Universidad Politécnica de Cartagena
la Gerencia asume las competencias en materia de planificacién, ejecuciéon vy
equipamiento de las nuevas infraestructuras que se proyecten para la UPCT. Asi mismo,
es responsable de la gestién, mantenimiento, mejora y adecuacién a politicas de ahorro

y eficiencia energética de las infraestructuras, edificios e instalaciones de la Universidad.

Entre las competencias de dicho drgano, existe la denominada “Unidad Técnica” de la

Universidad (https://www.upct.es/infraestructuras/es/unidad-tecnica/funciones), con

distintas secciones, encargadas respectivamente, de Control econdmico y planificacién,

Mantenimiento, Proyectos y obras y Voz y Datos.

Adicionalmente, la UPCT ha disefiado un sistema de gestién y control de las incidencias
relacionadas con las infraestructuras y recursos materiales, denominado “Dumbo” que
consta de un portal accesible a todo el Personal Docente e Investigador, asi como a todo
el Personal de Administracién y Servicios. Dicho portal

(https://dumbo.upct.es/Dumbov7/serviet/dumbo7.Dumbo7), de acceso restringido

con autenticaciéon, gestiona todo tipo de incidencias de mantenimiento, nuevas

necesidades, conservacién y reparacion de los recursos materiales existentes.

Por otra parte, la Escuela, en sus previsiones y presupuestos anuales incluye partidas
presupuestarias para nuevas previsiones, mantenimiento y reparacion de recursos
materiales. Dichas partidas estan sujetas al control y aprobaciéon de la comunidad

universitaria mediante Junta de Escuela.
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7.4 Relacion de empresas/instituciones con las que existen acuerdos para la
realizacion de practicas externas al amparo de diferentes convenios.

Se relacionan a continuacidn las empresas en las que alumnos de la EICIM de la UPCT
han realizado practicas al amparo de convenios. Estas empresas son también
potenciales receptoras de alumnos de la asignatura optativa practicas en empresa del
nuevo Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de

Infraestructuras.

e CYD. Gabinete: Ingenieria y Arquitectura

e JUMABEDASL

e BALINIINGENIERIA'YY CONSULTORIA SL

e CETECS.L.

e NAVANTIAS.A.

e Construcciones y Contratas Los Bazacos S.L.

e Técnicay Proyectos,S.A. (TYPSA)

e AYSING

e Cimentaciones e Ingenieria del Terreno SL

e INGENIERIA DE AGUAY TERRITORIO SL

e CLERHP ESTRUCTURAS, S.A

e PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA, S.A.

e Grupo Vihotec

e NASER INGENIEROS SL

e AVANCE Y DESARROLLO DE OBRAS S.L.

e CONSTRUCCIONES HNOS ESPIN SLU

e ASOCIACION EMPRESARIAL DE INVESTIGACION DEL CENTRO TECNOLOGICO DEL
MARMOL Y PIEDRA

e PEDRO PEREZ JORDAN

e GONZALEZ SOTO, S.A.

e AZENTIA DESARROLLO E INGENIERIA, S.L.

e Regeneralevante, S.L.

e Fomento de Construcciones y Contratas, S.A.

e Centro Mercancias Cartagena UTE
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Ferrocarril Darsena de Escombreras UTE
Ambientalia Levante S.L

Construcciones Urdecon.

Regenera Levante.

CHM Construcciones Hormigones Martinez.
Centro Tecnoldgico de la Construccion.
Hidrogea.

Aguas de Lorca.

Aguas de Murcia.

CHS (Confederacién Hidrografica del Segura).
Acciona.

MCT (Mancomunidad de Canales del Taibilla)
Ayuntamiento de Cartagena.

Autoridad Portuaria.

ELECNOR/AUDECA.

Rector Lesage.
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacién sobre la solicitud de modificacion
del plan de estudios oficial del Mdster Universitario en Metodologia BIM para el
Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras con ID titulo: 4317241 (Expediente N2
11082/2020) de fecha de 26 de marzo de 2024

Siguiendo el mismo orden con el que aparecen en el Informe Provisional (IP), este documento muestra
cuadros con los textos literales de los aspectos a subsanar remitidos por la Comisién de Evaluacién. A cada
uno de los cuadros sigue la explicacién de las acciones realizadas en atencion a los mismos.

ASPECTOS A SUBSANAR
CRITERIO 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

Se han incluido nuevos perfiles de ingreso que incluyen a titulados en grados oficiales que habilitan para
el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial en especialidades distintas de Mecanica, asi
como titulaciones sin regular mediante orden ministerial. Los 12 créditos (ECTS) en complementos de
formacion definidos son insuficientes para abordar con aprovechamiento las ensefianzas de esta
titulacion. Ademas, los resultados de aprendizaje de las tres asignaturas que constituyen estos
complementos formativos no se podran adquirir tan solo con los 4 créditos asignados a cada una de
ellas, lo que debe subsanarse.

Para atender el aspecto a subsanar se han eliminado los perfiles aludidos B2 y B4 de la solicitud en el
apartado 3.1, renumerando el antiguo perfil B3, que quedaria como B2. Al eliminar dichos perfiles se puede
prescindir de la asignatura “Complementos de construccion en hormigdn y acero”, que desaparece de la
Tabla que figura en 3.1.2 y de las fichas de 3.1.4.

Por otra parte, para que los resultados de aprendizaje de las dos asignaturas restantes de complementos
formativos se puedan adquirir, se sube su carga lectiva a 6 ECTS cada una, como queda recogido en dicha
Tablay en las fichas que figuran en 3.1.4. En las fichas también se han adaptado a la nueva carga lectiva las
horas dedicadas a actividades formativas en ambas asignaturas. El maximo de complementos formativos
se mantiene asi en 12 ECTS.

La Tabla del apartado 3.2.3 de equivalencias entre asignaturas del plan de estudios vigente con las
asignaturas del plan de estudios propuesto debe incluirse en el apartado 4 de la memoria “Planificacién
de Ensefianzas”.

Para atender el aspecto a subsanar se ha trasladado la Tabla, y el texto que la acompafia, al apartado 4 de
la memoria (como apartado 4.2.2, renumerando el antiguo apartado 4.2.2 que quedaria como 4.2.3).

CRITERIO 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Se ha eliminado el sistema de evaluacion EQ5 “Evaluacion mediante defensa publica del Trabajo Fin de
Madster ante un tribunal”. En la ficha de la asignatura “Trabajo Fin de Master” se indica que el sistema
de evaluacion es exclusivamente mediante el sistema de evaluacion AE2 “Realizacion o exposicion de
trabajos (informes, ejercicios, entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo”. Si bien
este sistema de evaluaciéon se ha tomado del listado de los sistemas de evaluacién propios de la UPCT,
no se ha aportado informacién adicional que defina con mayor precisién el sistema de evaluacion

concreto del Trabajo Fin de Master. Debe tenerse en cuenta que, de acuerdo con el articulo 17.4 del
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RD822/2021 “los Trabajos Fin de Master deberdn ser defendidos en un acto publico, siguiendo la
normativa que a tal efecto establezca el centro o en su caso la universidad” y que, por otra parte, el
sistema de evaluacién AE2 engloba tanto los trabajos realizados individualmente o en grupo, por lo que
debe especificarse en la ficha de la asignatura Trabajo Fin de Master el caracter individualizado del
trabajo y su defensa en acto publico.

Para atender este aspecto a subsanar se ha incluido, en “Observaciones” de la ficha del Trabajo Fin de
Master del apartado 4.2.1, el siguiente texto:

“El Trabajo Fin de Master se evaluard a partir de la presentacion y defensa publica ante un tribunal
universitario del trabajo realizado de forma individual por el estudiante, siguiendo la normativa establecida
por la UPCT (https://lex.upct.es/download/87b39543-c29d-4cea-alb0-5c3abel3fdc2).

Se empleard para ello la rubrica establecida por el Centro (https://caminosyminas.upct.es/documentacion-
tfe).”

Por otra parte, se ha eliminado también el sistema de evaluacion E06 “Informe final practicas de
empresa”. La evaluacion de dicha asignatura se realiza mediante el mismo sistema de evaluacién
referido AE2. Debido a que el sistema de evaluacion AE2 engloba tanto los trabajos realizados
individualmente como en grupo y al caracter especifico de las préacticas en empresa, debe concretarse
en la ficha de la asignatura Practicas en Empresa el sistema de evaluacion empleado.

Para atender el aspecto a subsanar se ha incluido, en “Observaciones” de la ficha de las Practicas en
empresa del apartado 4.2.1, el siguiente texto:

“La evaluacion de esta actividad se realizard a partir del informe que el estudiante elaborard y presentara
individualmente al terminar las practicas. El tutor académico y el tutor de la entidad colaboradora
evaluaran las practicas tal como se recoge en el correspondiente reglamento:
https://lex.upct.es/download/282f55ba-607f-48fa-b461-8472bdffb8e6”
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Escrito de subsanacidon para cumplir con el requerimiento de la solicitud de
modificacion del Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo
de Proyectos de Infraestructuras por la UPCT (4317241)

Con fecha 15 de febrero de 2024 se recibe notificacién de requerimiento para subsanar requisitos no
cumplidos en la solicitud de verificacién del titulo Master Universitario en Metodologia BIM para el
Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la UPCT (4317241).

A continuacidn se indican los requisitos no cumplidos y la subsanacién realizada:

Requisitos no cumplidos Subsanacion

Para atender a la subsanacién, en la casilla
inicial del apartado 4.1 de la aplicacién, se ha
7.1 - Deben indicar solamente en el pdf el indicado el curso de inicio de imparticién del
calendario de implantacién de la modificacion titulo. Adicionalmente, en base a la respuesta

solicitada. En la casilla inicial, se debe | It | lant

consignar la implantacion inicial. Rogamos a la consulta que les plan eamc?s por cor.rleo

revisen y corrijan. sobre el pdf del Cronograma de implantacion,
se ha modificado dicho documento, ddndole

un nuevo formato.
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Respuesta al Informe Provisional de Evaluacion sobre la propuesta de
modificacion de plan de estudios del Master Universitario en
Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras
por la Universidad Politécnica de Cartagena, Expediente N¢2:
11082/2020, ID titulo: 4317241, fecha de informe: 16 de julio de 2021.

Siguiendo el orden que aparece en el Informe Provisional (IP), el presente documento recoge en cuadros el
texto literal de los aspectos que necesariamente deben ser modificados sefialados por la Comision de
Evaluacion. Tras cada uno de los cuadros se acompafia la explicacién de las acciones realizadas atendiendo a

las indicaciones de la Comision.

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Los requisitos de Acceso y Criterios de Admision establecidos en la memoria que se propone modificar
contemplan una gran amplitud de perfiles, sin que se establezcan los complementos de formacién
correspondientes, lo que debe subsanarse.

Para atender la subsanacién, se han modificado los Requisitos de Acceso y Criterios de Admision
establecidos en la memoria: reduciendo los perfiles de ingreso recomendados y asignando complementos
de formacién a algunos de ellos. Como consecuencia de estos cambios, se ha modificado también el
baremo a aplicar en el caso en que la demanda de plazas supere la oferta. Estos cambios se han recogido

en “Apartados modificacién” cuando ha sido necesario.

Los complementos formativos se organizan en diferentes asignaturas de nivel de grado que se imparten
en el titulo de Grado en Ingenieria Civil de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales
y Puertos y de Ingenieria de Minas. Este Grado tiene en la actualidad dos planes de estudios en vigor. El
titulo con ID 2504087 esta en proceso de implantacion (en el curso 21-22 se impartiran primer y segundo
curso) vy el titulo con ID 2502067 esta en proceso de extincidn (en el curso 21-22 se impartiran tercer y
cuarto curso). Los procesos de implantacion y extincidn son graduales curso a curso. Las asignaturas que
van a emplearse como complementos de formacidn estan ubicadas en cuarto curso. Por este motivo,

durante dos afios corresponderan al titulo en extincién y, transcurrido este tiempo, al nuevo titulo.
A continuacion, se recoge la version actualizada de los apartados de la memoria afectados.
4.1. Sistemas de informacion previo.

4.1.1. Perfiles de Ingreso Recomendados.

e Perfil Al: Estudiantes en posesidn de un titulo universitario oficial que habilite para

el ejercicio de la profesidon regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puert~-

CSV: 741044612756781162452294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741044612756781162452294



tanto en la ordenacidn académica actual como en las anteriores. Incluye sus
equivalentes en otros sistemas de educacion superior extranjeros.

Perfil A2: Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial que habilite para
el ejercicio de la profesidn de Arquitecto, tanto en la ordenaciéon académica actual
como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacién
superior extranjeros.

Perfil A3: Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial que habilite para
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial, tanto en la ordenacion
académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros
sistemas de educacion superior extranjeros.

Perfil B1: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, tanto en la ordenaciéon
académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros
sistemas de educacién superior extranjeros que permitan en el pais expedidor del
titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

Perfil B2: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesién de Arquitecto Técnico, tanto en la ordenacion académica actual como en
las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacion superior
extranjeros que permitan en el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas
de Master.

Perfil B3a: Una titulacién de Grado de acuerdo con la Orden CIN 351/2009 que, aun
no cubriendo un moddulo completo de tecnologia especifica, si han cursado 48
créditos de los ofertados en el conjunto de los mddulos de tecnologias especificas.
Este tipo de grados son conocidos como grados blancos o en Ingenieria en
Tecnologias Industriales. En este perfil se consideran titulos tanto de la ordenacién
académica actual como de las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas
de educacion superior extranjeros que permitan en el pais expedidor del titulo el
acceso a las ensefanzas de Mdster.

Perfil B3b: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Ingenieria Mecanica,
tanto en la ordenacidon académica actual como en las anteriores. Incluye sus

equivalentes en otros sistemas de educacidn superior extranjeros que permitan en
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el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

Los estudiantes provenientes de los ambitos de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (perfil
A1)y de Ingenieria Técnica de Obras Publicas/Ingenieria Civil (perfil B1), podran acceder al master

sin complementos de formacion.

Los estudiantes provenientes de titulaciones de la rama de arquitectura o de otros dmbitos de la
ingenieria deberdn cursar complementos de formacién descritos en este apartado para poder
abordar con aprovechamiento las ensefianzas de la titulacién. Los complementos formativos que
se organizan en diferentes asignaturas de nivel de grado que se imparten actualmente en el titulo
de Grado en Ingenieria Civil de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos y de Ingenieria de Minas.

e Rama de Arquitectura - Perfiles A2 y B2.

Asignatura ECTS Enlace

CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_est

udios.php

e Rama de Ingenieria Industrial - Perfiles A3 y B3a y B3b.

Asignatura ECTS Enlace
CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_es
EDIFICACION 7.5 | tudios.php

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision.

e Perfil Al: Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial que habilite para el
ejercicio de la profesién regulada de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos tanto en
la ordenacion académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros

sistemas de educacidn superior extranjeros.

e Perfil A2: Estudiantes en posesidn de un titulo universitario oficial que habilite para el
ejercicio de la profesion de Arquitecto, tanto en la ordenaciéon académica actual como
en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacidn superior

extranjeros.
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e Perfil A3: Estudiantes en posesién de un titulo universitario oficial que habilite para el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Industrial, tanto en la ordenacion académica actual
como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacion superior

extranjeros.

e Perfil B1: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas, tanto en la ordenacidén académica actual como
en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacion superior
extranjeros que permitan en el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de

Master.

e Perfil B2: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion
de Arquitecto Técnico, tanto en la ordenacién académica actual como en las anteriores.
Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacidén superior extranjeros que

permitan en el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

e Perfil B3a: Una titulacidon de Grado de acuerdo con la Orden CIN 351/2009 que, aun no
cubriendo un médulo completo de tecnologia especifica, si han cursado 48 créditos de los
ofertados en el conjunto de los mddulos de tecnologias especificas. Este tipo de grados son
conocidos como grados blancos o en Ingenieria en Tecnologias Industriales. En este perfil
se consideran titulos tanto de la ordenacién académica actual como de las anteriores.
Incluye sus equivalentes en otros sistemas de educacion superior extranjeros que permitan

en el pais expedidor del titulo el acceso a las ensefianzas de Master.

e Perfil B3b: Titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial en la especialidad de Ingenieria Mecanica, tanto en la
ordenacién académica actual como en las anteriores. Incluye sus equivalentes en otros
sistemas de educacidn superior extranjeros que permitan en el pais expedidor del titulo el

acceso a las ensefianzas de Master.

Los estudiantes provenientes de los ambitos de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (perfil
A1)y de Ingenieria Técnica de Obras Publicas/Ingenieria Civil (perfil B1), podran acceder al master

sin complementos de formacion.
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ingenieria deberan cursar complementos de formacién descritos en este apartado para poder
abordar con aprovechamiento las ensefianzas de la titulacion. Los complementos formativos que
se organizan en diferentes asignaturas de nivel de grado que se imparten actualmente en el titulo
de Grado en Ingenieria Civil de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y

Puertos y de Ingenieria de Minas.

e Rama de Arquitectura - Perfiles A2 y B2.

Asignatura ECTS Enlace
CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_est
udios.php

e Rama de Ingenieria Industrial - Perfiles A3 y B3a y B3b.

Asignatura ECTS Enlace
CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_es
EDIFICACION 7.5 | tudios.php

4.2.3. Criterios y baremo de admision en caso de demanda mayor que la oferta.

Cuando la demanda supere la oferta, se considerara el siguiente orden de preferencia:

1. Estudiantes en posesion de uno de los titulos universitarios recogidos en los perfiles de ingreso

recomendados Al, A2 6 A3 de este titulo.

2. Estudiantes que hayan superado al menos 60 ECTS en un programa de Master Universitario
gue habilite para el ejercicio de alguna de las profesiones indicadas en los perfiles de ingreso

recomendados Al, A2 6 A3 de este titulo.

3. Estudiantes en posesién de uno de los titulos universitarios recogidos en los perfiles de ingreso
recomendados B1, B2, B3a 6 B3b de este titulo.

Ademas del orden de preferencia descrito, se considerara la nota media indicada en los apartados e) y f)
del articulo 55 del Real Decreto 1892/2008 o criterio analogo en su caso, para ordenar las diferentes
solicitudes dentro de cada uno de puntos indicados anteriormente.

La Comisién Académica del Centro sera la encargada de la admision de estudiantes.
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4.6. Complementos de formacion.

Los estudiantes provenientes de los ambitos de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
(perfil A1) y de Ingenieria Técnica de Obras Publicas/Ingenieria Civil (perfil B1), podran
acceder al master sin complementos de formacion.

Los estudiantes provenientes de titulaciones de la rama de arquitectura o de otros ambitos
de la ingenieria deberan cursar complementos de formacion descritos en este apartado
para poder abordar con aprovechamiento las ensefianzas de la titulacién. Los
complementos formativos que se organizan en diferentes asignaturas de nivel de grado
que se imparten actualmente en el titulo de Grado en Ingenieria Civil de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos y de Ingenieria de Minas.

Rama de Arquitectura - Perfiles A2 y B2.

Asignatura ECTS Enlace

CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_est
udios.php

Rama de Ingenieria Industrial - Perfiles A3 y B3a y B3b.

Asignatura ECTS Enlace
CAMINOS Y AEROPUERTOS 7.5 | https://www.upct.es/estudios/grado/5161/plan_es
EDIFICACION 7.5 | tudios.php

CRITERIO 5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

En el apartado 5.1.3. del pdf adjunto a la memoria de modificacidn se recoge la tabla “Tabla 5.5. Médulo
V. Optatividad.”, que incluye la materia “TFM. Trabajo Fin de Mdaster”, lo que no se corresponde con el
cardcter apropiado de la materia referida; ademads, esta misma tabla del pdf indicado no incluye la
denominacidn de la materia “Disefio y modelo BIM de instalaciones de edificacién” sin que se haya
solicitado su exclusion en esta modificacién por lo que, todo lo anterior debe subsanarse.

Para atender la subsanacién, se han corregido las erratas de la “Tabla 5.5. Mddulo V. Optatividad”

guedando del siguiente modo:

PRES
(h/ECTS)

ASIGNATURAS ECTS

A008. Modelado BIM avanzado de . ;
> estructuras en obra civil y edificacion.
o
-
=1 | A009. Disefio y modelo BIM de
‘0 . o 6 7
S Instalaciones de Edificacion.

PE. Practicas en empresa 6 PRES
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Escrito de subsanacion sobre los requisitos no cumplidos en la solicitud
de modificacion del Master Universitario en Metodologia BIM para el
Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la UPCT (4317241)

Con fecha de 5 de mayo de 2021 se recibe notificacidn de requerimiento para subsanar
requisitos no cumplidos en la solicitud de modificacion del titulo de Mdster Universitario en
Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la UPCT (4317241).

A continuacién se indica el requisito no cumplido y la subsanacion realizada:

Requisitos no cumplidos

5.5. No vemos reflejados muchos de los
cambios que citan en este punto, como
los resultados de aprendizaje vy
contenidos de la asignatura "Introduccion
a la metodologia BIM en obra civil y
modelado 3D". Rogamos revisen vy
corrijan.

Subsanacion

Se ha redactado de nuevo la descripcion del
Apartado 5.5 incluido en “Apartados
modificacion”, clarificando todos los cambios que
se han realizado en la Memoria, y para los que se
solicita evaluacion.

CSV: 741044612756781162452294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741044612756781162452294



Memoria para la solicitud de verificacion del titulo de
Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos
de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena.

2
n

Justificacio

E.T.S. de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas
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2. Justificacion.

2.1. Justificacion del Titulo propuesto, interés académico, cientifico o
profesional.

La metodologia BIM.

BIM es un modelo digital de construccién y de operacion y mantenimiento de activos.
Auna tecnologia, mejoras en los procesos e informacién digital con el fin de mejorar
radicalmente los resultados de los clientes y de los proyectos, asi como la explotaciéon
de los activos. BIM es un factor estratégico para mejorar la adopcion de decisiones
relativas tanto a los edificios como a las infraestructuras publicas a lo largo de todo su
ciclo de vida.

Se aplica a nuevos proyectos de construcciéon fundamentalmente. BIM apoya la
renovacion, reforma y mantenimiento del entorno construido, lo que representa la

mayor parte del sector.

El sector de la construccion europeo y los beneficios del BIM.

Segun la Comisién de la U.E. [1], el sector de la construccién europeo se encuentra
inmerso en un conjunto de desafios econdmicos, medioambientales y sociales muy
complejos, pero también prometedores. Este sector representa un 9 % del producto
interior bruto (PIB) de la UE y genera empleo para 18 millones de personas. Constituye
un importante motor de crecimiento econdmico y es la actividad a la que se dedican tres
millones de empresas, la mayoria de ellas PYMEs.

BIM no es nuevo, sino que constituye una tendencia mundial en expansion. Diversos
informes [2] pronostican que una adopcién mdas amplia de BIM generard un ahorro de
entre el 15 % y el 25 % en el mercado mundial de las infraestructuras de aqui a 2025.
Ademas, se trata del cambio tecnoldgico con mayor probabilidad de producir una
transformacion profunda del sector de la construccién [3].

El premio es importante: si una posible adopcion mas amplia de BIM en toda Europa
lograra un ahorro de un 10 % para el sector de la construccion, se generarian 130 000
millones EUR adicionales para un mercado cuyo valor asciende a 1,3 billones EUR [4].

Pero incluso esta repercusién podria ser pequefia si se compara con los beneficios
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sociales y medioambientales potenciales que podria aportar BIM a la agenda del cambio

climatico y la eficiencia de los recursos.

Impulso de la UE y de la Administracién espafiola para la adopcion del BIM en el
sector de la construccion.

El 26 de febrero de 2014 se aprobd la Directiva Europea European Parliament and
Council 2014/24/EU sobre contratacion publica [5] que permite, en su Art. 22.4, a los
Estados Miembros exigir el uso de herramientas electrénicas especificas, como
herramientas de disefio electrénico de edificios o herramientas similares (en alusion al
BIM) para contratos publicos de obra y concursos de proyectos.

Algunos de los ejemplos que se ponen de relieve en el segundo informe del Observatorio
BIM Europeo [6] son los casos de Alemania, donde a partir del afio 2020 todas las obras
de infraestructura deberan estar planificadas y ser construidas a partir con la
metodologia BIM; Irlanda, donde es obligatorio en cualquier obra relacionada con el
sector de la salud; Italia, donde serd obligatorio para todas las obras publicas con un
importe superior a los 100 millones de euros o el Reino Unido, donde ya se aplica desde

2007 en todos los programas de vivienda social.

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico [7] transpone la
directiva 2014/24/EU al ordenamiento juridico espafiol haciendo alusion explicita al
BIM.
El Ministerio de Fomento cred el 14 de julio de 2015 la Comisidn BIM que establecid la
siguiente hoja de ruta que convertiria en obligatorio el uso de la tecnologia BIM para las
licitaciones publicas, dividiéndolo en dos fases:

12 Fase: 17 de diciembre de 2018: para Licitaciones Publicas de Edificacion

22 Fase: 26 de julio de 2019: a partir de esta fecha para Licitaciones Publicas de

Infraestructuras.

En diciembre de 2018, en se cred otra Comision, esta vez interministerial, cuya finalidad
es impulsar y garantizar la coordinacién de la Administracion General del Estado y sus
organismos publicos y entidades de derecho publico vinculados o dependientes, en la

incorporacion de la metodologia BIM en la contratacion publica. La principal funcién de
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la Comisidn interministerial es elaborar el Plan de Incorporacién de la Metodologia BIM
en la Contratacion Publica.

Aunque los plazos de la hoja de ruta la comisién BIM del Ministerio de Fomento no se
estan cumpliendo, la llegada de la obligatoriedad del uso de la metodologia BIM
licitaciones pubicas es irreversible.

Las dos comisiones tienen entre sus objetivos promover el uso de BIM en el ambito

profesional y docente.

Evolucion de la licitacion publica con requerimientos BIM en Espafia.

La licitacion de obra publica con requerimientos BIM por parte de las distintas
administraciones espafiolas esta creciendo de forma significativa en los afios (Fig. 1). El
séptimo informe del Observatorio de licitacién BIM de la Comisidon BIM, publicado en
julio de 2019, asi lo indica [8]. Este recoge los resultados analizados de un total de 517
licitaciones publicas que incluyen algun requisito BIM entre sus pliegos y han sido
publicadas en el periodo que comprende desde comienzos del 2017 hasta el primer
semestre del 2019, lo que supone una inversion total acumulada de 1.532,7 millones de

euros.

600 150
400 100
200 50
- BumnmB i
T1 T2 T3 T4 T 02 T3 T4 T 2
2017 2018 2019
MW inversion numero

Figura 1. Evolucidn trimestral de la inversién y nimero de licitaciones

publicas con requisitos BIM (mill. € - n°) [5].

Situacion actual de la formacion BIM en la universidad espaiiola.
El grupo de trabajo 2 de la comisién BIM realizé un estudio [9], publicado en 2017, sobre

la formacién BIM en la universidad espafiola, basado en una encuesta a la que
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respondieron 27 Escuelas, (5 de ellas de universidades privadas), con Grados de

Ingenieria o Arquitectura de un total de 119.

EDIFICACION/ARQ,TECNICA

INGENIERIA INDUSTRIAL

INGENIERIA CIVIL

II II

ARQUITECTURA

(=]

10 20 30 40
Figura 2. Nimero de Grado de Ingenieria/Arquitectura (I/A) por disciplinas en los que se
imparte algo de BIM versus nimero de Grados de I/A sin BIM impartidos en las universidades
espanolas [6].
De este estudio se puede destacar los siguientes titulares:

e Mayor implicacién de las titulaciones de "edificacion" seguidas de las de
arquitectura e ingenieria civil (Fig.2).

e Con caracter general poca implantacién (pocos créditos) de la metodologia BIM
en Grados y Masteres oficiales en las universidades espafiolas.

e Solo 6 de las universidades que participaron en el estudio ofrecen posgrados
propios especificos en metodologia BIM. Aunque se tiene constancia de que al
menos hay 5 universidades espafiolas mds que los ofertan a fecha de hoy (sep.
2019).

e Seria necesaria una mayor implicacion en docencia en postgrados tanto propios

como universitarios.

Por otro lado, consultado el listado de la ANECA de masteres oficiales ofertados por las
universidades espafiolas para el curso 2019-2020, no se encuentra ningun master oficial

especifico de metodologia BIM, ni en ingenieria civil ni en edificacién salvo el siguiente:
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Madster Universitario en Metodologia para la Modelizacion de la Informacion de la

Construccion/Building Information Modeling (BIM) en el Desarrollo Colaborativo de

Proyectos por la Universidad de Extremadura.

Este titulo de la Universidad de Extremadura se estructura en los siguientes modulos,

materias y asignaturas:

Master

Master

Médulo Materia Asignatura ECTS
Desarrollo colaborativo de proyectos 6
Formacion Traba!'o Introc:uccf|on al BLM. In:)rgducuon alas 6
Metodoldgica colaborativo en plataformas de trabajo (BIM I)
proyectos
Modelado avanzado de proyectos de
construccion (BIM 11) 6
Disefio, modelado y célculo de
Metodologia BIM en estructuras de edificacion mediante 6
proyectosde BIM
Edificacion
(Especialidad) Disefio, modelado y célculo de
instalaciones de edificacion mediante 6
BIM
Disefio, modelado y cdlculo obras de
Metodologia BIM en lineales mediante BIM 6
Formacion
proyectosde — -
Especifica Ingenieria Civil Disefio, modelado y célculo de
o estructuras de ingenieria civil 6
(Especialidad) mediante BIM
Captura e Captura de datos | 6
integracionde la
realidad construida Captura de datos Il
aptura de datos Il e
en BIM integracion en modelos BIM 6
(Especialidad) g
Andlisis del proyecto y sus
interferencias. Gestion del proyecto: 6
documental y gréfica.
Iniciacidn a la visualizacién
Gestién del M'e.dicif)’nes y presupuestc?sj.
rovecto Planificacién de la construccién y
Médulo copnst\ﬁuctivo control de la ejecucién (4D y 5D) 6
Optativo ;
P medlénte Gestién integral, coordinacion y
metodologia BIM sostenibilidad del proyecto y su 6
implantacion en BIM
Renderizado y visualizacion de
modelos BIM 6
Practicas Practicas externas Practicas externas
Externas 6
Trabajo Fin de Trabajo Fin de Trabajo Fin de Méster 12
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Aunque existen diferencias en los planes de estudios del titulo de la Universidad de
Extremadura y del titulo propuesto por al UPCT, (ver apartado 5.1 de la presente
memoria), si se puede establecer una correspondencia entre la estructura del plan de

estudios de los dos titulos.
Las dos titulaciones:

e Cuentan con el mismo perfil de ingreso recomendado y no contemplan

complementos formativos para dichos perfiles.

e Cuentan con un moédulo inicial de formacién metodoldgica o de introduccion a

la metodologia BIM.

e Tienen un moédulo de formacion especifica cuyas materias y asignaturas tratan
el disefio, modelado y calculo de varios tipos de infraestructuras en entornos
BIM (estructuras de edificios, obras lineales, puentes o estructuras de obra civil,

etc.).

e Cuentan con la materia de gestidon de proyectos con metodologia BIM que en
el titulo de la UPCT corresponde a la asignatura Proyectos con metodologia BIM

4Dy 5D.

Titulos de Master en Metodologia BIM en universidades extranjeras.

Si se realiza una busqueda de titulos de master ofertados en inglés por las universidades
de todo el mundo a través de buscadores de ofertas de titulos, no se encuentran titulos
de master que incorporen las palabras BIM, Building Information Modelling o Building
Information Management en su denominacién excepto en Reino Unido, Suecia y China.
En concreto se ofertan 14 titulos de master especificos sobre uso de esta metodologia
en el disefio, construccidn, gestion y mantenimiento de edificios y/o obras civiles. Las
universidades que ofrecen estos titulos son las siguientes: University of the West of
England (UWE Bristol, UK), University of Nottingham Ningbo (China), Cardiff University
(UK), Salford University (UK), University of Liverpool (UK), Jonkdping University
(Sweden), University of Portsmouth (UK), Coventry University (UK), University of
Wolverhampton (UK), Oxford Brookes University (UK), University of Derby (UK),
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Loughborough University (UK), University of Portsmouth (UK) y Queen's University
Belfast (UK).
En Reino Unido, la acreditacion de las titulaciones universitarias de ingenieria la realiza
la asociacién profesional Engineering Council, mientras que el aseguramiento de la
calidad de la titulacién corresponde a la agencia Quality Assurance Agency. De las 10
titulaciones de master en BIM ofertadas por universidades de Reino Unido, solamente
3 estan acreditadas por el Engineering Council, y son las siguientes:
e Msc Infrastructure Information Modelling (BIM) for Smart Engineering. Cardiff
University (UK) [10].
e Building Information Management. University of Portsmouth (UK).
e Building Information Modelling Project Management. Queen’s University
Belfast (UK).
Todas ellas son de un afio de duracion.
La primera de estas titulaciones de master acreditada [10] es un buen referente para la
titulacion propuesta por la UPCT. En su plan de estudios se encuentran las siguientes
materias:
e Disefio integrado de edificios e infraestructuras
e Metodologia BIM en construccion

¢ Modelado BIM de edificios e infraestructuras.

Solvencia académica para la imparticion de la titulacion.

La UPCT cuenta con un grupo de profesores asociados con experiencia profesional en
desarrollo de proyectos de infraestructuras (estructuras de edificacién, trazado de
carreteras, puentes, etc.). Estos profesores han recibido formacion en Metodologia BIM
en los ultimos 3 afios, y han incorporado herramientas informaticas BIM en el proceso
de disefio de infraestructuras que llevan a cabo en su faceta profesional. Conocedores
de la metodologia BIM, de sus usos y de sus potenciales beneficios en el empleo
eficiente de recursos para la construccidon de obras publicas, han comenzado a impartir
docencia en esta materia a través de un titulo propio de 31 ECTS de la UPCT en el curso
2019-2020. A este grupo de profesores hay que sumar otro, que cuenta con una

produccion cientifica de primer nivel en gestion y aplicaciones de proyectos de
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ingenieria. Ambos grupos forman un tandem académico solvente para la imparticion del

titulo propuesto.

Interés profesional, académico y cientifico.

El interés profesional de la nueva titulacion propuesta estd mas que justificado con los
estudios traidos aqui en los apartados anteriores del presente documento.

La metodologia BIM es una realidad que va a jugar un papel fundamental en la
transformacion digital del sector de la construccion en Espafia. Las empresas del sector
estan demandando profesionales formados en BIM. Con la llegada de la obligatoriedad
del empleo de esta metodologia para las obras que licite la administracién, la demanda
serda mayor.

La estrategia de la Unién Europea y de los distintos Estados miembros estd impulsando
esta transformacion y arrastrando a las empresas en esa direccion.

El interés académico y cientifico no es menor. Aunar el disefio y la gestion de
infraestructuras (estructuras de edificacion, instalaciones, carreteras, ferrocarriles,
puentes, obras hidraulicas) con el empleo de nuevas herramientas para realizar modelos
virtuales de dichas infraestructuras en un entorno colaborativo, debe realizarse sin
perder de vista las exigencias “clasicas” en las obras de ingenieria. Es decir, el proceso
de transformacién digital debe mejorar el producto final, y seguir atendiendo a lo
imprescindible que no es otra cosa que el uso de los conocimientos cientifico-técnicos
(resistencia de materiales, mecanica de fluidos, trazado de obras lineales, etc.) por parte
de los profesionales en el disefo y la gestidn de infraestructuras. Por estos motivos
creemos que es desde la universidad desde donde se debe formar a los profesionales

presentes o futuros del sector de la construccion.

2.2. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios.

El plan de estudios del master propuesto comenzo a elaborarse durante el disefio del
titulo propio de Especialista Universitario en Metodologia BIM en la Ingenieria Civil. En

ese momento, febrero de 2019, se constituyd un grupo de trabajo (BIM civil UCPT)
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formado por tres profesores con docencia en la ETS Ing. de Caminos, Canales y Puertos
y de Ingenieria de Minas, (en adelante EICyM), ademas del director de la Escuela y de
un profesor externo formador BIM.

La mayoria de los miembros de este grupo o comision, contaban con una amplia
experiencia en redaccion de proyectos de infraestructuras, incluidos algunos proyectos
con metodologia BIM, y habian recibido formacién en esta metodologia.

Un miembro de este grupo de trabajo mantuvo contactos con profesionales de 3
consultoras de Ingenieria Civil de dmbito nacional, especializadas en proyectos con esta
metodologia, en el marco del Taller de implementacion de Metodologia BIM en el sector
de la Ingenieria y Construccion, cofinanciado por el Ministerio de Fomento y celebrado
en diciembre de 2018 en la sede nacional del Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos.

Esta comisidon contd también con los resultados de una encuesta pasada por la Direccion
de la EICyM a todos sus alumnos donde se preguntaba por su interés en formacion
complementaria.

Otro de los trabajos que realizé la citada comision fue el de realizar un estudio de
capacidad BIM y de disponibilidad de software para la docencia. Se contacto
telefédnicamente con las firmas comercializadoras de los programas Sofistik, Clip, Cype y
Preso.

La comisién también analizo los planes de estudios de titulos propios BIM impartidos en
otras universidades espafolas, asi como los trabajos de la comisiéon es.BIM del
Ministerio de Fomento.

Una vez aprobado el titulo propio por el consejo de Gobierno de la UPCT, los pasos
seguidos para la elaboracién del plan de estudios definitivo del Master que se propone

ha sido los siguientes:

1. Aprobacion enJunta de Centro del documento de Justificacion de Modificacion

del Mapa de Titulos oficiales de la UPCT para incluir el nuevo master propuesto.

2. Aprobacién por parte la Comisidn del Ordenacién Académica y del Consejo de

Gobierno de la UPCT el documento citado en el punto anterior.

CSV: 741044612756781162452294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741044612756781162452294



Elaboracion por parte de la direccién de la EICyM de una propuesta de plan de
estudios y de un documento de condiciones, (donde se recogen materias,
competencias y resultados del aprendizaje, actividades formativas, sistemas de
evaluacién, especificaciones generales requeridas al profesorado etc), que se
aprueba en Junta de Centro y se remite a los departamentos con relacidn con
las materias a impartir Estos son: (a) Ingenieria Minera y Civil, (b) Electrénica,
Tecnologia de Computadores y Proyectos, y (c) Automatica, Ingenieria Eléctrica

y Tecnologia Electrdnica.

Elaboracién de una Oferta por parte de los departamentos citados para impartir
la docencia requerida. Este documento incluye propuestas de Guias Docentes
con el programa de las asignaturas y el PDI que participara en la implantacién
de dichas asignaturas. Documento que se aprueba en los Consejos de los
Departamento. Realizdndose el contrato de asignacion docente, de acuerdo a
la normativa correspondiente, en la Junta de Centro del 22 de noviembre de

2019.

https://lex.upct.es/download/1e226039-2b39-4c2f-97de-92dfd6082934

Elaboracion de una Oferta por parte de los departamentos citados para impartir
la docencia requerida. Este documento incluye propuestas de Guias Docentes
con el programa de las asignaturas y el PDI que participara en la implantacién
de dichas asignaturas. Documento que se aprueba en los Consejos de los

Departamento y en Junta de Centro.

Aprobacién de la memoria de verificacion del titulo en la Junta de Centro del

29 de noviembre de 2019.

Aprobacién de la memoria del titulo en la Comisién de Ordenacion Académica

y en Consejo de Gobierno el 12 de diciembre de 2019.

10
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2.3. Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad

Formacidn en metodologia BIM en la Universidad Politécnica de Cartagena.

Se recogen aqui los créditos relacionados con BIM que la UPCT imparte en sus

titulaciones de grado y posgrado:

Por disciplinas:

Arquitectura y Edificacidn:

GRADO EN FUNDAMENTOS DE LA ARQUITECTURA POR LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE CARTAGENA

; CREDITOS uso OBSERVACIONES
TITULACION OBLIGATORIO
Nombre TTO BIM sl NO | Sobre la implantacion
Instalaciones de Edificacion | 6 | ¢? X Se implementa metodologia BIM en la
docencia de la materia.

Fuente: [9]

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

Ciencia y Tecnologia de
Edificacion en
Arquitectodnico

. CREDITOS uso OBSERVACIONES
TITULACION OBLIGATORIO
Nombre TTO BIM Sl NO | Sobre la implantacidn
Mdster Universitario en | 60 | 6 X Se implementan metodologia BIM en Ia
Arquitectura (habilitante) docencia de la materia
Master Universitario en | 60 | 3 X Se implementan metodologia BIM en la

docencia de la materia

Fuente: [9]

11

CSV: 741044612756781162452294 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=741044612756781162452294



Ingenieria Civil.

DENOMINACION CONCRETA GRADO: GRADO EN INGENIERIA CIVIL, UNIVERSIDAD

POLITECNICA DE CARTAGENA
| CREDITOS uso OBSERVACIONES
TITULACION OBLIGATORIO
Nombre ToT BIM S NO Sobre la implantacién
Topografia Aplicada 6 0,5 X ES LA UNIDAD DIDACTICA 2 DE LA

ASIGNATURA

Fuente: [9]

La UPCT oferta para el curso 2019-2020 un titulo de posgrado de 31 créditos ECTS en
metodologia BIM: “Especialista Universitario en Metodologia BIM (Building
Information Management) en la Ingenieria Civil”. Este titulo propio es el que se
pretende convertir en Master oficial, completandolo con la parte de gestion de
infraestructuras.

Este curso de especialista universitario, que tiene una limitacion de plazas de 25
alumnos, ha conseguido, en su primera edicion, 61 preinscripciones al cierre del plazo
correspondiente el pasado viernes 13 de septiembre de 2019.

Dado que, a excepcion del titulo propio de posgrado en metodologia BIM en ingenieria
civil, en la UPCT no se imparten apenas créditos en BIM, el nuevo master propuesto es

diferente al resto de titulos de la UPCT

2.4. Objetivos.

El objetivo general del Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de
Proyectos de Infraestructuras que se propone es cubrir la demanda de formacién
detectada en el sector de la construccidon de infraestructuras ante la transformacion
digital que ha comenzado.

Con ese objetivo se disefa un titulo que persigue proporcionar competencias laborales,
aptitudes y conocimientos en tecnologias de modelado y gestion de la informacién en
los procesos de construccidén de infraestructuras, no cubiertos en la oferta de Grado y

Master actual, que permita a sus egresados contribuir al aumento de la productividad,
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impulsar la creacion de valor, la innovacion y el crecimiento en el sector de la
construccion.

Por otro lado, con el master propuesto se contribuye de alguna forma a dar pasos hacia
adelante en la consecucién de los objetivos marcados por la Unién Europea con la
implantacion de la metodologia BIM en el sector de la construccién [5]: los beneficios
sociales y medioambientales potenciales que podria aportar BIM a la agenda del cambio

climatico y la eficiencia de los recursos por el ahorro de costes esperado.

2.5. Justificacion de la modalidad semipresencial en el Master propuesto.

El master propuesto es un titulo con caracter profesionalizante. Ademads, esta orientado
principalmente a formar en esta nueva metodologia a ingenieros y arquitectos que
ejercen su profesion y que demandan esta formacion. Para facilitar la compatibilidad de
horarios a los profesionales en activo que quieran cursar el master se ha elegido la

modalidad semipresencial para impartirlo.

Tal y como expresa el Reglamento que regula los estudios semipresenciales y a distancia
de la UPCT en su Articulo 1.7, un plan de estudios semipresencial es aquel en el que
todas las asignaturas se imparten en modalidad semipresencial o contiene asignaturas
de diferente tipo (presencial, semipresencial y a distancia). También, en su articulo 1.4
expresa que las asignaturas semipresenciales tendran la ratio de presencialidad entre

2,5h/ECTSy 7,5 h/ECTS (25-75 % de presencialidad).

El porcentaje de presencialidad de cada una de las asignaturas del master esta entre el
53% y el 90%, siendo este porcentaje del 70% en la mayoria de las asignaturas. (Ver el
punto 5.5.1.6 Actividades formativas en esta memoria). Las actividades formativas de
las asignaturas que se impartiran online corresponden a clases magistrales de teoria.
Estas clases, en unos casos, se grabardn en video y se subirdn al aula virtual, y en otros
se emitirdn en streaming y se grabardn y subiran al aula virtual para su visionado, por
parte del alumno, en cualquier momento. Todas las actividades de caracter practico,
como la resolucién de problemas y casos practicos por parte del profesor y las practicas

de informatica, se ofertaran a los estudiantes en modalidad presencial y a distancia de
13
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forma sincrona. De manera que el estudiante podra elegir entre asistir a clase de forma

presencial o conectarse a la clase desde casa a través la plataforma Microsoft Teams o

similar, desde donde podra realizar las actividades de caracter practico con la asistencia

necesaria. Dentro de los sistemas de evaluacién, el examen, o prueba escrita u oral,

también se realizard en modalidad presencial y/o a distancia en directo. El estudiante

podra elegir, también en este caso, si examinarse presencialmente o a distancia.
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4. Planificacidon de las ensefianzas.

4.1. Estructura basica de las ensefianzas

UNIVERSITY OF

En cumplimiento con el art. 17 del RD 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la
ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, el plan de estudios de Mdster Universitario
en Metodologia BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la Universidad
Politécnica de Cartagena tiene un total de 60 créditos ECTS, distribuidos en un curso, que incluyen

toda la formacién tedrica y practica que un estudiante debe adquirir.

El plan de estudios se estructura en médulos y asignaturas, tal como se indicaen 4.1.Ay 4.1.B. Al
objeto de contribuir a una mejor organizacion de los estudios en el tiempo, todas las asignaturas
se distribuirdn de manera que se cursen 30 ECTS por cuatrimestre. Se ha considerado que un

crédito ECTS equivale a 30 horas de trabajo del estudiante.

La tabla 4.7 muestra la distribucion temporal de las asignaturas a lo largo de los dos cursos que

conforman el programa formativo

4.1.A. Mddulos.

Tabla 4.1. Estructura del plan de estudios: modulos

Denominacién del médulo

N2 de créditos del médulo

I La metodologia BIM y la gestidn de infraestructuras 16
Il Disefio y modelado BIM de infraestructuras 18
I Usos de maquetas digitales BIM 6
Y Trabajo Fin de Master 14
V Asignaturas optativas 6

4.1.B. Asignaturas (dentro de cada médulo).

Tabla 4.2. Estructura del plan de estudios: Mddulo I. La metodologia BIM y la gestion de infraestructuras

Modulo I. La metodologia BIM y la gestidn de infraestructuras

Duracion
(Anual /
cuatrimestral)

Denominacion de la , Ne de
Caracter . 1
créditos

asignatura

Ubicacion
temporal
Curso /
Cuatrimestre

Resultados del
aprendizaje

Introduccién a la metodologia CEOL CEO2. CTOL
BIM en la Construccién y Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/1 CT02, CTo4
Modelado 3D
Fundamentos de gestion de . _ )
. 8 Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/1 CEQ5, CTO1, CT04
infraestructuras
Gestidn del riesgo en . _ .
& Obligatoria 4 Cuatrimestral 1/2 CE12, CT02, CTO6
Infraestructuras
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Tabla 4.3. Estructura del plan de estudios: Mddulo II. Disefio y modelado BIM de infraestructuras

Modulo Il. Disefio y modelado BIM de infraestructuras
Duracién Ubicacion
Denominacién de la Ne de temporal Resultados del
Curso / aprendizaje
Cuatrimestre

Caracter (Anual /

asignatura créditos :
cuatrimestral)

Disefio y analisis de
estructuras de edificaciéon en | Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/1 CEO3, CEO4, CT07
un entorno BIM

Disefio de viales urbanos o

interurbanos en un entorno | Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/1 CE10, CTO5
BIM
Disefio, analisis y modelo BIM
de puentes habituales de Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/1 CE11, CTO7

carretera y ferrocarril

Tabla 4.4. Estructura del plan de estudios: Mddulo IIl. Usos de maquetas digitales BIM

Modulo Ill. Usos de maquetas digitales BIM

Duracion Ubicacion
Denominacién de la N2 de temporal Resultados del

Caracter Anual e
( : / Curso / aprendizaje
cuatrimestral) :
Cuatrimestre

asignatura créditos

CEO6, CEO7, CEOS,
CEO9, CT02

Proyectos con metodologia

BIM 4Dy 5D Obligatoria 6 Cuatrimestral 1/2

Tabla 4.5. Estructura del plan de estudios: Mddulo IV. Trabajo Fin de Mdster

Modulo IV Trabajo Fin de Master

Duracion Ubicacién
Denominacién de la : N2 de temporal Resultados del
; Caracter - (Anual / e
asignatura créditos : Curso / aprendizaje
cuatrimestral) :
Cuatrimestre
Trabajo CE-TEM, CTO1,
Trabajo Fin de Master Fin de 14 Cuatrimestral 1/2 CT03, CT04, CTO5,
Master CT06, CTO7

Tabla 4.6. Estructura del plan de estudios: Mddulo V. Asignaturas optativas

Modulo V. Asignaturas optativas

Duracion Ubicacion
. . . Ne de temporal Resultados del
Denominacion de la asignatura = Caracter - (Anual / e
créditos . Curso / aprendizaje
cuatrimestral) .
Cuatrimestre
Disefio y modelo BIM de . .
) i y o Optativa 6 Cuatrimestral 1/2 CT06
instalaciones de edificacion
Modelado BIM avanzado de
estructuras en obra civil y Optativa 6 Cuatrimestral 1/2 CT03
edificacion
Prdcticas en empresa Optativa 6 Cuatrimestral 1/2 CT02, CTOS
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En el Mdédulo V, los estudiantes tendran que elegir 6 créditos optativos entre una oferta de 18
créditos ECTS, mediante una de las siguientes opciones:

e Cursando una asignatura optativa de las ofertadas en el Médulo, de 6 ECTS cada una, en
donde se desarrollan ambitos profesionales complementarios para la formacién del
estudiante.

e Realizando “Practicas en empresa”, hasta 6 ECTS.

De acuerdo al documento 3.1 sobre los requisitos de acceso vy criterios de admision, algunos
perfiles de ingreso requieren la realizacién de asignaturas de complementos. Estas asignaturas,
que solo son cursadas por aquellos perfiles que las requieren, se definen en el apartado 3.1.3.
Finalmente, la Tabla 4.7 muestra la distribucién temporal de asignaturas. Se comprueba que la
carga lectiva de ambos cuatrimestres es de 30 ECTS.

Tabla 4.7. Distribucion temporal de asignaturas

ECTS

Asignatura Mddulo 1 cuat. 2° cuat.
Introduccion a la metodologia BIM en la Construcciéon y Modelado 3D | 6
Fundamentos de gestion de infraestructuras | 6
Gestion del riesgo en Infraestructuras | 4
Disefio y andlisis de estructuras de edificacién en un entorno BIM [l 6
Disefio de viales urbanos o interurbanos en un entorno BIM [l 6
Disefio, analisis y modelo BIM de puentes habituales de carretera y ferrocarril [l 6
Proyectos con metodologia BIM 4Dy 5D 11 6
Optativas V 6
Trabajo fin de Master IV 14

TOTAL 30 30

4.2. Descripcion del plan de estudios.

Para definir la estructura de las ensefianzas del titulo de Master Universitario en Metodologia
BIM para el Desarrollo de Proyectos de Infraestructuras por la UPCT se ha analizado la cadena de
relaciones que debe existir entre sus distintos elementos, que van desde los contenidos de las
asignaturas y las metodologias docentes a emplear hasta los métodos que permitiran evaluar la
adquisicion de los resultados del aprendizaje especificos y transversales propios del titulo.

Los elementos identificados en el analisis, y que se han tenido en cuenta para establecer la
estructura de las ensefianzas son los siguientes:

e Los objetivos generales del titulo.

e las competencias deducidas de las tareas y responsabilidades de los nuevos roles
(Coordinador BIM, BIM manager, modelador BIM, etc.) que surgen al implementar la
metodologia BIM (building information management) en actividades del sector de la
construccion. (Definiciéon de roles en procesos BIM. Comisidones.bim. Mayo 2017,
https://www.esbim.es/descargas/)
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e |os resultados del aprendizaje transversales definidos en el proyecto de innovacién
docente de la UPCT, “7 competencias UPCT”. http://hdl.handle.net/10317/4070

e El contrato docente segln recoge el Reglamento para la elaboracion y el desarrollo del
contrato de asignacion y sequimiento docente en los estudios oficiales de la Universidad
Politécnica de Cartagena. Julio 2019.

e La organizacion de las ensefianzas en moédulos y asignaturas.
e |os contenidos de cada una de las asignaturas.

e |as metodologias docentes a aplicar y las actividades mediante las que se desarrollan los
resultados del aprendizaje.

e Los métodos para evaluar la adquisicién de los resultados del aprendizaje.

e |a distribucion en el tiempo de materias y actividades y la programacion de la carga de
trabajo del estudiante.

De este modo quedan articulados los distintos elementos que se han considerado relevantes para
estructurar las ensefianzas del titulo. En el apartado 4 de la memoria se establecen las relaciones
entre estos elementos y la planificacion completa de las ensefianzas.

Para facilitar la compatibilidad de horarios a los profesionales en activo que quieran cursar el
master, y la ordenacion académica del mismo, se ha escogido una modalidad que permita el
seguimiento a distancia de la docencia, y en la que la mayoria de las actividades formativas se
realicen de forma sincrona, con interaccion estudiantes-profesor en tiempo real. Dado el cambio
de nomenclatura y definiciones del RD 822/2021, la modalidad elegida se corresponde con la
modalidad denominada “virtual” en el mismo. Esta modalidad se regird también por el
Reglamento que regula los estudios semipresenciales y a distancia en la UPCT, cuyo enlace es:

https://lex.upct.es/download/3369e203-b825-4ac3-9696-f6179db8fabf

Las ratios de presencialidad y de interaccién de cada asignatura del titulo propuesto, en horas
por ECTS, se indican en las fichas de las asignaturas que figuran en 4.2.1. Tal y como especifica el
RD 822/2021, un titulo podréd definirse como virtual si al menos el 80 % de los créditos que lo
configuran se imparten en dicha modalidad. Para el cdlculo de este porcentaje se han tenido en
cuenta las siguientes actividades formativas:

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas.

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas, conferencias, etc.).

AF5 Tutorias

AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion continua).

AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion final).

En general, las actividades formativas que corresponden a clases magistrales de teoria, se
emitiran en “streaming” y se grabardn y subiran al aula virtual para su visionado, por parte del
estudiante, en cualquier momento. Todas las actividades de caracter practico, como la resolucion
de problemas y casos practicos por parte del profesor y las practicas de informatica, se ofertaran
a los estudiantes en modalidad a distancia de forma sincrona. Dentro de los sistemas de
evaluacion, el examen, o prueba escrita u oral, se realizard en modalidad presencial o, si en alguin
caso se realiza de forma virtual una prueba de evaluacién de este tipo, se utilizard la herramienta
UPCTEvalua para garantizar la identificacién de los estudiantes y el control del entorno a través
de laretransmision en “streaming”, mediante dicha herramienta oficial, de su escritorio y pantalla
(“plano abierto” de acuerdo a la guia de la herramienta).
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La Unica lengua que se utiliza en el proceso formativo es el castellano.
El titulo no incluye especialidades ni itinerarios formativos.

El desarrollo de los resultados del aprendizaje propios del titulo se ha incorporado en esta
estructura relacionandolos con las asignaturas del plan de estudios y enlazdndolos con las
actividades formativas y los métodos que permitiran evaluar su grado de adquisicion. Cada
resultado del aprendizaje especifico se ha vinculado al menos a una asignatura, mientras que para
los transversales se propone un desarrollo gradual y armdnico a lo largo del proceso formativo,
vinculandolos a varias asignaturas a partir de un analisis conjunto de la estructura y la
organizaciéon temporal del plan de estudios. La distribucion de resultados del aprendizaje en el
plan de estudios se muestra en 4.1.By en la tabla 4.8.

Los resultados del aprendizaje de titulo son de dos tipos:

e Los resultados del aprendizaje especificos se refieren, en general, a actuaciones
profesionales mds o menos concretas.

e Los resultados del aprendizaje transversales son siete, propios de la UPCT y comunes a
todos sus titulos de Grado y Master.

En el reparto de resultados del aprendizaje especificos entre asignaturas del titulo se persigue la
maxima claridad y eficacia, por lo que se han establecido itinerarios tan sencillos como ha sido
posible para la adquisicidon y la evaluacion de cada uno de esos resultados del aprendizaje. De
este modo, queda perfectamente delimitado cuales son las asignaturas, normalmente un nimero
reducido de ellas, en las que reside la responsabilidad de desarrollar cada uno de los resultados
del aprendizaje de titulo. En consecuencia, cada asignatura es responsable de un numero
pequefio de resultados del aprendizaje especificos, que suelen estar relacionadas entre si, lo que
simplifica la alineacion de actividades formativas, metodologias docentes y sistemas de
evaluacién, orientando todos ellos a la consecucién y evaluacion de dichos resultados.

La tabla 4.9 resume el modelo de resultados del aprendizaje transversales de la UPCT. Para cada
resultado del aprendizaje transversal se indica la denominacion, la definicién y la formulacion de
su cuarto nivel, gue es el propio de los titulos de Master de la UPCT. Los tres niveles anteriores
se destinan a los titulos de Grado. El modelo estd disefiado de forma que cada nivel se apoya en
los anteriores, lo que permite graduar la adquisicion de cada resultado del aprendizaje a lo largo
del itinerario formativo.

La recomendacién de la UPCT para resultados del aprendizaje de este tipo es que se asocie a cada
asignatura un numero reducido de ellos, entre uno y tres (salvo para el TFM), lo que supone una
forma realista de conseguir que puedan trabajarse efectivamente. Por otra parte, la distribucion
de resultados del aprendizaje transversales entre asignaturas se ha hecho teniendo en cuenta los
contenidos y las actividades formativas previstas encada una.

El resultado del aprendizaje CTO6, Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de
decisiones, recoge e incorpora en el titulo los Objetivos de Desarrollo Sostenible a través de las
asignaturas a las que esta asociado. Su definicion es: “Capacidad para dar respuesta a los retos
de la sociedad teniendo presentes los Valores Universales inherentes a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible”, y el nivel que corresponde a los titulos de Master es: “Formular juicios en los que se
considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o actuaciones”. Las actividades
concretas que trabajan este resultado y los sistemas que se emplean para evaluarlo se detallan
en las guias docentes de esas asignaturas.
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Tabla 4.8. Resultados del aprendizaje por asignaturas

RA ESPECIFICOS RA TRANSVERSALES

Asignaturas Cuat. ECTS | CEO1 CEO2 CEO3 CEO4 CEO5 CEO6 CEO7 CEO8 CEO9 CE10 CE11 CE12 CE-TFM| CTO1 CT02 CTO3 CTO4 CTO5 CTO6 CTO7
Introduccion a la metodologfa BIM en la Construccién y Modelado 3D c1 6 X X X X X
Fundamentos de gestién de infraestructuras a1 6 X X X
Gestion del riesgo en Infraestructuras C2 4 X X X
Disefio y analisis de estructuras de edificacion en un entorno BIM a1 6 X X X
Disefio de viales urbanos o interurbanos en un entorno BIM c1 6 X X
Disefio, analisis y modelo BIM de puentes habituales de carretera y ferrocarril c1 6 X X
Proyectos con metodologia BIM 4D y 5D C2 6 X X X X X
Trabajo fin de master C2 14 X X X X X X X

2 Disefio y modelo BIM de instalaciones de edificacion C2 6 X

E Modelado BIM avanzado de estructuras en obra civil y edificacion C2 6 X

% Practicas en empresa C2 6 X X
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Tabla 4.9. Modelo de resultados del aprendizaje transversales de la UPCT

Resultado del aprendizaje

de titulo

CT01: Comunicarse oralmentey
por escrito de manera eficaz

Definicién

Capacidad para expresar y transmitir
ideas y conocimientos del ambito
profesional y académico, oralmente y
porescrito,con claridad y eficacia

Resultado del aprendizaje de
asignatura (Nivel 4, Master)

Utilizar el método mas adecuado
paracomunicar ideas, conclusiones
o resultados, a una audiencia
especializada o no, en contextos
nacionaleseinternacionales

CT02: Trabajaren equipo

Capacidad de integrarse enunequipo
de trabajo, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccion,
con sentido de responsabilidad
individual y colectivo, con el objetivo
de  conseguir un determinado
resultado

Integrar, dinamizar y liderar
equipos de trabajo, que pueden ser
interdisciplinares o] usar
herramientas de comunicacién
virtual, para alcanzar los objetivos
marcado

CT03: Aprender de forma
auténoma

Capacidad para identificar y resolver
necesidades  en su formacion,
adaptandose a los cambios cientificos y
tecnolégicos y  organizando  su
aprendizaje deformaestratégica

Identificar necesidades formativas
para desenvolverse en contextos
interdisciplinares, organizando su
aprendizaje deformaautéonoma

CT04: Utilizar con solvencia
los recursos de informacion

Capacidad paragestionarla informacién
en el ambito de su especialidad,
organizarla y utilizarla eficazmente yde
formaéticaylegal para fines diversos y
como base del aprendizaje auténomo
yalolargode toda la vida

Localizar, analizar y seleccionar la
informacion precisa para desarrollar
su actividad profesional  /
investigadora

CTO05: Aplicar a la practica los
conocimientos adquiridos

Capacidad de buscarsolucionesante una
situacién, estableciendo un plan de
actuacion  apropiado, mediante la
gestion del conocimiento adquirido y de
lainformacion disponible

Gestionar y resolver actividades
profesionales/investigadoras en
entornos nuevos o definidos de
forma incompleta, que requieran
colaborar conespecialistasde otros
campos

CTO6: Aplicar criterios éticosy de
sostenibilidad en la toma de
decisiones

Capacidad para dar respuesta a los
retos de la sociedad teniendo presentes
los Valores Universales inherentes a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible

Formular juicios en los que se
considere la integracion de los ODS
en trabajos, proyectos o}
actuaciones

CTO7: Disefary
emprender proyectos
innovadores

Capacidad de proponer y desarrollar
ideas y soluciones que aporten valor
afladido en procesos, productos o
servicios

Utilizar ideas y  soluciones
innovadoras  para  desarrollar
nuevos productos, procesos o
servicios en contextos
multidisciplinares
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En las fichas de las asignaturas del plan de estudios que figuran en 4.2.1 se indican las actividades
formativas y de evaluacién a desarrollar en cada una de ellas. Se ha adoptado el listado de

actividades formativas propio de la UPCT.

En las fichas se recoge también una propuesta inicial de resultados del aprendizaje de asignatura,
mas concretos que los de titulo y particularizados para cada asignatura. Se entiende que estos
resultados del aprendizaje de asignatura, al contrario que los de titulo, pueden ser modificados

en cualquier momento para adaptarlos, por ejemplo, a los cambios tecnolégicos.

4.2.1. Fichas de las asignaturas.

Descripcion basica

Denominacién: Introduccion a la metodologia BIM en la Construccion y Modelado 3D

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 19

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticiéon

Castellano

Resultados del aprendizaje

CEO1 - Analizar de forma critica el grado de madurez de la metodologia BIM, su implementacion, sus
usos y sus beneficios potenciales.

CEO02 - Construir el modelo BIM, (modelo 3D mas la informacidon necesaria de los elementos
constructivos), de una obra civil con herramientas informaticas y obtener la documentacion grafica de
dicha obra.

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

CT02 - Trabajar en equipo.

CTO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l. Localizar, analizar y seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad
profesional/investigadora.

RA2. Describir conceptos basicos del BIM como son las maquetas virtuales, su nivel de detalle, usos del
BIM, la colaboracién entre los agentes implicados, el flujo de informacidn entre fases del ciclo de vida
de una infraestructura, asi como identificar el arte y la estética en las construcciones.

RA3. Identificar los diferentes roles asociados a la metodologia BIM y enumerar las actividades
asociadas.

RA4. Comprobar el grado de desarrollo de la metodologia BIM en el sector de la construccién y predecir
los niveles de implantacidn en un futuro préximo.

RA5. Analizar la capacidad de trabajo en BIM del software de disefio de infraestructuras.

RA6. Construir un modelo BIM 3D de un edificio sencillo con software especifico.

RA7. Utilizar un modelo BIM 3D para obtener la documentacién grafica en forma de planos, ademas de
un renderizado.

RA8. Describir la capacidad del software de modelado BIM para construir modelos avanzados y trabajar
de forma colaborativa.

RA9. Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia
especializada o no, en contextos nacionales e internacionales.

RA10. Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar
herramientas de comunicacién virtual, para alcanzar los objetivos marcados.

Contenidos
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Visién general de la Metodologia BIM e introduccién al entorno BIM. Aplicaciones BIM (Beneficios,
Usos, Dimensiones, Objetivos del cliente, Niveles de desarrollo, Roles, Software, Agentes,
Interoperabilidad). Requerimientos BIM (EIR y PEB). Capacidad de trabajo en BIM del software actual
de disefio de infraestructuras. Modelado BIM 3D con software especifico. Nociones de arte y estética
en las construcciones.

Actividades formativas

Denominacion Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 20 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
. P ( 9 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
o 134 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
. ( 4 0 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacion
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor méaximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacion o exposicidn de trabajos (informes, ejercicios,
L o 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo
AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control, 5 20

rabricas, etc.)

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Fundamentos de gestion de infraestructuras

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 19

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CEO5 - Aplicar los conceptos de la gestion de infraestructuras y el equilibrio fundamental entre costes,
riesgo y desempefio, orientado a la creacion de valor a lo largo del ciclo de vida de las infraestructuras,
e integrar la tecnologia BIM en la toma de decisiones.

CTO01 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

CTO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l. Localizar, analizar y seleccionar la informacion precisa para desarrollar su actividad
profesional/investigadora.

RA2. Describir el papel de las infraestructuras civiles en los distintos sectores.
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RA3. Explicar el equilibrio fundamental entre costes, riesgo y desempeiio en la gestién de
infraestructuras.

RAA4. Describir y ser capaz de interpretar las normas de gestion de activos ISO 55000, I1SO 55001 e ISO
55002.

RAS5. Enumerar las fases del ciclo de vida de las infraestructuras y valorar el papel del BIM en cada una
de ellas.

RA6. Elaborar un esquema de un Plan de Gestion de Activos y conocer la contribucién del BIM a la
elaboracion de un plan.

RA7. Analizar la estructura de los sistemas de gestion de activos fisicos y su implementacion.

RA8. Plantear, analizar e interpretar un Plan Estratégico de Gestion de Activos.

RA9. Utilizar los recursos de informacion de forma eficaz en la gestion de las infraestructuras civiles.

RA10. Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una
audiencia especializada o no, en contextos nacionales e internacionales.

Contenidos

Las infraestructuras civiles. Conceptos basicos de gestion de activos fisicos. El equilibrio costes, riesgo
y desempefio. Concepto de valor en la gestiéon de infraestructuras. Visién del ciclo de vida.
Fundamentos de gestién de activos. Planes de gestion de activos. Sistemas de gestion de activos.
Implementacién. Las normas ISO 55000, 55001 y 55002. Papel de la tecnologia BIM en la gestidon de
activos fisicos.

Actividades formativas

Denominacidén Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
° e nver P 32 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 8 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas
. po 0 aula abierta (visi 1cas, 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
o 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
. ( 4 100 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacion
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacién o exposicién de trabajos (informes, ejercicios,
- o 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Gestion del riesgo en Infraestructuras

Numero de créditos ECTS: 4

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 29

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion
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Castellano

Resultados del aprendizaje

CE12 - Aplicar la terminologia de la gestidn del riesgo en infraestructuras, el marco de referencia y los
procesos de gestion del riesgo, asi como las técnicas que se utilizan para identificar, analizar y evaluar
el riesgo, y usar herramientas digitales BIM en el entorno de la gestion del riesgo en infraestructuras.

CT02 - Trabajar en equipo.

CTO06 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1. Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o
actuaciones.

RA2. Describir el papel de la gestion de riesgo en la gestidn de las infraestructuras civiles.

RA3. Enunciar y valorar los principios, conceptos y definiciones relacionados con el riesgo segun la
norma ISO 31000.

RAA4. Describir y analizar los procesos de gestion del riesgo en la gestion de infraestructuras.

RAS5. Resumir y explicar la norma I1SO 31010.

RAG6. Utilizar las principales técnicas de identificacidn, analisis y evaluacién del riesgo.

RA7. Identificar el papel de la tecnologia BIM en la identificacion, analisis y evaluacion del riesgo.

RA8. Evaluar la importancia de la toma de decisiones basada en riesgo incluyendo criterios éticos y de
sostenibilidad.

RA9. Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar
herramientas de comunicacién virtual, para alcanzar los objetivos marcados.

Contenidos

La terminologia de la gestidn del riesgo en infraestructuras. Conceptos generales de gestién del riesgo.
La norma ISO 31000. Los procesos de gestion del riesgo. La norma ISO 31010. Técnicas de identificacidn,
analisis y evaluacidn del riesgo. El papel de las herramientas digitales BIM en el entorno de la gestidn
del riesgo en infraestructuras.

Actividades formativas

Denominacidn Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas
 en atfla convend P ’ 20 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 10 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas
. P ( ’ 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
S 74 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacién (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacién
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacién o exposicién de trabajos (informes, ejercicios,
e s 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Disefio y analisis de estructuras de edificacién en un entorno BIM
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Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 1°

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CEO3 - Construir e interpretar el modelo BIM de la estructura de un edificio convencional.

CEO4 - Utilizar herramientas de programacion visual para construir modelos geométricos paramétricos
de estructuras singulares.

CTO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1. Utilizar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, procesos o servicios en
contextos multidisciplinares.

RA2. Describir los distintos sistemas estructurales adecuados para edificios y explicar cualitativamente
su comportamiento resistente.

RA3. Construir el modelo de analisis estructural de un edificio convencional empleando software
especializado.

RA4. Interpretar los resultados del andlisis de la estructura de un edificio.

RAS. Enumerar las comprobaciones de resistencia y la aptitud al uso que deben realizarse en el proceso
de disefio de la estructura de un edificio.

RA6. Organizar la documentacion grafica (planos constructivos) de la estructura de un edificio.

RA7. Construir el modelo BIM de la estructura de un edificio.

RA8. Construir modelos geométricos paramétricos de estructuras singulares con software especifico.

Contenidos

Conceptos basicos sobre tipologias estructurales de edificios. Modelos de analisis de estructuras.
Nociones sobre comprobaciones de resistencia y de aptitud al uso de la estructura de un edificio.
Documentacion grafica (Planos). Construccion modelo BIM. Construccion y analisis de modelos
geométricos de estructuras singulares. Parametrizacién de dichos modelos.

Actividades formativas

Denominacion Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
L L 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
. P ( 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizaciéon de
L 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
/ ivi valuacion (si valuaci 4 100 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacién
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, ejercicios,
L o 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo
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AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control,
rdbricas, etc.)

Observaciones

Descripcion basica

Denominacién: Disefio de viales urbanos o interurbanos en un entorno BIM

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 12

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CE10 - Modelar el trazado de viales urbanos o interurbanos en entornos de trabajo BIM.

CTO5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l.Gestionar y resolver actividades profesionales en entornos nuevos o definidos de forma
incompleta, que requieran colaborar con especialistas de otros campos.

RA2. Describir la capacidad de diversas herramientas informaticas en el disefio de viales.

RA3. Modelar, empleando software, especifico el trazado en planta de un eje de un vial mediante
alineaciones rectas, curvas y transiciones.

RA4. Modelar, empleando software especifico, el trazado en alzado de un eje de un vial urbano o
interurbano, y revisar la interaccién entre el trazado en planta y en alzado.

RAGS. Elegir una seccién transversal tipo de un vial (explanada, geometria y paquete de firme) adecuada
para el terreno existente y el trafico de disefo.

RAG6. Calcular las mediciones del movimiento de tierras y del firme de un vial con software adecuado.

RA7. Revisar la visibilidad que tendria el conductor de un vehiculo en un vial interurbano empleando
herramientas informaticas.

RA8. Construir el modelo BIM de un vial urbano o interurbano.

Contenidos

Herramientas informaticas para el disefio de viales urbanos e interurbanos. Cartografia. Modelo digital
del terreno. Nociones sobre trazado en planta y trazado en alzado. Secciones transversales tipo.
Nociones sobre firmes y explanadas. Modelo BIM de un vial.

Actividades formativas

Denominacion Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
. o 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
. P ( 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de
o 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacién (sistema de evaluacién
) ( 4 100 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
A ivi valuacion (si valuaci 4 100 100
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Sistema de evaluacion

Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo

AE1 Examenes (orales o escritos) 20 40

AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, ejercicios,

entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo 60 80

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Disefio, analisis y modelo BIM de puentes habituales de carreteray ferrocarril

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 19

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CE11 - Generar modelos BIM de puentes convencionales de carretera y ferrocarril.

CTO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1. Utilizar ideas y soluciones innovadoras para desarrollar nuevos productos, procesos o servicios en
contextos multidisciplinares.

RA2. Describir la capacidad de diversas herramientas informaticas en el disefio de puentes.

RA3. Describir cualitativamente el comportamiento estructural de las diferentes tipologias de puentes.

RA4. Comparar las sobrecargas de uso de puentes de carretera y de ferrocarril y analizar su influencia
en el disefo del tablero del puente.

RA5. Modelar los elementos estructurales de un puente de carretera con software especifico:
cimentacion, soportes, apoyos, tablero, etc.

RA6. Enumerar las comprobaciones de resistencia y de aptitud frente al uso de tableros de puentes de
hormigdn y mixtos segun los Eurocédigos.

RA7. Construir el modelo BIM de un puente de carretera o ferrocarril con software especifico.

RA8. Organizar la documentacién grafica (planos) del puente disefiado a partir de su modelo BIM.

Contenidos

Introduccién a la Ingenieria de Puentes. Modelado BIM de puentes (Brigde Modeler). Nociones sobre
modelos de analisis de puentes. Nociones sobre comprobaciones resistentes y de servicio. Casos
practicos: Modelado BIM de puente de carretera de tablero de vigas mas losa, pasarela mixta y puente
de ferrocarril de tablero con seccién en cajon.

Actividades formativas

Denominacidén Horas | % presencialidad | % interaccion

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,

L L o 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.

AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100

AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

. 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
S 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorfas. 4 50 100
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AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
. ( 4 0 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacion
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor méaximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacion o exposicién de trabajos (informes, ejercicios,

L o 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo
AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control, 5 20

rabricas, etc.)

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Proyectos con metodologia BIM 4D y 5D

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Obligatoria

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 29

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CEO6 - Integrar modelos BIM 3D de varias disciplinas (estructura, drenaje, firme, sefializacion...) de una
infraestructura con editores de modelos BIM.

CEO7 - Realizar simulaciones de las fases de construccién de una obra civil con herramientas BIM 4D.

CEO8 - Elaborar detalladamente el presupuesto de una infraestructura a partir de su modelo BIM 3D,
optimizando cada una de las partidas en base al modelo generado.

CEQ9 - Emplear técnicas de realidad virtual para realizar analisis de interferencias e incompatibilidades
en el disefio de los distintos sistemas que integran una obra de edificacion.

CT02 - Trabajar en equipo.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l. Integrar, dinamizar y liderar equipos de trabajo, que pueden ser interdisciplinares o usar
herramientas de comunicacién virtual, para alcanzar los objetivos marcados.

RA2. Describir los conceptos basicos de un presupuesto.

RA3. Calcular las mediciones y elaborar el presupuesto de una infraestructura a partir de su modelo
BIM 3D.

RAA4. Integrar los modelos BIM de las distintas disciplinas de disefio de una carretera (movimiento de
tierras, estructuras, obras de drenaje, firmes, etc.)

RAS. Detectar interferencias entre los modelos BIM de las distintas disciplinas de disefio de una
infraestructura.

RAG. Planificar una obra empleado la dimensién 4D de la metodologia BIM.

RA7. Integrar el proyecto BIM en entornos de Realidad Virtual.

Contenidos

Software para presupuesto de proyectos BIM. Conceptos basicos de un presupuesto BIM. Mediciones
BIM de unidades de obra. Elaboracion del presupuesto: BIM 5D. Bases de datos. Diagramas de tiempos
y actividades. Integracion de disciplinas de un proyecto BIM. Deteccion de Interferencias e
incompatibilidades. Planificacion de la obra: BIM 4D. El BIM y la Realidad Virtual.
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Actividades formativas

Denominacion Horas

% presencialidad

% interaccion

AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,

L o 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100
AF3 Cl la abierta (visitas técni
ase en campo o aula abierta (visitas técnicas, 4 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
S 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorfas. 4 50 100
AF6 Actividades d luacion (sist d luacid
Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion 4 0 100
continua).
AF7 Actividades d luacion (sist d luacid
ctividades de evaluacion (sistema de evaluacion 4 100 100

final).

Sistema de evaluacion

Actividad de evaluacion

Valor minimo

Valor maximo

AE1 Examenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, ejercicios,

o Lo 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo
AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control, 5 20

rabricas, etc.)

Observaciones

Descripcion basica

Denominacion: Trabajo fin de master

Numero de créditos ECTS: 14

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Trabajo fin de master

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 29

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CE-TFM - Aplicar conocimientos adquiridos durante el Master para abordar el desarrollo de proyectos
de infraestructuras con metodologia BIM en su fase de disefio, construccidon o de gestion de activos.

CTO1 - Comunicarse oralmente y por escrito de manera eficaz.

CTO03 - Aprender de forma auténoma.

CTO04 - Utilizar con solvencia los recursos de informacion.

CTO5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

CTO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

CTO7 - Disefiar y emprender proyectos innovadores.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1. Analizar alternativas y desarrollar estudios de soluciones.

RA2. Elaborar un documento escrito que recoja e integre un determinado trabajo técnico relacionado

con las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RA3. Presentar y defender el trabajo realizado.

RA4. Emplear la vision global adquirida para aplicar la metodologia BIM el desarrollo de un proyecto
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de unainfraestructura o parte de ella o para profundizar en el estudio de la gestion de infraestructuras.

RAGS. Utilizar el método mas adecuado para comunicar ideas, conclusiones o resultados, a una audiencia
especializada o no, en contextos nacionales e internacionales.

RA6. Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares,
organizando su aprendizaje de forma auténoma.

RA7. Localizar, analizar y seleccionar la informacidn precisa para desarrollar su actividad profesional.

RA8. Gestionar y resolver actividades profesionales en entornos nuevos o definidos de forma
incompleta, que requieran colaborar con especialistas de otros campos.

RA9. Formular juicios teniendo en cuenta la responsabilidad ética y social relacionada con el ejercicio
profesional.

Contenidos

El Trabajo Fin de Master (TFM) es un trabajo personal y auténomo del estudiante cuya realizacidn tiene
por objeto dar cuenta de forma integrada de los contenidos y competencias que se han adquirido con
el resto de las materias que conforman el plan de estudios. Siempre se desarrollara bajo la supervision
de un tutor o tutora que orientara al estudiante en su elaboracion.
Algunos de los temas fundamentales de realizacién del TFM serian:

- Modelos BIM y disefio de Infraestructuras.

- Estudios de Gestidn de Infraestructuras.

- Disefio de infraestructuras con software BIM.

- Estudio sobre normativa de la metodologia BIM a nivel internacional.

- Estudio sobre la implementacion del BIM en distintos paises.

- Analisis de las capacidades del software BIM del mercado.

Actividades formativas

Denominacién Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
°c et P 25 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
S 294 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 100 50 100
AF7 Actividades de evaluacién (sistema de evaluacion
) ( 1 0 100
final).
Sistema de evaluacién
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, ejercicios,
o oo 100 100
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo

Observaciones

El Trabajo Fin de Master se evaluard a partir de la presentacion y defensa publica ante un tribunal
universitario del trabajo realizado de forma individual por el estudiante, siguiendo la normativa
establecida por la UPCT (https://lex.upct.es/download/87b39543-c29d-4cea-alb0-5c3abel3fdc2).

Se empleara para ello la rubrica establecida por el Centro
(https://caminosyminas.upct.es/documentacion-tfe).

Descripcion basica

Denominacién: Disefio y modelo BIM de instalaciones de edificacién

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Optativa

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 29

Modalidades en las que se imparte:

No presencial
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Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CTO6 - Aplicar criterios éticos y de sostenibilidad en la toma de decisiones.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1. Formular juicios en los que se considere la integracion de los ODS en trabajos, proyectos o
actuaciones.

RA2. Describir la capacidad de diversas herramientas informaticas en el disefo de instalaciones.

RA3. Disefiar los sectores de incendios, particiones y cerramientos, medios de evacuacion, sefializacion
y la instalacién contra incendios de un edificio para cumplir con la exigencia de seguridad en caso de
incendios del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

RA4. Disefiar instalaciones y elementos constructivos del edificio para resolver: la proteccién contra
humedades, la calidad del aire interior; el suministro de agua; la recogida y evacuacion de residuos,
etc.

RAS5. Disefiar la instalacion de climatizacion del edificio con criterios éticos y de sostenibilidad
(eficiencia energética y ahorro de energia).

RA®G. Disefiar la instalacidn eléctrica del edificio.

RA7. Construir el modelo BIM de las instalaciones de un edifico una vez disefiadas conforme al CTE.

Contenidos

Introduccién al Disefio de instalaciones en entornos BIM. Software especifico. Elementos constructivos
(cerramientos, particiones, etc.) en el disefio de instalaciones. Aplicacién practica del Cédigo Técnico
de la Edificacion en cuanto a: seguridad en caso de incendio; salubridad; ahorro de energia. Disefio de
una instalacién eléctrica. Otras instalaciones: solar térmica, iluminacién, gas. Modelo BIM de
instalaciones.

Actividades formativas

Denominacidén Horas | % presencialidad | % interacciéon
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas, 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas
. po 0 aula abierta (visi 1cas, 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
o 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
. ( 4 0 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacion
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacién o exposicién de trabajos (informes, ejercicios,
. o 60 80
entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo
AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control, 5 20

rabricas, etc.)

Observaciones

Resultado del aprendizaje especifico: CE14. Disefiar varias de las instalaciones de un edificio
cumpliendo con las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion y generar su modelo BIM.

Descripcion basica
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Denominacion: Modelado BIM avanzado de estructuras en obra civil y edificacion

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Optativa

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 2°

Modalidades en las que se imparte:

No presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CTO03 - Aprender de forma auténoma.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l. Identificar necesidades formativas para desenvolverse en contextos interdisciplinares,
organizando su aprendizaje de forma auténoma.

RA2. Describir los procesos de trabajo en el disefio de estructuras con metodologia BIM.

RA3. Construir el modelo BIM basico de una estructura de HA o metalica (nivel de desarrollo LOD 300).

RA4. Analizar las ventajas de la interaccion de los programas de modelado BIM de estructuras y los
programas de disefio y calculo de estructuras.

RAS. Construir el modelo BIM avanzado de una estructura de HA o metalica (nivel de desarrollo LOD
400).

RA6. Componer la documentacién grafica 2D (planos) de la estructura de un edificio a partir de su
modelo BIM 3D.

RA7. Describir la utilidad de la programacién visual en la construccién de modelos BIM 3D de
estructuras.

RA8. Resumir el trabajo colaborativo con otras disciplinas de disefio de un edificio en entornos BIM.

Contenidos

Procesos de trabajo en disefio de Estructuras con BIM. Modelado basico de estructuras (vigas, pilares,
muros, forjados, sistemas de vigas, cerchas, arriostramientos). Modelo analitico y su conexion con el
software de calculo de estructuras. Modelado avanzado de estructuras (detallado de acero, uniones
estructurales, armado del hormigdn). Composicion de planos de la estructura a partir del modelo BIM
3D. Introduccion a la programacién visual en modelos BIM de estructuras. Trabajo colaborativo con
otras disciplinas (software diverso).

Actividades formativas

Denominacion Horas | % presencialidad | % interaccion
AF1 Clase en aula convencional: teoria, problemas,
L o 5 0 100
casos practicos, seminarios, etc.
AF2 Clase en aula de informatica: practicas. 35 0 100
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,
. P ( 4 0 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacién de
S 124 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorias. 4 50 100
AF6 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 0 100
continua).
AF7 Actividades de evaluacion (sistema de evaluacion
) ( 4 100 100
final).
Sistema de evaluacion
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE1 Exdmenes (orales o escritos) 20 40
AE2 Realizacion o exposicion de trabajos (informes, ejercicios, 60 80
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entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo

AE3 Técnicas de observacion o registro (listas de control,

rubricas, etc.) > 20

Observaciones

Resultado del aprendizaje especifico: CE15. Construir el modelo BIM de estructuras con un nivel de
detalles que corresponde con el despiece de armado en estructuras de HA y a la definicion completa
de la unién en estructuras metdlicas.

Descripcion basica

Denominacion: Practicas en empresa

Numero de créditos ECTS: 6

Caracter (basicas, obligatorias, optativas, TFG/M, practicas): Optativa

Duracién (anual/cuatrimestral): Cuatrimestral

Curso o cuatrimestre: Cuatrimestre 29

Modalidades en las que se imparte:

Presencial

Lenguas de imparticion

Castellano

Resultados del aprendizaje

CT02 - Trabajar en equipo.

CTO5 - Aplicar a la practica los conocimientos adquiridos.

Desglose de los resultados del aprendizaje propios de la asignatura

RA1l. Gestionar y resolver actividades profesionales en entornos nuevos o definidos de forma
incompleta, que requieran colaborar con especialistas de otros campos.

RA2. Integrarse en un equipo de trabajo, ya sea como un miembro mas o realizando tareas de direccién,
con sentido de responsabilidad individual y colectivo, con el objetivo de conseguir un determinado
resultado.

RA3. Plantear soluciones ante una situacion, estableciendo un plan de actuacién apropiado, mediante
la gestidn del conocimiento adquirido y de la informacién disponible.

RAA4. Construir modelos BIM completo o parcial de alguna infraestructura en el ambito de la empresa
consultora.

Contenidos

Profundizar en los conocimientos, capacidades y actitudes vinculando a los alumnos a la realidad de la
empresa consultora de ingenieria, completando y complementando su formacién tedrico-practica con
la participacién en el desarrollo de un proyecto de ingenieria con metodologia BIM.

Actividades formativas

Denominacion Horas | % presencialidad | % interaccion
AF3 Clase en campo o aula abierta (visitas técnicas,

. P ( 125 100 100
conferencias, etc.).
AF4 Trabajo del estudiante: estudio o realizacion de

L 50 0 0
trabajos individuales o en grupo.
AF5 Tutorfas. 5 50 100
Sistema de evaluacién
Actividad de evaluacion Valor minimo Valor maximo
AE2 Realizacién o exposicién de trabajos (informes, ejercicios,
o oo 100 100

entregables, casos practicos, etc.), individualmente o en grupo

Observaciones

Resultado del aprendizaje especifico: CE16. Aplicar los conocimientos, las habilidades y las destrezas
adquiridas con el master en el desarrollo de un proyecto de construccidn, en una oficina de proyectos,
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empleando la metodologia BIM.

La evaluacidon de esta actividad se realizard a partir del informe que el estudiante elaborard y
presentara individualmente al terminar las practicas. El tutor académico y el tutor de la entidad
colaboradora evaluaran las prdcticas tal como se recoge en el correspondiente reglamento:

https://lex.upct.es/download/282f55ba-607f-48fa-b461-8472bdffb8eb

4.2.2. Criterios para el reconocimiento de créditos entre planes de estudios del titulo. Adaptacion
de asignaturas del plan modificado desde el plan actual.

Para gestionar la adaptacion de los estudiantes del plan de estudios de la memoria actual
(03/02/2022) a la que se propone en la modificacién se ha definido una tabla asignatura a
asignatura. Las asignaturas obligatorias y optativas de la propuesta de modificacion son idénticas
a las del plan de estudios actual, salvo el cambio de nombre de la asignatura “Disefio de carreteras
en un entorno BIM”, que pasa a denominarse “Disefio de viales urbanos o interurbanos en un
entorno BIM”.

A continuacién se muestra la tabla de adaptacion que se empleard para aquellos estudiantes que
hayan comenzado los estudios de Master Universitario en Metodologia BIM para el Desarrollo de
Proyectos de Infraestructuras por la Universidad Politécnica de Cartagena segin la memoria
vigente (03/02/2022), y decidan o deban adaptarse al plan modificado:

Tabla de reconocimiento automdtico para adaptar al nuevo plan de estudios a los estudiantes que actualmente estdn
matriculados en el titulo en su version en vigor desde 03/02/2022

ASIGNATURA MEMORIA ACTUAL (03/02/2022) ECTS ASIGNATURA NUEVO MODIFICA ECTS

Introduccion a la metodologia BIM en la 6 Introduccion a la metodologia BIM en la 6
Construccién y Modelado 3D Construccién y Modelado 3D
Fundamentos de gestion de infraestructuras 6 Fundamentos de gestidn de infraestructuras 6
Gestion del riesgo en Infraestructuras 4 Gestidn del riesgo en Infraestructuras 4
Disefio y analisis de estructuras de edificacion 6 Disefio y analisis de estructuras de edificacion 6
en un entorno BIM en un entorno BIM
. Disefio de viales urbanos o interurbanos en un
Disefio de carreteras en un entorno BIM 6 6
entorno BIM
Disefio, analisis y modelo BIM de puentes 6 Disefio, analisis y modelo BIM de puentes 6
habituales de carretera y ferrocarril habituales de carretera y ferrocarril
Proyectos con metodologia BIM 4D y 5D 6 Proyectos con metodologia BIM 4D y 5D 6
Disefio y modelo BIM de instalaciones de 6 Disefio y modelo BIM de instalaciones de 6
edificacion edificacion
Modelado BIM avanzado de estructuras en obra 6 Modelado BIM avanzado de estructuras en 6
civil y edificacion obra civil y edificacidn
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Para situaciones que puedan darse no previstas aqui, la Comisiéon Académica del titulo serd la
encargada de establecer las propuestas de reconocimiento de créditos que correspondan a cada
situacion concreta, en funcion de las asignaturas cursadas por el solicitante.

4.2.3. Procedimientos de coordinaciéon docente horizontal y vertical del plan de estudios

Las actividades definidas en el sistema de aseguramiento de la calidad para disefiar la memoria
del titulo permiten a los Centros asegurar que la carga de trabajo del estudiante es asumible ya
que, cuando concretan para cada asignatura los resultados del aprendizaje, las actividades
formativas y los sistemas de evaluacion, se tiene en cuenta el nimero de ECTS asignado.

Asimismo, la Escuela, para ordenar la manera en que imparte los titulos que componen su oferta
formativa, aplica la normativa académica de la Universidad y, cuando procede, sus propios
procesos documentados.

La normativa y los mecanismos de la universidad se aplican cada curso académico para tomar
decisiones relacionadas con: la oferta de asignaturas optativas, el nimero de grupos por
asignatura, la asignacién de la docencia al profesorado, la definicion de las guias docentes, los
horarios de clases, los calendarios de examenes o la asignacién de aulas y espacios para la
docencia. Igualmente, la Escuela cuenta con los mecanismos desarrollados por la Universidad
para asegurar que las guias docentes de las asignaturas se ajustan a las memorias verificadas.

En cuanto a los procesos propios para distribuir de forma equilibrada la carga de trabajo del
estudiante, las actividades formativas y las actividades de evaluacion a lo largo de cada
cuatrimestre, la Escuela cuenta con los mecanismos descritos en su sistema de aseguramiento de
la calidad. En el procedimiento de coordinacion se concreta cémo se lleva a cabo la toma de
decisiones y los grupos de interés que participan. Asimismo, durante el proceso de seguimiento
interno de los titulos, la Escuela recoge informacién que le permite analizar en qué medida la
actividad docente que se lleva a cabo se ajusta a las guias docentes definidas y posee un
procedimiento que permite afrontar cualquier queja sobre su cumplimiento.

La Comisién Académica con competencia en el Master del Centro sera la encargada de garantizar
la coordinacién horizontal y vertical del titulo. El andlisis de la informacion aportada por las guias
docentes de las asignaturas por los Departamentos (programas detallados, ponderacién de los
criterios de evaluaciéon de las competencias, planificacién de actividades formativas, etc.), junto
con los resultados académicos obtenidos cada curso, permitird detectar y corregir posibles
deficiencias. Los mecanismos de coordinacion son de dos tipos:

e Para evitar la repeticién de contenidos entre asignaturas (o las posibles lagunas en los
mismos) se comparan los programas detallados aportados por los departamentos. Este
proceso se facilita por la organizacién en materias del plan de estudios y se realizara con
una periodicidad anual (a finales del curso anterior), en el momento en que se disponga de
la informacién académica completa.

e Para racionalizar la carga de trabajo del estudiante a lo largo de cada cuatrimestre se
comparan las planificaciones de actividades formativas (tanto presenciales como no
presenciales) de las asignaturas del mismo curso y cuatrimestre. Este proceso debe
realizarse con una periodicidad cuatrimestral.

Los mecanismos que recoge el sistema de aseguramiento interno de la calidad se han definido en
el marco del Reglamento para la coordinacion de titulos oficiales de la Universidad Politécnica de
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Cartagena, que identifica los diferentes drganos unipersonales responsables de la coordinacién y
sus funciones. La normativa esta disponible en:

https://lex.upct.es/download/ee46db0b-b602-48eb-bc53-11a12fe05457
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