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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TiTULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenacion de las Enseiianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO

Universidad de Murcia Facultad de Informatica 30011715

NIVEL DENOMINACION CORTA

Grado Ciencia e Ingenieria de Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieria y Arquitectura Nacional
CONVENIO

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA Y LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CARTAGENA PARA LA IMPARTICION CONJUNTA DE LAS ENSENANZAS CONDUCENTES AL TiTULO OFICIAL DE
GRADUADO O GRADUADA EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Cartagena Escuela Técnica Superi()r de Ingenieria de 30013396
Telecomunicacion

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

No
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NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO FLORES GIL DECANO DE LA FACULTAD DE INFORMATICA
Tipo Documento Numero Documento

NIF ]

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

SONIA MADRID CANOVAS VICERRECTORA DE ESTUDIOS

Tipo Documento Numero Documento

NIF [ ]

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ANTONIO FLORES GIL DECANO DE LA FACULTAD DE INFORMATICA
Tipo Documento Numero Documento

G [ |

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la practica de la NOTIFICACION de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran a la direccion que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO | TELEFONO
AVDA. TENIENTE FLOMESTA N° 5 30003 Murcia ]
E-MAIL PROVINCIA FAX

I i
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de informacion, acceso,
rectificacion y cancelacion a los que se refiere el Titulo III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de caracter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios telematicos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Murcia, AM 8 de febrero de 2021

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TITULO
1.1. DATOS BASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Nacional Ver Apartado 1:
Datos por la Universidad de Murcia y la Universidad Anexo 1.
Politécnica de Cartagena

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieria y Arquitectura

Ciencias de la computacion

Ingenieria y profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CcODIGO

UNIVERSIDAD

012

Universidad de Murcia

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TITULO

CREDITOS TOTALES CREDITOS DE FORMACION BASICA CREDITOS EN PRACTICAS EXTERNAS

240 60 0

CREDITOS OPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 138 12

LISTADO DE MENCIONES

MENCION CREDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS
CODIGO CENTRO
30013396 Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

3/164

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




u ¥ GOBERNG  MINSTERO
b7 ".: DE ESPARA DE EDUCACION, CUILTURA,
2 I ¥ DEPORTE

40 40 40
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
40 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 72.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 18.0 36.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.cud.upct.es/wp-content/uploads/2020/05/135910_b-Reglamento-PyP.0_finalv3.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30011715 Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de Informatica

1.3.2.1. Datos asociados al centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40 40 40
CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO
40 ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 72.0
RESTO DE ANOS 36.0 72.0
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRiICULA MAXIMA
PRIMER ANO 18.0 36.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA
https://www.um.es/web/estudios/normativa/permanencia
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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No

INGLES
No

PORTUGUES

No

No

VALENCIANO

No

ALEMAN

No

OTRAS
No

Si

GALLEGO
No

FRANCES
No

ITALIANO

No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

BASICAS

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

GENERALES

CGl - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Ser capaz de expresarse correctamente en Espafol en su ambito disciplinar.

CT2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.

CT3 - Ser capaz de gestionar la informacion y el conocimiento de su ambito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las
herramientas basicas de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC).

CT4 - Considerar la ¢tica y la integridad intelectual como valores esenciales de la practica profesional.

CTS5 - Ser capaz de proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

CT6 - Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional.

CT7 - Desarrollar habilidades de iniciacion a la investigacion.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.
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CES - Desarrollar analisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de agilizar la toma de decisiones.

CE®6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos relacionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de analisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de analisis de datos en la nube.

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volumenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

CE11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de la cadena de procesamiento
de estos, respetando el anonimato, la privacidad y la proteccion de la propiedad intelectual.

CE12 - Disefar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

CE13 - Desarrollar e implementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politica y un plan de gestion
de los datos.

CE14 - Desarrollar e implementar modelos de datos relevantes, definir metadatos usando estandares y practicas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE16 - Mantener informacion historica del manejo de los datos, incluyendo las referencias entre los datos publicados y las fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de los datos).

CE17 - Asegurar la calidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data
curation).

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos a la gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, el disefio de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

CE20 - Entender el papel de la Inteligencia Artificial en el analisis de datos y como la combinacién de enfoques de conocimiento
estructurado mediante modelos de informacion y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el analisis de datos se pueden usar en
el abordaje del analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender a analizar el comportamiento de algoritmos de analisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar analisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de dichos analisis de datos sean justos y equilibrados.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lenguaje natural y machine learning, para desplegar modelos para el analisis y la
prediccion de datos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso a las ensefianzas oficiales de Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de Murcia y la Universidad Poli-
técnica de Cartagena requerira estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42 de la
Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por
la normativa vigente, tal y como indica el articulo 14 del RD 1393/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficia-
les. Las modalidades de acceso a esta titulaciéon son amplias, contemplandose las opciones, recogidas en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por
el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.
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El Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacion del calendario de implantacion de la Ley Organica 8/2013 para
la mejora de la calidad educativa, modifica la Disposicion final quinta de esa ley en referencia al calendario de implantacion, de la siguiente manera:

6. El acceso y admision a las ensefianzas universitarias oficiales de grado se realizara de la siguiente forma:

a) Hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la educacion, los requisitos de acceso a las ensefian-
zas universitarias oficiales de grado de los alumnos que hayan obtenido el titulo de Bachiller seran los siguientes:

1) Quienes accedan con anterioridad al curso 2017/18 deberan haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad que establecia el articulo 38 de
la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, o las pruebas establecidas en normativas anteriores con objeto similar.

2) Para quienes accedan en el curso 2017-2018 y hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la edu-
cacion, la calificacion obtenida en la prueba que realicen los alumnos que quieran acceder a la universidad a la que se refiere el articulo 36.bis de la
Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, sera la media aritmética de las calificaciones numéricas de cada una de las materias generales del bloque de
asignaturas troncales y, en su caso, de la materia Lengua Cooficial y Literatura, expresada en una escala de 0 a 10 con dos cifras decimales y redon-
deada a la centésima. Esta calificacion debera ser igual o superior a 4 puntos, para que pueda ser tenida en cuenta en el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado.

La calificacion para el acceso a estudios universitarios de este alumnado se calculara ponderando un 40 por 100 la calificacién de la prueba sefialada
en el parrafo anterior y un 60 por 100 la calificacion final de la etapa. Se entendera que se retinen los requisitos de acceso cuando el resultado de esta
ponderacion sea igual o superior a cinco puntos. La calificacion obtenida en cada una de las materias de opcién del bloque de asignaturas troncales de
la prueba sefialada anteriormente podra ser tenida en cuenta para la admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado cuando tenga lugar
un procedimiento de concurrencia competitiva.

Segun el Articulo 2.4.b) del Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre podra presentarse a la evaluacion el alumnado que esté en posesion del titulo
de Bachiller, asi como los alumnos que se encuentren en alguna de las situaciones contempladas en la disposicion adicional tercera del Real Decreto
310/2016, de 29 de julio, que dice lo siguiente:

Las universidades podran adoptar como procedimiento de admisién a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado cualquiera de los previstos en
el articulo 10 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, y entre ellos, la evaluacion de conocimientos de determinadas materias relacionadas con las
ensefianzas universitarias que pretendan cursarse.

Con objeto de garantizar la objetividad de las pruebas y la utilizacién eficiente de recursos, las universidades podran utilizar para esta evaluacion la ca-
lificacion obtenida en las materias correspondientes en la evaluacion final de Bachillerato. A estos efectos, los estudiantes en posesion de los titulos
establecidos en los articulos 9.1 y 9.2 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de
admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, podran participar en las pruebas de dichas materias en la evaluacion final de bachillerato
y obtendran una certificacion oficial de la calificacion obtenida.

Siendo estos estudiantes los siguientes:

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espaiol o declarado equivalente.

2. Estudiantes que se encuentren en posesion del titulo de Bachillerato Europeo en virtud de las disposiciones contenidas en el Convenio por el que se establece el
Estatuto de las Escuelas Europeas, hecho en Luxemburgo el 21 de junio de 1994; estudiantes que hubieran obtenido el Diploma del Bachillerato Internacional,
expedido por la Organizacion del Bachillerato Internacional, con sede en Ginebra (Suiza), y estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios de Bachille-
rato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Union Europea o de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos interna-
cionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, siempre que dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas edu-
cativos para acceder a sus Universidades.

3. Estudiantes en posesion de los titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio, o de Técnico
Deportivo Superior del Sistema Educativo Espaiol, o en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados o declarados equivalentes a dichos titulos, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

4. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, procedentes de sistemas educativos de
Estados miembros de la Union Europea o los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacionales aplicables a este respecto, en régimen de
reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Union Europea
con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, homologados o declarados
equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espailol, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

Segun el Articulo 3 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, ademas tendran acceso a estudios universitarios oficiales de Grado:

Personas mayores de veinticinco aflos que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta aios con experiencia laboral o profesional en relacion con una ensefianza.

- Personas mayores de cuarenta y cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

- Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

+ Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes a la anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espailoles, o que habiendo finalizado los estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacion en Espafa y deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente les haya reconocido al menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder a la universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espafiol anteriores a la Ley Organica 8/2013,
de 9 de diciembre.

Cumpliendo lo exigido y estipulado en el punto 3 del articulo 16 (seccion 22 del capitulo 14) del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, los mayores
de 40 afos que deseen ingresar en el Grado en Gestion de informacién y contenidos digitales realizaran la prueba de acceso especial de la Universi-
dad de Murcia segun su experiencia laboral o profesional. No existen pruebas especificas relativas a este titulo en cuestion por lo que se regiran por la
normativa general de acceso que se detalla a continuacion.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba de acceso a la Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena para las personas mayores de 40 afios mediante la acredita-
cién de experiencia laboral y profesional se estructura en dos fases: la fase de valoracién de la experiencia y la fase de entrevista personal.
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Fase de valoracion de la experiencia

La valoracion de la experiencia laboral y profesional se realizara teniendo en cuenta los siguientes referentes para cada experiencia laboral o profesio-
nal acreditada:

1. Afinidad de la experiencia laboral o profesional con la titulacion de Grado en Gestion de informacion y contenidos digitales relativa a los criterios de acredita-
cion y ambito de la experiencia laboral o profesional en relacion con la ensefianza.

2. Nivel de competencia, segtin se establece en el Anexo II.

3. Tiempo de experiencia laboral y profesional.

Se valorara ademas la acreditacion del conocimiento de idiomas mediante certificados oficiales admitidos por la Asociacién de Centros de Lenguas en
la Ensefianza Superior (ACLES).

Documentacion necesaria para la valoracién de la experiencia

La documentacion acreditativa de la experiencia, que habra de ser evaluada a los efectos de determinar si la misma habilita al solicitante para el acce-
SOy, en su caso, admision a unas ensefianzas concretas, sera:

1. Certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de la Marina, o de la mutualidad a la que estuviera afiliado, o equivalente en el
caso de organismos extranjeros, donde conste la empresa, la categoria laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.

2. Los respectivos contratos de trabajo y prorroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la
Administracion correspondiente.

3. Los trabajadores autonomos, por cuenta propia, o los encuadrados en régimen distinto del Régimen General de la Seguridad Social, deberan aportar Certificacion

de la Tesoreria General de la Seguridad Social o del Instituto Social de la Marina de los periodos de alta en la Seguridad Social en el régimen especial correspon-

diente y descripcion de la actividad desarrollada e intervalo de tiempo en el que se ha realizado. El nivel de competencia correspondera con lo estipulado en el

Anexo II para trabajadores no encuadrados en el Régimen General de la Seguridad Social.

Certificados oficiales de nivel de conocimiento de idiomas admitidos por la Asociacion de Centros de Lenguas en la Ensenanza Superior (ACLES).

Cualquier otra documentacion que se establezca en la convocatoria.

El tribunal de las pruebas podra solicitar a los candidatos aclaracion sobre los méritos alegados.

Sk

Fase de entrevista personal

Los candidatos que obtengan en la fase de valoracion de la experiencia una calificacion de al menos 5 puntos deberan realizar una entrevista personal en la que el
tribunal valorara y apreciara la madurez e idoneidad de cada candidato para seguir con éxito la ensefianza universitaria oficial de Grado solicitada. De esta entre-
vista se derivara una calificacion de apto o no apto. Para una informacion mas detallada sobre la prueba, se pueden visitar los siguientes enlaces:
http://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/mayores-40
http://www.um.es/documents/877924/952920/Normativa+M40+CG+_aprob+2014-11-21.pdf/89474d57-012e-4228-a8fe-08c13f86¢c76¢c

Informacion mas detallada sobre el acceso para mayores de 40 afios en la Universidad Politécnica de Cartagena puede obtenerse en los siguientes
enlaces:

https://www.upct.es/estudios/admision/pau/mayores_40.php
https://lex.upct.es/download/a1a75b4e-f5d0-415a-b339-676e5e¢6908eb

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Ademas de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con un entorno virtual integrado por las plataformas SUMA (servicios ad-
ministrativos no docentes) y Aula Virtual basada en el proyecto educativo de software libre SAKAI. Un entorno virtual muy similar se usa en la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena para los servicios Administrativos (Campus Virtual: https://campusvirtual.upct.es/uportal/), asi como un Aula Virtual
basada en la Plataforma Moodle.

Estas herramientas, accesible en la URL https://aulavirtual.um.es, para la Universidad de Murcia y en la URL https://aulavirtual.upct.es/ para la
Universidad Politécnica de Cartagena dotan a estas Universidades de un dmbito de comunicacion virtual entre alumnado y profesorado, mediante el
cual se puede acceder a documentacion que cuelga el docente, se pueden hacer preguntas a éste relacionadas con la asignatura, etc.

Un resumen de los amplios servicios que ofrecen ambas plataformas son los siguientes:

SUMA (Servicios de la Universidad de Murcia Abierta) y Campus Virtual de la Universidad Politécnica de Cartagena son los portales institucionales
que facilitan el acceso a los servicios y aplicaciones de las tecnologias de la informacion de la Universidad de Murcia y de la Universidad Politécnica
de Cartagena.

Entre los servicios a los que se puede acceder en el portal SUMA y en el portal Campus Virtual, destacan los siguientes:

Consulta de expediente

Servicios de Tarjeta Universitaria (TUI): solicitud y activacion TUIL, y obtencion codigo QR
Acceso al portal de Recursos Humanos

Reserva de Aula de Libre Acceso

Reserva de actividades e instalaciones deportivas

Servicio de impresion centralizado (DALI)

Acceso al Aula Virtual.

Acceso a UMUBox. (UMUbox es el "disco personal en red" de la Universidad de Murcia. Esta basado en ownCloud, un producto ampliamente usado en las
universidades espafiolas y extranjeras, tiene caracteristicas similares a Dropbox)
y muchos mas...

El Aula Virtual institucional de la Universidad de Murcia y de la Universidad Politécnica de Cartagena es la plataforma oficial de docencia virtual (elear-
ning) donde el profesorado y alumnado disponen de diversas herramientas telematicas que facilitan el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Entre las herramientas que se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Guias Docentes, calendario, recursos y contenidos
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Mensajes Privados

Anuncios

Foros

Apuntate

Tareas

Galeria Multimedia y Videoclases

Examenes, llamamientos de exdmenes y calificaciones
Videoconferencia web

La Universidad de Murcia aprobé el 6 de julio de 2009 una propuesta de colaboracion entre el Centro de Orientacion e Informacién de Empleo (COIE,
https://www.um.es/coie) y el Servicio de Atencioén y a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, https://www.um.es/web/adyv) y las facultades de esta
universidad, en la programacién y desarrollo de actividades dentro de los procesos clave del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad, en cuyo
marco se inscriben las acciones de la Facultad de Comunicacién y Documentacion.

Estos servicios de orientacion y empleo cuentan con una dilatada experiencia en la organizacion y puesta en marcha de actuaciones de orientacion
para universitarios. La orientacion se entiende como un proceso en el que se debe definir poco a poco el objetivo profesional, planificando los pasos
necesarios para lograr dicho objetivo. Debido a esta condicion de proceso, ha de entenderse que la orientacién es necesaria en todas las etapas del
estudiante universitario. Asi se realizan actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en el ecuador de su carrera y a alumnos de ultimo
curso, tanto de orientacion académica como de orientacion profesional.

Asi, la Facultad de Informatica incluye actividades de orientacion y formacion en las jornadas de acogida de los alumnos de primeros cursos (por ejem-
plo, o lo que cada centro realice o tenga previsto realizar). El primer dia de clase, los estudiantes de nuevo ingreso reciben la visita de los coordina-
dores de cada grado, quienes les dan la bienvenida a la facultad y se les presenta la estructura general del centro y las funciones principales que se
desarrollan de forma cotidiana y se pone en marcha el Plan de Accién Tutorial (PAT) en donde a cada alumno de nuevo ingreso se le asigna un profe-
sor que ejerce de tutor y guia durante ese primer curso. Existe ademas la posibilidad de que los alumnos cuenten con el apoyo de un estudiante tutor
de cursos superiores, que le servira de guia en su experiencia universitaria. Asimismo, durante la primera o segunda semana, y en colaboracion con

el Vicerrectorado de Estudiantes y Calidad, se lleva a cabo una jornada de informacion universitaria, donde se les informa de los servicios que la Uni-
versidad de Murcia les proporciona por el hecho de ser estudiantes y de cualquier normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado
desarrollo de su vida en el campus.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion también realiza jornadas de acogida de los estudiantes de primeros cursos. Duran-

te esta jornada los estudiantes de nuevo ingreso reciben la visita de los coordinadores de cada grado, quienes les dan la bienvenida a la facultad y se
les presenta la estructura general del centro y las funciones principales que se desarrollan de forma cotidiana. Asimismo, durante la primera o segun-
da semana, y en colaboracion con el Vicerrectorado de Estudiantes y Calidad, se pone en marcha el llamado Plan de Accién Tutorial (PAT), que du-

ra todo el primer curso. Los estudiantes cuentan con un profesor que ejerce de tutor y guia durante ese primer curso, y también cuentan con el apo-

yo de un estudiante tutor con experiencia de Ultimos cursos, que sirve para guiarle en su experiencia universitaria. El PAT esta aplicado a todos los
estudiantes de nuevo ingreso, y cuenta con una normativa especifica que puede consultarse en: https://www.upct.es/contenido/universidad/sec-
gen/subdocs/12396_c.pdf. La importancia del PAT en la Universidad Politécnica de Cartagena ha sido reconocido por su inclusion en el Plan Estraté-
gico de la Universidad 2021-2025 (ver https://planestrategico.upct.es/accion/18).

El SIU (Servicio de Informacion Universitario), junto con el Vicerrectorado que en cada momento asuma las competencia en materia de gestion de titu-
los universitarios oficiales mantienen a través de la Web de la Universidad, folletos institucionales y diversa informacion que permiten orientar y recon-
ducir las dudas de los estudiantes ya matriculados. Estas mismas labores son realizadas por la Unidad de Estudiantes, Extensiéon Universitaria y De-
portes en la Universidad Politécnica de Cartagena (https://servicioestudiantes.upct.es/quienes-somos).

El Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos, ademas de contar con los procedimientos de acogida y orientacion a estudiantes de nue-
vo ingreso, establecera, como sucede en el resto de los grados de los centros promotores, un Plan de Accién Tutorial. En este plan se contempla que
los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el seguimiento continuo a través de la figura del tutor. Los mecanismos
basicos del Plan de Accion Tutorial desde la entrada en el Grado son: la tutoria de matricula (que consiste en informar, orientar y asesorar al estudian-
te respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios) y el sistema de apoyo permanente a los estudiantes una vez matriculados, que
consistira en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de Grado.

Todo el trabajo aqui realizado, asi como su continua mejora queda garantizada en el Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de la Facultad
de Informatica como centro responsable de la titulacion, y en concreto por los procedimientos documentados PC04 Orientacion a estudiantes en los
Centros de la UMU, PC05 Resultados Académicos y PC09 Informacién publica y rendicion de cuentas.

RELACION DE SERVICIOS ESPECIFICOS DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA

Los sistemas de apoyo y orientacién se completan con algunos servicios especificos de la Universidad de Murcia:

1. Centro de Orientacion e Informacion de Empleo (COIE). Se trata de una oficina universitaria para canalizar la realizacion de practicas extracurriculares en em-
presas (https://www.um.es/weblcoie).

2. Area Cientifica y Técnica de Investigacion (https://www.um.es/web/acti).

Servicio de Idiomas, que ofrece a la comunidad universitaria formacion lingiiistica instrumental en varios idiomas. Todos los cursos estan enfocados al aprendi-

zaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos (https://www.um.es/web/idiomas).

4. Area de Relaciones Internacionales. Da cobertura a los programas de movilidad internacional de nuestros estudiantes. Actualmente, el alumnado de la Titulacion
tiene la posibilidad de acogerse al Programa Erasmus Plus o al programa ILA para cursar un cuatrimestre o un afio completo en diversas universidades europeas
o latinoamericanas respectivamente (https://www.um.es/web/ari); asimismo, también lo puede hacer al ISEP (International Student Exchange Program). E1
programa permite la movilidad de estudiantes de pregrado y posgrado entre la Universidad de Murcia y mas de 120 instituciones de los Estados Unidos, inclu-
yendo una oferta que abarca la mayoria de las areas de estudio. Por su parte, SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que per-
mite cursar un cuatrimestre o un afio completo en otra universidad espafiola, con garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de los estudios reali-
zados semejantes a los de la Universidad de Murcia (https://sicue.um.es).

5. Servicio de Atencion a la Diversidad y Voluntariado (https://www.um.es/web/adyv). Supone la oportunidad para el alumnado de resolver problemas relacio-
nados con el aprovechamiento de la oferta docente desde el punto de vista pedagogico y, en el caso de alumnado con necesidades educativas especiales, supone
el nexo de mejora de comunicacion entre éste y el profesorado, pues se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisica y sensorial que lo soliciten para ga-
rantizar la igualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vida académi-
ca.

6. Biblioteca Universitaria (https://www.um.es/web/biblioteca). Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliograficos y de los distintos ser-

vicios de apoyo al autoaprendizaje que ofrece.

Servicio de Actividades Deportivas (https://www.um.es/web/deportes)

Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia (CEUM). Es el maximo 6rgano de representacion estudiantil de la Universidad de Murcia. Se trata de una

estructura entorno a la cual los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general de la Universidad. El

CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como por representantes en el Claustro Universitario. De sus opiniones y

decisiones salen las lineas de actuacion para llevar a cabo la defensa efectiva de los derechos de los estudiantes (https://www.um.es/web/ceum).
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A continuacion incluimos una descripcién detallada de los servicios de apoyo mas importantes en la Universidad de Murcia:

1. SERVICIO DE INFORMACION UNIVERSITARIO (SIU)

Misién

El objetivo primordial del Servicio de Informacién Universitario (S..U.) es gestionar y difundir informacién, con la finalidad de dirigir y orientar al ciuda-
dano respecto de los servicios, centros, departamentos, convocatorias, tramites, empleo, normativa, planes de estudios y actividades de la Universi-
dad, asi como de informacién de convocatorias de organismos oficiales, cursos de verano, fundamental y ampliamente los de la Universidad Interna-
cional del Mar y de manera mas general los del resto de universidades espafiolas. También otras informaciones que si bien no son las que suele gene-
rar la universidad de manera directa, si estdn muy relacionadas con la vida universitaria: vivienda, cultura y ocio.

En general podemos decir que el Servicio de Informacién Universitario pretende incrementar los flujos informativos entre todos los miembros de nues-
tra Comunidad Universitaria, asi como la difusion de la Universidad de Murcia en nuestro entorno mas inmediato, a través no solo de nuestras oficinas
de atencidn al publico, sino también con nuestras actuaciones con centros de secundaria y ayuntamientos, redes sociales y por supuesto, la pagina
web de la Universidad de Murcia.

Tareas que realiza
a) Agenda de actividades

La Agenda de actividades de la Universidad de Murcia es el vehiculo a través del cual difundimos las actividades de nuestra institucién. Da la posibili-
dad de consultar los eventos en cuatro vistas distintas: dia, semana, mes y por tipo de actividad.

b) Gestion web

En los ultimos cursos el SIU, tras el redisefio de la web universitaria, ha adaptado la gran mayoria de la web a la nueva version de su imagen corpora-
tiva, dentro del marco del proyecto ARANEO, proyecto cuyo objetivo final es facilitar la autogestion web de las unidades universitarias que lo deseen a
través de la implantacion masiva del gestor de contenidos LIFERAY.

Una de las tareas incorporadas en los ultimos afios directamente relacionada con la implantacion del proyecto ARANEO es la formacion de usuarios
en habilidades para la autogestion de sus sitios mediante LIFERAY. Esa actividad estriba en la realizacion periédica de cursos de formacion de nueve
horas de duracion repartidas en tres dias. Ese curso se complementa con la creacién de herramientas online de ayuda a estos usuarios y la tele-asis-
tencia telefonica para éstos

c) Promocion de la Universidad
d) Tu Decides

Este es un proyecto para el desarrollo e implementacion de una herramienta virtual para la simulacién de acciones de reconocimiento de asignaturas y
créditos para los traslados de alumnos universitarios entre distintas titulaciones de la Universidad de Murcia. Debido a la gran cantidad de consultas de
este tipo que llega al Servicio de Informacién Universitario, se cred esta herramienta para conseguir solucionar sus dudas, asi como implementar una
base de datos que sirva para la comunidad universitaria en general. No es una herramienta de reconocimiento oficial, sino meramente orientativa. La
disponibilidad de Grados y materias estara sujeta a la entrega de la informacion para la alimentacion del sistema por parte de cada uno de los Centros
de la Universidad de Murcia.

e) Listas de distribucion

Mediante el servicio de listas de distribucion pretendemos acercar a través del correo electronico las noticias que periédicamente se extraen de diver-
sos medios. Gestionadas por el Servicio de Informacion Universitario como herramienta de comunicacién de noticias y actividades generadas por la
Universidad de Murcia y que pueden resultar de interés.

f) Grupos y redes
Encontramos dos grupos, SIOU y Red SIJ:

SIOU: El grupo de trabajo SIOU relne a técnicos de los Servicios de Informacion y Orientacion de la mayoria de las universidades espafiolas, con los
objetivos de potenciar e identificar los rasgos esenciales los Servicios de Informacién. El SIU de la Universidad de Murcia, como miembro fundador,
pertenece al mismo desde sus inicios, habiendo participado en la organizacién de dos encuentros de trabajo, asi como en su gestién durante dos pe-
riodos en el equipo coordinador del mismo.

Red SIJ: La Red de Servicios de Informacion Juvenil la integran todos aquellos servicios que independientemente de su tipologia estan reconocidos y
censados de una manera oficial. El SIU, como servicio de informacién universitario, pertenece a la misma. La Red de SIJ de la Region de Murcia tie-
ne los siguientes objetivos: (i) la difusion sistematica y coordinada de una informacion juvenil amplia y actualizada en la Regién; (ii) garantizar que la
prestacion de los Servicios de Informacion Juvenil se desarrolla en unas condiciones técnicas adecuadas; (iii) coordinar y aprovechar con eficacia los
recursos existentes en relacion con la informacion juvenil.

g) Consultas
Se pueden realizar consultas de forma presencial (en las oficinas de los Campus de La Merced, Espinardo, San Javier y/o Lorca), de forma telefénica,

a través del chat o empleando un formulario.

2. SERVICIO DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y VOLUNTARIADO (ADYV)

Pretende dar respuesta a una serie de necesidades de tipo psicoldgico, de rendimiento académico y de naturaleza familiar y social. También se encar-
ga de buscar soluciones juridicas a problemas cotidianos relacionados con el ambito universitario. Sus cometidos especificos se describen a continua-
cién

Unidad de Asesoramiento Psicolégico
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Consulta individual:

ADYV cuenta con un servicio de consulta psicolégica individualizado que ofrece a la comunidad universitaria orientacion sobre:

1. Asesoramiento psicoldgico.
2. Intervencion en problemas de ansiedad.
3. Desarrollo de habilidades sociales, etc.

Es un servicio que se ofrece exclusivamente a los alumnos, personal docente e investigador (PDI) y personal de administracién y servicios (PAS) de la
Universidad de Murcia y que no tiene costes econémicos.

Cursos para grupos reducidos sobre:

Control de ansiedad ante los exdmenes.

Miedo a hablar en publico.

Técnicas de relajacion.

Fobia social.

Habilidades sociales

Unidad de Asesoramiento Pedagdgico
Consulta individual:

ADYYV tiene un servicio de asesoramiento pedagégico individualizado al que todos los miembros de la Universidad de Murcia (alumnos, profesores y
personal de administracion y servicios) pueden acudir sin ningln coste. En el caso de los estudiantes, el objetivo es proporcionar al alumno las habili-
dades necesarias para poder superar el curso y desarrollar sus capacidades, de manera que pueda abordar con mayores garantias de éxito las situa-
ciones de aprendizaje que se le presentaran a lo largo de su carrera universitaria. Algunos de los temas que se suelen tratar son:

Entrenamiento en técnicas de estudio.

Orientacion en preferencias profesionales centrada especialmente en los problemas surgidos a partir de la interrelacion entre motivacion, intereses y
aptitudes.

Orientacién vocacional.
Cursos para grupos reducidos de técnicas de estudio y mejora de la memoria para universitarios.
Unidad de Asesoramiento Juridico

La necesidad de soluciones juridicas a problemas cotidianos en la vida universitaria se plantea como un reto del Vicerrectorado de Estudiantes y Em-
pleo. Es por ello que desde ADYV se presta un servicio de asesoramiento juridico individualizado cuyo objetivo es orientar en todos los problemas de
esta indole. Se trata de un servicio gratuito que se ofrece en exclusiva a la comunidad universitaria: alumnos, personal docente e investigador (PDI) y
personal de administracion y servicios (PAS).

Asesoramiento individualizado:

En consulta individualizada (presencial, a través del sistema de cita previa), via e-mail o por teléfono se pueden plantear las dudas e interrogantes re-
lacionados con una amplia variedad de temas:

Resolucion de problemas en tramites administrativos.

Resolucion de problemas propiamente juridicos sin intervencion judicial.
Discapacidad - Subvenciones y disposiciones legales.

+ Asesoramiento laboral.

- Autoempleo

+ Otros temas de interés:

Promociones y cooperativas de viviendas para jovenes.

Ayudas y subvenciones para la adquisicion de tu primera vivienda.
Plan de Vivienda Municipal.

Guia sobre compraventa de viviendas (Ministerio de Justicia).
Servicio de Vivienda del Ayuntamiento de Murcia.

Nh W=

Apoyo a proyectos:

Con el objetivo ultimo de ofrecer un servicio de asesoramiento y orientacién lo mas amplio y completo posible, en ADYV se tramitan diversos proyectos
relacionados con la integracion socioacadémica del alumnado con discapacidad, apoyo a la mujer, salud comunitaria (tabaquismo, alcohol, nutricién),
etc. Desde la Unidad de Asesoramiento Juridico se brinda un apoyo fundamental en la busqueda de financiacién "tanto publica como privada (institu-
ciones, empresas, fundaciones, etc.)" para el desarrollo de estos proyectos.

Sala de Relajacion

ADYYV tiene también un servicio de sala de relajacién, cuyas caracteristicas son:
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- Libre disposicion mediante reserva de puesto

+ Seis puestos con sillones anatomicos reclinables.

- Equipo de sonido individual y/o colectivo.

+ Proyector de imagenes (estaticas o en movimiento) en pantalla gigante.

- Iluminacion regulable en intensidad.

+ Variedad de grabaciones y montajes audiovisuales especificos para relajacion.

Tratamiento de ansiedad y estrés en la poblacién universitaria:

A lo largo de los afios de funcionamiento de este servicio se han venido constatando, mediante las consultas individuales, los altos niveles de ansiedad
y estrés de la poblacién universitaria en general. Estos niveles constituyen uno de los méas graves y constantes problemas que padece, llegando a su-
poner de media anual el 63% de los motivos de consulta en ADYV. Como consecuencia de esta situacion, hace ya varios afios que se consideré es-
tablecer cursos de autoayuda para pequefios grupos sobre control de ansiedad ante los exdamenes y técnicas de relajacion. Se trataba de dotar a los
interesados de repertorios de técnicas y habitos de vida que impidiesen el desencadenamiento de niveles perjudiciales de ansiedad que tan negativa-
mente influyen, entre otros ambitos, en los resultados académicos. Desde entonces estos cursos se repiten varias veces durante el curso académico,
con gran éxito de asistencia y una valoracién cualitativa elevada.

Por otro lado, desde hace algun tiempo se detecta la necesidad de disponer de condiciones ambientales idéneas para la realizacion de las técnicas
aprendidas; condiciones ambientales que habitualmente no se suelen dar en el domicilio familiar (con mas hermanos, habitaciones compartidas, etc.)
o en pisos de estudiantes (con limitaciones de espacio, ruidos urbanos, etc.). Es por ello que desde ADYYV finalmente se ha conseguido ofrecer a la co-
munidad universitaria una Sala de Relajacién de Libre Acceso. En esta sala, mediante una simple reserva de hora, se puede disponer de un espacio
con:

Sillones reclinables especiales para relajacion.

Equipo de sonido, desde el que es posible recibir instrucciones con las diferentes técnicas de relajacion y escuchar musica especialmente preparada para favore-
cer ese estado.

- Cafon multimedia y pantalla gigante de proyeccion, que permiten contemplar escenas naturales especialmente recomendadas para relajacion, en la medida en
que favorecen el descanso visual y la relajacion cognitiva.

3. BIBLIOTECA UNIVERSITARIA. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliograficos y de los distintos servicios de apoyo al au-
toaprendizaje que ofrece.

Sus cometidos especificos se describen a continuacion

Objetivos del servicio

La Biblioteca Universitaria es una unidad funcional que gestiona recursos documentales y bibliograficos mediante la planificacién de una variada gama
de servicios de informacion destinados a los procesos de aprendizaje, docencia, investigacion y formacion continua (Reglamento del Servicio Univer-
sitario de Biblioteca, Art. 1). Su misién es garantizar el acceso a la informacién y documentacion cientifica y técnica, que permita a la Universidad cum-
plir las funciones que le son propias, es decir, "realizar el servicio publico de la educacién superior mediante la investigacion, la docencia y el estudio" y
expresamente, "la creacién, desarrollo, transmision y critica de la ciencia, de la técnica y de la cultura... y la difusién del conocimiento y la cultura a tra-
vés de la extension universitaria y la formacion a lo largo de toda la vida". (Ley Organica 6/2001, titulo preliminary).

Los servicios prestados por la Biblioteca Universitaria se desarrollan de acuerdo con los compromisos adquiridos por las Universidades Espafiolas en
"La Declaracion de Bolonia de 19 de junio de 1999" y la convergencia hacia el Espacio Europeo de Educacion Superior y Espacio Europeo de Inves-
tigacion, favoreciendo los cambios estructurales necesarios para que la Universidad de Murcia cumpla sus objetivos en este proceso de integracion
(Reglamento del Servicio Universitario de Biblioteca, Preambulo). Estos cambios esan destinados a la transformacion de la Biblioteca en un Centro de
Recursos para el Aprendizaje, la Docencia y la Investigacion.

El CRAI/Biblioteca Universitaria concreta su misién en los siguientes objetivos que constituyen la base de los servicios que presta:

- Contribuir a la innovacion docente y a la investigacion segiin las directrices de la Universidad.

+ Contribuir a la integracion de los servicios de la Universidad que tengan una relacion directa con el aprendizaje, la docencia y la investigacion desarrollando una
estrategia comun para la gestion de la informacion y el conocimiento.

- Posibilitar el acceso a toda la informacion y documentacion de una forma facil, rapida y organizada.

+ Programar el crecimiento de las distintas colecciones bibliograficas y documentales en cualquier soporte.

+ Proporcionar a los estudiantes una experiencia de aprendizaje total.

+ Proporcionar al PDI un marco de apoyo para el desarrollo de su actividad docente e investigadora.

Diseiiar, implementar y programar actividades académicas y eventos especiales.

Concentrar servicios, para que sean mas adecuados a necesidades de la comunidad universitaria siguiendo compromisos de calidad y sostenibilidad.
Optimizar el uso de los recursos y reducir la burocracia en beneficio del usuario.

- Ser un valor afiadido a la calidad de la docencia y la investigacion de la Universidad.

Para cumplir sus objetivos de forma 6ptima la Biblioteca debera:

- Disponer de un equipamiento singular y tinico. Debe poder organizar actividades curriculares y extracurriculares de las diferentes comunidades de usuarios que
integran el campus.

Disponer de personal con perfiles mas polivalentes y flexibles, y preparados para realizar una mejor gestion del conocimiento, aplicando criterios actuales de
desempeiio.

+ Ser flexible para poder asumir e implementar nuevos servicios y poder abandonar aquellos que ya no sean significativos.

Principales servicios

La Biblioteca presta una variada gama de servicios que en la mayoria de los casos pueden solicitarse a través de Internet.

Instalaciones y Equipamientos

+ Salas de Lectura, cabinas de trabajo en grupo (CTG), salas de ordenadores, e instalaciones y equipos para diversos fines como consultas de bibliografia, estudio e
investigacion y elaboracion de trabajos, equipadas con tecnologia WI-FI.
Sala de estudio 24 h.

- Laboratorios de idiomas.
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- Salas polivalentes y/o de formacion.

- Buzones de autodevolucion de préstamos.

- Sistemas de autopréstamo RFID.

+ Préstamo de ordenadores portatiles.

- Sistemas de impresion en red. (ALAS).

+ Escaner y fotocopiadoras.

+ Equipos para personas con discapacidad.

- Contendedores de residuos (papel, plasticos y organico).

Informacion Bibliografica e Institucional

- Consultas sobre instalaciones y servicios de la Universidad y de la Biblioteca.

Consultas en los mostradores de atencion a usuarios o dirigidas a bibliotecarios tematicos.

- Acceso a la Biblioteca Digital (revistas, bases de datos, libros electronicos, tesis doctorales).
+ Acceso a catalogos especializados de la Biblioteca.

- Boletines de Novedades.

+ Consulta en linea: Pregunte al Bibliotecario, Chat "Biblioteca en linea".

Acceso a nuestros servicios mediante redes sociales.

Adquisicion de bibliografia docente y de investigacion para PDI y gestion de sugerencias de compra o desideratas para el resto de usuarios

- Obtencion de documentos mediante intercambio cientifico.

Depésito digital de documentos (DIGITUM)

+Autoarchivo de documentos para PDI.
+ Creacion de colecciones digitales y metadatos.
- Recoleccion en buscadores nacionales e internacionales en acceso abierto.

Consulta y Préstamo de Documentos

+ Consulta de las colecciones de la Biblioteca incluidas las colecciones especiales.
+ Préstamo a domicilio, renovaciones y reservas en sus distintas modalidades.
+ Préstamo Intercampus para determinados colectivos.

Préstamo Interbibliotecario

Obtencion de documentos de otras bibliotecas, centros de documentacién u organismos oficiales, a nivel nacional e internacional, servidos al usuario
en formato impreso, digital o electrénico.

Formacion de Usuarios (CI2)

- Formacion dirigida a distintos usuarios de la Biblioteca, mediante programaciones anuales.
+ Cursos introductorios para alumnos de nuevo ingreso.

Sesiones avanzadas.

Sesiones a la carta.

Servicios especiales para personas con discapacidad

+ Se ofrecen estas facilidades tanto a nivel de instalaciones como en uso de equipos y condiciones especiales de préstamo.

4. SIDI (SERVICIO DE IDIOMAS). Informacién sobre cursos de idiomas y certificaciones oficiales de idiomas que pueden realizar los miembros de la
comunidad universitaria.

Sus cometidos especificos se describen a continuacion

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formacién lingliistica instrumental en varios idiomas. Todos los
cursos estan enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos.

Cursos de idiomas

El Servicio de Idiomas ofrece a la comunidad universitaria y al publico en general formacion linglistica en los siguientes idiomas: Aleman, Espafriol,
Franceés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués y Ruso. Los cursos de idiomas tienen un total de 60 horas lectivas y se imparten en dos sesiones sema-
nales de dos horas cada una. Los grupos tendran un maximo de 25 alumnos por clase La superacion de estos cursos se podran reconocer como 4,5
créditos de libre configuracion ¢ 2 créditos CRAU.

Cursos de preparacion para exdmenes oficiales

El Servicio de Idiomas ofrece a todos aquellos interesados en presentarse a los exdmenes para la obtencién de los Diplomas Oficiales, cursos que tie-
nen como objetivo familiarizar a los candidatos con la estructura y contenidos de las pruebas de las siguientes instituciones:vCambridge University (In-
glés), Goethe Institut (Aleman), Instituto Cervantes (Espafiol) y Alliance Francaise (Francés). Estos cursos se imparten en una sesién de dos o tres ho-
ras por semana y tendran un maximo de 20 alumnos por clase.

Cursos de conversacion
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El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al publico en general cursos de conversacion enfocados al
desarrollo de las habilidades comunicativas orales (comprensién, produccion e interaccion). Estos cursos se imparten en una sesion de dos horas por
semana y tendran un maximo de 10 alumnos por clase.

Cursos de espafiol como lengua extranjera

- Cursos de Lengua Espaiola

- Cursos Intensivos para Erasmus

+ Curso de Lengua y Cultura Hispanica

+ Cursos de Preparacion para Examenes Oficiales
+ Cursos de Espafiol a distancia

Acreditacién nivel b1

La Universidad de Murcia organiza pruebas de dominio para aquellos que no puedan justificar de manera documental el conocimiento de los idiomas
inglés, francés, aleman, italiano y espafiol para extranjeros (nivel B1).

Destinatarios. Estas pruebas estan dirigida a estudiantes o titulados universitarios que deseen acreditar su nivel de idioma (B1) dentro del @mbito uni-
versitario. Podra presentarse a ellas cualquier persona que haya completado estudios universitarios o que esté realizando estudios que conduzcan a la
obtencién de una titulacion universitaria.

Validez de la certificacion. La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Idiomas, ha sido acreditada para realizar los examenes de dominio de in-
glés y francés B1 seguin el modelo ACLES. Los certificados que se emitan bajo esta acreditacion tendran validez en 46 universidades espafiolas que
forman parte de ACLES (Asociacion de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior) y en 200 universidades europeas que forman parte de CER-
CLES (European Confederation of Language Centres in Higher Education). Estan reconocidos por la CRUE (Conferencia de Rectores de Universida-
des Espafiolas).

Descripcion de la prueba. El objetivo de esta prueba es certificar el conocimiento de una lengua extranjera en el nivel indicado independientemente de
la formacion. Los contenidos de la prueba corresponden a temas de interés general e implican la capacidad de utilizar el idioma de manera receptiva,
productiva e interactiva en situaciones habituales, con un dominio razonable de un repertorio amplio de recursos lingiisticos sencillos, en una variedad
formal e informal de lengua estandar. La prueba consta de cuatro partes que se evaltan de manera independiente: comprensién lectora, comprension
auditiva, expresion escrita y expresion oral. Tiene una duracion total aproximada de 2 h. 30 minutos.

5. ARI (Area de relaciones internacionales, Responsable de los convenios y ayudas a la movilidad dentro de los programas nacionales e internacio-
nales suscritos por la Universidad de Murcia.
Sus cometidos especificos se describen a continuacion

La mision del Servicio de Relaciones Internacionales es la Internacionalizacion de la Universidad de Murcia, mediante las siguientes acciones:

Gestion de programas interuniversitarios informando sobre las posibilidades existentes en cada momento.

+ Asesoramiento a los miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de educacion y formacion internacionales.

+ Incrementando las posibilidades de Movilidad Internacional.

- Favoreciendo y apoyando la Cooperacién Internacional.

- Dotando de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la Universidad de Murcia.

Coordinando las acciones internacionales ¢ institucionales con el resto de la Universidad de Murcia.

Organizando actividades destinadas a acoger a los estudiantes y profesores extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.

Principales servicios

- Informar de los programas existentes en cada momento.

- Asesorar a la comunidad universitaria sobre programas de educacion y formacion internacionales

+ Gestionar los programas interuniversitarios internacionales.

Organizar actividades de acogida a los estudiantes, profesores, investigadores y personal de administracion internacionales que visiten la Universidad de Murcia.
Conectar la Universidad de Murcia y la sociedad estableciendo los cauces pertinentes en acciones internacionales.

Dotar de mayor calidad las relaciones internacionales establecidas por la UM, en especial las que impliquen movilidad.

- Favorecer y apoyar la Cooperacion Internacional al Desarrollo

6. COIE (Centro de Orientacién e Informac en el Empleo.

Facilita a los estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo.
Sus cometidos especificos se describen a continuacion.

Compromisos.

El COIE tiene los siguientes compromisos en su funcionamiento:

- Informar de todos los servicios, actividades y convocatorias del COIE por via Web.

+ Potenciar la gestion de los servicios del COIE dirigida a alumnos/titulados y a empresas/entidades por via telematica.

Potenciar el contacto con empresas y entidades a través de las distintas actividades del COIE.

Desarrollar las entrevistas de orientacion profesional personalizadas en un plazo maximo de 15 dias.

Potenciar la adquisicion de competencias profesionales a los alumnos y titulados a través del Programa de Formacion del COIE.

+ Ofertar en cada curso académico charlas sobre orientacion profesional y estrategias para la biisqueda de empleo en Facultades y Escuelas de la Universidad de
Murcia.
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- Promocionar las practicas profesionales a través de los Convenios de Cooperacion Educativa para alumnos y empresas/entidades.
+ Reduccion de los tiempos destinados a los procesos de gestion de los candidatos y ofertas de practicas.

- Aumentar el nimero de entidades que realizan ofertas de empleo para titulados universitarios.

- Reducir el tiempo en la gestion, preseleccion y remision de candidatos a las empresas/entidades.

- Recoger informacion sobre demandas de empleadores e insercion laboral de titulados.

Servicios

Atencion al interesado de forma inmediata e individualizada.

Orientacion profesional: entrevistas individualizadas y actividades grupales.

Formacion para el desarrollo de competencias profesionales.

Organizacion de actividades para el contacto de alumnos y titulados con empresas.

Desarrollo de acciones para el fomento de las relaciones entre Universidad y empresa.

Gestion de practicas para alumnos en empresas y entidades.

Gestion de ofertas de empleo para titulados en empresas y entidades.

Realizacion de informes sobre insercion, demandas de los empleadores y demas aspectos relacionados con la empleabilidad.
Informacion a Facultades y Escuelas sobre aspectos relacionados con la empleabilidad de alumnos y titulados.

~

. DEFENSOR DEL UNIVERSITARIO.

Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Mision
El Defensor del Universitario es elegido por el Claustro, entre profesores doctores pertenecientes a los cuerpos docentes universitarios o profesores

contratados doctores con contrato fijo en servicio activo en la Universidad de Murcia. Su funcién es velar por el respeto a los derechos y las libertades
de los profesores, estudiantes y personal de administracion y servicios, dentro del ambito docente y administrativo de la institucion universitaria.

El Defensor del Universitario puede asumir tareas de mediacién, conciliacién y buenos oficios, promoviendo especialmente la convivencia, la cultura de
la ética, la corresponsabilidad y las buenas practicas. Ademas, puede supervisar la actividad administrativa y académica de la Universidad, en lo que
tenga relacion con el posible quebrantamiento de derechos reconocidos en los Estatutos, para evitar situaciones de indefensién y actuaciones arbitra-
rias.

También puede formular recomendaciones a las instancias correspondientes, dirigidas a eliminar las deficiencias detectadas. En algunos casos esa re-
comendacioén es simplemente un recordatorio de la obligacion de cumplir la normativa. En otros, se trata de sugerencias de interpretacion de las nor-
mas, de modificacién de las mismas o de introduccién de nueva normativa que permita mejorar la calidad del Servicio Publico o la salvaguarda de los
derechos.

Sus actuaciones no estan sometidas a mandato imperativo de ninguna instancia universitaria y se rigen por los principios de independencia y autono-
mia, imparcialidad, ponderacion y respeto a la confidencialidad.

Consultas

Cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que quiera plantearnos alguna consulta o necesite asesoramiento, dentro del &mbito de actuacién
del Defensor del Universitario, puede trasladarnosla por teléfono, carta, email o presentandose en la Oficina.

Quejas

En la oficina del Defensor del Universitario se recibirdn y atenderan las reclamaciones o quejas que sean planteadas por cualquier miembro de la Co-
munidad Universitaria. Las reclamaciones no pueden ser anénimas y deberan formularse mediante un escrito que se remitira por correo ordinario,
electronico o presentandolas personalmente en la Oficina del Defensor, en el que deberan figurar los datos personales, teléfono de contacto y domici-
lio a efectos de comunicaciones. En ningun caso, las reclamaciones ante el Defensor del Universitario produciran la suspension de los plazos sefiala-
dos en la ley para presentar recursos. No se podran admitir reclamaciones sobre las que esté pendiente un proceso jurisdiccional ni un expediente dis-
ciplinario administrativo.

Mediacion

La mediacion es una excelente manera de resolver conflictos interpersonales y es un procedimiento voluntario. Lo iniciara una de las partes y la De-
fensoria contactara con la otra parte en conflicto para saber si acepta la mediacion. En caso afirmativo, se mantendran sesiones de mediacién para in-
tentar llegar a un acuerdo. La aceptacién de los acuerdos en un procedimiento de mediacién es voluntaria para las partes. Caso de que se alcance un
acuerdo, la Defensoria velara por su cumplimiento.

8. SERVICIO DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS (SAD).

Sus cometidos especificos se describen a continuacion.

Presentacion

La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Actividades Deportivas, estd comprometida con el objetivo de que los miembros de la comunidad
universitaria encuentren su oportunidad de conectar con del deporte, ya sea para entretenimiento o competicion, y que su practica le acomparie a lo
largo de su estancia en la misma.

Actividades.

Gimnasio Universitario

Practica libre

- UMU deporte
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Piscina Universitaria
UMU fitness
Otras actividades

Instalaciones deportivas

La Universidad de Murcia se esfuerza en mantener y ampliar sus instalaciones deportivas para ofrecer a la comunidad universitaria espacios deporti-
vos de la mas alta calidad.

El Recinto Deportivo Campus de Espinardo, ofrece espacios adecuados para casi todos los deportes y es donde se encuentran situadas las oficinas
del Servicio de Actividades Deportivas y el Centro de Medicina del Deporte. Cuenta con las siguientes instalaciones:

5 pistas de tenis.

S pistas de padel.

1 fronton.

1 pabellon polideportivo (pista para fatbol sala, balonmano, baloncesto, voleibol, badminton).
3 pistas polideportivas (futbol sala, balonmano, voleibol, baloncesto).

3 campos de futbol de hierba artificial (futbol 11, fatbol 7 y futbol 5).

2 pistas de squash / tenis de mesa.

1 rocddromo para escalada deportiva.

3 salas polivalentes.

1 gimnasio.

La piscina universitaria esta situada en el Campus de Espinardo, frente a la Facultad de Psicologia y es gestionada por la empresa concesionaria, bajo
supervision del Servicio de Actividades Deportivas. Cuenta con un vaso de 25 metros y 8 calles, sauna y sala de masajes, donde se realizan multiples
actividades y servicios.

Competiciones. En la Universidad de Murcia podras competir con otros miembros de tu misma comunidad universitaria en las Competiciones Internas
que organizamos (Bienvenida Universitaria, Torneo Rector, Torneo Intercentros y Carrera Popular) y también representarla en Competiciones Externas
con otras Universidades en el Campeonato Autonémico de Deporte Universitario CADU y en el Campeonato de Espafa Universitario CEU, si formas
parte de la Seleccion Deportiva de la Universidad de Murcia.

Créditos deportivos. Toda la actividad deportiva supervisada se computara para que, al finalizar el curso académico, se emita el certificado que lo acre-
dite. Por cada 25 horas de actividad deportiva podras conseguir un crédito CRAU segln normativa en vigor. Si tu titulacion esta adaptada al EEES, se
pueden realizar hasta 6 Créditos CRAU del correspondiente plan de estudios por actividades deportivas supervisadas por el Servicio de Actividades
Deportivas; se reconocen hasta 3 créditos por curso académico.

9. CONSEJO DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (CEUM)

El CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el maximo érgano de representacion estudiantil de la Universidad de Murcia. Se
trata de una estructura en la que los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general
de la Universidad. El CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como por representantes en el Claustro
Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las lineas de actuacién para llevar a cabo la defensa efectiva de los derechos de los estudiantes.

RELACION DE SERVICIOS ESPECIFICOS DE LA UNIVERSIDAD POLITENICA DE CARTAGENA

Por parte de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), pasamos a describir los servicios mas importantes de apoyo y orientacion a los estu-
diantes:

1. SISTEMA DE ASEGURAMIENTO INTERNO DE LA CALIDAD:

Para asegurar la calidad del titulo, los Centros de la UPCT se han dotado de un sistema de aseguramiento interno de la calidad (SAIC). El SAIC de los
Centros describe la estructura y los procedimientos necesarios para controlar, revisar y mejorar los titulos. La UPCT dispone de un sistema que aplica
a los titulos oficiales de grado y masters.

El SAIC describe la forma en que los responsables de las ensefianzas en la UPCT abordan cada uno de los criterios de calidad:

Politica y objetivos de calidad. Los Centros trabajan para consolidar una cultura de la calidad apoyada en una politica y unos objetivos de calidad conocidos y ac-
cesibles publicamente, como compromiso con el aseguramiento de la calidad.

Garantia de la calidad de los programas formativos. Los Centros cuentan con mecanismos que les permiten mantener y renovar su oferta formativa. Con ese fin
han desarrollado metodologias que aplican al disefio, aprobacion, control y revision periddica del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de las ense-
flanzas Manual de la calidad (MC-SAIC-01) Ed. 03 Pagina 6 de 28 (interna y externa) de los programas formativos que forman parte de su oferta de titulos ofi-
ciales.

Orientacion de las ensefianzas a los estudiantes. Los Centros disponen de procedimientos que les permiten comprobar que las acciones que emprenden cumplen
con la finalidad fundamental favorecer el aprendizaje de los estudiantes y cuentan con los mecanismos de la Universidad para favorecer el acceso de los estu-
diantes a las normas que regulan todas las fases de su proceso formativo, desde su admision, adquisicion de competencias y habilidades, hasta la certificacion de
los resultados de aprendizaje adquiridos.

Garantia y mejora de la calidad del personal académico y de apoyo a la docencia. Los Centros cuentan con los mecanismos regulados para asegurar que el acce-
50, gestion, desarrollo y formacion del personal académico y de apoyo a la docencia, se realiza con las debidas garantias para que cumpla con las funciones que
le son propias.

Gestion y mejora de los recursos y servicios. Los Centros cuentan con mecanismos propios y de la Universidad para disefiar, gestionar y mejorar los servicios de
apoyo a los estudiantes, asi como los recursos humanos y materiales necesarios para facilitar un adecuado desarrollo de su aprendizaje.

Analisis y uso de la informacion. Los Centros cuentan con los mecanismos de la Universidad para medir los resultados de los titulos (resultados del aprendizaje,
satisfaccion de los distintos grupos de interés e insercion laboral y empleabilidad) y con procedimientos propios para analizar y utilizar esos resultados para la to-
ma de decisiones que conduzcan a una mejora de la calidad de las ensehanzas que imparten y del resto de actividades que realizan.

Publicacion de informacion sobre los titulos y otras actividades realizadas. Los Centros cuentan con mecanismos propios y de la Universidad para garantizar la
publicacion y difusion periddica de informacion fiable, actualizada y accesible, relativa a los titulos ofertados y sus resultados, asi como a otras actividades reali-
zadas.
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Mantenimiento y actualizacion del SAIC. Los Centros disponen de una metodologia de trabajo y de los recursos de la Universidad para disefar e implantar un
Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad (SAIC) que ayuda de manera eficaz al logro y mejora de sus resultados, y que posibilita su evaluacion externa con
caracter periodico.

El SAIC es Unico y comun a todos los Centros propios y adscritos de la universidad. Ha sido disefiado en el marco del programa AUDIT de ANECA.
Toda la documentacién que se aplica al aseguramiento de la calidad puede encontrarse en el siguiente enlace: https://www.upct.es/calidad/es/eva-
luacion-titulos/garantia-interna-de-la-calidad/.

2. SERVICIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Servicio de Atencion al Estudiante (SAE) es un espacio de acogida, atencién e informacion a estudiantes a lo largo de su recorrido académico. Tra-
baja en coordinacién con la comunidad universitaria para facilitar la informacion de interés para el alumnado y el publico en general.

El servicio centraliza las demandas de Informacion solicitadas via email, telefonica y presencial sobre diferentes aspectos:

Cursos, Congresos, seminarios, jornadas y actividades culturales, sociales o deportivas.
Convocatorias de becas, conferencias, ayudas, premios, concursos, certimenes, etc.
Reconocimiento de créditos.

Asociacionismo y representacion estudiantil.

Asuntos académicos.

Normas administrativas.

Planes de estudio.

Transportes, comedores universitarios, alojamiento.

Actividades de extension universitaria.

Programas internacionales para estudiantes.

Salas de estudio, aulas informaticas de libre acceso.

Voluntariado, deportes, idiomas, etc.

Ademas, el SAE asesora al estudiante en la gestion de documentaciéon administrativa de otras Universidades y sobre cualquier reclamacion o sugeren-
cia. También desarrolla programas de informacion universitaria en colaboracion con la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y el Ayuntamien-
to de Cartagena. el SAE forma parte del Programa de Accion Tutorial (P.A.T.) de atencion a nuevos alumnos de la UPCT. Finalmente, el SAE se ocu-
pa de elaborar materiales informativos y divulgativos de orientacion a estudiantes universitarios, es el punto de informacion de la Asociacion Antiguos
Alumnos y Amigos de la UPCT y esté integrado en la red nacional de Servicios de Informacion y Orientacién Universitarios (SIOU).

3. UNIDAD DE VOLUNTARIADO Y APOYO AL ALUMNADO CON DISCAPACIDAD

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Extensién Universitaria y Deportes se fomenta la colaboracién y sensibilizacion de la Comunidad Universitaria
en iniciativas vinculadas a las actividades de caracter solidario, el fomento de la igualdad de oportunidades y la inclusién.

Con esta filosofia la UPCT tiene convenios con diversas Entidades que tienen como objetivo desarrollar la solidaridad y como consecuencia las habili-
dades sociales de los estudiantes. Existen variadas propuestas y diversos modos de participar colaborando con jévenes, mayores, y discapacitados.
Esta labor se compensa para el Estudiantes con ECTS, pero sobre todo les sirve para enriquecerse como personas

Entre los objetivos mas importantes de la unidad destacan:.

Garantizar a los estudiantes con discapacidad el derecho a estudiar en la UPCT realizando las adaptaciones razonables en funcion de sus necesidades especiales.
Garantizar la confidencialidad, la atencion personalizada y la canalizacion de las diferentes acciones a realizar.

Sensibilizar a los estudiantes con discapacidad y sin discapacidad a participar como miembros de la Comunidad Universitaria en todas las actividades de exten-
sion universitaria y el deporte.

Fomentar las acciones de caracter personalizado con el estudiante, y los referentes dentro de la UPCT (PDI, PAS y Estudiantes).

Garantizar el paso de Secundaria y Ciclos Formativos a la Universidad realizando las entrevistas necesarias y previendo las posibles adaptaciones, tanto a nivel
de accesibilidad universal, cognitiva y de docencia.

Fomentar la inclusion y el ocio inclusivo con normalidad.

Difundir la informacion de ofertas de empleo que lleguen a la Unidad de Apoyo al Alumnado con discapacidad.

Impulsar la sensibilizacion y la formacion ante las diferentes situaciones de diversidad.

Recoger las ideas que promuevan la inclusion.

Informar de las entidades colaboradoras para la realizacion de voluntariado.

Proponer y canalizar las ideas de los estudiantes, sus motivaciones e inquietudes solidarias.

Participar y difundir en las acciones formativas de voluntariado que se realizan en el entorno Universitario.

Informar y difundir otras acciones solidarias eventuales.

La UPCT aplica una legislacion sobre accesibilidad y discapacidad, que puede consultarse en el enlace: https://www.upct.es/voluntariado-apo-
yo-discapacidad/es/discapacidad/normativa_discapacidad

4. CRAI BIBLIOTECA

El CRAI Biblioteca de la UPCT da soporte a la docencia, el aprendizaje, y la investigaciéon. El CRAI es la nueva biblioteca de la UPCT, aporta un espa-
cio flexible, fisico y virtual, donde convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas, recursos humanos, espacios, equipa-
mientos y servicios, para contribuir a la consecucion de los objetivos académicos y cientificos de la Universidad Politécnica de Cartagena

En 2015 el Servicio de Documentacién actualizé su nombre y ha pasado a llamarse CRAI Biblioteca. Las bibliotecas universitarias, como servicios fle-
xibles y sensibles a los cambios de su entorno, estan convirtiéndose en Centros de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya mi-
sién fundamental es apoyar la creacién de conocimiento (aprendizaje e investigacion) y el cambio pedagdgico, tratando de atender las necesidades
reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la informacion (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).

Hay un espacio CRAI Biblioteca en cada uno de los Campus de la UPCT: Sala 1 (Campus Paseo Alfonso Xlll), Sala 2 (Campus Muralla del Mar) y Sa-
la 3 (Campus CIM).

5. SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES
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El Servicio de Relaciones Internacionales es la unidad Administrativa de la Universidad Politécnica de Cartagena, que, independiente del Vicerectora-
do de Estudios y de Relaciones Internacionales, canaliza las iniciativas de internacionalizacion y cooperacion, y organiza y da soporte a la movilidad
internacional de estudiantes, profesores y personal de administracién y servicios, facilitando informacién y asistencia en todos sus procesos.

Este Servicio tiene asignadas las siguientes tareas especificas:

« Informar acerca de programas internacionales, ayudas y becas que se ofertan en el mundo universitario, impulsados por organismos publicos o privados.

+ Gestionar dichos programas para el beneficio de la comunidad universitaria.

+ Asesorar a la Comunidad Universitaria en aquellas iniciativas que puedan fomentar la internacionalizacion y la cooperacion internacional.

+ Incentivar el intercambio como actividad enriquecedora para sus profesores, personal de administracion y alumnos.

- Asegurar la acogida de estudiantes internacionales que visitan nuestra universidad.

Fomentar la presencia de la UPCT en redes y organismos internacionales.

Asesorar al Vicerrectorado de Internacionalizacion y al resto de Organos de gobierno de la Universidad sobre todas las cuestiones relacionadas con la internacio-
nalizacion de la Universidad.

Coordinar cursos de idiomas para apoyar la formacion y la movilidad internacional de la comunidad universitaria, asi como la inmersion de los alumnos entran-
tes a través de cursos de lengua y cultura espafiolas.

Para los estudiantes de la UPCT, el Servicio se encarga de gestionar el programa Erasmus+. El programa Erasmus+ ofrece al alumnado de la UPCT
la posibilidad de llevar a cabo una estancia en paises del programa (UE) y paises asociados (no UE) a través de la Accién Clave KA1. Esta accién
tiene entre sus objetivos fomentar la colaboracion entre las instituciones europeas, asi como incrementar el impacto de la politica de desarrollo de la
Unién Europea en el mundo y modernizar las instituciones de educacion superior mas alla de sus fronteras.

Cada afio se convocan ayudas para realizar estancias de estudios (SMS) en aquellas instituciones de paises asociados con las que la UPCT tenga fir-
mado un Acuerdo Interinstitucional Erasmus+ para movilidad de personal. Todas las gestiones asociadas a esta movilidad se llevaran a cabo a traves
de la plataforma UMove.

UMove es una plataforma de gestion de movilidades integrada en el Campus Virtual de la UPCT que organiza y facilita la administracién de convoca-
torias Erasmus+, asi como otros programas de movilidad.

Adicionalmente, existen convenios de colaboracién entre la Universidad Politécnica de Cartagena y diversos Ayuntamientos, mediante los que se con-
cede una ayuda adicional a los alumnos Erasmus + de estudios y practicas empadronados en ellos.

En concreto, los acuerdos para intercambios internacionales de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién, que coordinara el
nuevo grado, pueden consultarse en el enlace: https://international.upct.es/acuerdos-erasmus-out/6408

Como puede apreciarse existen oportunidades en los Paises mas importantes de nuestro entorno Europeo como Alemania, Austria, Bélgica, Francia,
Italia, Noruega, Paises Bajos, etc. El reconocimiento académico en los programas de movilidad internacional en la UPCT también esta sujeto a unas
normas especificas que pueden consultarse en el siguiente enlace:

https://lex.upct.es/download/ech9e66a-5a62-4580-a6bf-65a309ffe9c7
6. SERVICIO DE IDIOMAS

La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta con un Servicio de Idiomas que da apoyo a los estudiantes extranjeros ofreciendo cursos de Espa-
fiol para estudiantes Internacionales. Ademas, ofrece un servicio muy importante a los estudiantes de grado y master de la UPCT, ofertando una for-
macion en lenguas muy amplia y diversa. Entre dicha formacién cabe destacar sus cursos de Inglés, Aleman, Francés, Italiano y Japonés. Finalmente
también hay que destacar el apoyo que realizan para consolidar el conocimiento del Inglés entre el profesorado y PAS de la Universidad, con cursos
especificos organizados para estos colectivos. Una informacion mas detallada sobre el Servicio de Idiomas, asi como de los servicios que ofrece a to-
da la comunidad universitaria puede encontrarse en el siguiente enlace: https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio/

7. COIE

El COIE es el organismo encargado en la UPCT de ofrecer a los estudiantes practicas en empresas, y promover su acercamiento al mucho laboral y
empresarial. Mas de medio millar de estudiantes de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) hacen practicas externas cada curso en entida-
des de ambito local, autondmico, nacional e internacional, y de esta forma las empresas colaboran activamente con la Universidad en la formacién de
los futuros profesionales. Adicionalmente para las empresas suponen una valiosa y eficaz herramienta de seleccion de personal que les permite con-
tar con los recursos humanos mejor cualificados y adaptados a sus singularidades. En este marco el Centro de Orientacion e Informacion de Empleo
(COIE) de la UPCT gestiona los programas, dentro del marco juridico que regula los Convenios de Cooperacion entre la Universidad y las Entidades
colaboradoras, que facilitan cada curso el acceso a mas de 1000 ofertas de practicas dirigidas a estudiantes universitarios, tanto de Grado como de
Master.

La realizacién de estas practicas externas esta regulada en la UPCT a través de un reglamento especifico que pueda consultarse en la web:
https://lex.upct.es/download/215e2c02-edfb-4d87-b8f4-a50e23c9b30e

Ademas de las practicas en empresas el COIE también organiza la actividad de las Red de Catedras de la UPCT. La Red de Catedras de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena (UPCT) se compone de Catedras tecnolégicas, de emprendimiento y socioeconémicas.

Todas ellas llevan a cabo actividades de formacion, investigacion y desarrollo o transferencia de conocimientos en areas de interés comun. Surge co-
mo un instrumento para estrechar la relacién entre universidad y empresas tanto del entorno local como nacional o multinacional, y de la necesidad de
vincular la ensefianza superior con las empresas, ligando conocimiento y tejido productivo.

En ella se desarrollan entre muchas otras cosas programas de becas, establecimientos de programas conjuntos de [+D+i, colaboraciones en progra-
mas de formacion de las diferentes Escuelas y Facultades, se fomenta la realizacién de practicas en la empresa por los alumnos, y se proporciona y
organizan conferencias y jornadas de divulgacion.

La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) imparte varias de las carreras relacionadas con las profesiones que, segun datos oficiales, tienen
mas oportunidades de acceder al mercado laboral y de forma mas facil. En los ultimos afios los indices de empleabilidad de los titulados de la UPCT
se encuentran cerca del 90%.
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El Centro de Orientacion e Informacion de Empleo (COIE) de la UPCT recibe y gestiona, a través de la Bolsa de Empleo, ofertas de trabajo de nume-
rosas entidades que confian en la UPCT, para sus procesos de seleccion de recursos humanos. El COIE tiene como unos de sus objetivos mas rele-
vantes, actuar como intermediario entre empresas y titulados universitarios para facilitar la incorporacién al mundo laboral de los titulados de la UPCT.

Las Universidades han puesto en marcha iniciativas que conllevan la intermediacion en el mercado de trabajo y en alguna medida la consecucién de
empleo para los titulados que van generando. Desde el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension Universitaria y dentro del Centro de Orientacion e
Informacion al Estudiante nace el Negociado de Gestion del Empleo con el propésito de facilitar la incorporacion al mundo laboral de nuestros titula-

dos, fomentando la predisposicion, habilidades y el conocimiento que los alumnos y titulados universitarios deben tener sobre el Mercado de Trabajo.
De esta manera, se pretende mejorar la formacion teérico-practica de los jévenes para una mejor insercion laboral.

La Oficina de Emprendedores y Empresas de Base Tecnoldgica (OEEBT) tiene como objetivo fomentar el espiritu y la vocacion empresarial, respal-
dando las iniciativas emprendedoras y la generaciéon de nuevos proyectos empresariales en el territorio espafiol, a través de las siguientes acciones:

Organizar y celebrar actividades formativas tales como: talleres, seminarios, jornadas, ciclos de conferencias o clases magistrales.
Desarrollar programas de investigacion relacionados con el estudio del emprendedor y la creacion de empresas.

Apoyar la publicacion de monografias sobre los temas objeto de estudio por la Catedra de Emprendimiento Banco Santander ; UPCT.
Desarrollar actividades culturales y de difusion de la actividad docente e investigadora que se acuerden.

Impulsar el desarrollo del emprendedor y la creacion de empresas en las zonas de influencia y de actuacion.

Colaborar en proyectos similares, tanto a nivel nacional como internacional, con otras Universidades.

Para una informacion mas detallada de todas las actividades que el COIE realiza en la UPCT, el lector puede consultar en siguiente enlace: https://
emfoca.upct.es/practicas-empresa

8. DEFENSOR UNIVERSITARIO

El Defensor es una figura de reciente creacion en la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), derivada de la Ley Organica de Universidades.
Con diferentes denominaciones, pero con similares funciones, esta figura se encuentra implantada en la mayoria de las Universidades espafiolas. De
acuerdo con el articulo 78.1 de los Estatutos de la UPCT, el Defensor es el comisionado del Claustro Universitario para la defensa y garantia de los
derechos y de las libertades de todos los miembros de la Comunidad Universitaria (Estudiantes, Personal de Administracién y Servicios, y Personal
Docente e Investigador). Las actuaciones del Defensor, siempre dirigidas a la mejora de la calidad universitaria, no estan sometidas a mandato impe-
rativo de ninguna instancia universitaria y vienen regidas por los principios de independencia y autonomia.

Las funciones del Defensor Universitario en la UPCT con las siguientes:

La promocion de actuaciones e iniciativas tendentes a la defensa y garantia de los derechos y de las libertades de los miembros de la Comunidad Universitaria.
La atencion y tramitacion de reclamaciones sobre el funcionamiento de la institucion.

La mediacion ante conflictos entre integrantes del colectivo universitario.

La formulacion de recomendaciones a los 6rganos de gobierno y administracion universitarios.

El Defensor garantiza la confidencialidad de los datos e informaciones personales o reservadas obtenidas en el desempefio de sus funciones.

Los tipos de actuaciones que realiza el Defensor son los siguientes:

Consultas.

Actuaciones a instancia de parte: ante cualquier reclamacion, queja o solicitud de mediacion formulada por uno o varios miembros de la Comunidad Universita-
ria.

Actuaciones de oficio: El Defensor podra formular a las autoridades académicas y de administracion y servicios las advertencias, recomendaciones, recordatorios
de sus deberes legales y sugerencias que estime oportunas.

Las decisiones, informes y recomendaciones del Defensor no tienen caracter vinculante, ni son susceptibles de recurso alguno. El Defensor es una fi-
gura sin competencias ejecutivas, solo de persuasion. La influencia de las actuaciones del Defensor radica en la publicidad de las mismas, ya que esta
obligado a presentar, anualmente, al Claustro un informe de las actividades desarrolladas.

Las actuaciones del Defensor Universitario en la UPCT se encuentran reguladas por un Reglamento de Régimen Interno, que pude consultarse en el
siguiente enlace: https://lex.upct.es/download/bfc0018f-d061-4cf4-920e-e380affe44c4

9. SERVICIO DE PROMOCION DEPORTIVA

La Universidad Politécnica de Cartagena oferta diferentes actividades deportivas dirigidas, de fitness, musculacion, zumba, pilates, yoga, taekwondo,
tonificacion y otras. La inscripcion a las actividades se realiza a través del Campus Virtual de la UPCT. Estas actividades deportivas dirigidas estan
abiertas a todos los ciudadanos, y para ello deberan registrarse primero en la pagina de la Universidad. La inscripcion en cualquiera de las actividades
ofertadas, excepto las de nifios, da derecho a la utilizacién del gimnasio completamente gratis. Ademas de las actividades dirigidas, el Servicio de Pro-
mocion Deportiva de la UPCT también organiza actividades deportivas para mayores de 50 afios, y organiza eventos como los Campeonatos de Espa-
fia Universitarios (CEU), y la carrera popular de la UPCT.

Los Campeonatos de Espafia Universitarios son convocados cada afio por el Consejo Superior de Deportes (en adelante C.S.D.), celebrandose entre
los meses de febrero a mayo. Siguiendo las normas establecidas en la convocatoria del C.S.D., son las universidades espafiolas las que se encargan
de su organizacion.

El Servicio de Promocién Deportiva de la Universidad Politécnica de Cartagena basandose en criterios deportivos y de presupuesto, propone al Vice-
rrectorado de Estudiantes, Extension Universitaria y Deportes, los deportes en los que se puede participar. Asimismo, si un alumno tiene la conside-
racion de deportista de alto nivel y quiere representar a la Universidad ademas de conocer las ventajas de dicha condicién, debe ponerse en contacto
con el Servicio de Promocién Deportiva. La UPCT se rige por el reglamento general de estos campeonatos, que puede consultarse en la web:

http://serviciodeportes.upct.es/index.php/reglamento-general-espana

El Servicio de Promocién Deportiva también organiza diferentes competiciones, entre las que destacan:

Trofeo Rector de la UPCT: Son las competiciones internas en las que se ofrece a toda la comunidad universitaria la posibilidad de practicar una actividad depor-
tiva con el atractivo de la competicion, fomentando a su vez la participacion y relacion entre todos sus miembros. El Trofeo Rector lo gana la Escuela, Facultad
o colectivo de trabajadores (PAS o PDI), que consigue la mayor puntuacion basada en la combinacion entre la participacion y los puntos conseguidos por quedar
campeones o subcampeones en cada una de las modalidades deportivas disputadas.
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Trofeo Campus Mare Nostrum: El equipo, pareja o deportista ganador en cada una de las modalidades deportivas del Trofeo Rector, se enfrentara a la Universi-
dad de Murcia en el Trofeo Campus Mare Nostrum que se disputara a lo largo del mes de Mayo.

Campeonato Autondémico Deporte Universitario: Es la competicion que se celebra con caracter anual, en la que las tres universidades de la Region de Murcia
compiten por conseguir ser el Campedn Autondémico de Deporte Universitario en las modalidades de deportes de equipo convocadas. La universidad ganadora
sera la encargada de representar a la Region en los Campeonatos de Espafia Universitarios.

Campeonato Interuniversitario de Piragiiismo: Es el Campeonato de Piragiiismo en la modalidad C-10 que cada afio organizan el Ayuntamiento de San Javier y
la Escuela de Piragiiismo Mar Menor, y en el que colaboran las Universidades de la Region de Murcia y la Academia General del Aire de San Javier.

Mas informacion sobre las actividades que desarrolla el Servicio de Promocién Deportiva, asi como los servicios que ofrece a los estudiantes puede
consultarse en la web:

http://serviciodeportes.upct.es/index.php

10. CONSEJO DE ESTUDIANTES

El Consejo de Estudiantes de la Universidad Politécnica de Cartagena (CEUPCT) es el maximo 6rgano de representacion estudiantil de la Universidad
Politécnica de Cartagena. Asimismo, estructura, integra y coordina a sus 6rganos de representacién de ambito general de la Universidad, y a todas las
Delegaciones de Estudiantes de Centro.

Ademas, realiza campafias de defensa de los derechos de los estudiantes, realiza y promueve cursos de formacién para los estudiantes, actividades
de voluntariado y vela por la mejora de la vida universitaria (tanto académica como de ocio). El funcionamiento del CEUPCT es democratico y aparti-
dista y se basa en la voluntad de la mayoria de sus representados/as.

Las funciones del CEUPCT son las siguientes:

El ejercicio de la representacion maxima de los/as estudiantes de la UPCT.

Velar por el cumplimiento de los derechos y deberes de los/as estudiantes definidos en los Estatutos de la UPCT.
Promover y realizar actividades de participacion estudiantil.

Participar en la organizacion y supervision de los procesos electorales en los cuales se elijan representantes estudiantiles.
La elaboracion y gestion de sus planes de actuacion general y de sus presupuestos.

La elaboracion, aprobacion, reforma, desarrollo y cumplimiento de su Reglamento de Régimen Interno.

Velar y hacer cumplir los Reglamentos de Régimen Interno de cada Delegacion de estudiantes de la UPCT, asi como promover su elaboracion y aprobacion en
aquellos Centros donde no existan.

Tener la facultad para el otorgamiento de poderes a Procuradores/as y Letrados/as en defensa de los intereses del propio CEUPCT y dentro del ambito de sus
competencias.

Todas aquellas que emanen de su papel como maximo 6rgano de representacion estudiantil y dentro del marco de la legislacion vigente en la materia.

El Consejo de Estudiantes, que es el maximo érgano de representacion de los estudiantes de la UPCT, se encarga de canalizar y coordinar la repre-
sentacion de los estudiantes en el marco de la Universidad Politécnica de Cartagena. Siendo a su vez un 6rgano de interlocucion del alumnado con los
érganos de gobierno de la Universidad, el Consejo de Estudiantes de la UPCT es miembro de pleno derecho de la Coordinadora de Representantes
de Estudiantes de Universidades Publicas (C.R.E.U.P.).

Ademas de sus funciones propiamente dichas, el CEUPCT organiza actividades de voluntariado entre los estudiantes. La Bolsa de Voluntariado es un
proyecto del Consejo de Estudiantes que busca promover la participacion de los estudiantes de la UPCT en actividades y proyectos de voluntariado
asi como el compromiso de los estudiantes con los mismos, reconociendo la participacién de los mismos en dichas actividades.

Para conocer con mas detalle todas las actividades del CEUPCT, el lector puede consultar la siguiente pagina web:

https://estudiantes.upct.es/

El Consejo de Estudiantes en la UPCT desarrolla sus actuaciones bajo el marco establecido por un Reglamento especifico que puede consultarse en:
https://lex.upct.es/download/7343c7ed-f1bb-44e8-a73c-712544fe69bc

11. ASOCIACION JOVENES INVESTIGADORES DE CARTAGENA

La AJICT es la Asociacion de Jovenes Investigadores de Cartagena, constituida a finales del afio 2007 con el objetivo de agrupar y defender los de-
rechos de todos los jovenes investigadores de la UPCT (estudiantes de doctorado, becarios FPI/FPU, becarios postdoc, contratados en proyectos de
investigacion...y todo aquel investigador que desee pertenecer a ella).

Esta asociacién tiene como objetivos:

Fomentar el desarrollo de la investigacion cientifica profesional y la promocion de la cultura cientifica y tecnoldgica en Cartagena, la Region de Murcia y Espa-
fa.

Defender los derechos del personal investigador en formacion.

Apoyar la sustitucion de la figura de becario de investigacion por la de Investigador en Fase Inicial (IFT) en un régimen de contrato laboral.

Representar y defender los intereses del colectivo en la UPCT.

Constituir un servicio de informacion y asesoramiento a los miembros del colectivo.

Promover actividades de interés para los asociados: charlas, exposiciones, cursos de idiomas, seminarios, jornadas de formacion, etc.

Estimular las relaciones con aquellos sectores relacionados con la investigacion dentro de la propia Universidad, el ambito piblico y la empresa privada.
Difundir las actividades desempenadas por el colectivo y sus miembros.

Ser miembro de la AJICT supone:

Pertenecer al 6rgano representativo de tu colectivo dentro de la UPCT.

Acceder a la informacion que la asociacion posea relacionada con convocatorias de becas y ayudas, normativas y estatutos que regulan los derechos de los inves-
tigadores, salidas profesionales de la carrera investigadora (becas post-doc, centros de investigacion, dptos. I+D, etc.)

Disfrutar de prioridad para cursos organizados por la AJICT.

Derecho de voz y voto en la toma de decisiones de la asociacion.
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Esta asociacion y los servicios que desarrolla, estaran a disposicion de los estudiantes del nuevo grado una vez finalicen sus estudios, con lo que po-
dran tener un apoyo mas para quienes decidan emprender una carrera investigadora. Una informacion mas detallada sobre las actividades de la aso-
ciacién puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://lwww.upct.es/~ajict/index.php

Las actividades de esta asociacion estan reguladas por unos estatutos especificos que pueden consultarse en:
https://lwww.upct.es/~ajict/files/estatutos.pdf

12. RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS UPCT

Las Residencias Universitarias (RU) de la UPCT son la Residencia Alberto Colao y la Residencia Calle Caballero. Son dos centros universitarios de
gestion publica, mixtos y laicos cuya funcién principal es proporcionar alojamiento y manutencion a estudiantes y personal de las universidades publi-
cas del pais y todas aquellas personas o colectivos que mantengan algin convenio con la UPCT.

Podran solicitar plaza los estudiantes de grado, master y doctorado que estén matriculados en las universidades que integran el Campus de Excelen-
cia Internacional Mare Nostrum (Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena).

Los estudiantes de grado y master que soliciten su estancia para el curso completo se alojaran en la Residencia Universitaria Alberto Colao. Los estu-
diantes de grado y master que soliciten su estancia para un cuatrimestre y los doctorandos se alojaran en la Residencia Universitaria Calle Caballero.
En caso de quedar vacantes se podran alojar en la Residencia Universitaria Alberto Colao.

Los residentes permanentes (curso completo o un cuatrimestre) tienen incluida la pensién completa que consta de desayuno, comida y cena todos los
dias de la semana, incluidos fines de semana y festivos. La RU Alberto Colao dispone de un gimnasio totalmente equipado con maquinas de Cardio,
maquinas de Fitness y musculacion. La RU Alberto Colao dispone de una sala para estudio en grupo, de una sala para trabajos de arquitectura y de
una sala de estudio para unas 40 personas. Por su parte, la RU Calle Caballero dispone de una sala de estudio para 6 personas. Otros servicios im-
portantes que estaran disponibles para nuestros estudiantes que cursen el nuevo grado son:

Servicio médico y de enfermeria de urgencia. Servicio de ambulancia.
Red WIFI y punto de red en las habitaciones.

Servicio de conserjeria 24x7.

Limpieza de la habitacion dos veces a la semana.

Fotocopiadora y encuadernadora de autoservicio.

Toda la informacion sobre los servicios ofrecidos por las Residencias Universitarias en la UPCT puede encontrarse en el enlace: https://
residencias.upct.es/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseianzas Superiores Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

er Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

7,5

El reconocimiento consiste en la aceptacién por parte de la Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de
Cartagena de los créditos que, habiendo sido obtenidos en esta u otra Universidad, son computados a efectos de

la obtencién de un titulo oficial de la misma. Por su parte, la transferencia de créditos consiste en la consignacion, a
peticién del interesado, de los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo
nivel (Grado, Master o Doctorado) que no puedan ser reconocidos.

Los articulos 6 y 13 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de junio establecen que las Universidades deben elaborar y publicar su propia normativa sobre reconocimiento y
transferencia de créditos. La Universidad de Murcia da cumplida cuenta de este mandato en su Reglamento so-
bre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Ensefianzas de Grado y Master conducentes a la obten-
cion de los correspondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia" aprobado en Consejo de Gobierno
de 25 de mayo de 2009, y modificado en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de
2011, 6 de julio de 2012 y 28 de Octubre de 2016. Por su parte, la Universidad Politécnica de Cartagena da cumpli-
da cuenta del mismo en su Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en los estudios de
grado y master, aprobados en Consejo de Gobierno en su sesion del 11 de marzo de 2020.
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Por su parte, la Facultad de Informatica cumple con los Reales Decretos previamente mencionados y con el Regla-
mento de la Universidad de Murcia del siguiente modo: la Facultad de Informatica dispone de una Comisién de Re-

conocimiento Académico para Estudios de Grado constituida de acuerdo a los términos establecidos por los Esta-

tutos de la Universidad de Murcia y por el Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Informatica. Su compo-

sicién, que sigue las recomendaciones del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad del centro, incluye repre-
sentantes de todos los grupos de interés. Esta comision tiene como labor principal estudiar las solicitudes de recono-
cimiento y elaborar las propuestas de reconocimiento que estime apropiadas, de acuerdo con los créditos cursados

en la titulacién de origen del solicitante y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titu-

lacion de destino. Las propuestas realizadas por la comision son posteriormente resueltas por el Decano del centro.

Por otra parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria en Telecomunicacién también cumple con dichos decretos

y con el Reglamento de la Universidad Politécnica de Cartagena del siguiente modo: la Escuela Técnica Superior de

Ingenieria de Telecomunicacién dispone de una Comisiéon Académica encargada de realizar los reconocimientos de
los Estudios de Grado constituida de acuerdo con los términos establecidos por los Estatutos de la Universidad Poli-

técnica de Cartagena. Su composicién, que sigue las recomendaciones del Sistema de Garantia de Calidad del cen-

1.

1.

tro, incluye representantes de todos los grupos de interés. En concreto esta compuesta por el Director del Centro, el

Secretario, El Subdirector de Ordenacion Académica, cuatro profesores de los diferentes departamentos representa-
dos y dos Estudiantes. Esta comisién tiene como labor principal estudiar las solicitudes de reconocimiento y elaborar
las propuestas de reconocimiento que estime apropiadas, de acuerdo con los créditos cursados en la titulacion de
origen del solicitante y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacion de destino.
Las propuestas realizadas por la comision son posteriormente aprobadas en Junta de Escuela.

Segun el caso de que se trate, el trabajo que lleva a cabo estas comisiones se desarrolla atendiendo a las siguientes
directrices:

Reconocimiento de créditos de formacion basica de la misma rama: Siempre que el titulo al que se pretenda ac-
ceder pertenezca a la misma rama, seran objeto de reconocimiento un nimero de créditos que sea al menos el 15
por ciento del total de los créditos del titulo (36 ECTS en este caso), correspondientes a materias de formacién basi-
ca de dicha rama. El numero maximo de créditos reconocidos sera el cursado en la titulacion de origen. En cualquier
caso, el Trabajo Fin de Grado nunca podra ser objeto de reconocimiento académico, al estar orientado a la evalua-
cion de las competencias asociadas al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia.

Reconocimiento de créditos de formacion basica de otras ramas de conocimiento, obligatorias, optativas y
practicas externas:

Para el reconocimiento de los créditos de formacion basica en otras materias diferentes a las de la rama de conocimiento de la
titulacion de destino, la comision del centro elaborard una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas con los
créditos cursados de su titulacion de origen y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacion
de destino.

Se procedera de igual modo para las materias obligatorias, optativas y las practicas externas, no pudiéndose realizar reconoci-
miento parcial de una asignatura de destino.

Reconocimiento de experiencia laboral o profesional acreditada o de ensefianzas no oficiales: podra ser reco-
nocida siempre y cuando el tipo de experiencia obtenida, las funciones desarrolladas en el desempefio del puesto de
trabajo y las competencias adquiridas, debidamente acreditadas, tengan correspondencia con las competencias de
las materias en la titulacion de destino. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de expe-
riencia profesional o laboral y de ensefianzas no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del
total de los créditos que constituyen el plan de estudios. Los créditos procedentes de titulos propios podran, excep-
cionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el apartado anterior o, en su ca-
S0, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo haya sido extinguido y sustitui-
do por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios.

Con respecto a los reconocimientos por créditos cursados por acreditacion de experiencia laboral y profesional se ha
aprobado lo siguiente:

La experiencia laboral y profesional se reconoce en la asignatura "Practicas Externas'. Para ello se abre todos los cursos
una convocatoria en la que pueden participar todos los alumnos que posean esa experiencia acreditada documental con con-
trato de trabajo y vida laboral certificada por la Seguridad Social. No se reconocen otro tipo de practicas y contratos que no
sean oficiales.

Definicion del tipo de experiencia que puede ser reconocida: Actividad profesional desarrollada en el campo de la gestion de
informacién y conocimiento, diseflo de sistemas de informacion, gestion de contenidos, analisis y gestion de datos, gestion de
archivos, bibliotecas y unidades de informacion, digitalizacion del patrimonio histérico y cultural, tanto en instituciones pi-
blicas como privadas.

Justificacion del reconocimiento en términos de competencias. Las tareas desarrolladas en su actividad profesional deben es-
tar relacionadas con todas aquellas competencias de la asignatura mencionada y que estan descritas en el apartado 5.5 de esta
memoria.

4. En todos los casos la comision del centro elaborara una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas con los

créditos cursados de su titulacion de origen y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacion
de destino.

23/ 164

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




1.

Identificador : 2504340

Reconocimiento de estudios en casos de movilidad: En este caso el reconocimiento se produce antes del des-
plazamiento del estudiante haciendo constar claramente qué asignaturas, cursos y créditos componen los mismos,
permitiéndose su modificacion posterior, de manera que a su regreso no haya ninguna duda en el reconocimiento de
los estudios que hayan sido superados en la universidad de destino. En todo momento, se podra considerar un cur-
so académico equivalente a 60 créditos.

Reconocimiento de los titulos extranjeros: En este caso, es la Universidad de Murcia quien, de acuerdo con la le-
gislacion vigente, es competente para resolver la homologacion de titulos extranjeros aplicando las normas que para
ello tiene definidas.

Reconocimiento de créditos por estudios no universitarios: No se contempla.

PLAZOS Y SOLICITUD

La presentacion de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la re-
solucion y notificacion al interesado de las mismas, coincidiran con las fechas establecidas por cada universidad en
sus "Instrucciones y Normas de Matricula para cada curso académico", excepto los supuestos contemplados en el
articulo 7.1 que se regiran por lo establecido en la "Norma de acceso al grado desde las diplomaturas, ingenierias
técnicas, licenciaturas e ingenierias correspondientes a la anterior ordenacion".

La solicitud se presentara en la secretaria del centro de cada universidad en el que se encuentre adscrito el titulo
siendo resueltas por la Comision Académica del Grado.

EFECTOS DEL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que no deberan ser
cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que dichas materias o asignaturas ya han sido superadas y no seran sus-
ceptibles de nueva evaluacion.

La calificacion de las materias o asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento sera equivalente
a la calificacion de las materias o asignaturas que han dado origen a éste. Cuando varias materias o asignaturas conlleven el
reconocimiento de una sola en la titulacion de destino se realizard la media ponderada en funcion del numero de créditos de
aquéllas.

No obstante, el reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y los obtenidos en ensefianzas no ofi-
ciales, no incorporara calificacion de los mismos, por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

4. Los créditos reconocidos por actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de

cooperacion apareceran con la calificacion de apto y no se computaran a efectos del calculo de la nota media del expediente.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS.

a) Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Master,
Doctorado) que no sean constitutivos de reconocimiento para la obtencién del titulo oficial o que no hayan conducido
a la obtencion de otro titulo, deberan consignarse, a solicitud del interesado, en el expediente del estudiante.

b) La transferencia se realizara consignando el literal, el numero de créditos y la calificacion original de las materias
cursadas que aporte el estudiante. En ningun caso computaran para el calculo de la nota media del expediente.

Incorporacion de créditos al expediente académico: Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefian-
zas oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion
del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No se ofertara un curso de adaptacion al Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos desde otros titu-
los adscritos a la Facultad de Informatica o la Escuela Técnica Superior en Ingenieria de Telecomunicaciones.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicion teorica: Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura por parte del profesor. También se contemplan las
sesiones informativas sobre el desarrollo del trabajo de fin de grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: Exposicion, analisis y debate dentro del contexto de aplicaciones especificas de contenidos
teoricos, asi como planteamiento y resolucion de ejercicios y casos practicos en el aula, tanto al grupo completo como en grupos
reducidos. También se contemplan conferencias, debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y resolucion de problemas, aprendizaje orientado a proyectos, estudio de casos, exposicion y
discusion de trabajos, simulaciones y/o practicas con ordenadores, generalmente desarrolladas en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio y preparacion de contenidos tedrico-practicos, trabajo individual consistente en lecturas,
busquedas de informacion, sistematizacion de contenidos, elaboracion de informes o estudio para la elaboracion de casos entre otras
actividades.

Tutorias formativas y resolucion de dudas: Asistencia individualizada -tutorias individuales- o en grupo -tutorias colectivas- a los
estudiantes por parte del profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean escritas, orales o con medios informaticos, donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante las actividades formativas asociadas a la ensefianza de la materia.

Elaboracion del Trabajo de Fin de Grado: El estudiante desarrollara las competencias adquiridas a lo largo de sus estudios y
aplicara los conocimientos aprendidos en la realizacion de un proyecto en el ambito de este grado. Incluye la redaccion de una
memoria con los objetivos, metodologia, resultados y conclusiones del trabajo realizado.

Realizacion de practicas externas: Realizacion de las practicas, cotuteladas por tutores de empresa y tutores académicos. Incluye la
redaccion de una memoria sobre el desarrollo de las mismas.

5.3 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes individuales: Pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de ejecucion de tareas o de escala de actitudes,
realizadas por los estudiantes para mostrar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos ya sea de forma oral, escrita o
utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: Trabajos escritos, memorias, portafolios, entregables en formato digital realizados de forma
individual o en grupo. Se contempla la posibilidad de la exposicion oral de los resultados obtenidos y procedimientos aplicados, asi
como respuestas razonadas a las posibles cuestiones que se planteen en el contexto de la presentacion.

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: Registros de participacion, de realizacion de actividades, cumplimiento
de plazos, participacion en foros, informes de seguimiento del trabajo fin de grado y registros sobre el desarrollo de las practicas
externas.

5.5 SIN NIVEL 1

NIVEL 2: CALCULO I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Distinguir entre sucesion definida explicita o recursivamente.
+ Definir limite de una sucesion y conocer y manejar las propiedades del limite.
- Definir sucesiéon monotona y saber detectar si una sucesion lo es.
Conocer que toda sucesion monotona acotada es convergente.
- Encontrar el limite de sucesiones sencillas.
Conocer los conceptos de serie, suma parcial n-ésima de una serie, serie convergente, serie divergente, serie de términos positivos y serie alternada.
Estudiar el caracter y suma de series geométricas y telescopicas.
Aplicar algunos criterios de convergencia de series.
Conocer las nociones basicas del célculo diferencial en una variable y alguna de sus aplicaciones.
Conocer el concepto de integral definida y sus propiedades basicas.
Conocer los métodos del trapecio y de Simpson y cotas de sus errores.
Extender el concepto de integral definida al caso de intervalos infinitos.
Comprender el concepto de Serie de potencia y de Fourier.
Conocer conceptos basicos de las ecuaciones diferenciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Numeros reales. Sucesiones y series. Funciones de una variable real. Limites y continuidad. Calculo diferencial en una variable y aplicaciones numéri-
cas. Calculo integral en una variable y aplicaciones numéricas. Series de potencias y de Fourier. Nociones de ecuaciones diferenciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 21 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
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conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: MATEMATICA DISCRETA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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&
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer y manejar las nociones basicas de teoria de conjuntos.
- Conocer y manejar las nociones basicas de la teoria de grafos.
+ Introduccion a la algoritmia y combinatoria.

+ Introduccion a la logica proposicional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Teoria de conjuntos elemental, relaciones (binarias, de equivalencia, de orden). Fundamentos de teoria de grafos (conceptos basicos, conexién, arbo-
les, caminos mas cortos, emparejamientos, recorridos en grafos). Aritmética (algoritmo de Euclides, teorema fundamental de la aritmética, ecuaciones
diofanticas, congruencias, polinomios). Combinatoria (principio del palomar, permutaciones, combinaciones, principio de inclusion-exclusion, particio-
nes, recurrencias). Légica proposicional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 21 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autdonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

50.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

50.0

NIVEL 2: ALGEBRA LINEAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Basica

Ingenieria y Arquitectura

Matematicas

ECTS NIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las nociones basicas de nimeros complejos y espacios vectoriales.

- Conocer y manejar métodos de resolucion de sistemas lineales.

+ Saber calcular la matriz de una aplicacion lineal en una base y cambiar de base.
-+ Conocer las nociones basicas del calculo matricial.

- Conocer las nociones basicas del espacio vectorial euclideo: espacio vectorial con producto escalar.

- Conocer métodos de resolucion de problemas relativos a valores y vectores propios.
- Conocer métodos de resolucion numérica de sistemas lineales.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Identificador : 2504340

Numeros complejos, espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos numéricos para la resolucién de sistemas de ecuaciones. Aplica-
ciones lineales, matrices y determinantes. Algebra de matrices, valores y vectores propios, diagonalizacién. Productos escalares, ortogonalidad, espa-
cios euclideos, minimos cuadrados, factorizacién QR.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 21 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

32/ 164

(]
Q
a
o
Sy
c
kel
[}
©
=
2
£
€
o
C
[
o
@
"
=
2]
a
=
°
®©
e
©
kel
©
o
=
®)
©
8
©
o
2
©
(@]
>
°
(S
o
(2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
o
>
©
Q
[
o
@
(2]
=
2]
o
=
c
c
)
@
e}
©
Q
=
=
o
>
\
©
™
@
0
ro)
-
o
152}
@
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
@©
@
-
o~
—
b
>
()
(@]




e Identificador : 2504340
ol T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DOE EPE.NN& DE EDURC ACION, CULTURA
g I ¥ DEPORTE

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender y aplicar los fundamentos de la algoritmia.

+ Comprender y aplicar las nociones fundamentales de programacion estructurada y disefio modular de programas.
+ Aplicar adecuadamente las estructuras de control y decision en programas.

« Interactuar programaticamente con ficheros de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Conceptos basicos de programacion: algoritmos, variables, tipos de datos, expresiones basicas.
- Funciones y médulos.

- Parametrizacion.

- Estructuras de control y decision: secuencial, iterativa y condicional.

+ Definicion y uso de tipos de datos basicos, estructurados y contenedores.

- Operaciones de entrada/salida con ficheros.

- Recursividad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teoricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la enseflanza de la
materia.
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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SRR o
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Comprender la necesidad de diferentes formatos de representacion interna para datos numéricos y no numéricos, e instrucciones, y describir algunos formatos
sencillos y comunes.
+ Adquirir una perspectiva general de la arquitectura de computadores, la organizacion basica de la maquina de von Neumann y los sistemas de almacenamiento.

- Entender el papel del sistema operativo, incluyendo las bibliotecas del sistema, y su relacion con el hardware y las aplicaciones.

+ Ser capaz de instalar y manejar el sistema operativo Linux, asi como conocer algunos comandos bésicos de administracion y medida del rendimiento del sistema.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Representacion de la informacion: codificacion de caracteres, enteros y niimeros reales.
+ Arquitectura Von Newman: procesador, memoria y E/S.

+ Software de Sistema: Sistema operativo y bibliotecas del sistema.

- Sistemas de Almacenamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de
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casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros
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de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

Identificador : 2504340

NIVEL 2: CALCULO II

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieria y Arquitectura Matematicas

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Saber calcular limites y derivadas de funciones en varias variables.

+ Comprender el concepto de derivada parcial y diferencial de una funcion.

- Caracterizar funciones de varias variables. Estudiar puntos criticos.

+ Sabes realizar los desarrollos de Taylor de funciones en varias variables.

- Saber calcular integrales de funciones en varias variables.

+ Comprender los conceptos y calcular integrales de linea y superficie.

- Comprender el enunciado y la aplicacion de los teoremas de Gauss y Stokes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El espacio euclideo R*n y sus conjuntos. Funciones de varias variables reales. Limites y continuidad. Calculo diferencial en R*n. Extremos relativos y

absolutos. Calculo integral en R*n. Integrales de linea y superficie.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 21 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.
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Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD Y ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieria y Arquitectura Matematicas
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Elegir y ejecutar métodos estandar de las bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcion general.
« Elegir y realizar visualizaciones estandar.

- Conocer y entender los conceptos de probabilidad, variables y vectores aleatorios.

+ Conocer, entender y medir la dependencia entre variables aleatorias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Medidas descriptivas univariantes y representaciones graficas.

+ Medidas descriptivas multivariantes y representaciones graficas.
- Fundamentos de probabilidad.

- Variables aleatorias y modelos univariantes.

- Vectores aleatorios.

- Independencia, concepto y medidas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
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sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 10 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |60.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
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practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

40.0

NIVEL 2: OPTIMIZACION I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA

MATERIA

Basica Ingenieria y Arquitectura

Matematicas

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.

+ Ilustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

- Formular problemas de optimizacion.

+ Aplicar el método del simplex para resolver problemas de optimizacion lineal.

« Aplicar técnicas de ramificacion y acotacion y de hiperplanos de corte para la resolucion de problemas enteros.
- Conocer y aplicar métodos heuristicos para la resolucion de problemas de programacion lineal entera.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Optimizacién lineal (con variables continuas).
- Meétodo simplex.

+ Dualidad.

+ Optimizacion con variables enteras.

+ Métodos de ramificacion y acotacion.

+ Meétodos de hiperplanos de corte.

- Métodos heuristicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 12 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
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donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: ESTRUCTURAS DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Basica Ingenieria y Arquitectura Informatica

ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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Identificador : 2504340
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&
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los tipos de abstracciones que aparecen en programacion: funcional, de datos y de iteradores.
Conocer la importancia y ubicuidad de los tipos conjunto y diccionario en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.
Conocer y comprender una variedad de técnicas eficientes de representacion de las estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos.
Conocer y comprender el funcionamiento de una variedad de algoritmos clasicos sobre de las estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos, razonando
sobre las ideas subyacentes que aportan.
Evaluar las necesidades de representacion de una aplicacion de ciencia e ingenieria de datos especifica, tomando decisiones justificadas sobre las estructuras de
representacion mas adecuadas.
- Usar las estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos a través de librerias de programacion.
Aplicar los algoritmos estudiados como herramientas practicas para la resolucion de problemas de ciencia e ingenieria de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Abstracciones y especificaciones.
- Tipos abstractos de datos.
+ Representacion y algoritmos de procesamiento de estructuras de datos para ciencia de datos: conjuntos, diccionarios, arboles, grafos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
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casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente
en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
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oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS EN LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Basica Ingenieria y Arquitectura Informatica
ECTS NIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer, identificar y manejar los conceptos de Inteligencia Artificial, Machine Learning, y como se encuadran dentro del perfil del cientifico de datos.

+ Ilustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.
- Elegir hechos observables de un estudio existente para una mejor comprension.

- Conocer y entender aspectos basicos de la Inteligencia Artificial complementaria al machine learning.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Inteligencia artificial y ciencia e ingenieria de datos.

+ Origen y evolucion del Machine Learning.

- Descripcién del perfil de un cientifico de datos.

- Ambitos de la ciencia e ingenieria de datos.

+ Ejemplos de aplicacion por ambitos y sectores.

+ Aspectos éticos de la IA para la ciencia de datos. Toma de decisiones éticas.
- Representacion del conocimiento y técnicas de razonamiento.

« Técnicas de busqueda.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Entender el papel de la Inteligencia Artificial en el analisis de datos y como la combinacién de enfoques de conocimiento
estructurado mediante modelos de informacion y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el analisis de datos se pueden usar en
el abordaje del analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender a analizar el comportamiento de algoritmos de analisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar andlisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de dichos andlisis de datos sean justos y equilibrados.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion teodrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
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donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: ANALISIS Y DISENO DE ALGORITMOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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Identificador : 2504340

3 IR EEERencumm

=
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Tomar conciencia de la importancia de realizar siempre un analisis y disefio previos del problema, como pasos anteriores a la implementacion en un lenguaje de
programacion.

- Aplicar las técnicas basicas del estudio tedrico de algoritmos y realizar estudios experimentales, comprender su importancia y la necesidad de contrastar los re-
sultados experimentales con los tedricos.

- Distinguir los distintos tiempos de ejecucion que se utilizan en el estudio de algoritmos: caso mas favorable, mas desfavorable y promedio.

- Conocer la complejidad de las funciones que aparecen mas frecuentemente en el estudio de algoritmos, asi como la relacion entre las complejidades de estas fun-
ciones.

- Comprender la técnica de resolucion por division en problemas mas pequenos.

+ Conocer, distinguir y saber cuando y como aplicar los esquemas algoritmos basicos.

- Comprender la importancia de la heuristica en la resolucion eficiente de problemas de alto coste computacional.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Analisis y complejidad de algoritmos.
- Esquemas algoritmicos.

o Divide y venceras.

o Algoritmos voraces.

o Programacion dindmica.

o Backtracking.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: BASES DE DATOS 1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Disenar y construir bases de datos relacionales.

- Explotar el contenido de bases de datos relacionales.
+ Controlar la integridad de los datos en bases de datos relacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Sistemas de bases de datos.

- Disefo de bases de datos relacionales.
+ Modelo relacional de datos.

- Integridad de datos.

+ Lenguajes de consulta.
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Identificador : 2504340

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes voliimenes de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion teorica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente
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en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Exéamenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE REDES DE DATOS
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.

- Recopilar datos desde diferentes fuentes.

- Definir requisitos técnicos para permitir la interconexion de sistemas para la ingesta de datos.

- Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet.

- Disenar e implementar aplicaciones basadas en Redes de Computadores e Internet.
+Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion a las redes de datos.

- Sistemas terminales, clientes y servidores y tipos de servicios.

+ Clasificacion de redes.

- Redes de acceso.

+ Arquitectura en capas (OSI, TCP/IP).
- Redes de acceso y tipos de medios.

+ Nivel fisico y nivel de enlace.

- Técnicas de acceso al medio en sistemas de transmision de medio compartido.
- Arquitectura interna del nivel de red y principales métodos de interconexion de subredes.

- Funcionamiento del protocolo IP.
- Direccionamiento y encaminamiento IP.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas

aplicaciones de analisis de datos.

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,

preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no

especializado
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Identificador : 2504340

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teoricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.
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RAO MINISTERIC
y  DEESPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

Identificador : 2504340

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE INFERENCIA ESTADISTICA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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o Identificador : 2504340
u T GOBERNO  MINSTERIO
b7 ".: DE ESPARA EEWMMTUM
a &

No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

- Elegir y ejecutar métodos estandar de las bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcion general.
+ Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar analisis de datos especificos.

- Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Distribucion en el muestreo.

+ Estimacion paramétrica (método de maxima verosimilitud) y no paramétrica (estimacion tipo nicleo).
- Intervalos de confianza.

+ Contrastes de hipotesis paramétricos y no paramétricos (contrastes mas relevantes).

- Introduccion a la inferencia bayesiana.

+ Muestreo en poblaciones finitas (estratificado y por conglomerados).

- Meétodos de simulacion y remuestreo: Monte-Carlo y Bootstrap.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipotesis y recuperacion de informacion.

CE®6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
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e Identificador : 2504340
ol T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DOE EPE.NN& DE EDURC ACION, CULTURA
g I ¥ DEPORTE

contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 8 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |60.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
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para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

40.0

NIVEL 2: OPTIMIZACION II

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.
« Tlustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

- Formular problemas de optimizacion.

- Diferenciar problemas convexos de no convexos.
- Aplicar métodos de optimizacion a problemas de optimizacion sin restricciones y con restricciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Convexidad.

+ Condiciones de optimalidad para problemas sin restricciones.
- Meétodos de optimizacion para problemas sin restricciones.
- Condiciones de optimalidad para problemas con restricciones.

- Meétodos de direcciones factibles.
+ Métodos de penalizacion.
- Otros métodos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y

realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.
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CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos teodricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 12 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
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adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

70.0

NIVEL 2: PROGRAMACION PARA CIENCIA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No

GALLEGO

VALENCIANO

INGLES

No

No

No

FRANCES

ALEMAN

PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender el rol de los distintos tipos de lenguajes y paradigmas de programacion para ciencia e ingenieria de datos.
- Aplicar el tipo de lenguaje y paradigma de programacion apropiado a cada tipo de escenario en ciencia e ingenieria de datos.
- Familiarizarse con el manejo de streams a través de colecciones y arrays de datos.
- Aplicar adecuadamente los patrones de disefio de programas relacionados con ciencia e ingenieria de datos.
+ Manejar adecuadamente herramientas informaticas que facilitan el desarrollo, prueba y evolucion de programas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Tipos de lenguajes y paradigmas de programacion para ciencia e ingenieria de datos.
Conceptos de programacion funcional y orientada a objetos.
- Programacion con streams.
- Patrones de diseno relevantes en ciencia e ingenieria de datos.
- Recursos para el programador: control de versiones, depuracion, testing, integracion, notebooks.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teoricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.
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Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: BASES DE DATOS 11

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Seleccionar el tipo de base de datos adecuada en funcion del tipo de problema de gestion de informacion.
« Disenar y construir bases de datos siguiendo modelos no relacionales.

- Explotar el contenido de bases de datos no relacionales.

« Interactuar programaticamente con bases de datos.

- Definir requisitos técnicos para bases de datos SQL y noSQL para la ingesta y consulta de datos.

- Aplicar la gestion de transacciones para problemas de ciencia de datos.

- Conocer los principios de optimizacion de consultas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Tipos de bases de datos NoSQL.

+ Disefo y consulta en bases de datos NoSQL.

- Programacion con bases de datos SQL y NoSQL

+ Transacciones en bases de datos SQL y NoSQL.

- Optimizacion de consultas en bases de datos SQL y NoSQL.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.
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CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes voliimenes de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias

(]
Q
a
o
=
c
kel
[}
©
=
2
£
€
o
C
[
o
@
"
=
2]
a
=
°
®©
e
©
kel
©
o
=
®)
©
8
@
o
2
©
(@]
>
°
(S
o
(2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
o
>
S
Q
[
o
@
(2]
=
(2]
o
=
c
c
)
@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
©
™
@
0
ro)
-
o
152}
@
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
@©
@
-
o~
—
b
>
()
(@]

68/ 164




o Identificador : 2504340
bl T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DE ESPARA ?EWMMTUM
a &

colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: SENALES Y SISTEMAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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Identificador : 2504340

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de sefiales y analitica de sistemas (LODA.01-L1).

- Utilizar herramientas para el manejo de sefiales complejas (LODA.03-L1).
- Elegir y realizar visualizaciones de sefiales y sistemas en el domino temporal y dominio frecuencial (LODA.06-L1).
« Identificar un conjunto de posibles herramientas de analisis de seflales para adaptarse a las especificaciones (LOENG.03-L1).

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Conceptos basicos de sefiales y sistemas.
- Propiedades de sistemas.

+ Sistemas lineales e invariantes en el tiempo (LIT): la operacion de convolucion y la respuesta al impulso.

- Seiflales de tiempo continuo y discreto en el dominio de la frecuencia: el desarrollo en serie de Fourier, la transformada de Fourier y la transformada discreta de

Fourier.

+ Sistemas LIT en el dominio de la frecuencia: respuesta en frecuencia.
- Muestreo de sefiales y reconstruccion. El teorema de muestreo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas

aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones

entre estos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el

analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion teodrica: Exposicion de los
contenidos tedricos de la asignatura

40
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 13 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente
en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |60.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 10.0 30.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: MACHINE LEARNING I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

« Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.
- Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar analisis de datos especificos.
« Tlustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

- Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion al Machine Learning.
+ Clasificacion y regresion.
- Aprendizaje no supervisado.
o Clustering.
o Redes autoorganizadas (SOM) y cuantificadores vectoriales con aprendizaje (LVQ).
- Aprendizaje supervisado.
o Subajuste, sobreajuste y generalizacion.
o K-NNy ventanas de Parzen.
o Perceptron monocapa y multicapa (MLPs).
o Magquinas basadas en nucleos.
o Maquinas de vectores soporte (SVM).
-+ Maldicién de la dimensionalidad.
- Extraccion y seleccion de caracteristicas.
- Arboles de decision.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

72 /164

n
@
a
[¢]
o
c
Q
(5}
©
=
Rz
£
1S
S
C
[
el
@
%
«
1%
o
=
=
®©
c
©
kel
©
°
3
(&}
©
8
@
Q
2
o
O
>
kel
(3]
°
B
0
o
[}
o
c
kel
(5}
©
o
=
S
Q
[
o
@
7
=
(2}
o
=
=
c
[}
@
e}
@©
kel
=
=
(%
>
]
©
I}
@
0
0
-
o
15}
oo}
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
oo}
©
-
N
—
b
>
()
O




e Identificador : 2504340
ol T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DOE EPE.NN& DE EDURC ACION, CULTURA
g I ¥ DEPORTE

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir ¢ interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos teodricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 3 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autéonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIANTE

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 2504340

T SRR BPEIERn couruna

&
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

- Elegir y ejecutar métodos estandar de las bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcion general.
+ Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar analisis de datos especificos.

- Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Meétodos de regresion: Lineal, logistica y multinomial.

- Validacion de los modelos y prediccion.

- Multicolinealidad y seleccion de variables regresoras.
+Analisis de componentes principales.

- Clasificacion supervisada: Analisis discriminante.

+ Clasificacion no supervisada: Métodos jerarquicos y k-medias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipotesis y recuperacion de informacion.

CES6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 8 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autdonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.
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Identificador : 2504340

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

60.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

40.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE IMAGEN

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar herramientas para el manejo de datos de imagenes y videos digitales LODA.03 (L1).
+ Analizar fuentes de datos de imagenes y videos disponibles y desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos de dichos tipos LODA.03 (L2).
- Aplicar soluciones computacionales existentes a la plataforma analitica de datos en el ambito del procesamiento de iméagenes digitales LOENG.02 (L2).

+ Adaptar y optimizar las soluciones computacionales existentes para adaptarse mejor a una plataforma de analisis de datos determinada en el ambito del procesa-
miento de imagenes digitales LOENG.02 (L3).
+ Aplicar el método cientifico para crear nuevos conocimientos y capacidades en procesamiento de imagenes y video LORMP.01 (L2).

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos de la imagen digital.

- Formatos, sensores de imagenes, camaras e interfaces.
+ Transformaciones en el dominio espacial y frecuencial.
- Filtros lineales y no lineales.

- Extraccion de caracteristicas.

- Segmentacion y clasificacion.
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Identificador : 2504340

- Introduccion a la vision artificial.
- Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

CE13 - Desarrollar e implementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politica y un plan de gestion
de los datos.

CE1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 25 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
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Identificador : 2504340
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conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |20.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 80.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: MACHINE LEARNING II

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Utilizar herramientas para manejo de datos complejos.

+ Analizar fuentes de datos disponibles y desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos complejos.

- Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.

+ Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccione y use las mas apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de analisis de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Soft-computing y razonamiento aproximado.
- Razonamiento probabilista.
o Meétodo probabilistico clasico.
o K-NNy ventanas de Parzen.
o Redes Bayesianas.
- Datos secuenciales.
+ Modelos de Markov y modelos ocultos de Markov.
+ Algoritmos genéticos y técnicas evolutivas en ML.
- Procesado de datos con valores perdidos.
o Imputacion.
- Evaluacion de prestaciones y calidad.
+ Conjuntos desequilibrados.
- Aprendizaje multitarea.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 3 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: RECUPERACION DE INFORMACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las caracteristicas de los tipos de fuentes de datos mas usadas en ciencia e ingenieria de datos.

« Preparar conjuntos de datos a partir de fuentes de datos distribuidas y abiertas.

+ Aplicar las técnicas de recuperacion y extraccion de informacion a partir de fuentes de datos estructurados y semi-estructurados mas usadas en ciencia e ingenie-
ria de datos.

- Evaluar la efectividad de procesos de extraccion de informacion.

- Comprender el rol de la semantica y los metadatos en el procesamiento de fuentes de datos distribuidas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Heterogeneidad de datos en Internet.
- Fuentes de datos abiertas.
+ Datos estructurados y semi-estructurados.
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Identificador : 2504340

- Tipos de acceso por software.

+ Metadatos y semantica.

- Modelos de recuperacion de informacion.
+ Analisis basado en enlaces.

- Web crawling.

+ Meétricas de evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE14 - Desarrollar e implementar modelos de datos relevantes, definir metadatos usando estandares y practicas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la enseflanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: PROCESOS ESTOCASTICOS Y SERIES TEMPORALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

- Seleccionar las técnicas estadisticas mas apropiadas y modelar los datos disponibles para brindar conocimientos.

+ Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar analisis de datos especificos.

- Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

+ Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccionar y usar las mas apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de analisis de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Procesos estocasticos: estacionarios y no estacionarios.

- Cadenas de Markov. Procesos de renovacion, de conteo y Gausianos.
+ Analisis de Series temporales.

- Modelos de series temporales.

+ Prediccion con variables exogenas.

+ Validacion del modelo y medidas de error.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado
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CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.

CE®6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 8 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, biisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: INFRAESTRUCTURA PARA LA COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las soluciones computacionales y las posibles plataformas de analisis de datos.

+ Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volimenes de datos usando diferentes soluciones distribuidas y en
la nube para el almacenamiento de los datos.

« Definir requisitos técnicos de las tecnologias de almacenamiento de datos para la ingesta de datos.

+ Aplicar las tecnologias de almacenamiento de datos para crear pipelines de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Clusters de computadores: tipos, arquitectura y componentes, administracion y despliegue, middleware para clusters, clusters de alta disponibilidad.
+ Cloud computing: modelos de servicio y despliegue, proveedores cloud publicos, middleware para cloud.
- Sistemas de almacenamiento: redes de almacenamiento SAN/NAS, sistemas de ficheros distribuidos, Almacenamiento en Cloud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volumenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
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También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autéonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bisqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
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respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: REDES DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.

- Recopilar datos desde diferentes fuentes.

Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.
Aplicar el estudio sistematico hacia un conocimiento o comprension mas completos de los hechos observables.
- Definir requisitos técnicos para permitir la interconexion de redes.
« Desarrollar servicios de soporte de datos para otros roles organizacionales.
Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet.

- Disefar e implementar aplicaciones basadas en Redes de Computadores e Internet.

- Adquirir la capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Servicios proporcionados por el nivel de transporte.

+ Protocolos TCP y UDP.

- Principios basicos de los modelos, servicios y protocolos del nivel de aplicacion, asi como la arquitectura de las aplicaciones distribuidas mas tradicionales en In-

ternet.

Servicios avanzados: redes sociales, sistemas de directorios para gestion de la informacion, almacenamiento distribuido, virtualizacion, sistemas descentraliza-

dos, etc.

- Redes avanzadas: redes de sensores y redes moviles.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES
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CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.
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Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: DEEP LEARNING

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
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Identificador : 2504340

o DE EPARIA Eﬁnmmm%ﬁu CULTURA,
& ¥ DEPORTE
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer las teffcnicas de aprendizaje profundo.

- Identificar las te#cnicas apropiadas de ana#lisis de datos segu#n el problema.

- Conocer y saber aplicar te#cnicas de avanzadas de preprocesado de datos, incluyendo las de reduccio#n de la dimensio#n o de tratamiento de valores ausentes.
- Manejar las herramientas y entornos de trabajo ma#s actuales en el a#mbito del aprendizaje automa#tico profundo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Introduccion a las redes de aprendizaje profundas.

+ Redes progresivas profundas.

- Redes auto-codificadoras profundas (;denoising;, ;contractive; y ¢sparse;,).

+ Redes profundas convolucionales (clasicas y de capsulas).

- Redes profundas recurrentes.

+ Redes generativas (Boltzman, variacionales y adversarias).

- Aplicaciones por tipo de datos (audio, imagen, video) y sectores (empresa, bioingenieria, medicina).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CEL1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para anélisis y usos posteriores.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 3 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO PARALELO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Conocer los modelos de programacion usados en el desarrollo de aplicaciones paralelas.

- Aprender técnicas de analisis y disefio de algoritmos paralelos intensivos en datos.

+ Ser capaz de identificar y resolver los problemas fundamentales de las aplicaciones paralelas.

- Aprender a usar herramientas e infraestructuras de soporte para la computacion paralela intensiva, incluyendo soluciones online y basadas en la nube.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion a la computacion paralela. Modelos de programacion paralela.
- Computacion paralela intensiva en datos (paralelismo de datos, modelos y abstracciones).
- Software y entorno de ejecucion especifico para andlisis avanzados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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Identificador : 2504340

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de célculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
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conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL ESCRITO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las caracteristicas principales de los sistemas de procesamiento del lenguaje natural escrito.

+ Aplicar las técnicas de procesamiento del lenguaje natural escrito a partir de fuentes de datos no estructurados mas usadas en ciencia ¢ ingenieria de datos.
Conocer las soluciones computaciones y las posibles plataformas de analisis de texto.

« Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.

- Modelar la aplicacion de analisis de texto escrito para desarrollar mejores instrumentos, maquinas, experimentos, procesos y sistemas adecuados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Procesamiento del lenguaje natural.
o Niveles de procesamiento.
+ Procesamiento lexico-morfologico.
o Tokenizacion, stemming, lematizacion, expresiones regulares.
o POS Tagging.
Procesamiento sintactico y semantico del lenguaje.
o Analisis sintactico superficial y analisis de dependencias.
o Semantica léxica, distribucional, desambiguacion.
- Extraccion y recuperacion de informacion.
o Extraccion de entidades (NER), extraccion de relaciones.
o Modelo espacio vectorial.
o Sistemas pregunta-respuesta.
Clasificacion de textos.
o Analisis de sentimiento y emociones.
+ Modelos del lenguaje.
Deep learning en PLN.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CGl - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lenguaje natural y machine learning, para desplegar modelos para el analisis y la
prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura

98 /164

n
@
a
[¢]
=
c
Q
(5}
©
=
Rz
£
1S
S
C
©
el
@
%
=
1%
o
=
=
®©
c
©
kel
©
°
3
(&}
©
8
@
Q
2
o
O
>
kel
(3]
°
B
Q
o
[}
o
c
kel
(5}
©
o
=
S
Q
[
o
@
7
=
(2}
o
=
=
c
[}
@
e}
@©
kel
=
=
(%
>
]
©
I}
@
0
0
-
o
15}
oo}
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
oo}
©
-
N
—
b
>
()
O




e Identificador : 2504340
ol T GOBERNO  MINSTERIO
o ".: DOE EPE.NN& DE EDURC ACION, CULTURA
g I ¥ DEPORTE

por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: VISUALIZACION DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Aplicar las técnicas de comunicacion mas adecuadas para cada tipo de visualizacion de datos.

- Aplicar las técnicas de interaccion mas adecuadas para cada tipo de visualizacion de datos.

+ Comunicar de forma efectiva los resultados de analisis complejos de datos a través de la visualizacion y la interaccion.
- Identificar y analizar relaciones entre datos a través de su representacion visual.

+ Usar librerias de visualizacion de datos para ciencia e ingenieria de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos y elementos del disefio grafico aplicados a la visualizacion de datos.

- Caracteristicas, dimensionalidad, analisis exploratorio de datos, agregacion de datos.

+ Comunicar con datos: Comunicacion cuantitativa y analisis visual de datos.

- Percepcion y disefio visual con datos; principios de disefo; presentaciones publicas con datos.
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Identificador : 2504340

- Diseno de tablas y graficos: componentes; soluciones en el disefio de tablas.

- Analisis visuales: tipos de relaciones cuantitativas; técnicas y presentaciones especificas.
- Visualizacion de datos jerarquicos, relaciones entre datos mediante grafos y redes.

+ Visualizacion de datos 3D y multidimensionales.

- Interaccion y visualizacion.

+ Librerias software de visualizacion de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.
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Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: GESTION DE PROYECTOS EN INGENIERIA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6
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Identificador : 2504340

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Saber realizar la gestion de un proyecto de ingenieria de datos, asi como de sus recursos y sus riesgos.
- Explicar y ejecutar la estrategia de datos en forma de Plan de Gestion de Datos.

« Desarrollar componentes de estrategia de datos en forma de Plan de Gestion de Datos.

- Saber emplear técnicas y herramientas de apoyo a la planificacion y gestion de proyectos y de riesgos.
+ Conocer la importancia de la gestion del cambio y de la gestion de la configuracion.

- Conocer los conceptos basicos y la cultura de la calidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Plan y politicas de gestion de datos en el proyecto.
+ Data Management Plan.

- Gestion del ciclo de vida del dato.

+ Sostenibilidad del dato y del proyecto.

- Gestion de proyectos.

+ Metodologias agiles.

- Gestion de la calidad de datos y de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Desarrollar e implementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politica y un plan de gestion
de los datos.
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CE16 - Mantener informacion historica del manejo de los datos, incluyendo las referencias entre los datos publicados y las fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de los datos).

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, el diseno de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 3 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teoricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

104 /164

(]
Q
a
o
=
c
kel
[}
©
=
2
£
€
o
C
[
o
@
"
=
2]
a
=
°
®©
e
©
kel
©
o
=
®)
©
8
@
o
2
©
(@]
>
°
(S
o
(2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
o
>
S
Q
[
o
@
(2]
=
(2]
o
=
c
c
)
@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
©
™
@
0
ro)
-
o
152}
@
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
@©
@
-
o~
—
b
>
()
(@]




RAO MINISTERIC
y  DEESPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

Identificador : 2504340

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: CIBERSEGURIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
6

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Identifique problemas de seguridad relacionados con el acceso confiable a los datos.
+ Analizar las amenazas de seguridad y resolverlas utilizando técnicas conocidas.
+ Evaluar las amenazas a la seguridad y recomendar soluciones adecuadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion a la ciberseguridad.

+ Principios de seguridad y proteccion de datos.
- Ataques.

- Sistemas de control de acceso.

- Protocolos de seguridad.

+ Gestion y administracion de la seguridad.

- Privacidad.

« Aspectos legales y normativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de la cadena de procesamiento
de estos, respetando el anonimato, la privacidad y la proteccion de la propiedad intelectual.

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos a la gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, el disefio de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.
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Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: EMPRESA Y EMPRENDIMIENTO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTS NIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de modelo de negocio y plan de empresa, asi como su utilizacion en una empresa en el ambito de Ciencia e Ingenieria de Datos.
+ Saber determinar las magnitudes financieras basicas de un proyecto empresarial.
- Identificar procesos empresariales susceptibles de aplicar técnicas de Ciencia de Datos.

+ Conocer los conceptos del Marketing, y en particular del Marketing Digital, y la utilidad de las técnicas de Ciencia de Datos en la toma de decisiones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Conceptos basicos de Economia y su relacion con la Empresa.
- Ciencia de Datos y su encaje en la organizacion interna de la Empresa.
+ Impacto de la de la Ciencia de Datos en los resultados empresariales.

- El emprendedor: Concepto y herramientas de gestion. Importancia del Marketing digital.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios

especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones

entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las

competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su area de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un ptblico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

CE14 - Desarrollar e implementar modelos de datos relevantes, definir metadatos usando estandares y practicas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teoricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.
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5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: PRACTICAS EXTERNAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 7,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
7,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Identificador : 2504340

3 SRR BEen
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Desarrollar y aplicar habilidades practicas en contextos profesionales.
Ser capaz de aplicar destrezas organizativas, de planificacion y de trabajo en equipo.
-+ Asumir responsabilidades y competencias en la toma de decisiones individuales y colectivas.
+ Aplicar la formacion teorica recibida y demostrar el desarrollo de todas las competencias generales y especificas del Grado adquiridas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los estudiantes realizaran un periodo de practicas en empresas u organismos para dotar de un complemento a su formacién académica siempre que
dicha formacién guarde relacion con dicha formacién académica y sus posibles salidas profesionales. El desarrollo de las practicas se realizara del si-
guiente modo:

Sesiones informativas especificas a cargo del tutor académico de la asignatura, con el objeto de informar y orientar sobre los procedimientos a seguir.

+ Los estudiantes podran elegir entre un listado de empresas, organismos o entidades por las que seran convocados para la realizacion de las practicas.

- Durante su estancia en la entidad, el alumno dispondra de un tutor académico para conocer la marcha de las practicas en sus aspectos técnicos que le prestara el
apoyo necesario, orientacion y supervision. Por su parte, contara con un tutor de la entidad con el objeto de dirigir, orientar y supervisar la actividad del estudian-
te.

El alumno elaborara una memoria sobre las actividades llevadas a cabo y su relacion con los conocimientos y habilidades adquiridos en el Grado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES - Desarrollar analisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de agilizar la toma de decisiones.

CES - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos relacionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de analisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de analisis de datos en la nube.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias formativas y resolucion de 10 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.
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o DEEPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

Identificador : 2504340

Realizacion de practicas externas:
Realizacion de las practicas, cotuteladas
por tutores de empresa y tutores
académicos. Incluye la redaccion de
una memoria sobre el desarrollo de las
mismas.

177.5

100

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

30.0

70.0

NIVEL 2: INTERNET DE NUEVA GENERA!

CION Y TRATAMIENTO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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Identificador : 2504340

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.
- Recopilar datos desde diferentes fuentes.
- Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.
Aplicar el estudio sistematico hacia un conocimiento o comprension mas completos de los hechos observables.
- Definir requisitos técnicos para permitir la interconexion de redes.
Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las tecnologias del Internet de las cosas y disefiar e implementar aplicaciones basadas en

ellas.
+ Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de la Internet de nueva generacion en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Fundamentos de IoT, sus comunicaciones y escenarios.
Protocolos y tecnologias de comunicacion en Internet de nueva generacion.
Intercambio y gestion de datos en escenarios IoT.
Integracion de fuentes de informacion abierta y big data.
Seguridad y privacidad en la Internet de nueva generacion.
- Blockchain y tecnologias de registro distribuido para la Internet de nueva generacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion teodrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 4 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.
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e Identificador : 2504340
ol T GOBERNO  MINSTERIO
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g I ¥ DEPORTE

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

W

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefanza de la

materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del 0.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

20.0

NIVEL 2: EXTENSIONES DE MACHINE LEARNING

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Disenar, implementar, evaluar y validar algoritmos bio-inspirados para busqueda, optimizacion y aprendizaje automatico con aplicaciones en ciencia de datos.
Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccione y use las mas apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de analisis de datos.

+ Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.

Evaluar y recomendar las métricas mas adecuadas asi como proponer nuevas métricas para nuevas aplicaciones.

« Disenar analiticas especializadas para mejorar la toma de decisiones.

- Desarrollar soluciones creativas mediante la investigacion sistematica o la experimentacion para revisar y descubrir conocimientos.

Identificar soluciones no estandar para resolver problemas complejos.

Evaluar varios métodos y predecir qué método puede optimizar la creacion de nuevos conocimientos y capacidades.

+ Recomendar una solucién rentable para un problema complejo.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Meta-heuristicas Bioinspiradas en Ciencia de Datos.
- Algoritmos evolutivos.
Colonias de hormigas.
- Optimizacion por enjambre de particulas.
+ Busqueda cuco.
- Halcones de Harris.
+ Maquinas de aprendizaje extremo (ELM) y profundas (Deep-ELM).
- Aprendizaje multitarea (MTL) y profundo (Deep-MTL).
Aspectos avanzados de las maquinas generativas adversarias (GAN).
- Funciones de error, mejoras en entrenamiento y convergencia.
(Stacking,.
Meétricas de evaluacion.
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- GAN profundas.
- Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dado el caracter avanzado de la asignatura, se podran proponer nuevos contenidos relacionados con los ultimos avances en el campo.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipotesis y recuperacion de informacion.

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion teorica: Exposicion de los 15 100
contenidos teoricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 15 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 5 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |5 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la enseflanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: ANALISIS DE IMAGEN Y VISION ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Utilizar, evaluar y adaptar herramientas para la extraccion de informacion a partir de imagenes que posibiliten la realizacion tareas de cierta complejidad, como
el reconocimiento de objetos y la extraccion de estructura tridimensional a partir de las mismas (LODA.03 L1, L2, L3).

+ Definir, desarrollar y disefiar los elementos y mecanismos de procesamiento adecuados para poder implementar tareas especificas de reconstruccion tridimensio-
nal, realidad aumentada y vision industrial (LODA.O5 L1, L2, L3).

+ Adquirir conocimientos sobre arquitecturas de aprendizaje profundo y redes neuronales convolucionales, para ser capaces de disefiar, adaptar y optimizar solu-
ciones basadas en las mismas en el ambito de las aplicaciones de vision por computador (LOENG.02 L1, L2, L3).

« Identificar, examinar y evaluar las principales librerias computacionales estandar en el ambito de la vision por computador (LOENG.03 L1, L2, L3).

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Transformada wavelet y multi-resolucion.

- Analisis de texturas y descriptores de imagen.

+ Reconocimiento automatico de objetos.

+ Flujo optico y geometria de multiples vistas.

+ Aplicaciones en reconstruccion 3D, realidad aumentada y vision industrial.
- Arquitecturas de deep-learning para vision por computador.

« Librerias computacionales aplicadas a vision por computador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 1 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

\S)

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la

materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
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ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: MODELIZACION DE DATOS MULTIDIMENSIONALES Y FUNCIONALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

+ Seleccionar las técnicas estadisticas mas apropiadas y modelar los datos disponibles para brindar conocimientos.

+ Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar analisis de datos especificos.

+ Analizar fuentes de datos disponibles y desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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- Modelizacion de la dependencia en datos multidimensionales: copulas e inferencia.
- Modelizacion de datos funcionales.

- Representacién mediante bases de funciones.

+ Técnicas para el andlisis de datos funcionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.

CE®6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 18 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 2 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
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ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 0.0 50.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 40.0 100.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

(]
Q
a
o
=
c
kel
[}
©
=
2
£
€
o
C
[
o
@
"
=
2]
a
=
°
®©
e
©
kel
©
o
=
®)
©
8
@
o
2
©
(@]
>
°
(S
o
(2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
o
>
S
Q
[
o
@
(2]
=
(2]
o
=
c
c
)
@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
©
™
@
0
ro)
-
o
152}
@
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
@©
@
-
o~
—
b
>
()
(@]

122 /164




GOBERMNO MIMSTERICH
o DEEPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

0.0

10.0

NIVEL 2: TECNOLOGIAS AVANZADAS DE INTERNET EN LA INDUSTRIA, REDES DE COMUNICACIONES E

INFRAESTRUCTURAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.

+ Recopilar datos desde diferentes fuentes.

- Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.
+ Aplicar el estudio sistematico hacia un conocimiento o comprension mas completos de los hechos observables.
+ Definir requisitos técnicos para permitir la interconexion de redes.
- Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las tecnologias del Internet de las cosas y diseiar e implementar aplicaciones basadas en

ellas.

- Adquirir la capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de la Internet de nueva generacion en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- 10T en la industria, redes de comunicaciones y en las infraestructuras.
+ Sistemas ciberfisicos y procesamiento de datos en tiempo real.

- Procesamiento complejo de eventos y tratamiento inteligente de datos.
+ Gestion y procesamiento de datos IoT masivo en streaming.

- Principales escenarios de aplicacion: domética, edificacion inteligente, ciudades inteligentes, industria, agricultura, seguridad, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de

soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.
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CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 4 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
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donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: REDES DE DISTRIBUCION DE CONTENIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5
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3 IR EEERencumm

=
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesos y sistemas.

- Recopilar datos desde diferentes fuentes.

- Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.

- Aplicar el estudio sistematico hacia un conocimiento o comprension mas completos de los hechos observables.

+ Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de distribucion de contenidos y disefiar e implementar aplicaciones basadas en
ellas.

+ Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes de distribucion de contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Introduccion a las redes de distribucion de contenidos.

+ Codificacion y multiplexacion de la informacion (audio y video).
+ Arquitecturas de los servicios de distribucion de contenidos.

- Contenidos bajo demanda.

- Contenidos en directo.

+ Transmision multicast.

+ Content Delivery Networks (CDN).

- Computacion distribuida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos a la gestion de los datos.
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5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 4 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

CSV: 412188646580226830155836 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE IMAGEN

EN MEDICINA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4.5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las soluciones computaciones y las posibles plataformas de analisis de datos (imagenes médicas).
- Seleccionar las técnicas estadisticas mas apropiadas y modelar los datos disponibles (imagenes médicas) para brindar conocimientos.
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Identificador : 2504340

- Crear soluciones innovadoras para la investigacion y disefio en el analisis de datos (imagenes médicas).
+ Adaptar y optimizar las soluciones computacionales existentes para adaptarse mejor a una plataforma de analisis de datos determinada (imagenes médicas).

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Sistemas de informacion biomédicos y clinicos.

- Estandares e interoperabilidad.

+ Modalidades de imagen médica: Ecografias, mamografias, retinografias, entre otras.
- Técnicas de {Machine Learning; (ML) para el procesado de imagen médica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CQ@G2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 16 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la enseflanza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: ANALITICA DE APRENDIZAJE Y MINERIA DE DATOS EDUCACIONALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Disenar analiticas especializadas para mejorar la toma de decisiones.
+ Adaptar y optimizar las soluciones computacionales existentes para adaptarse mejor a una plataforma de analisis de datos determinada.

- Evaluar varios métodos y predecir qué método puede optimizar la resolucion de problemas en entornos educacionales.

+ Analizar modelos relacionados con el dominio y proponer métodos analiticos, sugerir nuevos datos o mejorar la calidad de los datos utilizados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estudio de técnicas de analisis de datos provenientes de entornos educacionales con el propésito de entender el aprendizaje y mejorar el entorno don-

de sucede.

Parte tedrica: Se aplicaran técnicas variadas cuantitativas (testeo de hipétesis, interfaces de visualizaciones, modelos de clasificacion/regresion, social
network analysis), técnicas cualitativas (codificacion, encuestas) y de procesado de sefial multimodal (biométricas, audiovisuales y de otros sensores),

todo ello aplicado en contextos educacionales.

Practicas orientadas al aprendizaje basado en proyectos mediante distintos juegos de datos educacionales de formato cuantitativo, cualitativo y multi-

modal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas

aplicaciones de analisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones

entre estos.
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.

CE®6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos relacionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de analisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de analisis de datos en la nube.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 4 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
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donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PROCESAMIENTO PARALELO AVANZADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5
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=
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Adquirir la capacidad de programar arquitecturas multinucleo de proposito general.

+ Adquirir la capacidad de programar arquitecturas multinucleo de propdsito especifico.

+ Ser capaz de identificar el tipo de paralelismo mas adecuado para la resolucion de problemas de analisis de datos especializados de distintas caracteristicas.
- Aprender a combinar diferentes paradigmas de programacion paralela para un uso eficiente de sistemas de computo heterogéneos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria compartida y distribuida: directivas de paralelizacion, técnicas de optimizacion, librerias de paso de mensa-
jes, E/S paralela.
- Procesamiento paralelo en arquitecturas heterogéneas: uso de aceleradores hardware, procesamiento hibrido.

+ Casos de estudio intensivos en datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 26 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de
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casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo autonomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros
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de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

NIVEL 2: INTEROPERABILIDAD DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Comprender las implicaciones de los principios FAIR.
+ Comprender la importancia de la interoperabilidad semantica de datos.
- Aplicar buenas practicas para conseguir conjuntos de datos FAIR.

- Comprender la importancia de la estandarizacion en la consecucion de datos interoperables.
- Explotar las relaciones entre la interoperabilidad de datos y los grafos de conocimiento.

+ Aplicar técnicas y métricas de evaluacion de interoperabilidad de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Principios FAIR para la reutilizacion e interoperabilidad de datos.

- Interoperabilidad seméntica de datos basada en formatos y recursos de conocimiento estandarizados.

- Analisis, explotacion y evaluacion de conjuntos de datos y grafos de conocimiento reutilizables e interoperables.
- Implementaciones tecnoldgicas aplicadas en dominios complejos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE14 - Desarrollar e implementar modelos de datos relevantes, definir metadatos usando estandares y practicas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE17 - Asegurar la calidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data

curation).

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica: Exposicion de los 10 100

contenidos teodricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 3 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |2 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos tedricos y
practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

0.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

100.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: LABORATORIO DE OPTIMIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTS NIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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3 SERR B
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.
Examinar varias herramientas de analisis de datos especializados e identificar la mejor opcion.
- Relacionar elementos de un método cientifico o similar con un problema dado.
Tlustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.
- Modelar un modelo empresarial no estructurado en un marco matematica abstracto.
+ Recomendar estrategias que optimicen el desarrollo de los objetivos organizacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se estudiaran diferentes técnicas y modelos de Investigacién Operativa aplicados a la resolucién de problemas que se presentan en la industria, en la
administracién publica, en logistica y en otros sectores, como por ejemplo:

+ Modelos de transporte.

+ Modelos de asignacion de recursos.

- Modelos de optimizacion en redes.

- Modelos de rutas.

- Modelos de localizacion.

+ Modelos de secuenciacion de tareas.

- Modelos de empaquetamiento 6ptimo.

- Modelos de optimizacion multi-objetivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBI - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CES - Desarrollar analisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de agilizar la toma de decisiones.

CE8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos relacionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de analisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de analisis de datos en la nube.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 15 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 4 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, biisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 12 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bisqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajos y proyectos: 90.0 100.0

Trabajos escritos, memorias, portafolios,

entregables en formato digital realizados

de forma individual o en grupo. Se

contempla la posibilidad de la exposicion

oral de los resultados obtenidos y

procedimientos aplicados, asi como

respuestas razonadas a las posibles

cuestiones que se planteen en el contexto

de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 10.0

trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de

actividades, cumplimiento de plazos,

participacion en foros, informes de

seguimiento del trabajo fin de grado

y registros sobre el desarrollo de las

practicas externas.

NIVEL 2: METODOS MATEMATICOS Y NUMERICOS EN CIENCIA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
4,5

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que el alumno refuerce su formacion matematica, pilar imprescindible en la comprensién de grandes cantidades de datos. Es por ello que
se refuerzan y se amplian algunos contenidos como son:

+ Derivadas de funciones de variable compleja, desarrollos de potencias, formulas de representacion integral.
- Espacios normados, espacios de Hilbert, teorema de representacion de Riesz.

+ Modelos diferenciales de poblaciones, de difusion y de transporte.

+ Métodos de Krylov, métodos de Newton y quasi-Newton.

5.5.1.3 CONTENIDOS

+ Variable compleja.

+ Analisis funcional y teoria de Fourier.

- Ecuaciones diferenciales.

+ Métodos numéricos matriciales en altas dimensiones.

-+ Meétodos numéricos para ecuaciones no lineales en altas dimensiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG@G3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBI1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBS - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 15 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminarios y actividades de aula: 5 100
Exposicion, analisis y debate dentro del
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contexto de aplicaciones especificas

de contenidos teodricos, asi como
planteamiento y resolucion de ejercicios y
casos practicos en el aula, tanto al grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios tematicos.

Practicas de laboratorio: Ejercicios y 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos teorico-
practicos, trabajo individual consistente

en lecturas, bisquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 2 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigida al grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto a la exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades practicas de ejercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y analisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por el profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una tematica concreta, que puede integrar contenidos teoricos y
practicos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades practicas de laboratorio: Actividades de los estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas al uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
ejecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar los conocimientos teoricos y

(]
Q
a
o
=
c
kel
[}
©
=
2
£
€
o
C
[
o
@
"
=
2]
a
=
°
®©
e
©
kel
©
o
=
®)
©
8
@
o
2
©
(@]
>
°
(S
o
(2]
Q
a
o
o
c
kel
[}
©
o
>
S
Q
[
o
@
(2]
=
(2]
o
=
c
c
)
@
e}
©
kel
=
=
o
>
\
©
™
@
0
ro)
-
o
152}
@
©
N
N
=}
@
0
©
<
©
@©
@
-
o~
—
b
>
()
(@]

143 /164




RMO MIMSTERICH
o DEEPANA DE ECARCACION, CULTUIRA
¥ DEPORTE

practicos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

50.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Master

ECTS NIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo del Trabajo de Fin de Grado es que el alumnado realice un ejercicio original en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos, con un alcance

acorde al nimero de créditos de la materia. Al finalizar el trabajo, el alumnado sera capaz de:

- Integrar los conocimientos y competencias adquiridas para aplicarlos a un proyecto en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.
« Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo realizado ante un publico especializado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

De acuerdo con los objetivos y contenidos establecidos en las materias de caracter obligatorio y formacion basica, los estudiantes deberan realizar,
presentar y defender un trabajo en el que demuestren las competencias especificas asociadas al titulo, adquiridas a lo largo de los cuatro afios de es-

tudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICAS Y GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisticas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en la toma de decisiones.
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CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieria y tecnologias informaticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de analisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y para implementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo el ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, los roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un putiblico tanto especializado como no
especializado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de analisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptiva y predictiva, para abordar el
analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, analisis de series temporales y simulacion, para desplegar modelos para
el analisis y la prediccion de datos.

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar modelos en proyectos de analitica, test de
hipotesis y recuperacion de informacion.

CES - Desarrollar analisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de agilizar la toma de decisiones.

CE®6 - Visualizar los resultados del analisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CE7 - Usar fundamentos de la ingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de la ingenieria del software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
analisis y la visualizacion de datos.

CE8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos relacionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de analisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de analisis de datos en la nube.

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de analisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o el flujo de trabajo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanda y
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volumenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

CEL11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de la cadena de procesamiento
de estos, respetando el anonimato, la privacidad y la proteccion de la propiedad intelectual.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

CE13 - Desarrollar e implementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politica y un plan de gestion
de los datos.
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CE14 - Desarrollar e implementar modelos de datos relevantes, definir metadatos usando estandares y practicas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE1S5 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para analisis y usos posteriores.

CE16 - Mantener informacion histoérica del manejo de los datos, incluyendo las referencias entre los datos publicados y las fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de los datos).

CE17 - Asegurar la calidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data
curation).

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos a la gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, el disefio de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

CE20 - Entender el papel de la Inteligencia Artificial en el analisis de datos y como la combinacién de enfoques de conocimiento
estructurado mediante modelos de informacion y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el analisis de datos se pueden usar en
el abordaje del analisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender a analizar el comportamiento de algoritmos de analisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar analisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con el fin de dichos analisis de datos sean justos y equilibrados.

CE22 - Conocer la arquitectura y funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemas y los protocolos de Internet.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lenguaje natural y machine learning, para desplegar modelos para el analisis y la
prediccion de datos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 274.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio para la elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 25 100
dudas: Asistencia individualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- a los estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean |0.5 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOLOGIAS DOCENTES

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de forma individual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
practicas externas.

30.0

70.0
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3 SR PERO. cure
&

6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Murcia Profesor 13.9 57.9 10
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Murcia Profesor 29 100 3
Contratado
Doctor

Universidad de Murcia Profesor 1.5 100 7
colaborador
Licenciado

Universidad de Murcia Profesor Titular |5.8 12.5 5
de Escuela
Universitaria

Universidad de Murcia Catedratico de 24.1 100 31
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 6.8 100 5
Contratado
Doctor

Universidad Politécnica de Cartagena Ayudante Doctor | 1.5 100 S

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |[46.2 100 50
de Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Catedratico de 17.4 100 24
Universidad

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor Titular |7.6 20 5
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 1.5 100 5
colaborador
Licenciado

Universidad Politécnica de Cartagena Profesor 19 55 15
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Murcia Profesor Titular |51.1 100 50
de Universidad

Universidad de Murcia Ayudante Doctor |.7 100 3

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Justificacion de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
35 25 80
CODIGO TASA VALOR %
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No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Las universidades proponentes no tienen establecido un procedimiento especifico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los es-
tudiantes. Se entiende que dicha valoracién queda garantizada como consecuencia de la suma de las calificaciones de las diferentes asignaturas que
configuran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los diferentes
procesos que configuran el Sistema de Aseguramiento de la Calidad (SAIC) de los centros de la Universidad de Murcia.

Nuestro Sistema de Aseguramiento de la Calidad (SAIC), en su version revisada de febrero de 2019, contiene, entre otros, los procedimientos docu-
mentados PCO1-Planificacién y desarrollo de las ensefianzas y PC05-Resultados académicos, y tanto el manual de calidad, como cada uno de los pro-
cedimientos estan disponibles en la web del centro.

El procedimiento PC01 establece el modo por el cual los centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales de grado y mas-
ter que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas, para lo que planifican, implantan y desarrollan sus

programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudio. Dentro de esta pla-
nificacién y seguimiento del desarrollo de su imparticion, dado su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que la evaluacién del apren-
dizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas aprobadas y difundidas.

El procedimiento de resultados académicos (PCO05) recoge como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los re-
sultados del aprendizaje, y cémo a partir de los mismos, se toman las decisiones para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el Cen-
tro.

Ademas, de cada procedimiento del SAIC deriva un andlisis que obliga a las titulaciones a comprobar que se han cumplido todos los requerimientos
marcados en los diferentes procedimientos del SAIC, incluyendo la revision de dicho sistema.

La especificacion completa del proceso PCO5 y la del resto de procesos del SAIC esta incluida en el Manual del Sistema de Aseguramiento Interno
de la Calidad.

Ademas, la existencia de un Trabajo de Fin de Grado y de Practicas Externas, con una duracién prevista de 12 ECTS y 7,5 ECTS, respectivamente,
permite valorar, como indica el RD 1393 de 29/10/2007 y su posterior modificacién en el RD 861/2010, las competencias asociadas al titulo y de una
forma directa la aplicaciéon de conocimientos, competencias y habilidades que los alumnos poseen y utilizarlas en la revisién y mejora del titulo.
PCO1:

PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

INDICE

1. OBJETO

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

3. DESARROLLO

3.1 Planificacién y desarrollo de las ensefianzas

3.2. Coordinacion

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

5. EVIDENCIAS

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales de
grado y master que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas. Para ello, planifican, implantan y desa-
rrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudio. Igual-
mente se debe garantizar la coordinacion, tanto vertical como horizontal, asi como entre las diferentes metodologias de ensefianza. Dentro de esta
planificacion y seguimiento del desarrollo, se dedica interés especial a garantizar que la evaluacion del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo
tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas.

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador/a de Calidad (CC): Propietario/a del proceso. Comprobar la publicacién en la pagina Web de las guias docentes de cada una de las
asignaturas de todas las titulaciones oficiales del Centro (apoyado por los/las Coordinadores/as de titulacion, si los/las hubiese).

Coordinador/a de Titulacion: Comprobar que se encuentran publicas las guias docentes de cada una de las asignaturas de la titulacion que coordi-
na. Asegurar que se aplican los mecanismos de coordinacién docente que permiten tanto una adecuada asignacion de carga de trabajo del estudiante,
como una adecuada planificacion temporal. Asegurar la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Comisién de Aseguramiento de Calidad (CAC): Ser informada de la planificacion y analizar el desarrollo de las ensefianzas y las incidencias que
puedan producirse, teniendo especial relevancia aquellas relacionadas con la evaluacién del aprendizaje.
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Comisiones de Titulacion/Coordinacion (en su caso): Realizar los andlisis y propuestas a nivel de titulacion y reportar a la CAC.
Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificaciéon de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.

Junta de Centro (JC): Aprobar la programacion docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos del Centro, incluyendo evaluacio-
nes. Velar por el correcto desarrollo de la imparticion de las ensefianzas oficiales ofertadas.

Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenacion Docente de su Departamento. Aprobar las guias docentes de las asignaturas bajo su
responsabilidad y enviarlas al Equipo de Direccion del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento.

Equipo de Direccién (ED): Realizar la difusion de toda la informacion relativa a la planificacion docente.

Profesorado: Actualizar las guias docentes de las asignaturas que imparten y aplicarlas en todo su contenido.

3. DESARROLLO
3.1 Planificacién y desarrollo de las ensefanzas

El Consejo de Gobierno elabora anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente, quedando asi estableci-
da la oferta formativa de la UM, que ha de ser difundida convenientemente. A partir de dicha planificacién cada centro ha de proceder a planificar e im-
plantar las ensefianzas que tiene a su cargo.

Para ello, los Consejos de Departamento han de aprobar su Plan de Ordenacién Docente, asi como coordinar y aprobar las guias docentes de las
asignaturas que tienen adscritas, en las que se especificaran los objetivos docentes, los resultados de aprendizaje esperados, los contenidos, la me-
todologia y el sistema y las caracteristicas de la evaluaciéon. También han de velar por su cumplimiento en todos los grupos docentes en que se impar-
tan.

Se prestara especial atencion a que el contenido de las guias docentes se corresponda con lo indicado en la Memoria de la titulacién verificada. Por
otro lado, la Junta de Centro ha de aprobar el horario de clases y el calendario de exdmenes, conocer e informar el Plan de Ordenacion Docente y de-
mas propuestas de los Consejos de Departamento que impartan docencia en el Centro. Igual que los Departamentos, la Junta de Centro ha de velar
por la calidad de la docencia de las titulaciones bajo su responsabilidad asi como de su gestién. Antes del inicio del periodo de matricula de cada curso
académico, el/la coordinador/a de calidad, o el/la coordinador/a de titulacion, ha de comprobar la disponibilidad publica de las guias docentes de cada
asignatura.

3.2. Coordinacion

Los mecanismos de coordinacion docente deben ir encaminados a conseguir unas adecuadas: asignacion de carga de trabajo del estudiante y planifi-
cacion temporal. Se debe realizar una coordinacion tanto vertical como horizontal y una coordinacién entre las diferentes metodologias de ensefianza.
En el caso de que el titulo cuente con practicas externas o clinicas, debe haber necesariamente una coordinacion entre la universidad y los tutores de
practicas (PCO7 Practicas externas).

Se prestara especial atencion a la coordinacion en el caso de que el titulo se imparta en varios centros de la UM, sea un titulo interuniversitario, y/o en
el caso de los planes de estudios simultaneos.

En las actas deben quedar reflejados los acuerdos y conclusiones de la coordinacion entre materias, asignaturas o equivalentes, en todos los aspec-
tos: globales y de metodologia.
4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

El/la Coordinador/a de Calidad del Centro ha de aportar a la Comisién de Aseguramiento de Calidad informacion sistematica sobre la planificacién y el
desarrollo de la docencia y las acciones de coordinacion de los titulos de grado y master impartidos por el centro para su analisis y propuesta, en su
caso, de las acciones de mejora que se consideren adecuadas.

5. EVIDENCIAS
Identificacién de las eviden- Soporte de archivo Punto de archivo de la evi-  Tiempo de conservacién
cias dencia
Actas de aprobacion de las Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afios
guias docentes del Centro CA
(Junta de Centro)
Actas donde se recojan las Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afos
conclusiones de la coordina- CA
cion entre materias, asignatu-
ras o equivalentes, en aspec-
tos globales y/o metodologi-
cos.
Informe planificacion ense- Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afios
fanzas CA

PCO05:

RESULTADOS ACADEMICOS
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INDICE

1. OBJETO

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
3. DESARROLLO

3.1. Indicadores a analizar

3.2. Recogida de datos y revision

3.3. Informe de resultados académicos

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

5. EVIDENCIAS

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir cémo los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados académi-
cos, se comparan con las estimaciones realizadas en la Memoria verificada por el Consejo de Universidades y cémo se toman decisiones a partir de
dicho andlisis para la mejora de la calidad de las ensefianzas oficiales.

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador/a de Calidad (CC): Propietario/a del proceso. Facilitar la informacion a la CAC referente a los resultados académicos de cada una de las
titulaciones oficiales de grado y master del Centro.

Comisién de Aseguramiento de Calidad (CAC): Analizar la documentacion facilitada, elaborar un informe anual sobre los resultados académicos in-
cluyendo un plan de mejoras sobre los mismos. Enviar dicho informe al Claustro para su conocimiento.

Unidad para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacion al Centro.
ATICA: Gestionar la aplicacién informatica a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos.

Gestion Académica: Aportar informacion a la aplicacion informatica, a través de las bases de datos que gestionan.

3. DESARROLLO
3.1. Indicadores a analizar

La Unidad para la Calidad, a partir de la experiencia de afios anteriores, de la opinion recogida de los diferentes Centros de la UM y del protocolo para
el seguimiento y acreditacion de las titulaciones oficiales, propone y revisa la propuesta de los indicadores a utilizar para el analisis de los resultados
académicos de las titulaciones oficiales impartidas en la Universidad de Murcia.

En su propuesta, la UC aporta la definicion y ficha para el calculo de los indicadores de resultados académicos y vela para que estén disponibles los
valores correspondientes a los seis Ultimos cursos académicos para todas las titulaciones de grado y master impartidas en el Centro.

3.2. Recogida de datos y revision

El valor de los diferentes indicadores se obtiene a curso cerrado para garantizar su validez, por medio de una aplicacion informatica que extrae la infor-
macion directamente de las bases de datos del Area de Gestion Académica de la Universidad de Murcia.

En el momento de elaborar este documento, los indicadores son obtenidos por la aplicacion UNICA, que elabora y archiva el informe de Resultados
Académicos para todos los Centros de la UM. Los/las Coordinadores/ras de Calidad remiten este informe a la CAC y/o comisiones de titulacion para
su analisis.

3.3. Informe de resultados académicos

La CAC, o las comisiones de titulacion en su caso, analizan los resultados académicos y los comparan con los valores estimados en la Memoria verifi-
cada. En caso de que se considere pertinente, se proponen las acciones de mejora que se incluyen en el Informe de Andlisis de Resultados Académi-
cos del Centro. Este informe se envia a la comisién de Calidad del Claustro por mandato de los Estatutos de la Universidad de Murcia. Estas acciones
de mejora han de ser aprobadas en Junta de Centro e incluidas en el Informe de Seguimiento Manual de Calidad).

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Para el andlisis de los resultados académicos, los indicadores propuestos se indican a continuacion y las fichas para su calculo se incluyen en los
anexos del proceso:
+ Anexo 1.INOI-PCO5 Tasa de rendimiento.
Anexo 2.IN02-PC05 Tasa de éxito.
Anexo 3.IN03.1-PCO05 Tasa de graduacion en la duracion del plan de estudios, n Anexo 4 IN03.2-PC05 Tasa de graduacion (nt+1) (RD 1393/2007).
Anexo 5 IN04.1-PC05 Tasa de abandono (RD).
Anexo 6 IN04.2-PCO05 Tasa de abandono (REACU).
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- Anexo 7 IN04.3-PC05 Tasa de abandono en el curso siguiente al de ingreso Anexo 8 INO5-PCO5 Tasa de eficiencia.
+ Anexo 9 IN06-PCO05 Duracion media de los estudios.
- Anexo 10 INO8-PC05 Numero de estudiantes matriculados.

A medida que se puedan obtener datos sobre "tiempo parcial" en los indicadores que procedan, se iran incorporando al informe de resultados.

5. EVIDENCIAS

Identificacion de la evidencia Soporte de archivo Punto de archivo de la evidencia Tiempo de conservacion Informe Resultados Académicos Informa-
tico Aplicacion informatica UNICA 6 afios Tasas de éxito y rendimiento por asignaturas Informatica Aplicacion informatica UNICA 6 afios Informe del
analisis de los Resultados Académicos del Centro (CAC)

Identificacion de la eviden- ~ Soporte de archivo Punto de archivo de la evi- ~ Tiempo de conservacion
cia dencia

Informe resultados académi- | Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afos

cos CA

Tasas de éxito y rendimiento = Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afios

por asignaturas CA

1 and
adémicos del CA

Informe de! lisis de los Informatico Aplicacion informatica UNI- | 6 afios

resultados
centro (CAC

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.um.es/web/informatica/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO | 2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede al ser un titulo de nueva implantacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
- ANTONIO FLORES GIL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
FACULTAD DE 30100 Murcia Murcia
INFORMATICA (CAMPUS

DE ESPINARDO

EMAIL MOVIL FAX CARGO

I I (] DECANO DE LA

FACULTAD DE

INFORMATICA
11.2 REPRESENTANTE LEGAL
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
[ SONIA MADRID CANOVAS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
AVDA. TENIENTE 30003 Murcia Murcia
FLOMESTA N° 5
EMAIL MOVIL FAX CARGO
] e I VICERRECTORA DE
ESTUDIOS
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El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

[ ANTONIO FLORES GIL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

FACULTAD DE 30100 Murcia Murcia

INFORMATICA (CAMPUS

DE ESPINARDO

EMAIL MOVIL FAX CARGO

I I N DECANO DE LA
FACULTAD DE
INFORMATICA
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre : CONVENIO.pdf
HASH SHA1 :8BCEBD7A758376D246B4E9E65D46A356EFBB185E

Codigo CSV :411021859377921909801210
Ver Fichero: CONVENIO.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Criterio 2.1 Justificacion.pdf
HASH SHA1 :D93FB7ES52E255673A6045874473721BDE1DOB310

Cédigo CSV :408381017189854417994270
Ver Fichero: Criterio 2.1 Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Criterio 4.1 Sistemas de informacién previo.pdf
HASH SHA1 :5340A0F 155C04386C5AD8B730FF3E0FD90932CA7

Cédigo CSV :408379431360328067662985
Ver Fichero: Criterio 4.1 Sistemas de informacion previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
HASH SHA1 :8A0607A8A88A4409D1FOAFAC5CA018007F40CD45

Cédigo CSV :408379481350413749199560
Ver Fichero: Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :Criterio 6.1 Profesorado.pdf
HASH SHA1 :B8457CCA408888C6CB4EA6B2EDCB14CFICA71ESE

Cédigo CSV :408863182310448033097967
Ver Fichero: Criterio 6.1 Profesorado.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :Criterio 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
HASH SHA1 :EB281CABC9F8EBF41D60081B1765706780D5D073

Cédigo CSV :408379668661230707772133
Ver Fichero: Criterio 6.2 Otros Recursos Humanos.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :Criterio 7.1 Justificacion de los medios materiales disponibles.pdf
HASH SHA1 :6D3CBA44999FBCC20B31A0607F0372BDBD045AC6

Cédigo CSV :408381926570310702231293
Ver Fichero: Criterio 7.1 Justificacion de los medios materiales disponibles.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :Criterio 8.1 Justificacion de la estimacion de valores cuantitativos.pdf
HASH SHA1 :41829E4F99EB1F3DF70D627D8F064697891595F3

Cédigo CSV :408381963064605144821328
Ver Fichero: Criterio 8.1 Justificacion de la estimacion de valores cuantitativos.pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :Criterio 10.1 Cronograma de implantacion.pdf
HASH SHA1 :DAEB7027A9621A4746EACBFADSDOC3893AA124B1

Cadigo CSV :408381989012132905689635
Ver Fichero: Criterio 10.1 Cronograma de implantacion.pdf
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Nombre :DELEGACION FIRMA pdf
HASH SHA1 :EIBA3D603A9C8B56C775175F0F07966DCF1016A6

Codigo CSV :405262547907146507121491
Ver Fichero: DELEGACION_FIRMA .pdf
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