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Identificador : 2504340

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Murcia Facultad de Informética 30011715

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Grado

Cienciae Ingenieriade Datos

DENOMINACION ESPECIFICA

Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de Murciay la Universidad Politécnica de Cartagena

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

Nacional

CONVENIO

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA Y LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
CARTAGENA PARA LA IMPARTICION CONJUNTA DE LAS ENSENANZAS CONDUCENTES AL TiTULO OFICIAL DE
GRADUADO O GRADUADA EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATOS

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES

CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Cartagena

Telecomunicacion

Escuela Técnica Superior de Ingenieriade [ 30013396

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

ANTONIO FLORES GIL

DECANO DE LA FACULTAD DE INFORMATICA

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

34786541F

CARGO

SONIA MADRID CANOVAS

VICERRECTORA DE ESTUDIOS

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

48392224V

CARGO

ANTONIO FLORES GIL

DECANO DE LA FACULTAD DE INFORMATICA

Tipo Documento

NUmer o Documento

NIF

34786541F

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
AVDA. TENIENTE FLOMESTA N°5 30003 Murcia 600595628
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicestudios@um.es Murcia 868883506
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Murcia, AM 8 de febrero de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 2504340

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Grado Graduado o Graduada en Ciencia e Ingenieriade Nacional Ver Apartado 1:
Datos por la Universidad de Murciay la Universidad Anexo 1.
Politécnica de Cartagena

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

Ciencias de la computacién

Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaNacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Murcia

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

012

Universidad de Murcia

064

Universidad Politécnica de Cartagena

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE FORMACION BASICA

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

240

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

30 138 12
LISTADO DE MENCIONES
MENCION CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Cartagena
1.3.1. CENTROSEN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

cODIGO

CENTRO

30013396

Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION
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40 40 40

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

40 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 72.0

RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

36.0

RESTO DE ANOS

18.0

36.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.cud.upct.es/wp-content/upl0oads/2020/05/135910_b-Reglamento-PyP.0_finalv3.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Murcia

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

30011715 Facultad de Informatica

1.3.2. Facultad de Informética

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

TERCER ANO IMPLANTACION

40 40 40

CUARTO ANO IMPLANTACION TIEMPO COMPLETO

40 ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 36.0 72.0

RESTO DE ANOS 36.0 72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 18.0 36.0
RESTO DE ANOS 18.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.um.es/web/estudi os/normativa/permanencia

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

GENERALES

CGL - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnol ogias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, |os roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Ser capaz de expresarse correctamente en Espafiol en su ambito disciplinar.

CT2 - Comprender y expresarse en un idioma extranjero en su ambito disciplinar, particularmente el inglés.

CT3 - Ser capaz de gestionar lainformacion y el conocimiento de su &mbito disciplinar, incluyendo saber utilizar como usuario las
herramientas bésicas de |as tecnologias de lainformacién y comunicacion (TIC).

CT4 - Considerar la éticay laintegridad intelectual como valores esenciales de la préactica profesional .

CT5 - Ser capaz de proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo.

CT6 - Capacidad paratrabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto ambito profesional.

CT7 - Desarrollar habilidades de iniciacién alainvestigacion.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar model os para
el andlisisy la prediccion de datos.

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hip6tesis y recuperacion de informacion.
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CES5 - Desarrollar andlisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con € fin de agilizar 1atoma de decisiones.

CES6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informéticas centradas en |os datos rel acionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de andlisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de andlisis de datos en la nube.

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el dmbito cientifico, el empresaria o el flujo de trabgjo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de célculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotesy plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube parala provision de servicios bajo demanday
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes vol imenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

CE11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de |a cadena de procesamiento
de estos, respetando € anonimato, la privacidad y la proteccién de la propiedad intelectual.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

CE13 - Desarrollar eimplementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politicay un plan de gestion
delos datos.

CE14 - Desarrollar eimplementar model os de datos rel evantes, definir metadatos usando esténdares y préacticas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CEL16 - Mantener informacion histérica del manejo de los datos, incluyendo |as referencias entre los datos publicados y |as fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de | os datos).

CE17 - Asegurar lacalidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data
curation).

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las paliticas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos a la gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacién de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, €l disefio dela
experimentacion, larecoleccion de los datos y su manejo.

CE20 - Entender €l papel delalnteligencia Artificial en el andlisis de datos y cdmo la combinacién de enfoques de conocimiento
estructurado mediante modelos de informacion y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el andlisis de datos se pueden usar en
el abordaje del andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender aanalizar el comportamiento de algoritmos de andlisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar andlisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con € fin de dichos andlisis de datos sean justos y equilibrados.

CE22 - Conocer la arquitecturay funcionamiento de las redes computadores, de Internet de |as cosas, lainterconexion entre
sistemasy los protocol os de Internet.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lenguaje natural y machine learning, para desplegar modelos parael andlisisy la
prediccion de datos.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El acceso a las ensefianzas oficiales de Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos por la Universidad de Murcia y la Universidad Poli-
técnica de Cartagena requerira estar en posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacion de la prueba a que se refiere el articulo 42 de la
Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio de los demas mecanismos de acceso previstos por
la normativa vigente, tal y como indica el articulo 14 del RD 1393/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficia-
les. Las modalidades de acceso a esta titulacion son amplias, contemplandose las opciones, recogidas en el Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por
el que se establece la normativa basica de los procedimientos de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado.
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El Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacién del calendario de implantacién de la Ley Organica 8/2013 para
la mejora de la calidad educativa, modifica la Disposicion final quinta de esa ley en referencia al calendario de implantacion, de la siguiente manera:

6. El acceso y admision a las ensefianzas universitarias oficiales de grado se realizara de la siguiente forma:

a) Hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la educacién, los requisitos de acceso a las ensefian-
zas universitarias oficiales de grado de los alumnos que hayan obtenido el titulo de Bachiller seran los siguientes:

1) Quienes accedan con anterioridad al curso 2017/18 deberan haber superado la Prueba de Acceso a la Universidad que establecia el articulo 38 de
la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, o las pruebas establecidas en normativas anteriores con objeto similar.

2) Para quienes accedan en el curso 2017-2018 y hasta la entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por la edu-
cacion, la calificacion obtenida en la prueba que realicen los alumnos que quieran acceder a la universidad a la que se refiere el articulo 36.bis de la
Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, sera la media aritmética de las calificaciones numéricas de cada una de las materias generales del bloque de
asignaturas troncales y, en su caso, de la materia Lengua Cooficial y Literatura, expresada en una escala de 0 a 10 con dos cifras decimales y redon-
deada a la centésima. Esta calificacion debera ser igual o superior a 4 puntos, para que pueda ser tenida en cuenta en el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado.

La calificacion para el acceso a estudios universitarios de este alumnado se calculara ponderando un 40 por 100 la calificacion de la prueba sefialada
en el parrafo anterior y un 60 por 100 la calificacion final de la etapa. Se entendera que se retnen los requisitos de acceso cuando el resultado de esta
ponderacion sea igual o superior a cinco puntos. La calificacién obtenida en cada una de las materias de opcién del bloque de asignaturas troncales de
la prueba sefialada anteriormente podra ser tenida en cuenta para la admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado cuando tenga lugar
un procedimiento de concurrencia competitiva.

Segun el Articulo 2.4.b) del Real Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre podra presentarse a la evaluacion el alumnado que esté en posesion del titulo
de Bachiller, asi como los alumnos que se encuentren en alguna de las situaciones contempladas en la disposicién adicional tercera del Real Decreto
310/2016, de 29 de julio, que dice lo siguiente:

Las universidades podran adoptar como procedimiento de admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado cualquiera de los previstos en
el articulo 10 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, y entre ellos, la evaluacién de conocimientos de determinadas materias relacionadas con las
ensefianzas universitarias que pretendan cursarse.

Con objeto de garantizar la objetividad de las pruebas y la utilizacion eficiente de recursos, las universidades podran utilizar para esta evaluacion la ca-
lificacién obtenida en las materias correspondientes en la evaluacion final de Bachillerato. A estos efectos, los estudiantes en posesion de los titulos
establecidos en los articulos 9.1 y 9.2 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, por el que se establece la normativa basica de los procedimientos de
admision a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, podran participar en las pruebas de dichas materias en la evaluacion final de bachillerato
y obtendran una certificacion oficial de la calificacion obtenida.

Siendo estos estudiantes los siguientes:

1. Estudiantes en posesion del titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol o declarado equivalente.

2. Estudiantes que se encuentren en posesion del titulo de Bachillerato Europeo en virtud de las disposiciones contenidas en € Convenio por €l que se establece el
Estatuto de las Escuelas Europeas, hecho en Luxemburgo el 21 de junio de 1994; estudiantes que hubieran obtenido el Diploma del Bachillerato Internacional,
expedido por la Organizacion del Bachillerato Internacional, con sede en Ginebra (Suiza), y estudiantes en posesién de titulos, diplomas o estudios de Bachille-
rato o Bachiller procedentes de sistemas educativos de Estados miembros de la Unién Europea o de otros Estados con |os que se hayan suscrito acuerdos interna-
cionales aplicables a este respecto, en régimen de reciprocidad, siempre que dichos estudiantes cumplan los requisitos académicos exigidos en sus sistemas edu-
cativos para acceder a sus Universidades.

3. Estudiantes en posesion de |os titulos oficiales de Técnico Superior de Formacion Profesional, de Técnico Superior de Artes Plésticas y Disefio, o de Técnico
Deportivo Superior del Sistema Educativo Espafiol, 0 en posesion de titulos, diplomas o estudios homologados o declarados equival entes a dichos titulos, sin
perjuicio de lo dispuesto en el articulo 4.

4. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, procedentes de sistemas educativos de
Estados miembros de la Unién Europea o |los de otros Estados con los que se hayan suscrito acuerdos internacional es aplicables a este respecto, en régimen de
reciprocidad, cuando dichos estudiantes no cumplan |os requisitos académicos exigidos en sus sistemas educativos para acceder a sus Universidades.

5. Estudiantes en posesion de titulos, diplomas o estudios, obtenidos o realizados en sistemas educativos de Estados que no sean miembros de la Union Europea
con los que no se hayan suscrito acuerdos internacionales para el reconocimiento del titulo de Bachiller en régimen de reciprocidad, homologados o declarados
equivalentes al titulo de Bachiller del Sistema Educativo Espafiol, sin perjuicio de lo dispuesto en € articulo 4.

Segun el Articulo 3 del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, ademas tendran acceso a estudios universitarios oficiales de Grado:

Personas mayores de veinticinco afios que superen |a prueba de acceso establecida en este real decreto.

Personas mayores de cuarenta afios con experiencialaboral o profesional en relacion con una ensefianza.

Personas mayores de cuarentay cinco afios que superen la prueba de acceso establecida en este real decreto.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Grado, Master o titulo equivalente.

Estudiantes en posesion de un titulo universitario oficial de Diplomado universitario, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero,
correspondientes ala anterior ordenacion de las ensefianzas universitarias o titulo equivalente.

Estudiantes que hayan cursado estudios universitarios parciales extranjeros o espafioles, o que habiendo finalizado |os estudios universitarios extranjeros no ha-
yan obtenido su homologacién en Espafiay deseen continuar estudios en una universidad espafiola. En este supuesto, sera requisito indispensable que la universi-
dad correspondiente |es haya reconocido a menos 30 créditos ECTS.

Estudiantes que estuvieran en condiciones de acceder ala universidad seglin ordenaciones del Sistema Educativo Espariol anteriores alaLey Orgénica 8/2013,
de 9 de diciembre.

Cumpliendo lo exigido y estipulado en el punto 3 del articulo 16 (seccién 22 del capitulo 14) del Real Decreto 412/2014, de 6 de junio, los mayores
de 40 afios que deseen ingresar en el Grado en Gestién de informacién y contenidos digitales realizaran la prueba de acceso especial de la Universi-
dad de Murcia segln su experiencia laboral o profesional. No existen pruebas especificas relativas a este titulo en cuestion por lo que se regiran por la

normativa general de acceso que se detalla a continuacion.
ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba de acceso a la Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena para las personas mayores de 40 afios mediante la acredita-
cién de experiencia laboral y profesional se estructura en dos fases: la fase de valoracién de la experiencia y la fase de entrevista personal.
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Fase de valoracién de la experiencia

La valoracion de la experiencia laboral y profesional se realizara teniendo en cuenta los siguientes referentes para cada experiencia laboral o profesio-
nal acreditada:

1. Afinidad delaexperiencialaboral o profesional con latitulacion de Grado en Gestion de informacion y contenidos digitales relativa alos criterios de acredita-
cién y dmbito de la experiencialaboral o profesional en relacién con la ensefianza.

2. Nivel de competencia, seglin se establece en el Anexo I1.

3. Tiempo de experiencialabora y profesional.

Se valorara ademas la acreditacion del conocimiento de idiomas mediante certificados oficiales admitidos por la Asociacién de Centros de Lenguas en
la Ensefianza Superior (ACLES).

Documentacidn necesaria para la valoracidn de la experiencia

La documentacion acreditativa de la experiencia, que habra de ser evaluada a los efectos de determinar si la misma habilita al solicitante para el acce-
S0y, en su caso, admision a unas ensefianzas concretas, sera:

1. Certificacion dela Tesoreria General de la Seguridad Social, del Instituto Social de laMarina, o de lamutualidad ala que estuviera afiliado, o equivalente en el
caso de organismos extranjeros, donde conste la empresa, la categoria laboral (grupo de cotizacion) y el periodo de contratacion.

2. Losrespectivos contratos de trabajo y prérroga de los mismos, si procede, que acrediten la experiencia laboral del candidato o, en su caso, nombramiento de la
Administracién correspondiente.

3. Lostrabajadores autbnomos, por cuenta propia, o los encuadrados en régimen distinto del Régimen General de la Seguridad Social, deberan aportar Certificacion

de la Tesoreria General de la Seguridad Social o del Instituto Social de laMarina de los periodos de alta en la Seguridad Socia en el régimen especial correspon-

diente'y descripcion de la actividad desarrollada e interval o de tiempo en el que se harealizado. El nivel de competencia corresponderé con lo estipulado en el

Anexo || paratrabajadores no encuadrados en el Régimen General de la Seguridad Social.

Certificados oficiales de nivel de conocimiento de idiomas admitidos por la Asociacion de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior (ACLES).

Cuaquier otra documentacion que se establezca en la convocatoria.

El tribunal de |as pruebas podra solicitar alos candidatos aclaracién sobre los méritos alegados.

S

Fase de entrevista personal

Los candidatos que obtengan en la fase de valoracion de la experiencia una calificacion de a menos 5 puntos deberan realizar una entrevista personal en laque el
tribunal valorardy apreciarala madurez e idoneidad de cada candidato para seguir con éxito la ensefianza universitaria oficial de Grado solicitada. De esta entre-
vista se derivara una calificacion de apto o no apto. Para unainformacion més detallada sobre la prueba, se pueden visitar los siguientes enlaces:
http://www.um.es/web/vic-estudios/contenido/acceso/mayores-40
http://www.um.es/documents/877924/952920/Normativa+M40+CG+_aprob+2014-11-21.pdf/89474d57-012e-4228-a8fe-08c 13f86¢c76¢

Informacién méas detallada sobre el acceso para mayores de 40 afios en la Universidad Politécnica de Cartagena puede obtenerse en los siguientes
enlaces:

https://www.upct.es/estudios/admision/pau/mayores_40.php
https://lex.upct.es/download/ala75b4e-f5d0-415a-b339-676e5e6908eb

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Ademas de lo referido en el apartado 4.1, la Universidad de Murcia cuenta con un entorno virtual integrado por las plataformas SUMA (servicios ad-
ministrativos no docentes) y Aula Virtual basada en el proyecto educativo de software libre SAKAI. Un entorno virtual muy similar se usa en la Univer-
sidad Politécnica de Cartagena para los servicios Administrativos (Campus Virtual: https://campusvirtual.upct.es/uportal/), asi como un Aula Virtual
basada en la Plataforma Moodle.

Estas herramientas, accesible en la URL https://aulavirtual.um.es, para la Universidad de Murcia y en la URL https://aulavirtual.upct.es/ para la
Universidad Politécnica de Cartagena dotan a estas Universidades de un &mbito de comunicacion virtual entre alumnado y profesorado, mediante el
cual se puede acceder a documentacion que cuelga el docente, se pueden hacer preguntas a éste relacionadas con la asignatura, etc.

Un resumen de los amplios servicios que ofrecen ambas plataformas son los siguientes:

SUMA (Servicios de la Universidad de Murcia Abierta) y Campus Virtual de la Universidad Politécnica de Cartagena son los portales institucionales
que facilitan el acceso a los servicios y aplicaciones de las tecnologias de la informacion de la Universidad de Murcia y de la Universidad Politécnica
de Cartagena.

Entre los servicios a los que se puede acceder en el portal SUMA y en el portal Campus Virtual, destacan los siguientes:

Consulta de expediente

Servicios de Tarjeta Universitaria (TUI): solicitud y activacion TUI, y obtencion codigo QR
Acceso a portal de Recursos Humanos

Reservade Aulade Libre Acceso

Reserva de actividades e instal aciones deportivas

Servicio de impresion centralizado (DALI)

Acceso d AulaVirtual.

Acceso aUMUBoOx. (UM Ubox es el "disco personal en red" de laUniversidad de Murcia. Esté basado en ownCloud, un producto ampliamente usado en las
universidades espafiolas y extranjeras, tiene caracteristicas similares a Dropbox)
y muchos més...

El Aula Virtual institucional de la Universidad de Murcia y de la Universidad Politécnica de Cartagena es la plataforma oficial de docencia virtual (elear-
ning) donde el profesorado y alumnado disponen de diversas herramientas teleméaticas que facilitan el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Entre las herramientas que se disponen en el Aula Virtual se destacan las siguientes:

Guias Docentes, calendario, recursosy contenidos
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Examenes, Ilamamientos de exdmenes y calificaciones
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La Universidad de Murcia aprobé el 6 de julio de 2009 una propuesta de colaboracién entre el Centro de Orientacién e Informacién de Empleo (COIE,
https://www.um.es/coie) y el Servicio de Atencién y a la Diversidad y Voluntariado (ADYV, https://www.um.es/web/adyv) y las facultades de esta
universidad, en la programacién y desarrollo de actividades dentro de los procesos clave del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad, en cuyo
marco se inscriben las acciones de la Facultad de Comunicaciéon y Documentacion.

Estos servicios de orientacién y empleo cuentan con una dilatada experiencia en la organizacion y puesta en marcha de actuaciones de orientacion
para universitarios. La orientacién se entiende como un proceso en el que se debe definir poco a poco el objetivo profesional, planificando los pasos
necesarios para lograr dicho objetivo. Debido a esta condicién de proceso, ha de entenderse que la orientacién es necesaria en todas las etapas del
estudiante universitario. Asi se realizan actividades dirigidas a alumnos de primer curso, a alumnos en el ecuador de su carrera y a alumnos de ultimo
curso, tanto de orientacién académica como de orientacién profesional.

Asi, la Facultad de Informética incluye actividades de orientacion y formacion en las jornadas de acogida de los alumnos de primeros cursos (por ejem-
plo, o lo que cada centro realice o tenga previsto realizar). El primer dia de clase, los estudiantes de nuevo ingreso reciben la visita de los coordina-
dores de cada grado, quienes les dan la bienvenida a la facultad y se les presenta la estructura general del centro y las funciones principales que se
desarrollan de forma cotidiana y se pone en marcha el Plan de Accién Tutorial (PAT) en donde a cada alumno de nuevo ingreso se le asigna un profe-
sor que ejerce de tutor y guia durante ese primer curso. Existe ademas la posibilidad de que los alumnos cuenten con el apoyo de un estudiante tutor
de cursos superiores, que le servir de guia en su experiencia universitaria. Asimismo, durante la primera o segunda semana, y en colaboracién con

el Vicerrectorado de Estudiantes y Calidad, se lleva a cabo una jornada de informacion universitaria, donde se les informa de los servicios que la Uni-
versidad de Murcia les proporciona por el hecho de ser estudiantes y de cualquier normativa que les pueda ser de especial interés para el adecuado
desarrollo de su vida en el campus.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion también realiza jornadas de acogida de los estudiantes de primeros cursos. Duran-

te esta jornada los estudiantes de nuevo ingreso reciben la visita de los coordinadores de cada grado, quienes les dan la bienvenida a la facultad y se
les presenta la estructura general del centro y las funciones principales que se desarrollan de forma cotidiana. Asimismo, durante la primera o segun-
da semana, y en colaboracion con el Vicerrectorado de Estudiantes y Calidad, se pone en marcha el llamado Plan de Accién Tutorial (PAT), que du-

ra todo el primer curso. Los estudiantes cuentan con un profesor que ejerce de tutor y guia durante ese primer curso, y también cuentan con el apo-
yo de un estudiante tutor con experiencia de Ultimos cursos, que sirve para guiarle en su experiencia universitaria. El PAT esta aplicado a todos los
estudiantes de nuevo ingreso, y cuenta con una normativa especifica que puede consultarse en: https://www.upct.es/contenido/universidad/sec-
gen/subdocs/12396_c.pdf. La importancia del PAT en la Universidad Politécnica de Cartagena ha sido reconocido por su inclusién en el Plan Estraté-
gico de la Universidad 2021-2025 (ver https://planestrategico.upct.es/accion/18).

El SIU (Servicio de Informacién Universitario), junto con el Vicerrectorado que en cada momento asuma las competencia en materia de gestion de titu-
los universitarios oficiales mantienen a través de la Web de la Universidad, folletos institucionales y diversa informacién que permiten orientar y recon-
ducir las dudas de los estudiantes ya matriculados. Estas mismas labores son realizadas por la Unidad de Estudiantes, Extensién Universitaria y De-
portes en la Universidad Politécnica de Cartagena (https://servicioestudiantes.upct.es/quienes-somos).

El Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos, ademas de contar con los procedimientos de acogida y orientacién a estudiantes de nue-
vo ingreso, establecerd, como sucede en el resto de los grados de los centros promotores, un Plan de Accién Tutorial. En este plan se contempla que
los alumnos tengan un apoyo directo en su proceso de toma de decisiones y el seguimiento continuo a través de la figura del tutor. Los mecanismos
béasicos del Plan de Accion Tutorial desde la entrada en el Grado son: la tutoria de matricula (que consiste en informar, orientar y asesorar al estudian-
te respecto a todo aquello que es competencia del plan de estudios) y el sistema de apoyo permanente a los estudiantes una vez matriculados, que
consistira en un seguimiento directo del estudiante durante todos sus estudios de Grado.

Todo el trabajo aqui realizado, asi como su continua mejora queda garantizada en el Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de la Facultad
de Informatica como centro responsable de la titulacién, y en concreto por los procedimientos documentados PC04 Orientacién a estudiantes en los
Centros de la UMU, PCO05 Resultados Académicos y PC09 Informacién pulblica y rendicién de cuentas.

RELACION DE SERVICIOS ESPECIFICOS DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA

Los sistemas de apoyo y orientaciéon se completan con algunos servicios especificos de la Universidad de Murcia:

1. Centro de Orientacion e Informacion de Empleo (COIE). Se trata de una oficina universitaria para canalizar larealizacion de précticas extracurriculares en em-

presas (https://www.um.es/web/coie).

Area Cientificay Técnicade Investigacion (https://www.um.es/web/acti).

Servicio de Idiomas, que ofrece ala comunidad universitaria formacion linglistica instrumental en varios idiomas. Todos los cursos estan enfocados a aprendi-

zaje instrumental de lalenguay la metodol ogia empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos (https://www.um.es/web/idiomas).

Area de Relaciones I nternacionales. Da cobertura alos programas de movilidad internacional de nuestros estudiantes. Actualmente, el alumnado de la Titulacion

tiene la posibilidad de acogerse al Programa Erasmus Plus o al programa |LA para cursar un cuatrimestre o un afio completo en diversas universidades europeas

o latinoamericanas respectivamente (https://www.um.es/web/ari); asimismo, también lo puede hacer al ISEP (International Student Exchange Program). El

programa permite lamovilidad de estudiantes de pregrado y posgrado entre la Universidad de Murciay més de 120 instituciones de los Estados Unidos, inclu-

yendo una oferta que abarcala mayoria de las &reas de estudio. Por su parte, SICUE es un programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que per-
mite cursar un cuatrimestre o un afio completo en otra universidad espafiola, con garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de |os estudios reali-
zados semejantes alos de la Universidad de Murcia (https://sicue.um.es).

5. Servicio de Atencién alaDiversidad y Voluntariado (https://www.um.es/web/adyv). Supone la oportunidad para el aumnado de resolver problemas relacio-
nados con el aprovechamiento de la oferta docente desde el punto de vista pedagdgico y, en el caso de alumnado con necesidades educativas especial es, supone
el nexo de mejora de comunicacion entre éstey el profesorado, pues se da soporte a los estudiantes con discapacidad fisicay sensorial que lo soliciten paraga-
rantizar laigualdad de condiciones con el resto de estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos que afectan a la vida académi-
ca

6. Biblioteca Universitaria (https://www.um.es/web/biblioteca). Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliogréficos y de los distintos ser-
vicios de apoyo al autoaprendizaje que ofrece.

7. Servicio de Actividades Deportivas (https://www.um.es/web/deportes)

8. Consgio de Estudiantes de la Universidad de Murcia (CEUM). Es el méximo érgano de representacion estudiantil de la Universidad de Murcia. Se trata de una
estructura entorno ala cual |os representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general de la Universidad. El
CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como por representantes en el Claustro Universitario. De sus opinionesy
decisiones salen las lineas de actuacion parallevar a cabo la defensa efectiva de |os derechos de los estudiantes (https://www.um.es/web/ceum).
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A continuacién incluimos una descripcién detallada de los servicios de apoyo mas importantes en la Universidad de Murcia:

1. SERVICIO DE INFORMACION UNIVERSITARIO (SIU)

Misién

El objetivo primordial del Servicio de Informacién Universitario (S.1.U.) es gestionar y difundir informacion, con la finalidad de dirigir y orientar al ciuda-
dano respecto de los servicios, centros, departamentos, convocatorias, tramites, empleo, normativa, planes de estudios y actividades de la Universi-
dad, asi como de informacién de convocatorias de organismos oficiales, cursos de verano, fundamental y ampliamente los de la Universidad Interna-
cional del Mar y de manera mas general los del resto de universidades espafiolas. También otras informaciones que si bien no son las que suele gene-
rar la universidad de manera directa, si estan muy relacionadas con la vida universitaria: vivienda, cultura y ocio.

En general podemos decir que el Servicio de Informacién Universitario pretende incrementar los flujos informativos entre todos los miembros de nues-
tra Comunidad Universitaria, asi como la difusién de la Universidad de Murcia en nuestro entorno méas inmediato, a través no solo de nuestras oficinas
de atencion al publico, sino también con nuestras actuaciones con centros de secundaria y ayuntamientos, redes sociales y por supuesto, la pagina
web de la Universidad de Murcia.

Tareas que realiza
a) Agenda de actividades

La Agenda de actividades de la Universidad de Murcia es el vehiculo a través del cual difundimos las actividades de nuestra institucién. Da la posibili-
dad de consultar los eventos en cuatro vistas distintas: dia, semana, mes y por tipo de actividad.

b) Gestién web

En los ultimos cursos el SIU, tras el redisefio de la web universitaria, ha adaptado la gran mayoria de la web a la nueva versién de su imagen corpora-
tiva, dentro del marco del proyecto ARANEO, proyecto cuyo objetivo final es facilitar la autogestion web de las unidades universitarias que lo deseen a
través de la implantaciéon masiva del gestor de contenidos LIFERAY.

Una de las tareas incorporadas en los Ultimos afios directamente relacionada con la implantacién del proyecto ARANEO es la formacién de usuarios
en habilidades para la autogestion de sus sitios mediante LIFERAY. Esa actividad estriba en la realizacion periddica de cursos de formacién de nueve
horas de duracién repartidas en tres dias. Ese curso se complementa con la creacién de herramientas online de ayuda a estos usuarios y la tele-asis-
tencia telefénica para éstos

¢) Promocién de la Universidad
d) TG Decides

Este es un proyecto para el desarrollo e implementacion de una herramienta virtual para la simulacién de acciones de reconocimiento de asignaturas y
créditos para los traslados de alumnos universitarios entre distintas titulaciones de la Universidad de Murcia. Debido a la gran cantidad de consultas de
este tipo que llega al Servicio de Informacién Universitario, se cre6 esta herramienta para conseguir solucionar sus dudas, asi como implementar una
base de datos que sirva para la comunidad universitaria en general. No es una herramienta de reconocimiento oficial, sino meramente orientativa. La
disponibilidad de Grados y materias estara sujeta a la entrega de la informacion para la alimentacion del sistema por parte de cada uno de los Centros
de la Universidad de Murcia.

e) Listas de distribucién

Mediante el servicio de listas de distribucion pretendemos acercar a través del correo electrénico las noticias que periédicamente se extraen de diver-
sos medios. Gestionadas por el Servicio de Informacién Universitario como herramienta de comunicacioén de noticias y actividades generadas por la
Universidad de Murcia y que pueden resultar de interés.

f) Grupos y redes
Encontramos dos grupos, SIOU y Red SIJ:

SIOU: El grupo de trabajo SIOU relne a técnicos de los Servicios de Informacién y Orientacion de la mayoria de las universidades espafiolas, con los
objetivos de potenciar e identificar los rasgos esenciales los Servicios de Informacién. El SIU de la Universidad de Murcia, como miembro fundador,
pertenece al mismo desde sus inicios, habiendo participado en la organizacién de dos encuentros de trabajo, asi como en su gestién durante dos pe-
riodos en el equipo coordinador del mismo.

Red SIJ: La Red de Servicios de Informaciéon Juvenil la integran todos aquellos servicios que independientemente de su tipologia estan reconocidos y
censados de una manera oficial. El SIU, como servicio de informacién universitario, pertenece a la misma. La Red de SIJ de la Regién de Murcia tie-
ne los siguientes objetivos: (i) la difusién sistematica y coordinada de una informacion juvenil amplia y actualizada en la Regién; (ii) garantizar que la
prestacion de los Servicios de Informacién Juvenil se desarrolla en unas condiciones técnicas adecuadas; (iii) coordinar y aprovechar con eficacia los
recursos existentes en relacién con la informacion juvenil.

g) Consultas
Se pueden realizar consultas de forma presencial (en las oficinas de los Campus de La Merced, Espinardo, San Javier y/o Lorca), de forma telefénica,

a través del chat o empleando un formulario.

2. SERVICIO DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y VOLUNTARIADO (ADYV)

Pretende dar respuesta a una serie de necesidades de tipo psicolégico, de rendimiento académico y de naturaleza familiar y social. También se encar-
ga de buscar soluciones juridicas a problemas cotidianos relacionados con el &mbito universitario. Sus cometidos especificos se describen a continua-
cion

Unidad de Asesoramiento Psicolégico

11/164

0
0
a
o
o
o
kel
o
©
=
B2
£
(=
©
«
[
°
o)
(2]
=
(%2}
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
©
8
3]
o
2
©
O
>
kel
(&}
L
0
0
el
[¢)
o
c
Q
o
©
S
>
©
0
o)
el
o)
(2
=
(%2}
o
=
e
c
o
Qo
Q
©
o
=
=
o
>
]
©
™
e}
0
0
-
o
™
@
©
N
N
S
@
0
©
<
©
©
c
-
N
-
<~
>
(2]
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=412188646580226830155836

Identificador : 2504340

Consulta individual:

ADYV cuenta con un servicio de consulta psicolégica individualizado que ofrece a la comunidad universitaria orientacién sobre:
1. Asesoramiento psicolégico.

2. Intervencion en problemas de ansiedad.
3. Desarrollo de habilidades sociales, etc.

Es un servicio que se ofrece exclusivamente a los alumnos, personal docente e investigador (PDI) y personal de administracion y servicios (PAS) de la
Universidad de Murcia y que no tiene costes econémicos.

Cursos para grupos reducidos sobre:
Control de ansiedad ante los exdmenes.
Miedo a hablar en publico.

Técnicas de relajacion.

Fobia social.

Habilidades sociales

Unidad de Asesoramiento Pedagdgico
Consulta individual:

ADYYV tiene un servicio de asesoramiento pedagégico individualizado al que todos los miembros de la Universidad de Murcia (alumnos, profesores y
personal de administracion y servicios) pueden acudir sin ninglin coste. En el caso de los estudiantes, el objetivo es proporcionar al alumno las habili-
dades necesarias para poder superar el curso y desarrollar sus capacidades, de manera que pueda abordar con mayores garantias de éxito las situa-
ciones de aprendizaje que se le presentaran a lo largo de su carrera universitaria. Algunos de los temas que se suelen tratar son:

Entrenamiento en técnicas de estudio.

Orientacién en preferencias profesionales centrada especialmente en los problemas surgidos a partir de la interrelacion entre motivacion, intereses y
aptitudes.

Orientacién vocacional.
Cursos para grupos reducidos de técnicas de estudio y mejora de la memoria para universitarios.
Unidad de Asesoramiento Juridico

La necesidad de soluciones juridicas a problemas cotidianos en la vida universitaria se plantea como un reto del Vicerrectorado de Estudiantes y Em-
pleo. Es por ello que desde ADYV se presta un servicio de asesoramiento juridico individualizado cuyo objetivo es orientar en todos los problemas de
esta indole. Se trata de un servicio gratuito que se ofrece en exclusiva a la comunidad universitaria: alumnos, personal docente e investigador (PDI) y
personal de administracion y servicios (PAS).

Asesoramiento individualizado:

En consulta individualizada (presencial, a través del sistema de cita previa), via e-mail o por teléfono se pueden plantear las dudas e interrogantes re-
lacionados con una amplia variedad de temas:

Resolucion de problemas en tramites administrativos.

Resolucion de problemas propiamente juridicos sin intervencion judicial.
Discapacidad - Subvencionesy disposiciones legales.

Asesoramiento laboral.

Autoempleo

Otros temas de interés:

Promocionesy cooperativas de viviendas parajévenes.

Ayudas y subvenciones parala adquisicién de tu primera vivienda.
Plan de Vivienda Municipal.

Guia sobre compraventa de viviendas (Ministerio de Justicia).
Servicio de Viviendadel Ayuntamiento de Murcia

arWNE

Apoyo a proyectos:

Con el objetivo Gltimo de ofrecer un servicio de asesoramiento y orientacion lo mas amplio y completo posible, en ADYV se tramitan diversos proyectos
relacionados con la integracion socioacadémica del alumnado con discapacidad, apoyo a la mujer, salud comunitaria (tabaquismo, alcohol, nutricién),
etc. Desde la Unidad de Asesoramiento Juridico se brinda un apoyo fundamental en la bisqueda de financiacién "tanto publica como privada (institu-
ciones, empresas, fundaciones, etc.)" para el desarrollo de estos proyectos.

Sala de Relajacion

ADYYV tiene también un servicio de sala de relajacién, cuyas caracteristicas son:
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Libre disposicion mediante reserva de puesto

Sei's puestos con sillones anatémicos reclinables.

Equipo de sonido individual y/o colectivo.

Proyector de imégenes (estéticas o en movimiento) en pantalla gigante.
lluminacién regulable en intensidad.

Variedad de grabaciones y montajes audiovisuales especificos para rel ajacion.

Tratamiento de ansiedad y estrés en la poblacién universitaria:

A lo largo de los afios de funcionamiento de este servicio se han venido constatando, mediante las consultas individuales, los altos niveles de ansiedad
y estrés de la poblacién universitaria en general. Estos niveles constituyen uno de los méas graves y constantes problemas que padece, llegando a su-
poner de media anual el 63% de los motivos de consulta en ADYV. Como consecuencia de esta situacion, hace ya varios afios que se consideré es-
tablecer cursos de autoayuda para pequefios grupos sobre control de ansiedad ante los exdmenes y técnicas de relajacion. Se trataba de dotar a los
interesados de repertorios de técnicas y habitos de vida que impidiesen el desencadenamiento de niveles perjudiciales de ansiedad que tan negativa-
mente influyen, entre otros ambitos, en los resultados académicos. Desde entonces estos cursos se repiten varias veces durante el curso académico,
con gran éxito de asistencia y una valoracién cualitativa elevada.

Por otro lado, desde hace algln tiempo se detecta la necesidad de disponer de condiciones ambientales idéneas para la realizaciéon de las técnicas
aprendidas; condiciones ambientales que habitualmente no se suelen dar en el domicilio familiar (con méas hermanos, habitaciones compartidas, etc.)
0 en pisos de estudiantes (con limitaciones de espacio, ruidos urbanos, etc.). Es por ello que desde ADYYV finalmente se ha conseguido ofrecer a la co-
munidad universitaria una Sala de Relajacion de Libre Acceso. En esta sala, mediante una simple reserva de hora, se puede disponer de un espacio
con:

Sillones reclinables especiales para relajacion.

Equipo de sonido, desde el que es posible recibir instrucciones con las diferentes técnicas de relgjacion y escuchar misica especialmente preparada para favore-
cer ese estado.

Cafion multimediay pantalla gigante de proyeccion, que permiten contemplar escenas natural es especia mente recomendadas para relgjacion, en lamedida en
que favorecen el descanso visual y larelagjacion cognitiva.

3. BIBLIOTECA UNIVERSITARIA. Informa de los procesos de uso y préstamo de los fondos bibliograficos y de los distintos servicios de apoyo al au-
toaprendizaje que ofrece.

Sus cometidos especificos se describen a continuacién

Objetivos del servicio

La Biblioteca Universitaria es una unidad funcional que gestiona recursos documentales y bibliograficos mediante la planificacion de una variada gama
de servicios de informacion destinados a los procesos de aprendizaje, docencia, investigacion y formacion continua (Reglamento del Servicio Univer-
sitario de Biblioteca, Art. 1). Su misién es garantizar el acceso a la informacién y documentacion cientifica y técnica, que permita a la Universidad cum-
plir las funciones que le son propias, es decir, "realizar el servicio publico de la educacion superior mediante la investigacion, la docencia y el estudio" y
expresamente, "la creacion, desarrollo, transmision y critica de la ciencia, de la técnica y de la cultura... y la difusién del conocimiento y la cultura a tra-
vés de la extension universitaria y la formacion a lo largo de toda la vida". (Ley Organica 6/2001, titulo preliminar).

Los servicios prestados por la Biblioteca Universitaria se desarrollan de acuerdo con los compromisos adquiridos por las Universidades Espafiolas en
"La Declaracién de Bolonia de 19 de junio de 1999" y la convergencia hacia el Espacio Europeo de Educacién Superior y Espacio Europeo de Inves-
tigacion, favoreciendo los cambios estructurales necesarios para que la Universidad de Murcia cumpla sus objetivos en este proceso de integracion
(Reglamento del Servicio Universitario de Biblioteca, PreAmbulo). Estos cambios esan destinados a la transformacién de la Biblioteca en un Centro de
Recursos para el Aprendizaje, la Docencia y la Investigacion.

El CRAI/Biblioteca Universitaria concreta su misién en los siguientes objetivos que constituyen la base de los servicios que presta:

Contribuir alainnovacién docente y alainvestigacion segin las directrices de la Universidad.

Contribuir alaintegracion de los servicios de la Universidad que tengan unarelacion directa con el aprendizaje, ladocenciay lainvestigacion desarrollando una
estrategia comun parala gestion de lainformacion y el conocimiento.

Posibilitar el acceso atodalainformacion y documentacion de una formaféacil, répiday organizada.

Programar el crecimiento de |as distintas colecciones bibliogréficas y documentales en cual quier soporte.

Proporcionar alos estudiantes una experiencia de aprendizaje total .

Proporcionar a PDI un marco de apoyo para el desarrollo de su actividad docente e investigadora.

Disefiar, implementar y programar actividades académicasy eventos especiales.

Concentrar servicios, para que sean mas adecuados a necesidades de la comunidad universitaria siguiendo compromisos de calidad y sostenibilidad.
Optimizar el uso delos recursosy reducir laburocracia en beneficio del usuario.

Ser un valor afiadido alacalidad de la docenciay lainvestigacion de la Universidad.

Para cumplir sus objetivos de forma 6ptima la Biblioteca debera:

Disponer de un equipamiento singular y tnico. Debe poder organizar actividades curriculares y extracurriculares de |as diferentes comunidades de usuarios que
integran el campus.

Disponer de personal con perfiles més polivalentesy flexibles, y preparados para realizar una mejor gestion del conocimiento, aplicando criterios actuales de
desempefio.

Ser flexible para poder asumir e implementar nuevos serviciosy poder abandonar aguellos que ya no sean significativos.

Principales servicios

La Biblioteca presta una variada gama de servicios que en la mayoria de los casos pueden solicitarse a través de Internet.

Instalaciones y Equipamientos

Salas de Lectura, cabinas de trabajo en grupo (CTG), salas de ordenadores, e instalaciones y equipos para diversos fines como consultas de bibliografia, estudio e
investigacion y elaboracion de trabajos, equipadas con tecnologia WI-FI.

Salade estudio 24 h.

Laboratorios de idiomas.
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Salas polivaentes y/o de formacion.

Buzones de autodevolucién de préstamos.

Sistemas de autopréstamo RFID.

Préstamo de ordenadores portétiles.

Sistemas de impresion en red. (ALAS).

Escéner y fotocopiadoras.

Equipos para personas con discapacidad.
Contendedores de residuos (papel, plésticos y organico).

Informacién Bibliogréfica e Institucional

Consultas sobre instalaciones y servicios de la Universidad y de la Biblioteca.

Consultas en los mostradores de atencién a usuarios o dirigidas a bibliotecarios teméticos.
Acceso alaBiblioteca Digital (revistas, bases de datos, libros electronicos, tesis doctorales).
Acceso a catdlogos especializados de la Biblioteca.

Boletines de Novedades.

Consultaen linea: Pregunte al Bibliotecario, Chat "Bibliotecaen linea".

Acceso anuestros servicios mediante redes sociales.

Adguisicién de bibliografia docente y de investigacién para PDI y gestién de sugerencias de compra o desideratas para el resto de usuarios

Obtencién de documentos mediante intercambio cientifico.

Deposito digital de documentos (DIGITUM)

Autoarchivo de documentos para PDI.
Creacion de colecciones digitales y metadatos.
Recoleccion en buscadores nacionales e internacionales en acceso abierto.

Consulta y Préstamo de Documentos

Consulta de las colecciones de la Biblioteca incluidas | as col ecciones especiales.
Préstamo a domicilio, renovaciones y reservas en sus distintas modalidades.
Préstamo I ntercampus para determinados col ectivos.

Préstamo Interbibliotecario

Obtenciéon de documentos de otras bibliotecas, centros de documentacion u organismos oficiales, a nivel nacional e internacional, servidos al usuario
en formato impreso, digital o electrénico.

Formacion de Usuarios (CI2)

Formacion dirigida a distintos usuarios de la Biblioteca, mediante programaciones anuales.
Cursos introductorios para alumnos de nuevo ingreso.

Sesiones avanzadas.

Sesiones alacarta

Servicios especiales para personas con discapacidad

Se of recen estas facilidades tanto a nivel de instalaciones como en uso de equipos'y condiciones especiales de préstamo.

4. SIDI (SERVICIO DE IDIOMAS). Informacién sobre cursos de idiomas y certificaciones oficiales de idiomas que pueden realizar los miembros de la
comunidad universitaria.

Sus cometidos especificos se describen a continuacién

El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria formacion linguistica instrumental en varios idiomas. Todos los
cursos estan enfocados al aprendizaje instrumental de la lengua y la metodologia empleada responde a los principios de los enfoques comunicativos.

Cursos de idiomas

El Servicio de Idiomas ofrece a la comunidad universitaria y al pablico en general formacién lingliistica en los siguientes idiomas: Aleméan, Espafiol,
Francés, Inglés, Italiano, Japonés, Portugués y Ruso. Los cursos de idiomas tienen un total de 60 horas lectivas y se imparten en dos sesiones sema-
nales de dos horas cada una. Los grupos tendran un maximo de 25 alumnos por clase La superacién de estos cursos se podran reconocer como 4,5
créditos de libre configuracion 6 2 créditos CRAU.

Cursos de preparacion para exadmenes oficiales

El Servicio de Idiomas ofrece a todos aquellos interesados en presentarse a los examenes para la obtencién de los Diplomas Oficiales, cursos que tie-
nen como objetivo familiarizar a los candidatos con la estructura y contenidos de las pruebas de las siguientes instituciones:vCambridge University (In-
glés), Goethe Institut (Aleman), Instituto Cervantes (Espafiol) y Alliance Francaise (Francés). Estos cursos se imparten en una sesién de dos o tres ho-
ras por semana y tendran un maximo de 20 alumnos por clase.

Cursos de conversacién
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El Servicio de Idiomas de la Universidad de Murcia ofrece a la comunidad universitaria y al pblico en general cursos de conversacién enfocados al
desarrollo de las habilidades comunicativas orales (comprensién, produccién e interaccion). Estos cursos se imparten en una sesion de dos horas por
semana y tendran un maximo de 10 alumnos por clase.

Cursos de espafiol como lengua extranjera

Cursos de Lengua Espafiola

Cursos Intensivos para Erasmus

Curso de Lenguay Cultura Hispanica

Cursos de Preparacion para Examenes Oficiales
Cursos de Espafiol adistancia

Acreditacién nivel bl

La Universidad de Murcia organiza pruebas de dominio para aquellos que no puedan justificar de manera documental el conocimiento de los idiomas
inglés, francés, aleman, italiano y espafiol para extranjeros (nivel B1).

Destinatarios. Estas pruebas estan dirigida a estudiantes o titulados universitarios que deseen acreditar su nivel de idioma (B1) dentro del &mbito uni-
versitario. Podra presentarse a ellas cualquier persona que haya completado estudios universitarios o que esté realizando estudios que conduzcan a la
obtencion de una titulacion universitaria.

Validez de la certificacién. La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Idiomas, ha sido acreditada para realizar los examenes de dominio de in-
glés y francés B1 segln el modelo ACLES. Los certificados que se emitan bajo esta acreditacién tendran validez en 46 universidades espafiolas que
forman parte de ACLES (Asociacién de Centros de Lenguas en la Ensefianza Superior) y en 200 universidades europeas que forman parte de CER-
CLES (European Confederation of Language Centres in Higher Education). Estan reconocidos por la CRUE (Conferencia de Rectores de Universida-
des Espafiolas).

Descripcion de la prueba. El objetivo de esta prueba es certificar el conocimiento de una lengua extranjera en el nivel indicado independientemente de
la formacién. Los contenidos de la prueba corresponden a temas de interés general e implican la capacidad de utilizar el idioma de manera receptiva,
productiva e interactiva en situaciones habituales, con un dominio razonable de un repertorio amplio de recursos lingtisticos sencillos, en una variedad
formal e informal de lengua estandar. La prueba consta de cuatro partes que se evalian de manera independiente: comprension lectora, comprensién
auditiva, expresion escrita y expresion oral. Tiene una duracién total aproximada de 2 h. 30 minutos.

5. ARI (Area de relaciones internacionales, Responsable de los convenios y ayudas a la movilidad dentro de los programas nacionales e internacio-
nales suscritos por la Universidad de Murcia.

Sus cometidos especificos se describen a continuacién

La misién del Servicio de Relaciones Internacionales es la Internacionalizacién de la Universidad de Murcia, mediante las siguientes acciones:

Gestion de programas interuniversitarios informando sobre las posibilidades existentes en cada momento.

Asesoramiento alos miembros de la comunidad universitaria en materia de programas de educacion y formacién internacionales.
Incrementando |as posibilidades de Movilidad Internacional.

Favoreciendo y apoyando la Cooperacion Internacional.

Dotando de mayor calidad |as relaciones internacional es establ ecidas por la Universidad de Murcia.

Coordinando |as acciones internacionales e institucionales con el resto de la Universidad de Murcia.

Organizando actividades destinadas a acoger alos estudiantes y profesores extranjeros que realicen una estancia en nuestra Universidad.

Principales servicios

Informar de |os programas existentes en cada momento.

Asesorar alacomunidad universitaria sobre programas de educacion y formacion internacionales

Gestionar |os programas interuniversitarios internacionales.

Organizar actividades de acogida a los estudiantes, profesores, investigadores y personal de administracion internacionales que visiten la Universidad de Murcia.
Conectar la Universidad de Murciay la sociedad estableciendo |os cauces pertinentes en acciones internacional es.

Dotar de mayor calidad |as relaciones internacional es establecidas por laUM, en especial las que impliquen movilidad.

Favorecer y apoyar la Cooperacion Internacional a Desarrollo

6. COIE (Centro de Orientacién e Informacién en el Empleo.

Facilita a los estudiantes y titulados el acceso al mercado de trabajo.

Sus cometidos especificos se describen a continuacion.

Compromisos.

El COIE tiene los siguientes compromisos en su funcionamiento:

Informar de todos los servicios, actividades y convocatorias del COIE por via Web.

Potenciar la gestion de los servicios del COIE dirigida aaumnos/titulados y a empresas/entidades por via telemética.

Potenciar el contacto con empresas y entidades a través de |as distintas actividades del COIE.

Desarrollar las entrevistas de orientacion profesional personalizadas en un plazo maximo de 15 dias.

Potenciar la adquisicion de competencias profesionales alos alumnos y titulados a través del Programa de Formacion del COIE.

Ofertar en cada curso académico charlas sobre orientacion profesional y estrategias para la bisgueda de empleo en Facultades y Escuelas de la Universidad de
Murcia
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Promocionar las précticas profesiona es a través de los Convenios de Cooperacion Educativa para alumnos y empresas/entidades.
Reduccién de los tiempos destinados a los procesos de gestion de los candidatos y ofertas de précticas.

Aumentar €l nimero de entidades que realizan ofertas de empleo para titulados universitarios.

Reducir €l tiempo en la gestion, preseleccion y remisién de candidatos a las empresas/entidades.

Recoger informaciéon sobre demandas de empleadores e insercion laboral de titulados.

Servicios

Atencién a interesado de formainmediata e individualizada.

Orientacion profesional: entrevistas individualizadas y actividades grupales.

Formacion para el desarrollo de competencias profesionales.

Organizacion de actividades para el contacto de alumnosy titulados con empresas.

Desarrollo de acciones para el fomento de las relaciones entre Universidad y empresa.

Gestion de précticas para alumnos en empresas y entidades.

Gestidn de of ertas de empleo para titulados en empresas y entidades.

Realizacion de informes sobre insercion, demandas de los empleadores y demés aspectos rel acionados con la empleabilidad.
Informacién a Facultades y Escuelas sobre aspectos rel acionados con la empleabilidad de alumnosy titulados.

7. DEFENSOR DEL UNIVERSITARIO.
Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Misién

El Defensor del Universitario es elegido por el Claustro, entre profesores doctores pertenecientes a los cuerpos docentes universitarios o profesores
contratados doctores con contrato fijo en servicio activo en la Universidad de Murcia. Su funcion es velar por el respeto a los derechos y las libertades
de los profesores, estudiantes y personal de administracion y servicios, dentro del &mbito docente y administrativo de la institucién universitaria.

El Defensor del Universitario puede asumir tareas de mediacion, conciliacién y buenos oficios, promoviendo especialmente la convivencia, la cultura de
la ética, la corresponsabilidad y las buenas practicas. Ademas, puede supervisar la actividad administrativa y académica de la Universidad, en lo que
tenga relacion con el posible quebrantamiento de derechos reconocidos en los Estatutos, para evitar situaciones de indefensién y actuaciones arbitra-
rias.

También puede formular recomendaciones a las instancias correspondientes, dirigidas a eliminar las deficiencias detectadas. En algunos casos esa re-
comendacion es simplemente un recordatorio de la obligacién de cumplir la normativa. En otros, se trata de sugerencias de interpretacion de las nor-
mas, de modificacién de las mismas o de introduccién de nueva normativa que permita mejorar la calidad del Servicio Publico o la salvaguarda de los
derechos.

Sus actuaciones no estan sometidas a mandato imperativo de ninguna instancia universitaria y se rigen por los principios de independencia y autono-
mia, imparcialidad, ponderacion y respeto a la confidencialidad.

Consultas

Cualquier miembro de la Comunidad Universitaria que quiera plantearnos alguna consulta o necesite asesoramiento, dentro del &mbito de actuacion
del Defensor del Universitario, puede trasladarnosla por teléfono, carta, email o presentandose en la Oficina.

Quejas

En la oficina del Defensor del Universitario se recibiran y atenderan las reclamaciones o quejas que sean planteadas por cualquier miembro de la Co-
munidad Universitaria. Las reclamaciones no pueden ser anénimas y deberan formularse mediante un escrito que se remitir4 por correo ordinario,
electrénico o presentandolas personalmente en la Oficina del Defensor, en el que deberan figurar los datos personales, teléfono de contacto y domici-
lio a efectos de comunicaciones. En ningln caso, las reclamaciones ante el Defensor del Universitario produciran la suspensién de los plazos sefiala-
dos en la ley para presentar recursos. No se podran admitir reclamaciones sobre las que esté pendiente un proceso jurisdiccional ni un expediente dis-
ciplinario administrativo.

Mediacién

La mediacion es una excelente manera de resolver conflictos interpersonales y es un procedimiento voluntario. Lo iniciard una de las partes y la De-
fensoria contactara con la otra parte en conflicto para saber si acepta la mediacion. En caso afirmativo, se mantendran sesiones de mediacién para in-
tentar llegar a un acuerdo. La aceptacién de los acuerdos en un procedimiento de mediacién es voluntaria para las partes. Caso de que se alcance un
acuerdo, la Defensoria velara por su cumplimiento.

8. SERVICIO DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS (SAD).

Sus cometidos especificos se describen a continuacion.
Presentacion

La Universidad de Murcia, a través del Servicio de Actividades Deportivas, estd comprometida con el objetivo de que los miembros de la comunidad
universitaria encuentren su oportunidad de conectar con del deporte, ya sea para entretenimiento o competicion, y que su préctica le acompafie a lo
largo de su estancia en la misma.

Actividades.
Gimnasio Universitario

Practica libre

UMU deporte
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Piscina Universitaria
UMU fitness
Otras actividades

Instalaciones deportivas

La Universidad de Murcia se esfuerza en mantener y ampliar sus instalaciones deportivas para ofrecer a la comunidad universitaria espacios deporti-
vos de la més alta calidad.

El Recinto Deportivo Campus de Espinardo, ofrece espacios adecuados para casi todos los deportes y es donde se encuentran situadas las oficinas
del Servicio de Actividades Deportivas y el Centro de Medicina del Deporte. Cuenta con las siguientes instalaciones:

5 pistas de tenis.

5 pistas de padel.

1 fronton.

1 pabell6n polideportivo (pista para futbol sala, balonmano, baloncesto, voleibol, badminton).
3 pistas polideportivas (futbol sala, balonmano, voleibol, baloncesto).

3 campos de futbol de hierba artificial (fitbol 11, futbol 7y fatbol 5).

2 pistas de squash / tenis de mesa.

1 rocédromo para escal ada deportiva.

3 saas polivalentes.

1 gimnasio.

La piscina universitaria esta situada en el Campus de Espinardo, frente a la Facultad de Psicologia y es gestionada por la empresa concesionaria, bajo
supervision del Servicio de Actividades Deportivas. Cuenta con un vaso de 25 metros y 8 calles, sauna y sala de masajes, donde se realizan mltiples
actividades y servicios.

Competiciones. En la Universidad de Murcia podras competir con otros miembros de tu misma comunidad universitaria en las Competiciones Internas
gue organizamos (Bienvenida Universitaria, Torneo Rector, Torneo Intercentros y Carrera Popular) y también representarla en Competiciones Externas
con otras Universidades en el Campeonato Autonémico de Deporte Universitario CADU y en el Campeonato de Espafia Universitario CEU, si formas
parte de la Seleccion Deportiva de la Universidad de Murcia.

Créditos deportivos. Toda la actividad deportiva supervisada se computara para que, al finalizar el curso académico, se emita el certificado que lo acre-
dite. Por cada 25 horas de actividad deportiva podras conseguir un crédito CRAU segln normativa en vigor. Si tu titulacién esta adaptada al EEES, se
pueden realizar hasta 6 Créditos CRAU del correspondiente plan de estudios por actividades deportivas supervisadas por el Servicio de Actividades
Deportivas; se reconocen hasta 3 créditos por curso académico.

9. CONSEJO DE ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA (CEUM)

El CEUM (Consejo de Estudiantes de la Universidad de Murcia) es el maximo érgano de representacion estudiantil de la Universidad de Murcia. Se
trata de una estructura en la que los representantes de alumnos pueden debatir todos aquellos temas que afectan a los estudiantes a nivel general
de la Universidad. EI CEUM esta compuesto por las delegaciones de alumnos de cada facultad y escuela, asi como por representantes en el Claustro
Universitario. De sus opiniones y decisiones salen las lineas de actuacion para llevar a cabo la defensa efectiva de los derechos de los estudiantes.

RELACION DE SERVICIOS ESPECIFICOS DE LA UNIVERSIDAD POLITENICA DE CARTAGENA

Por parte de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), pasamos a describir los servicios mas importantes de apoyo y orientacién a los estu-
diantes:

1. SISTEMA DE ASEGURAMIENTO INTERNO DE LA CALIDAD:

Para asegurar la calidad del titulo, los Centros de la UPCT se han dotado de un sistema de aseguramiento interno de la calidad (SAIC). El SAIC de los
Centros describe la estructura y los procedimientos necesarios para controlar, revisar y mejorar los titulos. La UPCT dispone de un sistema que aplica
a los titulos oficiales de grado y mésters.

El SAIC describe la forma en que los responsables de las ensefianzas en la UPCT abordan cada uno de los criterios de calidad:

Politicay objetivos de calidad. Los Centros trabajan para consolidar una cultura de la calidad apoyada en una politicay unos objetivos de calidad conocidosy ac-
cesibles publicamente, como compromiso con el aseguramiento de |a calidad.

Garantia de la calidad de los programas formativos. Los Centros cuentan con mecanismos que les permiten mantener y renovar su oferta formativa. Con ese fin
han desarrollado metodol ogias que aplican a disefio, aprobacion, control y revision periddicadel Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad de las ense-
flanzas Manual de la calidad (MC-SAIC-01) Ed. 03 Pagina 6 de 28 (internay externa) de los programas formativos que forman parte de su oferta de titul os ofi-
ciales.

Orientacion de las ensefianzas a | os estudiantes. L os Centros disponen de procedi mientos que les permiten comprobar que las acciones que emprenden cumplen
con lafinalidad fundamental favorecer el aprendizaje de los estudiantes y cuentan con los mecanismos de la Universidad para favorecer el acceso de los estu-
diantes alas normas que regulan todas las fases de su proceso formativo, desde su admisién, adquisicion de competencias y habilidades, hasta la certificacion de
|os resultados de aprendizaje adquiridos.

Garantiay mejorade la calidad del personal académico y de apoyo ala docencia. Los Centros cuentan con los mecanismos regulados para asegurar que €l acce-
S0, gestion, desarrollo y formacién del personal académico y de apoyo aladocencia, se realiza con las debidas garantias para que cumpla con las funciones que
le son propias.

Gestion y mejorade los recursos y servicios. Los Centros cuentan con mecanismos propios y de la Universidad para disefiar, gestionar y mejorar los servicios de
apoyo alos estudiantes, asi como los recursos humanos y materiales necesarios para facilitar un adecuado desarrollo de su aprendizaje.

Andlisisy uso de lainformacién. Los Centros cuentan con los mecanismos de la Universidad para medir |os resultados de | os titul os (resultados del aprendizaje,
satisfaccién de los distintos grupos de interés e insercion laboral y empleabilidad) y con procedimientos propios para andizar y utilizar esos resultados para lato-
ma de decisiones que conduzcan a unamejora de |a calidad de las ensefianzas que imparten y del resto de actividades que realizan.

Publicacion de informacién sobre los titulos y otras actividades realizadas. Los Centros cuentan con mecanismos propiosy de la Universidad para garantizar la
publicacién y difusion periddica de informacion fiable, actualizaday accesible, relativa alos titulos ofertados y sus resultados, asi como a otras actividades reali-
zadas.
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Mantenimiento y actualizacion del SAIC. Los Centros disponen de una metodol ogia de trabajo y de los recursos de la Universidad para disefiar e implantar un
Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad (SAIC) que ayuda de manera eficaz al logro y mejora de sus resultados, y que posibilita su evaluacion externa con
carécter periddico.

El SAIC es Unico y comun a todos los Centros propios y adscritos de la universidad. Ha sido disefiado en el marco del programa AUDIT de ANECA.
Toda la documentacién que se aplica al aseguramiento de la calidad puede encontrarse en el siguiente enlace: https://www.upct.es/calidad/es/eva-
luacion-titulos/garantia-interna-de-la-calidad/.

2. SERVICIO DE ATENCION AL ESTUDIANTE

El Servicio de Atencién al Estudiante (SAE) es un espacio de acogida, atencion e informacioén a estudiantes a lo largo de su recorrido académico. Tra-
baja en coordinacién con la comunidad universitaria para facilitar la informacién de interés para el alumnado y el pablico en general.

El servicio centraliza las demandas de Informacion solicitadas via email, telefénica y presencial sobre diferentes aspectos:

Cursos, Congresos, seminarios, jornadas y actividades culturales, sociales o deportivas.
Convocatorias de becas, conferencias, ayudas, premios, concursos, certamenes, etc.
Reconocimiento de créditos.

Asociacionismo y representacion estudiantil.

Asuntos académicos.

Normas administrativas.

Planes de estudio.

Transportes, comedores universitarios, alojamiento.

Actividades de extension universitaria

Programas internacional es para estudiantes.

Salas de estudio, aulas informéticas de libre acceso.

Voluntariado, deportes, idiomas, etc.

Ademas, el SAE asesora al estudiante en la gestion de documentacién administrativa de otras Universidades y sobre cualquier reclamacion o sugeren-
cia. También desarrolla programas de informacién universitaria en colaboracién con la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia y el Ayuntamien-
to de Cartagena. el SAE forma parte del Programa de Accién Tutorial (P.A.T.) de atencién a nuevos alumnos de la UPCT. Finalmente, el SAE se ocu-
pa de elaborar materiales informativos y divulgativos de orientacion a estudiantes universitarios, es el punto de informacion de la Asociacion Antiguos
Alumnos y Amigos de la UPCT y esta integrado en la red nacional de Servicios de Informacién y Orientacién Universitarios (SIOU).

3. UNIDAD DE VOLUNTARIADO Y APOYO AL ALUMNADO CON DISCAPACIDAD

Desde el Vicerrectorado de Estudiantes, Extension Universitaria y Deportes se fomenta la colaboracién y sensibilizacion de la Comunidad Universitaria
en iniciativas vinculadas a las actividades de caracter solidario, el fomento de la igualdad de oportunidades y la inclusion.

Con esta filosofia la UPCT tiene convenios con diversas Entidades que tienen como objetivo desarrollar la solidaridad y como consecuencia las habili-
dades sociales de los estudiantes. Existen variadas propuestas y diversos modos de participar colaborando con jévenes, mayores, y discapacitados.
Esta labor se compensa para el Estudiantes con ECTS, pero sobre todo les sirve para enriquecerse como personas

Entre los objetivos mas importantes de la unidad destacan:.

Garantizar alos estudiantes con discapacidad el derecho a estudiar en laUPCT realizando |as adaptaciones razonables en funcién de sus necesidades especiales.
Garantizar la confidencialidad, la atencion personalizaday la canalizacion de las diferentes acciones arealizar.

Sensibilizar alos estudiantes con discapacidad y sin discapacidad a participar como miembros de la Comunidad Universitaria en todas | as actividades de exten-
sion universitariay el deporte.

Fomentar |as acciones de carécter personalizado con €l estudiante, y los referentes dentro de la UPCT (PDI, PASYy Estudiantes).

Garantizar el paso de Secundariay Ciclos Formativos ala Universidad realizando |as entrevistas necesarias y previendo las posibles adaptaciones, tanto a nivel
de accesibilidad universal, cognitivay de docencia

Fomentar lainclusiény el ocio inclusivo con normalidad.

Difundir lainformacién de ofertas de empleo que lleguen ala Unidad de Apoyo a Alumnado con discapacidad.

Impulsar la sensibilizacién y laformacién ante las diferentes situaciones de diversidad.

Recoger lasideas que promuevan lainclusion.

Informar de |as entidades colaboradoras para larealizacion de voluntariado.

Proponer y candlizar las ideas de | os estudiantes, sus motivaciones e inquietudes solidarias.

Participar y difundir en las acciones formativas de voluntariado que se realizan en el entorno Universitario.

Informar y difundir otras acciones solidarias eventuales.

La UPCT aplica una legislacion sobre accesibilidad y discapacidad, que puede consultarse en el enlace: https://www.upct.es/voluntariado-apo-
yo-discapacidad/es/discapacidad/normativa_discapacidad

4. CRAIBIBLIOTECA

El CRAI Biblioteca de la UPCT da soporte a la docencia, el aprendizaje, y la investigacion. EI CRAI es la nueva biblioteca de la UPCT, aporta un espa-
cio flexible, fisico y virtual, donde convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnolégicas, recursos humanos, espacios, equipa-
mientos y servicios, para contribuir a la consecucion de los objetivos académicos y cientificos de la Universidad Politécnica de Cartagena

En 2015 el Servicio de Documentacién actualizé su nombre y ha pasado a llamarse CRAI Biblioteca. Las bibliotecas universitarias, como servicios fle-
xibles y sensibles a los cambios de su entorno, estan convirtiéndose en Centros de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacién (CRAI), cuya mi-
sion fundamental es apoyar la creacién de conocimiento (aprendizaje e investigacion) y el cambio pedagdgico, tratando de atender las necesidades
reales de profesores y estudiantes relacionadas con todos los aspectos de la informacién (conocimiento, acceso, gestion, legalidad, etc.).

Hay un espacio CRAI Biblioteca en cada uno de los Campus de la UPCT: Sala 1 (Campus Paseo Alfonso XIII), Sala 2 (Campus Muralla del Mar) y Sa-
la 3 (Campus CIM).

5. SERVICIO DE RELACIONES INTERNACIONALES
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El Servicio de Relaciones Internacionales es la unidad Administrativa de la Universidad Politécnica de Cartagena, que, independiente del Vicerectora-
do de Estudios y de Relaciones Internacionales, canaliza las iniciativas de internacionalizacién y cooperacion, y organiza y da soporte a la movilidad
internacional de estudiantes, profesores y personal de administracion y servicios, facilitando informacion y asistencia en todos sus procesos.

Este Servicio tiene asignadas las siguientes tareas especificas:

Informar acerca de programas internacionales, ayudas'y becas que se ofertan en el mundo universitario, impulsados por organismos publicos o privados.
Gestionar dichos programas para el beneficio de lacomunidad universitaria.

Asesorar ala Comunidad Universitaria en aquellasiniciativas que puedan fomentar la internacionalizacion y la cooperacion internacional.

Incentivar el intercambio como actividad enriquecedora para sus profesores, personal de administracion y alumnos.

Asegurar la acogida de estudiantes i nternacionales que visitan nuestra universidad.

Fomentar |a presenciade la UPCT en redes y organismos internacionales.

Asesorar al Vicerrectorado de Internacionalizacion y al resto de Organos de gobierno de la Universidad sobre todas | as cuestiones relacionadas con lainternacio-
nalizacion de la Universidad.

Coordinar cursos de idiomas para apoyar laformacion y lamovilidad internacional de la comunidad universitaria, asi como lainmersion de los alumnos entran-
tesatravés de cursos de lenguay cultura espafiolas.

Para los estudiantes de la UPCT, el Servicio se encarga de gestionar el programa Erasmus+. El programa Erasmus+ ofrece al alumnado de la UPCT
la posibilidad de llevar a cabo una estancia en paises del programa (UE) y paises asociados (no UE) a través de la Accién Clave KAL. Esta accién
tiene entre sus objetivos fomentar la colaboracién entre las instituciones europeas, asi como incrementar el impacto de la politica de desarrollo de la
Unién Europea en el mundo y modernizar las instituciones de educacién superior mas alla de sus fronteras.

Cada afio se convocan ayudas para realizar estancias de estudios (SMS) en aquellas instituciones de paises asociados con las que la UPCT tenga fir-
mado un Acuerdo Interinstitucional Erasmus+ para movilidad de personal. Todas las gestiones asociadas a esta movilidad se llevaran a cabo a través
de la plataforma UMove.

UMove es una plataforma de gestién de movilidades integrada en el Campus Virtual de la UPCT que organiza y facilita la administracién de convoca-
torias Erasmus+, asi como otros programas de movilidad.

Adicionalmente, existen convenios de colaboracién entre la Universidad Politécnica de Cartagena y diversos Ayuntamientos, mediante los que se con-
cede una ayuda adicional a los alumnos Erasmus + de estudios y practicas empadronados en ellos.

En concreto, los acuerdos para intercambios internacionales de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion, que coordinara el
nuevo grado, pueden consultarse en el enlace: https://international.upct.es/acuerdos-erasmus-out/6408

Como puede apreciarse existen oportunidades en los Paises mas importantes de nuestro entorno Europeo como Alemania, Austria, Bélgica, Francia,
Italia, Noruega, Paises Bajos, etc. El reconocimiento académico en los programas de movilidad internacional en la UPCT también esta sujeto a unas
normas especificas que pueden consultarse en el siguiente enlace:

https://lex.upct.es/download/ech9e66a-5a62-4580-a6bf-65a309ffe9c7

6. SERVICIO DE IDIOMAS

La Universidad Politécnica de Cartagena cuenta con un Servicio de Idiomas que da apoyo a los estudiantes extranjeros ofreciendo cursos de Espa-
fiol para estudiantes Internacionales. Ademas, ofrece un servicio muy importante a los estudiantes de grado y master de la UPCT, ofertando una for-
macién en lenguas muy amplia y diversa. Entre dicha formacién cabe destacar sus cursos de Inglés, Aleman, Francés, Italiano y Japonés. Finalmente
también hay que destacar el apoyo que realizan para consolidar el conocimiento del Inglés entre el profesorado y PAS de la Universidad, con cursos
especificos organizados para estos colectivos. Una informacién méas detallada sobre el Servicio de Idiomas, asi como de los servicios que ofrece a to-
da la comunidad universitaria puede encontrarse en el siguiente enlace: https://www.upct.es/servicioidiomas/es/inicio/

7. COIE

El COIE es el organismo encargado en la UPCT de ofrecer a los estudiantes practicas en empresas, y promover su acercamiento al mucho laboral y
empresarial. Mas de medio millar de estudiantes de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) hacen précticas externas cada curso en entida-
des de ambito local, autonédmico, nacional e internacional, y de esta forma las empresas colaboran activamente con la Universidad en la formacién de
los futuros profesionales. Adicionalmente para las empresas suponen una valiosa y eficaz herramienta de seleccion de personal que les permite con-
tar con los recursos humanos mejor cualificados y adaptados a sus singularidades. En este marco el Centro de Orientacion e Informacién de Empleo
(COIE) de la UPCT gestiona los programas, dentro del marco juridico que regula los Convenios de Cooperacién entre la Universidad y las Entidades
colaboradoras, que facilitan cada curso el acceso a mas de 1000 ofertas de préacticas dirigidas a estudiantes universitarios, tanto de Grado como de
Méster.

La realizacién de estas practicas externas esta regulada en la UPCT a través de un reglamento especifico que pueda consultarse en la web:
https://lex.upct.es/download/215e2c02-edfb-4d87-b8f4-a50e23c9b30e

Ademas de las practicas en empresas el COIE también organiza la actividad de las Red de Cétedras de la UPCT. La Red de Céatedras de la Universi-
dad Politécnica de Cartagena (UPCT) se compone de Cétedras tecnoldgicas, de emprendimiento y socioeconémicas.

Todas ellas llevan a cabo actividades de formacion, investigacion y desarrollo o transferencia de conocimientos en areas de interés comin. Surge co-
mo un instrumento para estrechar la relacién entre universidad y empresas tanto del entorno local como nacional o multinacional, y de la necesidad de
vincular la ensefianza superior con las empresas, ligando conocimiento y tejido productivo.

En ella se desarrollan entre muchas otras cosas programas de becas, establecimientos de programas conjuntos de I+D+i, colaboraciones en progra-
mas de formacion de las diferentes Escuelas y Facultades, se fomenta la realizacién de practicas en la empresa por los alumnos, y se proporciona y
organizan conferencias y jornadas de divulgacion.

La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) imparte varias de las carreras relacionadas con las profesiones que, segln datos oficiales, tienen
més oportunidades de acceder al mercado laboral y de forma mas facil. En los Ultimos afios los indices de empleabilidad de los titulados de la UPCT
se encuentran cerca del 90%.
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Identificador : 2504340

El Centro de Orientacién e Informacién de Empleo (COIE) de la UPCT recibe y gestiona, a través de la Bolsa de Empleo, ofertas de trabajo de nume-
rosas entidades que confian en la UPCT, para sus procesos de seleccién de recursos humanos. El COIE tiene como unos de sus objetivos mas rele-
vantes, actuar como intermediario entre empresas Y titulados universitarios para facilitar la incorporacién al mundo laboral de los titulados de la UPCT.

Las Universidades han puesto en marcha iniciativas que conllevan la intermediaciéon en el mercado de trabajo y en alguna medida la consecucién de
empleo para los titulados que van generando. Desde el Vicerrectorado de Estudiantes y Extension Universitaria y dentro del Centro de Orientacién e
Informacién al Estudiante nace el Negociado de Gestién del Empleo con el propdsito de facilitar la incorporacién al mundo laboral de nuestros titula-
dos, fomentando la predisposicion, habilidades y el conocimiento que los alumnos y titulados universitarios deben tener sobre el Mercado de Trabajo.
De esta manera, se pretende mejorar la formacién teérico-practica de los jévenes para una mejor insercién laboral.

La Oficina de Emprendedores y Empresas de Base Tecnoldgica (OEEBT) tiene como objetivo fomentar el espiritu y la vocacion empresarial, respal-
dando las iniciativas emprendedoras y la generacién de nuevos proyectos empresariales en el territorio espafiol, a través de las siguientes acciones:

Organizar y celebrar actividades formativas tales como: talleres, seminarios, jornadas, ciclos de conferencias o clases magistrales.
Desarrollar programas de investigacion relacionados con el estudio del emprendedor y |a creacion de empresas.

Apoyar la publicacién de monografias sobre |os temas objeto de estudio por la Céatedra de Emprendimiento Banco Santander ¢, UPCT.
Desarrollar actividades culturalesy de difusién de la actividad docente e investigadora que se acuerden.

Impulsar el desarrollo del emprendedor y la creacion de empresas en las zonas de influenciay de actuacién.

Colaborar en proyectos similares, tanto a nivel nacional como internacional, con otras Universidades.

Para una informacién més detallada de todas las actividades que el COIE realiza en la UPCT, el lector puede consultar en siguiente enlace: https://
emfoca.upct.es/practicas-empresa

8. DEFENSOR UNIVERSITARIO

El Defensor es una figura de reciente creacion en la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), derivada de la Ley Orgéanica de Universidades.
Con diferentes denominaciones, pero con similares funciones, esta figura se encuentra implantada en la mayoria de las Universidades espafiolas. De
acuerdo con el articulo 78.1 de los Estatutos de la UPCT, el Defensor es el comisionado del Claustro Universitario para la defensa y garantia de los
derechos y de las libertades de todos los miembros de la Comunidad Universitaria (Estudiantes, Personal de Administracion y Servicios, y Personal
Docente e Investigador). Las actuaciones del Defensor, siempre dirigidas a la mejora de la calidad universitaria, no estan sometidas a mandato impe-
rativo de ninguna instancia universitaria y vienen regidas por los principios de independencia y autonomia.

Las funciones del Defensor Universitario en la UPCT con las siguientes:

Lapromocion de actuaciones e iniciativas tendentes ala defensay garantia de los derechos y de las libertades de |os miembros de la Comunidad Universitaria.
Laatencion y tramitacion de reclamaciones sobre el funcionamiento de lainstitucion.

Lamediacion ante conflictos entre integrantes del colectivo universitario.

Laformulacion de recomendaciones alos érganos de gobierno y administracién universitarios.

El Defensor garantiza la confidencialidad de los datos e informaciones personales o reservadas obtenidas en el desempefio de sus funciones.

Los tipos de actuaciones que realiza el Defensor son los siguientes:

Consultas.

Actuaciones ainstancia de parte: ante cualquier reclamacion, queja o solicitud de mediacion formulada por uno o varios miembros de la Comunidad Universita-
ria

Actuaciones de oficio: El Defensor podra formular alas autoridades académicas y de administracion y servicios las advertencias, recomendaciones, recordatorios
de sus deberes legales y sugerencias que estime oportunas.

Las decisiones, informes y recomendaciones del Defensor no tienen caracter vinculante, ni son susceptibles de recurso alguno. El Defensor es una fi-
gura sin competencias ejecutivas, s6lo de persuasion. La influencia de las actuaciones del Defensor radica en la publicidad de las mismas, ya que esta
obligado a presentar, anualmente, al Claustro un informe de las actividades desarrolladas.

Las actuaciones del Defensor Universitario en la UPCT se encuentran reguladas por un Reglamento de Régimen Interno, que pude consultarse en el
siguiente enlace: https://lex.upct.es/download/bfc0018f-d061-4cf4-920e-e380affed44c4s

9. SERVICIO DE PROMOCION DEPORTIVA

La Universidad Politécnica de Cartagena oferta diferentes actividades deportivas dirigidas, de fitness, musculaciéon, zumba, pilates, yoga, tackwondo,
tonificacion y otras. La inscripcion a las actividades se realiza a través del Campus Virtual de la UPCT. Estas actividades deportivas dirigidas estan
abiertas a todos los ciudadanos, y para ello deberan registrarse primero en la pagina de la Universidad. La inscripcion en cualquiera de las actividades
ofertadas, excepto las de nifios, da derecho a la utilizacién del gimnasio completamente gratis. Ademas de las actividades dirigidas, el Servicio de Pro-
mocién Deportiva de la UPCT también organiza actividades deportivas para mayores de 50 afios, y organiza eventos como los Campeonatos de Espa-
fia Universitarios (CEU), y la carrera popular de la UPCT.

Los Campeonatos de Espafia Universitarios son convocados cada afio por el Consejo Superior de Deportes (en adelante C.S.D.), celebrandose entre
los meses de febrero a mayo. Siguiendo las normas establecidas en la convocatoria del C.S.D., son las universidades espafiolas las que se encargan
de su organizacion.

El Servicio de Promocién Deportiva de la Universidad Politécnica de Cartagena basandose en criterios deportivos y de presupuesto, propone al Vice-
rrectorado de Estudiantes, Extension Universitaria y Deportes, los deportes en los que se puede participar. Asimismo, si un alumno tiene la conside-
racion de deportista de alto nivel y quiere representar a la Universidad ademas de conocer las ventajas de dicha condicién, debe ponerse en contacto
con el Servicio de Promocion Deportiva. La UPCT se rige por el reglamento general de estos campeonatos, que puede consultarse en la web:

http://serviciodeportes.upct.es/index.php/reglamento-general-espana

El Servicio de Promocién Deportiva también organiza diferentes competiciones, entre las que destacan:

Trofeo Rector dela UPCT: Son las competiciones internas en las que se ofrece a toda la comunidad universitaria la posibilidad de practicar una actividad depor-
tivacon €l atractivo de la competicién, fomentando a su vez la participacion y relacion entre todos sus miembros. El Trofeo Rector lo ganala Escuela, Facultad
o colectivo de trabajadores (PAS o PDI), que consigue lamayor puntuacién basada en la combinacion entre la participacion y |os puntos conseguidos por quedar
campeones 0 subcampeones en cada una de las modalidades deportivas disputadas.
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Trofeo Campus Mare Nostrum: El equipo, pareja o deportista ganador en cada una de las modalidades deportivas del Trofeo Rector, se enfrentard ala Universi-
dad de Murciaen el Trofeo Campus Mare Nostrum que se disputard alo largo del mes de Mayo.

Campeonato Autonémico Deporte Universitario: Eslacompeticion que se celebra con carécter anual, en la que las tres universidades de la Region de Murcia
compiten por conseguir ser el Campedn Autonémico de Deporte Universitario en las modalidades de deportes de equipo convocadas. La universidad ganadora
serdlaencargada de representar ala Region en los Campeonatos de Espafia Universitarios.

Campeonato Interuniversitario de Piragliismo: Es el Campeonato de Piragiiismo en la modalidad C-10 que cada afio organizan el Ayuntamiento de San Javier y
la Escuela de Piragtiismo Mar Menor, y en el que colaboran las Universidades de la Region de Murciay la Academia General del Aire de San Javier.

Mas informacion sobre las actividades que desarrolla el Servicio de Promocién Deportiva, asi como los servicios que ofrece a los estudiantes puede
consultarse en la web:

http://serviciodeportes.upct.es/index.php

10. CONSEJO DE ESTUDIANTES

El Consejo de Estudiantes de la Universidad Politécnica de Cartagena (CEUPCT) es el maximo érgano de representacion estudiantil de la Universidad
Politécnica de Cartagena. Asimismo, estructura, integra y coordina a sus érganos de representacion de &mbito general de la Universidad, y a todas las
Delegaciones de Estudiantes de Centro.

Ademas, realiza campafias de defensa de los derechos de los estudiantes, realiza y promueve cursos de formacion para los estudiantes, actividades
de voluntariado y vela por la mejora de la vida universitaria (tanto académica como de ocio). El funcionamiento del CEUPCT es democratico y aparti-
dista y se basa en la voluntad de la mayoria de sus representados/as.

Las funciones del CEUPCT son las siguientes:

El gjercicio de larepresentacion maxima de log/as estudiantes de la UPCT.

Velar por el cumplimiento de los derechos y deberes de |os/as estudiantes definidos en los Estatutos de la UPCT.

Promover y realizar actividades de participacion estudiantil.

Participar en la organizacién y supervision de los procesos electorales en los cuales se elijan representantes estudiantiles.

Laelaboracion y gestion de sus planes de actuacion general y de sus presupuestos.

Laelaboracion, aprobacion, reforma, desarrollo y cumplimiento de su Reglamento de Régimen Interno.

Velar y hacer cumplir los Reglamentos de Régimen Interno de cada Delegacidn de estudiantes de la UPCT, asi como promover su elaboracion y aprobacion en
aquellos Centros donde no existan.

Tener lafacultad para el otorgamiento de poderes a Procuradores/as y L etrados/as en defensa de los intereses del propio CEUPCT y dentro del &mbito de sus
competencias.

Todgs aquellas que emanen de su papel como méximo érgano de representacion estudiantil y dentro del marco de la legislacion vigente en la materia.

El Consejo de Estudiantes, que es el maximo érgano de representacion de los estudiantes de la UPCT, se encarga de canalizar y coordinar la repre-
sentacién de los estudiantes en el marco de la Universidad Politécnica de Cartagena. Siendo a su vez un érgano de interlocucién del alumnado con los
organos de gobierno de la Universidad, el Consejo de Estudiantes de la UPCT es miembro de pleno derecho de la Coordinadora de Representantes
de Estudiantes de Universidades Publicas (C.R.E.U.P.).

Ademas de sus funciones propiamente dichas, el CEUPCT organiza actividades de voluntariado entre los estudiantes. La Bolsa de Voluntariado es un
proyecto del Consejo de Estudiantes que busca promover la participacion de los estudiantes de la UPCT en actividades y proyectos de voluntariado
asi como el compromiso de los estudiantes con los mismos, reconociendo la participacién de los mismos en dichas actividades.

Para conocer con mas detalle todas las actividades del CEUPCT, el lector puede consultar la siguiente pagina web:

https://lestudiantes.upct.es/

El Consejo de Estudiantes en la UPCT desarrolla sus actuaciones bajo el marco establecido por un Reglamento especifico que puede consultarse en:
https://lex.upct.es/download/7343c7ed-f1bb-44e8-a73c-712544fe69bc

11. ASOCIACION JOVENES INVESTIGADORES DE CARTAGENA

La AJICT es la Asociacién de Jévenes Investigadores de Cartagena, constituida a finales del afio 2007 con el objetivo de agrupar y defender los de-
rechos de todos los jévenes investigadores de la UPCT (estudiantes de doctorado, becarios FPI/FPU, becarios postdoc, contratados en proyectos de
investigacion...y todo aquel investigador que desee pertenecer a ella).

Esta asociacion tiene como objetivos:

Fomentar el desarrollo de lainvestigacion cientifica profesional y la promocion de la culturacientificay tecnol 6gica en Cartagena, la Region de Murciay Espa-
fia.

Defender |os derechos del personal investigador en formacion.

Apoyar lasustitucion de la figura de becario de investigacion por la de Investigador en Fase Inicia (IFl) en un régimen de contrato laboral.

Representar y defender los intereses del colectivo en la UPCT.

Constituir un servicio de informacion y asesoramiento alos miembros del colectivo.

Promover actividades de interés para los asociados: charlas, exposiciones, cursos de idiomas, seminarios, jornadas de formacion, etc.

Estimular las relaciones con aquellos sectores relacionados con lainvestigacion dentro de la propia Universidad, el dmbito plblico y la empresa privada.
Difundir |as actividades desempefiadas por €l colectivo y sus miembros.

Ser miembro de la AJICT supone:

Pertenecer al 6rgano representativo de tu colectivo dentro dela UPCT.

Acceder alainformacion que la asociacion posea relacionada con convocatorias de becas y ayudas, normativas'y estatutos que regulan los derechos de los inves-
tigadores, salidas profesionales de la carrera investigadora (becas post-doc, centros de investigacion, dptos. I1+D, etc.)

Disfrutar de prioridad para cursos organizados por la AJICT.

Derecho de voz y voto en latoma de decisiones de |la asociacion.
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Esta asociacion y los servicios que desarrolla, estaran a disposicion de los estudiantes del nuevo grado una vez finalicen sus estudios, con lo que po-
dran tener un apoyo mas para quienes decidan emprender una carrera investigadora. Una informacién mas detallada sobre las actividades de la aso-
ciacion puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://lwww.upct.es/~ajict/index.php
Las actividades de esta asociacion estan reguladas por unos estatutos especificos que pueden consultarse en:
https://lwww.upct.es/~ajict/files/estatutos.pdf

12. RESIDENCIAS UNIVERSITARIAS UPCT

Las Residencias Universitarias (RU) de la UPCT son la Residencia Alberto Colao y la Residencia Calle Caballero. Son dos centros universitarios de
gestion publica, mixtos y laicos cuya funcién principal es proporcionar alojamiento y manutencion a estudiantes y personal de las universidades publi-
cas del pais y todas aquellas personas o colectivos que mantengan algin convenio con la UPCT.

Podran solicitar plaza los estudiantes de grado, master y doctorado que estén matriculados en las universidades que integran el Campus de Excelen-
cia Internacional Mare Nostrum (Universidad de Murcia y Universidad Politécnica de Cartagena).

Los estudiantes de grado y master que soliciten su estancia para el curso completo se alojaran en la Residencia Universitaria Alberto Colao. Los estu-
diantes de grado y master que soliciten su estancia para un cuatrimestre y los doctorandos se alojaran en la Residencia Universitaria Calle Caballero.
En caso de quedar vacantes se podran alojar en la Residencia Universitaria Alberto Colao.

Los residentes permanentes (curso completo o un cuatrimestre) tienen incluida la pensién completa que consta de desayuno, comida y cena todos los
dias de la semana, incluidos fines de semana y festivos. La RU Alberto Colao dispone de un gimnasio totalmente equipado con maquinas de Cardio,
méaquinas de Fitness y musculaciéon. La RU Alberto Colao dispone de una sala para estudio en grupo, de una sala para trabajos de arquitectura y de
una sala de estudio para unas 40 personas. Por su parte, la RU Calle Caballero dispone de una sala de estudio para 6 personas. Otros servicios im-
portantes que estaran disponibles para nuestros estudiantes que cursen el nuevo grado son:

Servicio médico y de enfermeria de urgencia. Servicio de ambulancia
Red WIFI y punto de red en |as habitaciones.

Servicio de conserjeria 24x7.

Limpieza de |a habitacion dos veces ala semana.

Fotocopiadoray encuadernadora de autoservicio.

Toda la informacién sobre los servicios ofrecidos por las Residencias Universitarias en la UPCT puede encontrarse en el enlace: https://
residencias.upct.es/

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias
MINIMO MAXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO

0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

75

El reconocimiento consiste en la aceptacién por parte de la Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de
Cartagena de los créditos que, habiendo sido obtenidos en esta u otra Universidad, son computados a efectos de

la obtencién de un titulo oficial de la misma. Por su parte, la transferencia de créditos consiste en la consignacion, a
peticion del interesado, de los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo
nivel (Grado, Méster o Doctorado) que no puedan ser reconocidos.

Los articulos 6 y 13 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2
de junio establecen que las Universidades deben elaborar y publicar su propia normativa sobre reconocimiento y
transferencia de créditos. La Universidad de Murcia da cumplida cuenta de este mandato en su Reglamento so-
bre Reconocimiento y Transferencia de Créditos en Ensefianzas de Grado y Master conducentes a la obten-
cion de los correspondientes titulos oficiales de la Universidad de Murcia" aprobado en Consejo de Gobierno
de 25 de mayo de 2009, y modificado en sesiones de Consejo de Gobierno de 22 de octubre de 2010, 28 de julio de
2011, 6 de julio de 2012 y 28 de Octubre de 2016. Por su parte, la Universidad Politécnica de Cartagena da cumpli-
da cuenta del mismo en su Reglamento sobre reconocimiento y transferencia de créditos en los estudios de
grado y master, aprobados en Consejo de Gobierno en su sesién del 11 de marzo de 2020.
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Por su parte, la Facultad de Informética cumple con los Reales Decretos previamente mencionados y con el Regla-
mento de la Universidad de Murcia del siguiente modo: la Facultad de Informatica dispone de una Comisién de Re-
conocimiento Académico para Estudios de Grado constituida de acuerdo a los términos establecidos por los Esta-
tutos de la Universidad de Murcia y por el Reglamento de Régimen Interno de la Facultad de Informatica. Su compo-
sicion, que sigue las recomendaciones del Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad del centro, incluye repre-
sentantes de todos los grupos de interés. Esta comision tiene como labor principal estudiar las solicitudes de recono-
cimiento y elaborar las propuestas de reconocimiento que estime apropiadas, de acuerdo con los créditos cursados
en la titulacion de origen del solicitante y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titu-
lacion de destino. Las propuestas realizadas por la comision son posteriormente resueltas por el Decano del centro.

Por otra parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieria en Telecomunicacion también cumple con dichos decretos
y con el Reglamento de la Universidad Politécnica de Cartagena del siguiente modo: la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Telecomunicacion dispone de una Comisién Académica encargada de realizar los reconocimientos de
los Estudios de Grado constituida de acuerdo con los términos establecidos por los Estatutos de la Universidad Poli-
técnica de Cartagena. Su composicién, que sigue las recomendaciones del Sistema de Garantia de Calidad del cen-
tro, incluye representantes de todos los grupos de interés. En concreto esta compuesta por el Director del Centro, el
Secretario, El Subdirector de Ordenaciéon Académica, cuatro profesores de los diferentes departamentos representa-
dos y dos Estudiantes. Esta comisién tiene como labor principal estudiar las solicitudes de reconocimiento y elaborar
las propuestas de reconocimiento que estime apropiadas, de acuerdo con los créditos cursados en la titulacion de
origen del solicitante y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacién de destino.
Las propuestas realizadas por la comisién son posteriormente aprobadas en Junta de Escuela.

Segun el caso de que se trate, el trabajo que lleva a cabo estas comisiones se desarrolla atendiendo a las siguientes
directrices:

Reconocimiento de créditos de formacién basica de la misma rama: Siempre que el titulo al que se pretenda ac-
ceder pertenezca a la misma rama, seran objeto de reconocimiento un nimero de créditos que sea al menos el 15
por ciento del total de los créditos del titulo (36 ECTS en este caso), correspondientes a materias de formacion basi-
ca de dicha rama. El nimero méaximo de créditos reconocidos sera el cursado en la titulacion de origen. En cualquier
caso, el Trabajo Fin de Grado nunca podra ser objeto de reconocimiento académico, al estar orientado a la evalua-
cion de las competencias asociadas al titulo correspondiente de la Universidad de Murcia.

Reconocimiento de créditos de formacidn bésica de otras ramas de conocimiento, obligatorias, optativas y
practicas externas:

1. Parael reconocimiento de los créditos de formacion bésica en otras materias diferentes alas de larama de conocimiento de la
titulacion de destino, la comision del centro elaborara una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas con los
créditos cursados de su titulacion de origen y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacién
de destino.

2. Seprocedera deigual modo paralas materias obligatorias, optativas y las préacticas externas, no pudiéndose realizar reconoci-
miento parcial de una asignatura de destino.

Reconocimiento de experiencia laboral o profesional acreditada o de ensefianzas no oficiales: podra ser reco-
nocida siempre y cuando el tipo de experiencia obtenida, las funciones desarrolladas en el desempefio del puesto de
trabajo y las competencias adquiridas, debidamente acreditadas, tengan correspondencia con las competencias de
las materias en la titulacién de destino. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de expe-
riencia profesional o laboral y de ensefianzas no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del
total de los créditos que constituyen el plan de estudios. Los créditos procedentes de titulos propios podran, excep-
cionalmente, ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior al sefialado en el apartado anterior o, en su ca-
S0, ser objeto de reconocimiento en su totalidad siempre que el correspondiente titulo haya sido extinguido y sustitui-
do por un titulo oficial y asi se haga constar expresamente en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios.

Con respecto a los reconocimientos por créditos cursados por acreditacion de experiencia laboral y profesional se ha
aprobado lo siguiente:

1. Laexperiencialaboral y profesional se reconoce en la asignatura™ Précticas Externas' . Para ello se abre todos |0s cursos
una convocatoria en la que pueden participar todos |os alumnos que posean esa experiencia acreditada documental con con-
trato de trabajo y vida laboral certificada por la Seguridad Social. No se reconocen otro tipo de préacticasy contratos que no
sean oficiales.

2. Definicion del tipo de experiencia que puede ser reconocida: Actividad profesional desarrollada en el campo de la gestion de
informacion y conocimiento, disefio de sistemas de informacidn, gestion de contenidos, andlisis y gestion de datos, gestion de
archivos, bibliotecas y unidades de informacion, digitalizacion del patrimonio histérico y cultural, tanto en instituciones pU-
blicas como privadas.

3. Justificacién del reconocimiento en términos de competencias. L as tareas desarrolladas en su actividad profesional deben es-
tar relacionadas con todas agquellas competencias de la asignatura mencionaday que estan descritas en el apartado 5.5 de esta
memoria.

4. Entodos los casoslacomision del centro elaborard una propuesta teniendo en cuenta las competencias adquiridas con los
créditos cursados de su titulacion de origen'y su posible correspondencia con las competencias de las materias de la titulacion
de destino.
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Reconocimiento de estudios en casos de movilidad: En este caso el reconocimiento se produce antes del des-
plazamiento del estudiante haciendo constar claramente qué asignaturas, cursos y créditos componen los mismos,
permitiéndose su modificacion posterior, de manera que a su regreso no haya ninguna duda en el reconocimiento de
los estudios que hayan sido superados en la universidad de destino. En todo momento, se podra considerar un cur-
so académico equivalente a 60 créditos.

Reconocimiento de los titulos extranjeros: En este caso, es la Universidad de Murcia quien, de acuerdo con la le-
gislacion vigente, es competente para resolver la homologacion de titulos extranjeros aplicando las normas que para
ello tiene definidas.

Reconocimiento de créditos por estudios no universitarios: No se contempla.

PLAZOS Y SOLICITUD

La presentacion de solicitudes para el reconocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la re-
solucion y naotificacion al interesado de las mismas, coincidiran con las fechas establecidas por cada universidad en
sus "Instrucciones y Normas de Matricula para cada curso académico”, excepto los supuestos contemplados en el
articulo 7.1 que se regiran por lo establecido en la "Norma de acceso al grado desde las diplomaturas, ingenierias
técnicas, licenciaturas e ingenierias correspondientes a la anterior ordenacién”.

La solicitud se presentara en la secretaria del centro de cada universidad en el que se encuentre adscrito el titulo
siendo resueltas por la Comisién Académica del Grado.

EFECTOS DEL RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

1. End proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que no deberan ser
cursadas por el estudiante. Se entendera en este caso que dichas materias 0 asignaturas ya han sido superadas y no seran sus-
ceptibles de nueva evaluacion.

2. Lacdlificacién delas materias o asignaturas superadas como consecuencia de un proceso de reconocimiento seré equivalente
alacdlificacion de las materias o asignaturas que han dado origen a éste. Cuando varias materias o asignaturas conlleven el
reconocimiento de una sola en latitulacion de destino se realizara la media ponderada en funcion del nimero de créditos de
aquéllas.

3. No obstante, el reconocimiento de créditos a partir de experiencia profesional o laboral y |os obtenidos en ensefianzas no ofi-
ciales, no incorporara calificacién de los mismos, por o que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

4. Los créditos reconocidos por actividades universitarias, culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidariasy de
cooperacion apareceran con la calificacion de apto y no se computarén a efectos del calculo de lanota media del expediente.

TRANSFERENCIA DE CREDITOS.

a) Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas oficiales universitarias del mismo nivel (Grado, Master,
Doctorado) que no sean constitutivos de reconocimiento para la obtencidn del titulo oficial o que no hayan conducido
a la obtencion de otro titulo, deberan consignarse, a solicitud del interesado, en el expediente del estudiante.

b) La transferencia se realizara consignando el literal, el nUmero de créditos y la calificacion original de las materias
cursadas que aporte el estudiante. En ningln caso computaran para el célculo de la nota media del expediente.

Incorporacion de créditos al expediente académico: Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefian-
zas oficiales cursados en cualquier universidad, los transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencion
del correspondiente titulo, seran incluidos en su expediente académico.

4.5 CURSO DE ADAPTACION PARA TITULADOS

No se ofertard un curso de adaptacién al Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos desde otros titu-
los adscritos a la Facultad de Informética o la Escuela Técnica Superior en Ingenieria de Telecomunicaciones.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Exposicién tedrica: Exposicion de los contenidos tedricos de la asignatura por parte del profesor. También se contemplan las
sesiones informativas sobre el desarrollo del trabajo de fin de grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: Exposicién, andlisis y debate dentro del contexto de aplicaciones especificas de contenidos
tedricos, asi como planteamiento y resolucion de gjerciciosy casos practicos en €l aula, tanto a grupo completo como en grupos
reducidos. También se contemplan conferencias, debates y seminarios tematicos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy resolucion de problemas, aprendizaje orientado a proyectos, estudio de casos, exposicion y
discusion de trabajos, simulaciones y/o précticas con ordenadores, general mente desarrolladas en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio y preparacion de contenidos tedrico-practicos, trabajo individual consistente en lecturas,
blsguedas de informacion, sistematizacion de contenidos, €laboracion de informes o estudio para la elaboracién de casos entre otras
actividades.

Tutorias formativasy resolucién de dudas: Asistenciaindividualizada -tutorias individuales- o en grupo -tutorias colectivas- alos
estudiantes por parte del profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean escritas, orales o con medios informéticos, donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos adquiridos durante |as actividades formativas asociadas a la ensefianza de la materia.

Elaboracion del Trabajo de Fin de Grado: El estudiante desarrollaré las competencias adquiridas alo largo de sus estudios y
aplicaralos conocimientos aprendidos en larealizacion de un proyecto en el ambito de este grado. Incluye laredaccion de una
memoria con |os objetivos, metodol ogia, resultados y conclusiones del trabajo realizado.

Realizacion de précticas externas: Realizacion de las préacticas, cotuteladas por tutores de empresay tutores académicos. Incluye la
redaccion de una memoria sobre el desarrollo de las mismas.

5.3METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacidn en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricos y
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examenes individuales: Pruebas objetivas, de desarrollo, de respuesta corta, de gjecucion de tareas o de escala de actitudes,
realizadas por |os estudiantes para mostrar |os conocimientos tedricos y préacticos adquiridos ya sea de forma oral, escritao
utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: Trabajos escritos, memorias, portafolios, entregables en formato digital realizados de forma
individual o en grupo. Se contemplala posibilidad de la exposicion oral de los resultados obtenidos'y procedimientos aplicados, asi
como respuestas razonadas a |as posibles cuestiones que se planteen en el contexto de |a presentacion.

Procedimientos de observacion del trabajo del estudiante: Registros de participacién, de realizacion de actividades, cumplimiento
de plazos, participacion en foros, informes de seguimiento del trabajo fin de grado y registros sobre el desarrollo de las précticas
externas.

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: CALCULO |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Distinguir entre sucesion definida explicita o recursivamente.

. Definir limite de una sucesion y conocer y manejar |as propiedades del limite.
. Definir sucesiéon moné6tonay saber detectar i una sucesion lo es.

. Conocer que toda sucesion monétona acotada es convergente.

. Encontrar el limite de sucesiones sencillas.

. Conocer los conceptos de serie, suma parcial n-ésimade una serie, serie convergente, serie divergente, serie de términos positivosy serie alternada.
. Estudiar el carécter y suma de series geométricas y telescopicas.
. Aplicar algunos criterios de convergencia de series.

. Conocer las nociones basicas del calculo diferencial en unavariable y alguna de sus aplicaciones.

. Conocer €l concepto de integral definiday sus propiedades basicas.

. Conocer los métodos del trapecio y de Simpson y cotas de sus errores.

. Extender el concepto de integral definidaal caso de intervalosinfinitos.
. Comprender el concepto de Serie de potenciay de Fourier.

. Conocer conceptos bésicos de |as ecuaciones diferenciales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

NUmeros reales. Sucesiones y series. Funciones de una variable real. Limites y continuidad. Calculo diferencial en una variable y aplicaciones numéri-
cas. Célculo integral en una variable y aplicaciones numéricas. Series de potencias y de Fourier. Nociones de ecuaciones diferenciales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de

soportar la manipulacion de los datos durante todo € ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones

entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 21 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en € aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposiciony discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostrara los

271164
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conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por €l profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: MATEMATICA DISCRETA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer y mangjar las nociones bésicas de teoria de conjuntos.
. Conocer y manejar las nociones bésicas de lateoria de grafos.

. Introduccion ala algoritmiay combinatoria.

- Introduccién alalégica proposicional.

55.1.3 CONTENIDOS

Teoria de conjuntos elemental, relaciones (binarias, de equivalencia, de orden). Fundamentos de teoria de grafos (conceptos basicos, conexion, arbo-
les, caminos mas cortos, emparejamientos, recorridos en grafos). Aritmética (algoritmo de Euclides, teorema fundamental de la aritmética, ecuaciones
diofanticas, congruencias, polinomios). Combinatoria (principio del palomar, permutaciones, combinaciones, principio de inclusién-exclusion, particio-
nes, recurrencias). Logica proposicional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con €l fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datosy procesos, 10s roles organizacionaesy las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Exposicion tedrica: Exposicion delos 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 21 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde el estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante |las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de |os estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos teéricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por €l profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar los conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

50.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

20.0

50.0

NIVEL 2: ALGEBRA LINEAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ingenieriay Arquitectura

Mateméticas

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las nociones basicas de nimeros complejos y espacios vectoriales.

. Conocer y manejar métodos de resolucion de sistemas lineales.

. Saber calcular lamatriz de una aplicacion lineal en unabasey cambiar de base.
. Conocer |as nociones basicas del calculo matricial.

. Conocer las nociones basicas del espacio vectorial euclideo: espacio vectorial con producto escalar.

. Conocer métodos de resolucion de problemas relativos a valores y vectores propios.
. Conocer métodos de resolucion numérica de sistemas lineales.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Numeros complejos, espacios vectoriales. Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos numéricos para la resolucion de sistemas de ecuaciones. Aplica-
ciones lineales, matrices y determinantes. Algebra de matrices, valores y vectores propios, diagonalizaciéon. Productos escalares, ortogonalidad, espa-
cios euclideos, minimos cuadrados, factorizacién QR.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con €l fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datosy procesos, 10s roles organizacionaesy las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 21 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de
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€asos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde €l estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y préacticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de |os estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos teéricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL?2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender y aplicar los fundamentos de la agoritmia.

. Comprender y aplicar las nociones fundamental es de programacion estructuraday disefio modular de programas.
. Aplicar adecuadamente las estructuras de control y decision en programas.

. Interactuar programéticamente con ficheros de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

. Conceptos bésicos de programacion: algoritmos, variables, tipos de datos, expresiones bésicas.
. Funcionesy maédulos.

. Parametrizacion.

- Estructuras de control y decision: secuencial, iterativay condicional.

. Definicién y uso de tipos de datos basicos, estructurados y contenedores.

. Operaciones de entrada/salida con ficheros.

- Recursividad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo € ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datosy procesos, 10s roles organizacionaesy las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, €l
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabgjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabgjo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE COMPUTADORES
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informatica
ECTSNIVEL?2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender la necesidad de diferentes formatos de representacion interna para datos numéricos y no numéricos, e instrucciones, y describir algunos formatos

sencillosy comunes.

. Adquirir una perspectiva general de la arquitectura de computadores, la organizacion béasica de la méaguina de von Neumann y |os sistemas de al macenamiento.
. Entender €l papel del sistema operativo, incluyendo las bibliotecas del sistema, y su relacién con el hardware y las aplicaciones.
. Ser capaz deinstalar y manejar €l sistema operativo Linux, asi como conocer algunos comandos bésicos de administracion y medida del rendimiento del sistema.

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Representacion de lainformacion: codificacion de caracteres, enterosy nimeros reales.

. Arquitectura Von Newman: procesador, memoriay E/S.
. Software de Sistema: Sistema operativo y bibliotecas del sistema.

. Sistemas de Almacenamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informaticas actual es para disefiar e implementar nuevas

aplicaciones de andlisis de datos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, €l

andisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

20

100

Seminariosy actividades de aula:
Exposicidn, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gercicios y
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

100

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

28

100
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€asos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde €l estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y préacticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

38/ 164

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
=
B2
£
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
o
=
=
o
>
]
©
I}
e}
0
0
-
o
™
@
©
N
N
S
@
0
©
<
©
©
c
-
N
-
<~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=412188646580226830155836

L Identificador : 2504340
ol @ ¥ GOBIERNO MIMISTERID:
-7 v Q (=3 A DE EDUCACION. CULTURA,
a e o ¥ DEPORTE

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: CALCULO Il
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas

ECTSNIVEL?2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber calcular limites y derivadas de funciones en varias variables.

. Comprender el concepto de derivada parcia y diferencial de unafuncién.

. Caracterizar funciones de varias variables. Estudiar puntos criticos.

. Sabesrealizar los desarrollos de Taylor de funciones en varias variables.

. Saber calcular integrales de funciones en varias variables.

. Comprender los conceptosy calcular integrales de lineay superficie.

. Comprender el enunciado y la aplicacion de los teoremas de Gauss y Stokes.

55.1.3 CONTENIDOS

El espacio euclideo R”*n y sus conjuntos. Funciones de varias variables reales. Limites y continuidad. Célculo diferencial en R"n. Extremos relativos y
absolutos. Calculo integral en R™n. Integrales de linea y superficie.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 21 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.
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Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacién, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividua o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE PROBABILIDAD Y ANALISISEXPLORATORIO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA
Bésica Ingenieriay Arquitectura Mateméticas
ECTSNIVEL2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegir y elecutar métodos esténdar de las bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcién general.
. Elegiry redizar visualizaciones estandar.

. Conocer y entender los conceptos de probabilidad, variablesy vectores aleatorios.

. Conocer, entender y medir la dependencia entre variables a eatorias.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Medidas descriptivas univariantes y representaciones gréficas.

. Medidas descriptivas multivariantes y representaciones gréficas.
. Fundamentos de probabilidad.

. Variables aleatorias y model os univariantes.

. Vectores aleatorios.

. Independencia, concepto y medidas.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
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sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 10 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |60.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricos y
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précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

NIVEL 2: OPTIMIZACION |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ingenieriay Arquitectura

Mateméticas

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Formular problemas de optimizacién.

. Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.
. llustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

. Aplicar e método del simplex pararesolver problemas de optimizacion lineal.
- Aplicar técnicas de ramificacion y acotacion y de hiperplanos de corte parala resolucién de problemas enteros.
. Conocer y aplicar métodos heuristicos para la resolucién de problemas de programacion lineal entera.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Método simplex.

. Dualidad.

. Optimizacién con variables enteras.

. Métodos de ramificacion y acotacion.
. Métodos de hiperplanos de corte.

. Métodos heuristicos.

. Optimizacion lineal (con variables continuas).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 12 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 12 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposiciony discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
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donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: ESTRUCTURAS DE DATOS
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER RAMA MATERIA

Bésica Ingenieriay Arquitectura Informética

ECTSNIVEL?2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |ostipos de abstracciones que aparecen en programacion: funcional, de datosy de iteradores.

. Conocer laimportanciay ubicuidad de los tipos conjunto y diccionario en €l &mbito de la ciencia e ingenieria de datos.

. Conocer y comprender una variedad de técnicas eficientes de representacion de | as estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos.

. Conocer y comprender €l funcionamiento de una variedad de algoritmos clésicos sobre de las estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos, razonando
sobre |as ideas subyacentes que aportan.

. Evaluar |as necesidades de representacion de una aplicacion de ciencia e ingenieria de datos especifica, tomando decisiones justificadas sobre las estructuras de
representacion més adecuadas.

. Usar las estructuras de datos para ciencia e ingenieria de datos a través de librerias de programacion.

. Aplicar los agoritmos estudiados como herramientas précticas parala resolucion de problemas de ciencia e ingenieria de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

- Abstraccionesy especificaciones.
. Tipos abstractos de datos.
. Representacion y agoritmos de procesamiento de estructuras de datos para ciencia de datos: conjuntos, diccionarios, &rboles, grafos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, €l
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
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casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabgj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
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oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: INTRODUCCION A LA CIENCIA

DE DATOSEN LA INTELIGENCIA ARTIFI

CIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

RAMA

MATERIA

Béasica

Ingenieriay Arquitectura

Informética

ECTSNIVEL2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer, identificar y manejar los conceptos de Inteligencia Artificial, Machine Learning, y cdmo se encuadran dentro del perfil del cientifico de datos.
. llustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

- Elegir hechos observables de un estudio existente para una mejor comprension.

. Conocer y entender aspectos bésicos de laInteligencia Artificial complementariaa machine learning.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Origeny evolucién del Machine Learning.

. Descripcion del perfil de un cientifico de datos.
. Ambitos de laciencia e ingenieria de datos.

. Ejemplos de aplicacién por &mbitos'y sectores.

. Técnicas de blsqueda.

. Inteligencia artificial y ciencia e ingenieria de datos.

. Aspectos éticosde lalA parala cienciade datos. Toma de decisiones éticas.
- Representacion del conocimiento y técnicas de razonamiento.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE20 - Entender €l papel de lalnteligencia Artificial en el andlisis de datos y como la combinacion de enfoques de conocimiento
estructurado mediante model os de informacién y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el andlisis de datos se pueden usar en
€l abordgje del andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender aanalizar el comportamiento de algoritmos de andlisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar andlisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con € fin de dichos andlisis de datos sean justos 'y equilibrados.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposiciony discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
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donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: ANALISISY DISENO DE ALGORITMOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

51/ 164

2]
0
a
o
o
c
kel
o
I
=
B2
£
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
o
=
=
o
>
]
©
I}
e}
0
0
-
o
™
@
©
N
N
S
@
0
©
<
©
©
c
-
N
-
<~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=412188646580226830155836

L -4
i
&l s

GOBIERMD MIMISTERID
DE ESPAMNA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

Identificador : 2504340

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Tomar conciencia de laimportancia de redlizar siempre un andlisisy disefio previos del problema, como pasos anteriores alaimplementacion en un lengugje de
programacion.

. Aplicar las técnicas basicas del estudio tedrico de algoritmosy realizar estudios experimentales, comprender suimportanciay la necesidad de contrastar los re-
sultados experimental es con los tedricos.

. Distinguir los distintos tiempos de gjecucion que se utilizan en el estudio de algoritmos: caso més favorable, més desfavorable y promedio.

- Conocer lacomplejidad de las funciones que aparecen mas frecuentemente en el estudio de algoritmos, asi como larelacion entre las complejidades de estas fun-
ciones.

. Comprender latécnica de resolucién por division en problemas més pequefios.

. Conocer, distinguir y saber cuando y como aplicar los esquemas algoritmos béasicos.

. Comprender laimportancia de |la heuristica en laresol ucion eficiente de problemas de alto coste computacional.

55.1.3 CONTENIDOS

. Andlisisy complejidad de algoritmos.
. Esguemas algoritmicos.

Dividey vencerés.
Algoritmos voraces.
Programacion dinamica.
Backtracking.

o o o o

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
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actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: BASES DE DATOSI

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Disefiar y construir bases de datos relacionales.

. Explotar el contenido de bases de datos relacionales.
. Controlar laintegridad de los datos en bases de datos relacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sistemas de bases de datos.

. Disefio de bases de datos relacionales.
. Modelo relaciona de datos.

. Integridad de datos.

. Lenguajes de consulta.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnol ogias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, el modelado de datos y procesos, |os roles organizacionales y las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, €l
andlisisy lavisualizacion de datos.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente
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en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individua mente o en grupos
reducidos.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividua o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en € contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: FUNDAMENTOS DE REDES DE DATOS
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesosy sistemas.

- Recopilar datos desde diferentes fuentes.

. Definir requisitos técnicos para permitir lainterconexién de sistemas para laingesta de datos.

. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |os Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e I nternet.

. Disefiar eimplementar aplicaciones basadas en Redes de Computadores e Internet.

. Adaquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccioén alas redes de datos.

. Sistemasterminales, clientesy servidoresy tipos de servicios.

. Clasificacion de redes.

- Redes de acceso.

. Arquitectura en capas (OSI, TCP/IP).

. Redes de acceso y tipos de medios.

- Nivel fisicoy nivel de enlace.

. Técnicas de acceso a medio en sistemas de transmision de medio compartido.
. Arquitecturainternadel nivel deredy principales métodos de interconexion de subredes.
. Funcionamiento del protocolo IP.

. Direccionamiento y encaminamiento |P.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnol ogias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitecturay funcionamiento de las redes computadores, de Internet de |as cosas, lainterconexion entre
sistemasy |os protocol os de Internet.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicién, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

€asos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individua consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conacimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.
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Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: FUNDAMENTOSDE INFERENCIA ESTADISTICA
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

. Elegir y gecutar métodos esténdar de las bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcion general .
. Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar andlisis de datos especificos.

. Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Distribucion en e muestreo.

. Estimacion paramétrica (método de méxima verosimilitud) y no paramétrica (estimacion tipo nlcleo).
. Intervalos de confianza.

. Contrastes de hipdtesis paramétricos y no paramétricos (contrastes més relevantes).

. Introduccién alainferencia bayesiana.

. Muestreo en poblaciones finitas (estratificado y por conglomerados).

. Métodos de simulacién y remuestreo: Monte-Carlo y Bootstrap.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de |as organizaciones, asi como apoyar en latomade decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo el ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hipétesisy recuperacion de informacion.

CES6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
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contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 8 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposiciéon y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |60.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
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paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

NIVEL 2: OPTIMIZACION I

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Formular problemas de optimizacion.

. Desarrollar analiticas especializadas para permitir la toma de decisiones.
. llustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

. Diferenciar problemas convexos de no convexos.
- Aplicar métodos de optimizacion a problemas de optimizacion sin restricciones 'y con restricciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Convexidad.

- Métodos de direcciones factibles.
. Métodos de penalizacion.
. Otros métodos.

. Condiciones de optimalidad para problemas sin restricciones.
. Métodos de optimizacién para problemas sin restricciones.
. Condiciones de optimalidad para problemas con restricciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.
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CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar modelos para
el andlisisy laprediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 12 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
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adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

Identificador : 2504340

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Exadmenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 10s conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

70.0

NIVEL 2: PROGRAMACION PARA CIENC

IA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender €l rol delos distintos tipos de lenguajes y paradigmas de programacién para ciencia e ingenieria de datos.

. Aplicar € tipo de lenguaje y paradigma de programacion apropiado a cada tipo de escenario en ciencia e ingenieria de datos.
. Familiarizarse con € manejo de streams a través de coleccionesy arrays de datos.

. Aplicar adecuadamente |os patrones de disefio de programas relacionados con ciencia e ingenieria de datos.

. Manejar adecuadamente herramientas informéticas que facilitan el desarrollo, pruebay evolucion de programas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Tipos de lenguajes y paradigmas de programacion para ciencia e ingenieria de datos.

. Conceptos de programacion funcional y orientada a objetos.

. Programacion con streams.

. Patrones de disefio relevantes en ciencia e ingenieria de datos.

. Recursos para el programador: control de versiones, depuracion, testing, integracion, notebooks.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.
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Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacién.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: BASES DE DATOSI |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Seleccionar € tipo de base de datos adecuada en funcion del tipo de problema de gestion de informacion.
. Disefiar y construir bases de datos siguiendo model 0s no relacionales.

- Explotar el contenido de bases de datos no relacionales.

. Interactuar programéticamente con bases de datos.

- Definir requisitos técnicos para bases de datos SQL y noSQL paralaingestay consulta de datos.
. Aplicar lagestion de transacciones para problemas de ciencia de datos.

. Conocer los principios de optimizacion de consultas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Tipos de bases de datos NoSQL .

. Disefio y consulta en bases de datos NoSQL .

- Programacion con bases de datos SQL y NoSQL

. Transacciones en bases de datos SQL y NoSQL.

. Optimizacion de consultas en bases de datos SQL y NoSQL.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.
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CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
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colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: SENALESY SISTEMAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de sefiales y analitica de sistemas (LODA.01-L1).

. Utilizar herramientas para el manejo de sefiaes complejas (LODA.03-L 1).
. Elegiry realizar visuaizaciones de sefiadles y sistemas en el domino temporal y dominio frecuencial (LODA.06-L1).
. Identificar un conjunto de posibles herramientas de andlisis de sefial es para adaptarse a las especificaciones (LOENG.03-L 1).

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Conceptos bésicos de sefiales y sistemas.
. Propiedades de sistemas.

. Sistemaslineales einvariantes en el tiempo (LIT): la operacion de convolucion y larespuesta al impulso.

. Sefiales de tiempo continuo y discreto en el dominio de lafrecuencia: el desarrollo en serie de Fourier, latransformada de Fourier y la transformada discreta de

Fourier.

. SistemasLIT en el dominio delafrecuencia: respuesta en frecuencia.
. Muestreo de sefiales y reconstruccién. El teorema de muestreo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas

aplicaciones de andlisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datos y procesos, 1os roles organizacionaesy las relaciones

entre estos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un &rea de estudio que parte de labase de la
educacion secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el

andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos
contenidos tedricos de la asignatura

40
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Identificador : 2504340

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabgj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

13

100

Trabajo auténomo del alumno: Estudio

y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente
en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

90

Tutorias formativas y resolucion de
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

100

Evaluacion: Pruebas individuales, ya sean
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

60.0

80.0

Informes escritos, trabagjosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

10.0

30.0
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Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: MACHINE LEARNING |

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.
. Définir los elementos de datos necesarios para desarrollar andlisis de datos especificos.
. llustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

. Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién a Machine Learning.
. Clasificaciony regresion.
. Aprendizaje no supervisado.
o Clustering.
. Aprendizaje supervisado.
K-NN y ventanas de Parzen.
Méquinas basadas en nlcleos.

. Maldicién de ladimensionaidad.

. Arboles de decision.

Subajuste, sobregjuste y generalizacion.

M#équinas de vectores soporte (SVM).

. Extraccion y seleccion de caracteristicas.

o Redes autoorganizadas (SOM) y cuantificadores vectoriales con aprendizaje (LVQ).

o
o
o Perceptron monocapay multicapa (MLPs).
o
o

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.
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CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar modelos para
el andlisisy laprediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 3 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 10s conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo delas
précticas externas.

NIVEL 2: ANALISISESTADISTICO MULTIVARIANTE
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva

. Elegir y glecutar métodos esténdar de |as bibliotecas estadisticas existentes para proporcionar una descripcion general .
. Définir los elementos de datos necesarios para desarrollar andlisis de datos especificos.

. Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

55.1.3 CONTENIDOS

. Métodos de regresion: Lineal, logisticay multinomial.

- Vadidacion delos modelos'y prediccion.

. Multicolinealidad y seleccion de variables regresoras.

. Andlisis de componentes principales.

. Clasificacion supervisada: Andlisis discriminante.

. Clasificacion no supervisada: Métodos jerarquicos y k-medias.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, los roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hipotesis y recuperacion de informacion.

CES6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Exposicion tedrica: Exposicion delos 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 8 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde el estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante |las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de |os estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos teéricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por €l profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar los conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

60.0

80.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

20.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE IMAGEN

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Utilizar herramientas para el manejo de datos de imégenesy videos digitales LODA.03 (L 1).

. Andlizar fuentes de datos de imégenesy videos disponibles y desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos de dichos tipos LODA.03 (L2).

. Aplicar soluciones computacionales existentes a la plataforma analitica de datos en el ambito del procesamiento de iméagenes digitales LOENG.02 (L2).

. Adaptar y optimizar las soluciones computacional es existentes para adaptarse mejor a una plataforma de andlisis de datos determinada en el &mbito del procesa
miento de imégenes digitales LOENG.02 (L 3).

- Aplicar e método cientifico para crear nuevos conocimientos'y capacidades en procesamiento de imégenesy video LORMP.01 (L2).

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de laimagen digital.

. Formatos, sensores de iméagenes, camaras e interfaces.
. Transformaciones en el dominio espacia y frecuencial.
. Filtroslinealesy no lineales.

- Extraccion de caracteristicas.

. Segmentacion y clasificacion.

771164
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- Introduccién alavision artificial.
. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar |os métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datosy procesos, los roles organizacionaesyy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normal mente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones para la recoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

CE13 - Desarrollar eimplementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politicay un plan de gestiéon
delos datos.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mdiltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 25 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas 'y resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
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conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

20.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

80.0

Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: MACHINE LEARNING |1

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Utilizar herramientas para manejo de datos complejos.

. Analizar fuentes de datos disponibles y desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos complejos.

. Desarrollar analiticas especializadas para permitir |a toma de decisiones.

. Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccioney use las més apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de andlisis de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Soft-computing y razonamiento aproximado.
. Razonamiento probabilista
o Método probabilistico clasico.
o K-NN y ventanas de Parzen.
o Redes Bayesianas.
. Datos secuenciales.
. Modelos de Markov y model os ocultos de Markov.
. Algoritmos genéticos y técnicas evolutivasen ML.
. Procesado de datos con valores perdidos.
o Imputacion.
. Evaluacion de prestacionesy calidad.
. Conjuntos desequilibrados.
. Aprendizaje multitarea.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hipétesisy recuperacion de informacion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica: Exposicion delos 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 3 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
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actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: RECUPERACION DE INFORMACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las caracteristicas de | os tipos de fuentes de datos més usadas en ciencia e ingenieria de datos.

. Preparar conjuntos de datos a partir de fuentes de datos distribuidas y abiertas.

- Aplicar las técnicas de recuperacion y extraccion de informacion a partir de fuentes de datos estructurados y semi-estructurados més usadas en ciencia e ingenie-
ria de datos.

. Evaluar |la efectividad de procesos de extraccion de informacion.

. Comprender €l rol de lasemanticay los metadatos en el procesamiento de fuentes de datos distribuidas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Heterogeneidad de datos en Internet.
. Fuentes de datos abiertas.
. Datos estructurados y semi-estructurados.
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. Tipos de acceso por software.

. Metadatosy seméntica.

. Modelos de recuperacion de informacion.
. Andlisis basado en enlaces.

- Web crawling.

. Métricas de evaluacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo € ciclo de vida de estos.

CG5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, a macenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55152 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE14 - Desarrollar eimplementar model os de datos rel evantes, definir metadatos usando estandares'y précticas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o préacticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposiciony discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, buisquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucién de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas'y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individua mente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PROCESOS ESTOCASTICOSY SERIESTEMPORALES
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

. Seleccionar las técnicas estadisticas més apropiadas y modelar los datos disponibles para brindar conocimientos.

. Définir los elementos de datos necesarios para desarrollar andlisis de datos especificos.

. Utilizar herramientas para el manejo de datos complejos.

. Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccionar y usar las més apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de andlisis de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Procesos estocésticos: estacionariosy no estacionarios.

. Cadenas de Markov. Procesos de renovacion, de conteo y Gausianos.
. Andlisis de Series temporales.

. Modelos de series temporales.

. Prediccién con variables exdgenas.

. Vaidacién del modelo y medidas de error.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar |os métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datos 'y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado
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CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar modelos para
el andlisisy la prediccion de datos.

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hip6tesis y recuperacion de informacion.

CEG6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 8 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostrara los
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por €l profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o préacticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 20.0 50.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

NIVEL 2: INFRAESTRUCTURA PARA LA COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as soluciones computacionales 'y las posibles plataformas de andlisis de datos.

. Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volimenes de datos usando diferentes soluciones distribuidas y en
lanube para el almacenamiento de los datos.

. Definir requisitos técnicos de | as tecnol ogias de almacenamiento de datos para laingesta de datos.

. Aplicar las tecnologias de almacenamiento de datos para crear pipelines de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

. Clusters de computadores: tipos, arquitecturay componentes, administracion y despliegue, middleware para clusters, clusters de alta disponibilidad.
. Cloud computing: modelos de servicio y despliegue, proveedores cloud publicos, middleware para cloud.
. Sistemas de almacenamiento: redes de amacenamiento SAN/NAS, sistemas de ficheros distribuidos, Almacenamiento en Cloud.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesos'y herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en € ambito cientifico, el empresaria o €l flujo de trabgjo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de calculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotesy plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube parala provision de servicios bajo demanday
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volimenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
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También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
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cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: REDESDE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Recopilar datos desde diferentes fuentes.

- Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.
. Aplicar €l estudio sistemético hacia un conocimiento o comprensién mas completos de |os hechos observables.
- Definir requisitos técnicos para permitir lainterconexion de redes.

. Desarrollar servicios de soporte de datos para otros roles organi zacionales.
. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet.

. Disefiar eimplementar aplicaciones basadas en Redes de Computadores e Internet.

. Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

. Elegir las tecnol ogias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maguinas, experimentos, procesos y sistemas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Protocolos TCPy UDP.
ternet.

dos, etc.

. Servicios proporcionados por €l nivel de transporte.

. Redes avanzadas: redes de sensores y redes moviles.

. Principios basicos de los model os, serviciosy protocolos del nivel de aplicacion, asi como la arquitectura de |as aplicaciones distribuidas més tradicionales en In-

. Servicios avanzados: redes sociales, sistemas de directorios para gestion de la informacion, amacenamiento distribuido, virtualizacion, sistemas descentraliza-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicién o datos gubernamental es.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer la arquitecturay funcionamiento de |las redes computadores, de Internet de |as cosas, la interconexion entre
sistemasy |os protocolos de Internet.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicién, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o préacticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas 'y resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- 0 en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.
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Evaluacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, [30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar los conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: DEEP LEARNING

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as tefcnicas de aprendizaje profundo.

. ldentificar las tetfcnicas apropiadas de ana#lisis de datos segu#n el problema.

. Conocer y saber aplicar teficnicas de avanzadas de preprocesado de datos, incluyendo las de reduccio#n de la dimensio#n o de tratamiento de valores ausentes.
. Manejar las herramientas y entornos de trabajo ma#s actuales en el a#fmbito del aprendizaje automatttico profundo.

55.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién alas redes de aprendizaje profundas.

- Redes progresivas profundas.

. Redes auto-codificadoras profundas (¢denoisingg, ¢contractives,y ¢sparse).

- Redes profundas convolucionales (clésicas y de capsulas).

. Redes profundas recurrentes.

- Redes generativas (Boltzman, variacionaesy adversarias).

. Aplicaciones por tipo de datos (audio, imagen, video) y sectores (empresa, bicingenieria, medicina).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar |os métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datos 'y procesos, 1os roles organizacionaesyy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mdiltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Exposicion tedrica: Exposicion de los 30 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 3 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
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actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO PARALELO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los modelos de programacion usados en el desarrollo de aplicaciones paralelas.

. Aprender técnicas de andlisis y disefio de algoritmos paralelos intensivos en datos.

. Ser capaz de identificar y resolver |os problemas fundamentales de | as aplicaciones paralelas.

. Aprender ausar herramientas e infraestructuras de soporte para la computacion paralelaintensiva, incluyendo soluciones online y basadas en la nube.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién ala computacion paralela. Model os de programacion paralela.
. Computacion paralelaintensiva en datos (paralelismo de datos, modelos'y abstracciones).
. Softwarey entorno de €jecucion especifico para andlisis avanzados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnol ogias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su area de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el dmbito cientifico, el empresaria o €l flujo de trabgjo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de célculo paralelo, sistemas de procesamiento por |lotesy plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube parala provisién de servicios bajo demanday
escalables.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informéticos,
donde el estudiante demostrara los

96/ 164

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
=
B2
£
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
o
=
=
o
>
]
©
I}
e}
0
0
-
o
™
@
©
N
N
S
@
0
©
<
©
©
c
-
N
-
<~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=412188646580226830155836

Identificador : 2504340

Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 10s conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE LENGUAJE NATURAL ESCRITO
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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Identificador : 2504340

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as caracteristicas principal es de | os sistemas de procesamiento del lenguaje natural escrito.

. Aplicar las técnicas de procesamiento del lenguaje natural escrito a partir de fuentes de datos no estructurados mas usadas en ciencia e ingenieria de datos.
. Conocer |as soluciones computacionesy las posibles plataformas de andlisis de texto.

. Elegir las tecnologias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maguinas, experimentos, procesosy sistemas.

. Modelar laaplicacion de andlisis de texto escrito para desarrollar mejores instrumentos, maguinas, experimentos, procesos y sistemas adecuados.

55.1.3 CONTENIDOS

. Procesamiento del lenguaje natural.
o Niveles de procesamiento.

. Procesamiento lexico-morfol dgico.
o Tokenizacion, stemming, lematizacion, expresiones regulares.
o POS Tagging.

. Procesamiento sintéctico y seméntico del lenguaje.
o Andlisis sintéctico superficia y andlisis de dependencias.
o Seménticaléxica, distribucional, desambiguacion.

. Extraccion y recuperacion de informacion.
o Extraccion de entidades (NER), extraccion de relaciones.
o Modelo espacio vectorial.
o Sistemas pregunta-respuesta.

. Clasificacion de textos.
o Andlisis de sentimiento y emociones.

. Modelos del lenguaje.

. Deeplearning en PLN.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lengugje natural y machine learning, para desplegar modelos para el andlisisy la
prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
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por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante | as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
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actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: VISUALIZACION DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Aplicar las técnicas de comunicaci6n méas adecuadas para cada tipo de visualizacion de datos.

. Aplicar las técnicas de interaccion més adecuadas para cada tipo de visualizacion de datos.

. Comunicar de forma efectiva los resultados de andlisis complejos de datos a través de la visualizacion y lainteraccion.
. Identificar y analizar relaciones entre datos a través de su representacion visual.

. Usar librerias de visualizacion de datos para ciencia e ingenieria de datos.

55.1.3 CONTENIDOS

- Fundamentos'y elementos del disefio gréfico aplicados ala visualizacion de datos.

. Caracteristicas, dimensionalidad, andlisis exploratorio de datos, agregacion de datos.

. Comunicar con datos: Comunicacion cuantitativay andlisis visual de datos.

. Percepcion y disefio visua con datos; principios de disefio; presentaciones publicas con datos.
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. Disefio detablasy gréficos: componentes; soluciones en el disefio de tablas.

. Andlisis visuales: tipos de relaciones cuantitativas; técnicas y presentaciones especificas.

. Visualizacion de datos jerdrquicos, relaciones entre datos mediante grafos y redes.

. Visualizacién de datos 3D y multidimensionales.
- Interaccion y visualizacion.
. Librerias software de visualizacion de datos.

Identificador : 2504340

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar |os métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datosy procesos, los roles organizacionaesy las relaciones

entre estos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
agunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de

su dreade estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores

con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEG6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

20

100

Seminariosy actividades de aula:
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

100

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

28

100

Trabajo auténomo del alumno: Estudio

y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabgjo individual consistente
en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracién
de casos entre otras actividades.

90
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Tutorias formativas y resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conacimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposiciéon y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividua o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabgjo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: GESTION DE PROYECTOSEN INGENIERIA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 6

102/ 164

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
=
B2
£
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
=
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
0
el
[¢)
o
c
Q
o
@
S
=)
S
0
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
o
=
=
o
>
]
©
I}
e}
0
0
-
o
™
@
©
N
N
S
@
0
©
<
©
©
c
-
N
-
<~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=412188646580226830155836

L]
7
a

w ¥ GOBERNO
T DE ESPARIA

MIMISTERICH
DE EDUCACION. CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 2504340

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Saber realizar la gestion de un proyecto de ingenieria de datos, asi como de Sus recursos'y sus riesgos.
. Explicar y gjecutar la estrategia de datos en forma de Plan de Gestion de Datos.

. Desarrollar componentes de estrategia de datos en forma de Plan de Gestion de Datos.

. Saber emplear técnicasy herramientas de apoyo ala planificacion y gestion de proyectos'y de riesgos.
. Conocer laimportancia de la gestion del cambio y de la gestion de la configuracion.

. Conocer los conceptos basicos y la cultura de la calidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Plany politicas de gestion de datos en el proyecto.
. Data Management Plan.

. Gestion del ciclo de vida del dato.

. Sostenibilidad del dato y del proyecto.

. Gestion de proyectos.

. Metodologias &giles.

. Gestion dela caidad de datos 'y de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especidizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE13 - Desarrollar eimplementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politicay un plan de gestion
delos datos.
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CE16 - Mantener informacién historicadel manejo de los datos, incluyendo las referencias entre los datos publicados y |as fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de |os datos).

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, e disefio de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 3 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacién.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 10s conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

70.0

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral delos resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: CIBERSEGURIDAD

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Identifique problemas de seguridad relacionados con el acceso confiable alos datos.
. Analizar las amenazas de seguridad y resolverlas utilizando técnicas conocidas.
. Evaluar las amenazas ala seguridad y recomendar sol uciones adecuadas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Introduccién ala ciberseguridad.

- Principios de seguridad y proteccion de datos.
. Atagues.

. Sistemas de control de acceso.

. Protocol os de seguridad.

. Gestion y administracion de la seguridad.

. Privacidad.

. Aspectos legales y normativa.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesos'y herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de |a cadena de procesamiento
de estos, respetando € anonimato, la privacidad y la proteccion de la propiedad intelectual.

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar |as politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos ala gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacidn de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, € disefio de la
experimentacion, larecoleccion de los datos y su manejo.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicién, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.
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Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacién.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: EMPRESA Y EMPRENDIMIENTO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

6

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer los conceptos de modelo de negocio y plan de empresa, asi como su utilizacion en una empresa en el @mbito de Ciencia e Ingenieria de Datos.
. Saber determinar las magnitudes financieras basicas de un proyecto empresarial.

- |dentificar procesos empresariales susceptibles de aplicar técnicas de Ciencia de Datos.

. Conocer los conceptos del Marketing, y en particular del Marketing Digital, y la utilidad de |as técnicas de Ciencia de Datos en |a toma de decisiones.

55.1.3 CONTENIDOS

. Conceptos bésicos de Economiay su relacion con la Empresa.

. Cienciade Datos y su encaje en la organizacion interna de la Empresa.

. Impacto de lade la Ciencia de Datos en los resultados empresarial es.

. El emprendedor: Concepto y herramientas de gestion. Importancia del Marketing digital.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el @mbito cientifico, el empresaria o €l flujo de trabgjo delas
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de célculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanday
escalables.

CE14 - Desarrollar eimplementar model os de datos rel evantes, definir metadatos usando estdndares'y précticas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 20 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gercicios y
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 90 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por € profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabgjo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PRACTICASEXTERNAS
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 75

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
75

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES
No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
. Desarrollar y aplicar habilidades précticas en contextos profesionales.
. Ser capaz de aplicar destrezas organizativas, de planificacion y de trabajo en equipo.
. Asumir responsabilidades y competencias en latoma de decisiones individuales y colectivas.
. Aplicar laformacion tedricarecibiday demostrar el desarrollo de todas las competencias generales y especificas del Grado adquiridas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los estudiantes realizaran un periodo de practicas en empresas u organismos para dotar de un complemento a su formacién académica siempre que
dicha formacién guarde relacién con dicha formacion académica y sus posibles salidas profesionales. El desarrollo de las practicas se realizara del si-
guiente modo:

- Sesiones informativas especificas a cargo del tutor académico de laasignatura, con el objeto de informar y orientar sobre los procedimientos a seguir.

. Losestudiantes podran elegir entre un listado de empresas, organismos o entidades por |as que serén convocados paralarealizacion de las précticas.

. Durante su estancia en la entidad, el alumno dispondra de un tutor académico para conocer lamarcha de las précticas en sus aspectos técnicos que le prestara el
apoyo necesario, orientacion y supervision. Por su parte, contard con un tutor de la entidad con el objeto de dirigir, orientar y supervisar la actividad del estudian-
te.

. El dumno elaborara una memoria sobre |as actividades |levadas a cabo y su relacién con los conocimientos y habilidades adquiridos en el Grado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Desarrollar andlisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones'y los procesos de negocio con el fin de agilizar latoma de decisiones.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en |os datos rel acionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de andlisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de andlisis de datos en la nube.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorias formativas y resolucién de 10 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.
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Realizacion de practicas externas:
Realizacion de las practicas, cotuteladas
por tutores de empresay tutores
académicos. Incluye laredaccion de
una memoria sobre el desarrollo de las
mismas.

1775

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral delos resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

30.0

70.0

NIVEL 2: INTERNET DE NUEVA GENERA

CION Y TRATAMIENTO DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegir las tecnol ogias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maquinas, experimentos, procesosy sistemas.

. Recopilar datos desde diferentes fuentes.

. Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.

. Aplicar € estudio sistemético hacia un conocimiento o comprensién méas completos de los hechos observables.

. Definir requisitos técnicos para permitir lainterconexion de redes.

. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de | as tecnologias del Internet de las cosas y disefiar e implementar aplicaciones basadas en

ellas.
. Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de la Internet de nueva generacion en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Fundamentos de 0T, sus comunicaciones y escenarios.

. Protocolosy tecnologias de comunicacion en Internet de nueva generacion.

. Intercambio y gestion de datos en escenarios |0T.

. Integracion de fuentes de informacion abiertay big data.

. Seguridad y privacidad en la Internet de nueva generacion.

. Blockchainy tecnologias de registro distribuido parala Internet de nueva generacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo € ciclo de vida de estos.

CG5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicién o datos gubernamental es.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer laarquitecturay funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, la interconexion entre
sistemasy |os protocolos de Internet.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabgjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 4 100
Exposicion, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.
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Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |3 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacién.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Exémenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escala de
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: EXTENSIONES DE MACHINE LEARNING

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Disefiar, implementar, evaluar y validar algoritmos bio-inspirados para blsgueda, optimizacién y aprendizaje automético con aplicaciones en ciencia de datos.
. Usar multiples métricas de rendimiento y precision, seleccioney use las mas apropiadas para el tipo especifico de aplicacion de andlisis de datos.

. Desarrollar analiticas especializadas para permitir |atoma de decisiones.

. Evaluar y recomendar |as métricas més adecuadas asi como proponer nuevas métricas para nuevas aplicaciones.

. Disefiar analiticas especializadas para mejorar latoma de decisiones.

. Desarrollar soluciones creativas mediante la investigacion sistemética o la experimentacion pararevisar y descubrir conocimientos.

. Identificar soluciones no estandar para resolver problemas complejos.

. Evaluar varios métodos y predecir qué método puede optimizar la creacion de nuevos conocimientos y capacidades.

. Recomendar una solucién rentable para un problema complejo.

55.1.3 CONTENIDOS

. Meta-heuristicas Bioinspiradas en Ciencia de Datos.

. Algoritmos evolutivos.

. Colonias de hormigas.

. Optimizacion por enjambre de particulas.

. Bulsgueda cuco.

. Hacones de Harris.

- Méquinas de aprendizaje extremo (ELM) y profundas (Deep-ELM).
. Aprendizaje multitarea (MTL) y profundo (Deep-MTL).

. Aspectos avanzados de |as maguinas generativas adversarias (GAN).
- Funciones de error, mejoras en entrenamiento y convergencia.

. ¢Stackinge.

. Métricas de evaluacion.
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ED

- GAN profundas.
. Aplicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dado el caracter avanzado de la asignatura, se podran proponer nuevos contenidos relacionados con los Gltimos avances en el campo.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un puablico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hipétesis y recuperacion de informacion.

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 15 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 15 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, buisquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 5 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |5 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucién de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas'y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individua mente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

Identificador : 2504340

NIVEL 2: ANALISISDE IMAGEN Y VISION ARTIFICIAL

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

. Utilizar, evaluar y adaptar herramientas para la extraccion de informacion a partir de imégenes que posibiliten la realizacion tareas de cierta complejidad, como
€l reconocimiento de objetosy la extraccion de estructura tridimensional a partir de las mismas (LODA.03 L1, L2, L3).

. Définir, desarrollar y disefiar |os elementos y mecanismos de procesamiento adecuados para poder implementar tareas especificas de reconstruccién tridimensio-
nal, realidad aumentaday visién industrial (LODA.05L1, L2, L3).

. Adaquirir conocimientos sobre arquitecturas de aprendizaje profundo y redes neuronales convolucionales, para ser capaces de disefiar, adaptar y optimizar solu-
ciones basadas en las mismas en el ambito de las aplicaciones de vision por computador (LOENG.02 L1, L2, L3).

. Identificar, examinar y evaluar las principales librerias computacional es estdndar en el ambito de lavisién por computador (LOENG.03 L1, L2, L3).

55.1.3 CONTENIDOS

. Transformada wavelet y multi-resolucion.

. Andlisis de texturas y descriptores de imagen.

- Reconocimiento automético de objetos.

. Flujo dptico y geometria de mdltiples vistas.

. Aplicaciones en reconstruccion 3D, realidad aumentaday visién industrial.
. Arquitecturas de deep-learning para vision por computador.

. Librerias computacionales aplicadas a visiéon por computador.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informaticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase de la
educacion secundariageneral, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion de los 28 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 1 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |2 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacién.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
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gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: MODELIZACION DE DATOSMULTIDIMENSIONALESY FUNCIONALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegiry utilizar las herramientas existentes de analitica de datos y analitica predictiva.

. Seleccionar las técnicas estadisticas més apropiadas y modelar |os datos disponibles para brindar conocimientos.

. Definir los elementos de datos necesarios para desarrollar andlisis de datos especificos.

- Andlizar fuentes de datos disponiblesy desarrollar herramientas que funcionen con conjuntos de datos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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- Modelizacién de la dependencia en datos multidimensionales: copulas e inferencia.
. Modelizacion de datos funcionales.

- Representacién mediante bases de funciones.

. Técnicas para el andlisis de datos funcionales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precisién para validar model os en proyectos de analitica, test de
hipdtesisy recuperacion de informacién.

CEB6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 18 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 2 100
Exposicidn, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
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ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |3 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y préacticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orientala busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de |os estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos teéricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escritade un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por €l profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |0.0 50.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
paramostrar 1os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 40.0 100.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.
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Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

0.0

10.0

NIVEL 2: TECNOL OGIASAVANZADASDE INTERNET EN LA INDUSTRIA, REDES DE COMUNICACIONESE

INFRAESTRUCTURAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Elegir las tecnol ogias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar magquinas, experimentos, procesosy sistemas.

. Recopilar datos desde diferentes fuentes.

. Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.

. Aplicar € estudio sistemético hacia un conocimiento o comprensién méas completos de |os hechos observables.

. Definir requisitos técnicos para permitir lainterconexion de redes.

. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de |as tecnologias del Internet de las cosas y disefiar e implementar aplicaciones basadas en

ellas.
. Adquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e infraestructuras de la Internet de nueva generacion en una organizacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. 1oT enlaindustria, redes de comunicacionesy en las infraestructuras.

. Sistemas ciberfisicosy procesamiento de datos en tiempo real.

. Procesamiento complejo de eventos y tratamiento inteligente de datos.

. Gestion y procesamiento de datos |oT masivo en streaming.

. Principales escenarios de aplicacion: domética, edificacion inteligente, ciudades inteligentes, industria, agricultura, seguridad, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentos y paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.
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CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recoleccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE22 - Conocer laarquitecturay funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, lainterconexion entre
sistemasy |os protocolos de I nternet.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 4 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |3 100
escritas, orales 0 con medios informéticos,
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donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: REDES DE DISTRIBUCION DE CONTENIDOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
45
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

. Elegir las tecnol ogias adecuadas para desarrollar, estructurar e instrumentar maguinas, experimentos, procesosy sistemas.
. Recopilar datos desde diferentes fuentes.

- Examinar y visualizar la conexion entre diferentes fuentes de datos.

. Aplicar € estudio sistemético hacia un conocimiento o comprensién mas completos de |os hechos observables.

. Conocer y aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de | as redes de distribucion de contenidos y disefiar e implementar aplicaciones basadas en
elas.
. Adaquirir la capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes de distribucién de contenidos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccioén alas redes de distribucion de contenidos.

. Codificacion y multiplexacion de lainformacion (audio y video).
. Arquitecturas de |os servicios de distribucién de contenidos.

. Contenidos bajo demanda.

. Contenidos en directo.

- Transmisiéon multicast.

. Content Delivery Networks (CDN).

. Computacion distribuida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesos y herramientas con el fin de
soportar la manipulacién de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicién o datos gubernamental es.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos ala gestion de los datos.
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55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 4 100
Exposicién, andlisisy debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 22 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

€asos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individua consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |3 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostraralos
conacimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacién, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

30.0

70.0

Informes escritos, trabajosy proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

70.0

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

0.0

20.0

NIVEL 2: PROCESAMIENTO DE IMAGEN

EN MEDICINA

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer las soluciones computacionesy las posibles plataformas de andlisis de datos (imégenes médicas).
. Seleccionar |as técnicas estadisticas més apropiadas y modelar los datos disponibles (imagenes médicas) para brindar conocimientos.
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. Crear soluciones innovadoras paralainvestigacion y disefio en el andlisis de datos (iméagenes médicas).
. Adaptar y optimizar las soluciones computacional es existentes para adaptarse mejor a una plataforma de andlisis de datos determinada (imégenes médicas).

55.1.3 CONTENIDOS

. Sistemas de informacion biomédicosy clinicos.

. Estdndares e interoperabilidad.

. Modalidades de imagen médica: Ecografias, mamografias, retinografias, entre otras.
. Técnicas de ¢Machine Learning¢, (ML) para el procesado de imagen médica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnol ogias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar e investigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, €l
andlisisy lavisualizacion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 16 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabgjo de fin de
grado o practicas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicién, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 18 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.
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Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, buisquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean |4 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucién de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas'y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individua mente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 20.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
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y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: ANALITICA DE APRENDIZAJE Y MINERIA DE DATOSEDUCACIONALES

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Disefiar analiticas especializadas para mejorar latoma de decisiones.
. Adaptar y optimizar las soluciones computacional es existentes para adaptarse mejor a una plataforma de andlisis de datos determinada.

. Evaluar varios métodos y predecir qué método puede optimizar laresolucion de problemas en entornos educacionales.

. Analizar modelos rel acionados con el dominio y proponer métodos analiticos, sugerir nuevos datos o mejorar la caidad de |os datos utilizados.

5.5.1.3 CONTENIDOS

de sucede.

modal.

Estudio de técnicas de andlisis de datos provenientes de entornos educacionales con el propésito de entender el aprendizaje y mejorar el entorno don-

Parte tedrica: Se aplicaran técnicas variadas cuantitativas (testeo de hipétesis, interfaces de visualizaciones, modelos de clasificacién/regresion, social
network analysis), técnicas cualitativas (codificacion, encuestas) y de procesado de sefial multimodal (biométricas, audiovisuales y de otros sensores),
todo ello aplicado en contextos educacionales.

Practicas orientadas al aprendizaje basado en proyectos mediante distintos juegos de datos educacionales de formato cuantitativo, cualitativo y multi-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Conocer y aplicar laanalitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de las organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

aplicaciones de andlisis de datos.

CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informaticas actual es para disefiar e implementar nuevas

entre estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
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CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo € ciclo de vida de los datos.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hip6tesis y recuperacion de informacion.

CEB6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informaticas centradas en los datos rel acionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de andlisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las hasadas en plataformas de andlisis de datos en la nube.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de mltiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 4 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 3 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |4 100
escritas, orales 0 con medios informéticos,
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donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades préacticas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas, | 30.0 70.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricos y
précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajos y proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo de las
précticas externas.

NIVEL 2: PROCESAMIENTO PARALELO AVANZADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
45
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Adquirir la capacidad de programar arquitecturas multintcleo de propésito general.

. Adaquirir la capacidad de programar arquitecturas multinticleo de propésito especifico.

. Ser capaz de identificar el tipo de paralelismo mas adecuado para la resolucién de problemas de andlisis de datos especializados de distintas caracteristicas.
. Aprender a combinar diferentes paradigmas de programacion paralela para un uso eficiente de sistemas de computo heterogéneos.

55.1.3 CONTENIDOS

- Procesamiento paralelo en arquitecturas de memoria compartiday distribuida: directivas de paralelizacién, técnicas de optimizacion, librerias de paso de mensa-
jes, E/S paralela.

- Procesamiento paralelo en arquitecturas heterogéneas: uso de aceleradores hardware, procesamiento hibrido.

. Casos de estudio intensivos en datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer y aplicar |os fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actuales para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su drea de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresaria o €l flujo de trabgjo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de célculo paralelo, sistemas de procesamiento por |lotesy plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube parala provision de servicios bajo demanday
escalables.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 14 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 26 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de
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€asos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |3 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde €l estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y préacticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préctico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busqueda de informacion.

Actividades de clase practica de aula: Actividades préacticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Actividades préacticas de |aboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por el profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |30.0 70.0
de desarrallo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por los estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de lapresentacion.

Procedimientos de observacion del 0.0 30.0
trabajo del estudiante: Registros
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de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre € desarrollo de las
précticas externas.

Identificador : 2504340

NIVEL 2: INTEROPERABILIDAD DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

. Comprender las implicaciones de los principios FAIR.

. Comprender laimportancia de |ainteroperabilidad seméntica de datos.

. Aplicar buenas préacticas para conseguir conjuntos de datos FAIR.

. Comprender laimportancia de |a estandarizacion en la consecucion de datos interoperables.
. Explotar las relaciones entre lainteroperabilidad de datos y |os grafos de conocimiento.

. Aplicar técnicas y métricas de evaluacion de interoperabilidad de datos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Principios FAIR paralareutilizacion e interoperabilidad de datos.

Interoperabilidad seméntica de datos basada en formatos y recursos de conocimiento estandarizados.
. Andlisis, explotacion y evauacion de conjuntos de datos y grafos de conocimiento reutilizables e interoperables.
. Implementaciones tecnol 6gicas aplicadas en dominios complejos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CGS5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con el fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.
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CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un ato grado de autonomia

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamental es.

CE14 - Desarrollar eimplementar model os de datos rel evantes, definir metadatos usando estdndares'y précticas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE17 - Asegurar lacalidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data
curation).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicién tedrica: Exposicion de los 10 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabagjo de fin de
grado o préacticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 3 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos précticos en €l aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 28 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebas individuales, yasean |2 100
escritas, orales o con medios informaticos,
donde el estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
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formativas asociadas ala ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicién de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades précticas que se
realizan y se orienta la busgueda de informacion.

Actividades de clase préctica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos

reducidos.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con

independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales: Pruebas objetivas,
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar |os conocimientos tedricosy
précticos adquiridos ya sea de forma oral,
escrita o utilizando un ordenador.

0.0

70.0

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicidn
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

30.0

100.0

Procedi mientos de observacion del
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo delas
précticas externas.

0.0

30.0

NIVEL 2: LABORATORIO DE OPTIMIZACION

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4,5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

4,5

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Desarrollar analiticas especializadas para permitir |a toma de decisiones.

. Examinar varias herramientas de andlisis de datos especializados e identificar la mejor opcion.
. Relacionar elementos de un método cientifico o similar con un problema dado.

. llustrar ideas destacadas para resolver problemas complejos.

- Modelar un modelo empresarial no estructurado en un marco matemética abstracto.

. Recomendar estrategias que optimicen el desarrollo de los objetivos organizacionales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se estudiaran diferentes técnicas y modelos de Investigacion Operativa aplicados a la resolucién de problemas que se presentan en la industria, en la
administracién publica, en logistica y en otros sectores, como por ejemplo:

. Modelos de transporte.

. Modelos de asignacion de recursos.

. Modelos de optimizacién en redes.

. Modelos derutas.

. Modelos de localizacion.

. Modelos de secuenciacion de tareas.

- Modelos de empaguetamiento 6ptimo.

. Modelos de optimizacion multi-objetivo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de |as organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacién de los datos, € modelado de datos y procesos, |os roles organizacionalesy las relaciones
entre estos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar aun nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su éreade estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos rel evantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar modelos para
el andlisisy laprediccion de datos.

CES5 - Desarrollar andlisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en el flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con € fin de agilizar |atoma de decisiones.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informéticas centradas en |os datos rel acionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de andlisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datos y las basadas en plataformas de andlisis de datos en la nube.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 15 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 4 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucién de gerciciosy
casos précticos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Practicas de laboratorio: Ejerciciosy 14 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de
trabajos, simulaciones y/o practicas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacién de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucién de 12 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutoriasindividuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicion tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaal grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o préactico/aplicado. Junto ala exposicion de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orienta la bsqueda de informacion.

Actividades de clase précticade aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicion y andlisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen la realizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por €l profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.
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Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por €l profesor, concluyendo con la elaboracion y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informatica o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo a los estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajosy proyectos: 90.0 100.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral delos resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Procedi mientos de observacion del 0.0 10.0
trabajo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre €l desarrollo delas
précticas externas.

NIVEL 2: METODOSMATEMATICOSY NUMERICOSEN CIENCIA DE DATOS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 45

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

45

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que el alumno refuerce su formacién matematica, pilar imprescindible en la comprension de grandes cantidades de datos. Es por ello que
se refuerzan y se amplian algunos contenidos como son:

- Derivadas de funciones de variable compleja, desarrollos de potencias, férmulas de representacion integral.
. Espacios normados, espacios de Hilbert, teorema de representacion de Riesz.

- Modelos diferenciaes de poblaciones, de difusion y de transporte.

. Métodos de Krylov, métodos de Newton y quasi-Newton.

55.1.3 CONTENIDOS

. Variable compleja.

. Andlisisfunciona y teoria de Fourier.

. Ecuaciones diferenciales.

. Métodos numéricos matriciales en atas dimensiones.

. Métodos numéricos para ecuaciones no lineales en altas dimensiones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad paradesarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con €l fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo € ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar los métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datosy procesos, 1os roles organizacionaesy las relaciones
entre estos.

CG5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, a macenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CBL1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de labase dela
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
a gunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su érea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su érea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientificao ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar €l
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporales y simulacién, para desplegar modelos para
e andlisisy la prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Exposicion tedrica: Exposicion delos 15 100
contenidos tedricos de la asignatura
por parte del profesor. También se
contemplan las sesiones informativas
sobre el desarrollo del trabajo de fin de
grado o précticas externas.

Seminariosy actividades de aula: 5 100
Exposicion, andlisis y debate dentro del
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contexto de aplicaciones especificas

de contenidos tedricos, asi como
planteamiento y resolucion de gjerciciosy
casos practicos en el aula, tanto a grupo
completo como en grupos reducidos.
También se contemplan conferencias,
debates y seminarios teméticos.

Précticas de laboratorio: Ejerciciosy 20 100
resolucion de problemas, aprendizaje
orientado a proyectos, estudio de

casos, exposicion y discusion de

trabaj os, simulaciones y/o précticas con
ordenadores, generalmente desarrolladas
en grupos reducidos.

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 67.5 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabajo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacion,
sistematizacion de contenidos, elaboracion
de informes o estudio paralaelaboracion
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativas y resolucién de 2 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- 0 en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evaluacion: Pruebas individuales, yasean |3 100
escritas, orales o con medios informéticos,
donde € estudiante demostrara los
conaocimientos tedricos y précticos
adquiridos durante |as actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Actividades de clase expositiva: Exposicién tedrica, clase magistral, proyeccion, dirigidaa grupo completo de estudiantes, con
independencia de que su contenido sea tedrico o practico/aplicado. Junto ala exposicidn de conocimientos, en las clases se plantean
cuestiones, se aclaran dudas, se realizan ejemplificaciones, se establecen relaciones con las diferentes actividades practicas que se
realizan y se orientala blsgueda de informacion.

Actividades de clase préactica de aula: Actividades précticas de gjercicios y resolucion de problemas, estudio de casos, aprendizaje
orientado a proyectos, exposicién y andisis de trabajos, debates, simulaciones, etc. Suponen larealizacion de tareas por parte de
los alumnos, dirigidas y supervisadas por € profesor, con independencia de que en el aula se realicen individualmente o en grupos
reducidos.

Seminarios: Trabajo de los estudiantes de profundizacion en una temética concreta, que puede integrar contenidos tedricosy
précticos, realizado en grupos reducidos y supervisado por el profesor, concluyendo con la elaboracién y presentacion escrita de un
informe que, en algunos casos, puede hacerse publico mediante exposicion oral por parte de los estudiantes y debate.

Actividades précticas de laboratorio: Actividades de |os estudiantes en aulas de informética o especificas, realizadas en grupos
reducidos o individualmente, dirigidas a uso y conocimiento de la materia de estudio, supervisadas por e profesor.

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacidn, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o practicos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examenes individuales. Pruebas objetivas, |50.0 80.0
de desarrollo, de respuesta corta, de
gjecucion de tareas o de escalade
actitudes, realizadas por |os estudiantes
para mostrar 1os conocimientos tedricos y
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précticos adquiridos ya sea de formaoral,
escrita o utilizando un ordenador.

Identificador : 2504340

Informes escritos, trabajos y proyectos:
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
de formaindividual o en grupo. Se
contempla la posibilidad de la exposicién
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

20.0

50.0

NIVEL 2: TRABAJO FIN DE GRADO

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

12

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE MENCIONES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo del Trabajo de Fin de Grado es que el alumnado realice un ejercicio original en el &mbito de la ciencia e ingenieria de datos, con un alcance
acorde al nimero de créditos de la materia. Al finalizar el trabajo, el alumnado seréa capaz de:

Integrar los conocimientosy competencias adquiridas para aplicarlos a un proyecto en el ambito de la ciencia e ingenieria de datos.
. Presentar y defender los desarrollos, resultados y conclusiones del trabajo realizado ante un publico especializado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

De acuerdo con los objetivos y contenidos establecidos en las materias de caracter obligatorio y formacion basica, los estudiantes deberan realizar,
presentar y defender un trabajo en el que demuestren las competencias especificas asociadas al titulo, adquiridas a lo largo de los cuatro afios de es-

tudios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Conocer y aplicar la analitica de datos y técnicas estadisti cas apropiadas para descubrir nuevas relaciones en los datos y
realizar aportaciones a problemas de investigacion o procesos de | as organizaciones, asi como apoyar en latoma de decisiones.
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CG2 - Conocer y aplicar los fundamentos de ingenieriay tecnologias informéticas actual es para disefiar e implementar nuevas
aplicaciones de andlisis de datos.

CG3 - Capacidad para desarrollar experimentosy paraimplementar sistemas, infraestructuras, procesosy herramientas con el fin de
soportar la manipulacion de los datos durante todo €l ciclo de vida de estos.

CG4 - Capacidad para aplicar |os métodos generales de la ciencia e ingenieria de datos en los tipos de datos de dominios
especificos, asi como en la presentacion de los datos, €l modelado de datosy procesos, los roles organizacionalesyy las relaciones
entre estos.

CG5 - Conocer, desarrollar e implementar estrategias de gestion de datos con €l fin de realizar su recol eccion, almacenamiento,
preservacion y disponibilidad para posteriores procesamientos.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de unaforma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de
su &rea de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio)
para emitir juicios que incluyan unareflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemasy soluciones a un publico tanto especializado como no
especiaizado

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Usar de forma efectiva una variedad de técnicas de andlisis de datos, tales como aprendizaje computacional (incluyendo
aprendizaje supervisado, no supervisado y semi-supervisado), mineria de datos, analitica prescriptivay predictiva, para abordar el
andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vidade los datos.

CE2 - Aplicar técnicas cuantitativas, incluyendo estadistica, andlisis de series temporalesy simulacion, para desplegar modelos para
el andlisisy la prediccion de datos.

CES3 - Identificar, extraer y reunir los datos heterogéneos disponibles, incluyendo datos recientes procedentes de redes sociales,
datos de libre disposicion o datos gubernamentales.

CE4 - Comprender y usar diferentes métricas de rendimiento y precision para validar model os en proyectos de analitica, test de
hip6tesis y recuperacion de informacion.

CES5 - Desarrollar andlisis de datos para tareas de organizaciones, integrar diferentes analiticas y aplicaciones de procesamiento de
datos en €l flujo de trabajo de las organizaciones y los procesos de negocio con € fin de agilizar |atoma de decisiones.

CEB6 - Visualizar los resultados del andlisis de datos, disefiar paneles de control, usar métodos de storytelling.

CE7 - Usar fundamentos de laingenieria (tanto fundamentos generales como los particulares de laingenieriadel software) para
disefiar, desarrollar, implementar einvestigar en nuevos instrumentos y aplicaciones paralarecoleccion, el almacenamiento, el
andlisisy lavisualizacion de datos.

CES8 - Desarrollar y aplicar soluciones informéticas centradas en los datos rel acionadas con problemas de cierto dominio, usando
un amplio rango de plataformas de andlisis de datos y con un especial interés en las tecnologias Big Data para grandes conjuntos de
datosy las basadas en plataformas de andlisis de datos en la nube.

CE9 - Desarrollar prototipos de aplicaciones de andlisis de datos especializados, asi como herramientas e infraestructuras de
soporte para soluciones centradas en los datos con aplicacion en el ambito cientifico, el empresarial o €l flujo de trabagjo de las
organizaciones; utilizar sistemas distribuidos, sistemas de cédlculo paralelo, sistemas de procesamiento por lotes y plataformas de
procesamiento de flujos de datos, incluyendo soluciones online y basadas en la nube para la provision de servicios bajo demanday
escalables.

CE10 - Desarrollar, desplegar y gestionar soluciones de almacenamiento y procesamiento de grandes volimenes de datos usando
diferentes soluciones distribuidas y en la nube para el almacenamiento de los datos.

CE11 - Aplicar de manera consistente mecanismos de seguridad y control de los datos en cada etapa de |a cadena de procesamiento
de estos, respetando € anonimato, la privacidad y la proteccion de la propiedad intelectual.

CE12 - Disefiar, construir y gestionar bases de datos relacionales y no relacionales (SQL y NoSQL), integrarlas con soluciones
actualizadas de almacenamiento de datos, y asegurar el uso efectivo de procesos ETL (Extract, Transform, Load), OLTP (On-Line
Transactional Processing) y OLAP (On-Line Analytical Processing) para grandes volimenes de datos.

CE13 - Desarrollar eimplementar estrategias de tratamiento de los datos y, en particular, producir una politicay un plan de gestion
delos datos.
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CE14 - Desarrollar eimplementar model os de datos rel evantes, definir metadatos usando estdndares'y précticas comunes para
distintos tipos de fuentes de datos en una variedad de dominios cientificos e industriales.

CE15 - Integrar datos de tipos heterogéneos procedentes de multiples fuentes y hacerlos disponibles para andlisis y usos posteriores.

CE16 - Mantener informacion histérica del manejo de los datos, incluyendo las referencias entre los datos publicados y |as fuentes
de datos correspondientes (trazabilidad de los datos).

CE17 - Asegurar la calidad de los datos, su accesibilidad, interoperabilidad, cumplimiento de estandares y publicacion (data
curation).

CE18 - Desarrollar y gestionar o supervisar las politicas de proteccion de los datos, privacidad, derechos de propiedad intelectual y
aspectos éticos relativos ala gestion de los datos.

CE19 - Desarrollar y guiar proyectos de explotacion de los datos, incluyendo la planificacion del proyecto, el disefio de la
experimentacion, la recoleccion de los datos y su manejo.

CE20 - Entender €l papel de lalnteligencia Artificial en el andlisis de datosy como la combinacion de enfoques de conocimiento
estructurado mediante model os de informacién y los enfoques cuantitativos y cualitativos en el andlisis de datos se pueden usar en
el abordgje del andlisis de datos complejo en todo €l ciclo de vida de los datos.

CE21 - Aprender aanalizar el comportamiento de algoritmos de andlisis de datos, con una perspectiva social, para ser capaces de
realizar andlisis de datos para organizaciones, integrar diferentes analiticasy aplicaciones de procesamiento de datos en el flujo de
trabajo de las organizacionesy los procesos de negocio con €l fin de dichos andlisis de datos sean justos y equilibrados.

CE22 - Conocer laarquitecturay funcionamiento de las redes computadores, de Internet de las cosas, lainterconexién entre
sistemasy los protocolos de Internet.

CE23 - Aplicar técnicas de procesamiento de lengugje natural y machine learning, para desplegar modelos para el andlisisy la
prediccion de datos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Trabajo auténomo del alumno: Estudio 2745 0
y preparacion de contenidos tedrico-
précticos, trabagjo individual consistente

en lecturas, busquedas de informacién,
sistematizaci 6n de contenidos, elaboracion
deinformes o estudio parala elaboracién
de casos entre otras actividades.

Tutorias formativasy resolucion de 25 100
dudas: Asistenciaindividualizada -
tutorias individuales- o en grupo -tutorias
colectivas- alos estudiantes por parte del
profesor.

Evauacion: Pruebasindividuales, yasean [0.5 100
escritas, orales 0 con medios informaticos,
donde € estudiante demostraralos
conocimientos tedricos y practicos
adquiridos durante las actividades
formativas asociadas a la ensefianza de la
materia.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Tutorias: Sesiones programadas individuales o en grupo de orientacion, revision o apoyo alos estudiantes por parte del profesor con
independencia de que los contenidos sean tedricos o précticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Informes escritos, trabajosy proyectos: 30.0 70.0
Trabajos escritos, memorias, portafolios,
entregables en formato digital realizados
deformaindividual o en grupo. Se
contemplala posibilidad de la exposicion
oral de los resultados obtenidos y
procedimientos aplicados, asi como
respuestas razonadas a las posibles
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cuestiones que se planteen en el contexto
de la presentacion.

Identificador : 2504340

Procedimientos de observacion del
trabgjo del estudiante: Registros

de participacion, de realizacion de
actividades, cumplimiento de plazos,
participacion en foros, informes de
seguimiento del trabajo fin de grado
y registros sobre el desarrollo de las
précticas externas.

30.0

70.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 2504340

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad de Murcia

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

13.9 57.9 10

Universidad de Murcia

Profesor
Contratado
Doctor

2.9 100 3

Universidad de Murcia

Profesor
colaborador
Licenciado

15 100 v

Universidad de Murcia

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

58 12.5 5

Universidad de Murcia

Catedrético de
Universidad

241 100 31

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
Contratado
Doctor

6.8 100 5

Universidad Politécnica de Cartagena

Ayudante Doctor

15 100 5

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor Titular
de Universidad

46.2 100 50

Universidad Politécnica de Cartagena

Catedrético de
Universidad

17.4 100 24

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

7.6 20 5

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
colaborador
Licenciado

15 100 5

Universidad Politécnica de Cartagena

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

19 55 15

Universidad de Murcia

Profesor Titular
de Universidad

51.1 100 50

Universidad de Murcia

Ayudante Doctor

7 100 3

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

35

25

80

CODIGO

TASA

VALOR %
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No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Las universidades proponentes no tienen establecido un procedimiento especifico para valorar el progreso de los resultados de aprendizaje de los es-
tudiantes. Se entiende que dicha valoracién queda garantizada como consecuencia de la suma de las calificaciones de las diferentes asignaturas que
configuran el Plan de Estudios. Los resultados son analizados y se transforman en las correspondientes acciones de mejora siguiendo los diferentes
procesos que configuran el Sistema de Aseguramiento de la Calidad (SAIC) de los centros de la Universidad de Murcia.

Nuestro Sistema de Aseguramiento de la Calidad (SAIC), en su version revisada de febrero de 2019, contiene, entre otros, los procedimientos docu-
mentados PCO1-Planificacion y desarrollo de las ensefianzas y PC05-Resultados académicos, y tanto el manual de calidad, como cada uno de los pro-
cedimientos estan disponibles en la web del centro.

El procedimiento PCO1 establece el modo por el cual los centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales de grado y més-
ter que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacién aprobadas, para lo que planifican, implantan y desarrollan sus
programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudio. Dentro de esta pla-
nificacion y seguimiento del desarrollo de su imparticion, dado su caracter singular, se dedica interés especial a garantizar que la evaluacioén del apren-
dizaje de sus estudiantes se lleva a cabo tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas aprobadas y difundidas.

El procedimiento de resultados académicos (PCO05) recoge como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los re-
sultados del aprendizaje, y como a partir de los mismos, se toman las decisiones para la mejora de la calidad de las ensefianzas impartidas en el Cen-
tro.

Ademas, de cada procedimiento del SAIC deriva un andlisis que obliga a las titulaciones a comprobar que se han cumplido todos los requerimientos
marcados en los diferentes procedimientos del SAIC, incluyendo la revision de dicho sistema.

La especificacion completa del proceso PCO5 y la del resto de procesos del SAIC esté incluida en el Manual del Sistema de Aseguramiento Interno
de la Calidad.

Ademas, la existencia de un Trabajo de Fin de Grado y de Practicas Externas, con una duracion prevista de 12 ECTS y 7,5 ECTS, respectivamente,
permite valorar, como indica el RD 1393 de 29/10/2007 y su posterior modificacién en el RD 861/2010, las competencias asociadas al titulo y de una
forma directa la aplicacién de conocimientos, competencias y habilidades que los alumnos poseen y utilizarlas en la revisién y mejora del titulo.
PCO1:

PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

INDICE

1. OBJETO

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

3. DESARROLLO

3.1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas

3.2. Coordinacion

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

5. EVIDENCIAS

1. OBJETO

Este documento tiene por objeto establecer el modo por el cual los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que las ensefianzas oficiales de
grado y master que ofertan se imparten de acuerdo con lo indicado en sus memorias de verificacion aprobadas. Para ello, planifican, implantan y desa-
rrollan sus programas formativos de modo que los estudiantes puedan alcanzar los objetivos establecidos en los diferentes planes de estudio. Igual-
mente se debe garantizar la coordinacién, tanto vertical como horizontal, asi como entre las diferentes metodologias de ensefianza. Dentro de esta
planificacién y seguimiento del desarrollo, se dedica interés especial a garantizar que la evaluacién del aprendizaje de sus estudiantes se lleva a cabo
tal y como se indica en las correspondientes guias docentes de las asignaturas.

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador/a de Calidad (CC): Propietario/a del proceso. Comprobar la publicacién en la pagina Web de las guias docentes de cada una de las
asignaturas de todas las titulaciones oficiales del Centro (apoyado por los/las Coordinadores/as de titulacion, si los/las hubiese).

Coordinador/a de Titulacion: Comprobar que se encuentran publicas las guias docentes de cada una de las asignaturas de la titulacién que coordi-
na. Asegurar que se aplican los mecanismos de coordinaciéon docente que permiten tanto una adecuada asignacion de carga de trabajo del estudiante,
como una adecuada planificacién temporal. Asegurar la adquisicion de los resultados de aprendizaje.

Comision de Aseguramiento de Calidad (CAC): Ser informada de la planificaciéon y analizar el desarrollo de las ensefianzas y las incidencias que
puedan producirse, teniendo especial relevancia aquellas relacionadas con la evaluacion del aprendizaje.
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Comisiones de Titulacién/Coordinacién (en su caso): Realizar los andlisis y propuestas a nivel de titulacién y reportar a la CAC.
Consejo de Gobierno: Elaborar anualmente la planificacién de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente.

Junta de Centro (JC): Aprobar la programacion docente anual del Centro. Aprobar horario y calendario académicos del Centro, incluyendo evaluacio-
nes. Velar por el correcto desarrollo de la imparticién de las ensefianzas oficiales ofertadas.

Consejos de Departamento: Aprobar el Plan de Ordenacién Docente de su Departamento. Aprobar las guias docentes de las asignaturas bajo su
responsabilidad y enviarlas al Equipo de Direccién del Centro. Velar por la calidad de la docencia asignada al Departamento.

Equipo de Direccion (ED): Realizar la difusién de toda la informacién relativa a la planificacién docente.

Profesorado: Actualizar las guias docentes de las asignaturas que imparten y aplicarlas en todo su contenido.

3. DESARROLLO
3.1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas

El Consejo de Gobierno elabora anualmente la planificacion de las ensefianzas y el calendario académico del curso siguiente, quedando asi estableci-
da la oferta formativa de la UM, que ha de ser difundida convenientemente. A partir de dicha planificacién cada centro ha de proceder a planificar e im-
plantar las ensefianzas que tiene a su cargo.

Para ello, los Consejos de Departamento han de aprobar su Plan de Ordenacién Docente, asi como coordinar y aprobar las guias docentes de las
asignaturas que tienen adscritas, en las que se especificaran los objetivos docentes, los resultados de aprendizaje esperados, los contenidos, la me-
todologia y el sistema y las caracteristicas de la evaluacion. También han de velar por su cumplimiento en todos los grupos docentes en que se impar-
tan.

Se prestara especial atencién a que el contenido de las guias docentes se corresponda con lo indicado en la Memoria de la titulacién verificada. Por
otro lado, la Junta de Centro ha de aprobar el horario de clases y el calendario de exdmenes, conocer e informar el Plan de Ordenacién Docente y de-
mas propuestas de los Consejos de Departamento que impartan docencia en el Centro. Igual que los Departamentos, la Junta de Centro ha de velar
por la calidad de la docencia de las titulaciones bajo su responsabilidad asi como de su gestién. Antes del inicio del periodo de matricula de cada curso
académico, el/la coordinador/a de calidad, o el/la coordinador/a de titulacion, ha de comprobar la disponibilidad publica de las guias docentes de cada
asignatura.

3.2. Coordinacién

Los mecanismos de coordinacién docente deben ir encaminados a conseguir unas adecuadas: asignacion de carga de trabajo del estudiante y planifi-
cacion temporal. Se debe realizar una coordinacién tanto vertical como horizontal y una coordinacion entre las diferentes metodologias de ensefianza.
En el caso de que el titulo cuente con précticas externas o clinicas, debe haber necesariamente una coordinacion entre la universidad y los tutores de
préacticas (PCO7 Practicas externas).

Se prestara especial atencion a la coordinacion en el caso de que el titulo se imparta en varios centros de la UM, sea un titulo interuniversitario, y/o en
el caso de los planes de estudios simultaneos.

En las actas deben quedar reflejados los acuerdos y conclusiones de la coordinacién entre materias, asignaturas o equivalentes, en todos los aspec-
tos: globales y de metodologia.
4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

El/la Coordinador/a de Calidad del Centro ha de aportar a la Comision de Aseguramiento de Calidad informacion sistematica sobre la planificacion y el
desarrollo de la docencia y las acciones de coordinacion de los titulos de grado y master impartidos por el centro para su andlisis y propuesta, en su
caso, de las acciones de mejora que se consideren adecuadas.

5. EVIDENCIAS
Identificacién delaseviden-  Soporte de archivo Puntodearchivodelaevi-  Tiempo de conservacién
cias dencia
Actas de aprobacion delas Informético Aplicacion informéticaUNI- = 6 afios
guias docentes del Centro CA

(Junta de Centro)

Actas donde se recojan las Informético Aplicacion informéticaUNI- = 6 afios
conclusiones de la coordina- CA

cién entre materias, asignatu-

ras o equivalentes, en aspec-

tos globales y/o metodol ogi-

Cos.

Informe planificacion ense- Informético Aplicacion informaticaUNI- = 6 afios
fanzas CA
PCO5:

RESULTADOS ACADEMICOS
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INDICE

1. OBJETO

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES
3. DESARROLLO

3.1. Indicadores a analizar

3.2. Recogida de datos y revision

3.3. Informe de resultados académicos

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

5. EVIDENCIAS

1. OBJETO

El objeto del presente documento es definir como los Centros de la Universidad de Murcia garantizan que se miden y analizan los resultados académi-
cos, se comparan con las estimaciones realizadas en la Memoria verificada por el Consejo de Universidades y cémo se toman decisiones a partir de
dicho andlisis para la mejora de la calidad de las ensefianzas oficiales.

2. PARTICIPANTES Y RESPONSABILIDADES

Coordinador/a de Calidad (CC): Propietario/a del proceso. Facilitar la informacion a la CAC referente a los resultados académicos de cada una de las
titulaciones oficiales de grado y master del Centro.

Comision de Aseguramiento de Calidad (CAC): Analizar la documentacion facilitada, elaborar un informe anual sobre los resultados académicos in-
cluyendo un plan de mejoras sobre los mismos. Enviar dicho informe al Claustro para su conocimiento.

Unidad para la Calidad (UC): Proponer los indicadores a utilizar y asegurar que llega la informacion al Centro.
ATICA: Gestionar la aplicacion informética a través de la cual se obtienen los indicadores de resultados académicos.

Gestion Académica: Aportar informacién a la aplicacion informatica, a través de las bases de datos que gestionan.

3. DESARROLLO
3.1. Indicadores a analizar

La Unidad para la Calidad, a partir de la experiencia de afios anteriores, de la opinién recogida de los diferentes Centros de la UM y del protocolo para
el seguimiento y acreditacion de las titulaciones oficiales, propone y revisa la propuesta de los indicadores a utilizar para el analisis de los resultados
académicos de las titulaciones oficiales impartidas en la Universidad de Murcia.

En su propuesta, la UC aporta la definicion y ficha para el célculo de los indicadores de resultados académicos y vela para que estén disponibles los
valores correspondientes a los seis Ultimos cursos académicos para todas las titulaciones de grado y master impartidas en el Centro.

3.2. Recogida de datos y revision

El valor de los diferentes indicadores se obtiene a curso cerrado para garantizar su validez, por medio de una aplicacién informética que extrae la infor-
macion directamente de las bases de datos del Area de Gestion Académica de la Universidad de Murcia.

En el momento de elaborar este documento, los indicadores son obtenidos por la aplicacion UNICA, que elabora y archiva el informe de Resultados
Académicos para todos los Centros de la UM. Los/las Coordinadores/ras de Calidad remiten este informe a la CAC y/o comisiones de titulacién para
su analisis.

3.3. Informe de resultados académicos

La CAC, o las comisiones de titulacion en su caso, analizan los resultados académicos y los comparan con los valores estimados en la Memoria verifi-
cada. En caso de que se considere pertinente, se proponen las acciones de mejora que se incluyen en el Informe de Andlisis de Resultados Académi-
cos del Centro. Este informe se envia a la comision de Calidad del Claustro por mandato de los Estatutos de la Universidad de Murcia. Estas acciones
de mejora han de ser aprobadas en Junta de Centro e incluidas en el Informe de Seguimiento Manual de Calidad).

4. MEDIDAS, ANALISIS Y MEJORA CONTINUA

Para el andlisis de los resultados académicos, los indicadores propuestos se indican a continuacion y las fichas para su célculo se incluyen en los
anexos del proceso:
. Anexo 1.IN01-PCO5 Tasa de rendimiento.

Anexo 2.IN02-PC05 Tasa de éxito.

Anexo 3.IN03.1-PCO05 Tasa de graduacion en la duracion del plan de estudios, n Anexo 4 IN03.2-PCO05 Tasa de graduacion (n+1) (RD 1393/2007).
Anexo 5 IN04.1-PCO05 Tasa de abandono (RD).

Anexo 6 IN04.2-PC05 Tasa de abandono (REACU).
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. Anexo 7 IN04.3-PC05 Tasa de abandono en el curso siguiente a de ingreso Anexo 8 IN05-PC05 Tasa de eficiencia.
- Anexo 9 IN06-PC05 Duracion media de los estudios.
. Anexo 10 IN08-PC05 Numero de estudiantes matriculados.

5. EVIDENCIAS

andlisis de los Resultados Académicos del Centro (CAC)

Identificacion delaeviden- ~ Soporte de archivo Puntodearchivodelaevi-  Tiempo de conservacién
cia dencia

Informe resultados académi- | Informético Aplicacion informéticaUNI- = 6 afios

cos CA

Tasasde éxito y rendimiento ~ Informético Aplicacion informéticaUNI- = 6 afios

por asignaturas CA

Informe del andlisisdelos Informético Aplicacion informéticaUNI- = 6 afios

resultados académicos del CA

centro (CAC)

A medida que se puedan obtener datos sobre "tiempo parcial en los indicadores que procedan, se irdn incorporando al informe de resultados.

Identificacion de la evidencia Soporte de archivo Punto de archivo de la evidencia Tiempo de conservacion Informe Resultados Académicos Informa-
tico Aplicacion informéatica UNICA 6 afios Tasas de éxito y rendimiento por asignaturas Informatica Aplicacion informéatica UNICA 6 afios Informe del

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | https://www.um.es/web/informatica/calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2021

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede al ser un titulo de nueva implantacion.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

34786541F ANTONIO FLORES GIL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

FACULTAD DE 30100 Murcia Murcia

INFORMATICA (CAMPUS

DE ESPINARDO

EMAIL MOVIL FAX CARGO

decano.inf@um.es 629991169 868884151 DECANO DE LA
FACULTAD DE
INFORMATICA

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

48392224V SONIA MADRID CANOVAS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

AVDA. TENIENTE 30003 Murcia Murcia

FLOMESTA N°5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

vicestudios@um.es 600595628 868883506 VICERRECTORA DE
ESTUDIOS
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El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

34786541F ANTONIO FLORES GIL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

FACULTAD DE 30100 Murcia Murcia

INFORMATICA (CAMPUS

DE ESPINARDO

EMAIL MOVIL FAX CARGO

decano.inf@um.es 629991169 868884151 DECANO DE LA
FACULTAD DE
INFORMATICA
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre :CONVENIO.pdf
HASH SHA1 :8BCEBD7A 758376D246B4E9E65D46A 356EFBB 185E

Caodigo CSV :411021859377921909801210
Ver Fichero: CONVENIO.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :Criterio 2.1 Justificacion.pdf
HASH SHA1:D93FB7ES52E255673A6045874473721BDE1DOB310

Caodigo CSV :408381017189854417994270
Ver Fichero: Criterio 2.1 Justificacion.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :Criterio 4.1 Sistemas de informacién previo.pdf
HASH SHA1 :5340A0F155C04386C5A D8B730FF3EOFD90932CA 7

Caodigo CSV :408379431360328067662985
Ver Fichero: Criterio 4.1 Sistemas de informacion previo.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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Ver Fichero: Criterio 5.1 Descripcion del plan de estudios.pdf
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CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DE MU RCIA Y
LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA PARA LA IMP  ARTICION
CONJUNTA DE LAS ENSENANZAS CONDUCENTES AL TiTULO OF ICIAL DE
GRADUADO O GRADUADA EN CIENCIA E INGENIERIA DE DATO S

REUNIDOS

De una parte, el Sr. D. José Lujan Alcaraz, Rattda Universidad de Murcia, interviene
en su nombre y representacion, en virtud de lasltéates que le autoriza su
nombramiento, segun Decreto de la Comunidad AuténdenMurcia 147/2014, de 16 de
mayo, publicado en el BORM de 20 de mayo de 20dé gcuerdo con las competencias
que le otorga el articulo 20 de la Ley Organica0612 de 21 de diciembre, de
Universidades y el articulo 42 de los Estatutoslaguios por Decreto 85/2004, de 27 de
agosto, publicado en el Boletin Oficial de la Ragde Murcia, de 6 de septiembre de
2004.

Y de otra parte, la Sra. D.2 Beatriz Miguel HerrémdRectora de la Universidad

Politécnica de Cartagena, interviene en su nombrepyesentacion, en virtud de las
facultades que le autoriza el nombramiento, porefdo del Consejo de Gobierno de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, de 2Rilitede 2020 (BORM n.° 172, de

27 de julio de 2020) y en el ejercicio de las airibnes conferidas por la Ley Organica
6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades yeparticulo 52 de los Estatutos de la
Universidad Politécnica de Cartagena aprobado®poreto 1/2020, de 16 de enero, del
Consejo de Gobierno de la Comunidad Autonoma &etdén de Murcia (BORM de 5 de

febrero de 2020). .

Ambas partes se reconocen mutuamente la capaceidadaria para formalizar el presente
convenio.

MANIFIESTAN

I. Que es voluntad de ambas universidades colalmaiest mejorar el servicio que
separadamente pueden ofrecer y optimizar asi doss@s que administran.

II. Que la Universidad de Murcia, en adelante UMUla Universidad Politécnica de
Cartagena, en adelante UPCT, han venido impartiesadguntamente determinados
estudios de caracter oficial como pueden ser, eotres, el Grado en Ciencia y
Tecnologia Geograficas, el Master en Orientacifmermediacion Laboral, el Master en
Prevencion de Riesgos Laborales, y el Master eaii@iento Azul.

[ll. Que la UMU y la UPCT incluyen entre sus obyes la organizacién y desarrollo de
las ensefianzas conducentes a la obtencion del tificial de Graduado o Graduada, al
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amparo del RD 1393/2007 de 29 de octubre, por elsguestablece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

IV. Que el articulo 3.4 del mencionado RD establgoe las universidades podran,
mediante convenio con otras universidades espadatx$ranjeras, organizar ensefianzas
conjuntas.

V. Que dada la coincidencia de objetivos, ademasadacreditada experiencia en el
ambito de la Informatica, las Matematicas, el psacgiento y transmision de datos y la
Ingenieria Telemética, la UMU y la UPCT se han pesto realizar conjuntamente las
ensefianzas conducentes a la obtencion del titid@mlofle Graduado o Graduada en
Ciencia e Ingenieria de Datos.

Por todo lo cual, y con la finalidad de formalizarmencionada colaboracién, acuerdan
suscribir el presente Convenio, de los previstoslarticulo 47.2. a) de la Ley 40/2015,
de Régimen Juridico del Sector Publico, de confdachicon las siguientes:

CLAUSULAS
Primera. Objeto

El presente convenio tiene por objeto establececdadiciones de la colaboracion entre
las universidades firmantes para la organizaciérdegarrollo de las ensefianzas
conducentes al titulo oficial de Graduado o Graduaa Ciencia e Ingenieria de Datos,
gue se ha propuesto para ser impartida conjuntanpemtias Universidades de Murcia y
Politécnica de Cartagena a partir del curso acamei21-2022.

Segunda. Aprobacion de la ensefianza

1. Se establece que la universidad coordinadordaséimiversidad de Murcia, quien
realizard la propuesta de la ensefianza de Gradtiestia e Ingenieria de Datos y la
memoria de verificacion del titulo, de acuerdo dos criterios establecidos y en el
impreso o soporte informatico normalizado a estetef

2. La propuesta de la enseflanza habra de ser darpbalos 6érganos competentes de las
universidades participantes. Una vez verificadpreyecto de la titulacion por el Consejo
de Universidades, la solicitud de implantacién dat€omunidad Auténoma, de acuerdo
con la normativa legal vigente, debera tramitarsevip aprobacion de los organos
competentes de ambas universidades

3. La eficacia del convenio queda supeditada & egt@baciones.
Tercera. Imparticion conjunta de la ensefianza y titlo conjunto

1. La ensefianza del Grado en Ciencia e Ingenieri®atos se ofrecera de manera
conjunta por la Universidad de Murcia y por la Wmsidad Politécnica de Cartagena.
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Toda la documentacion recogera expresamente sat@arateruniversitario y se haran
constar las Universidades participantes. La Fatulta Informatica de la UMU vy la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecaracdn de la UPCT seran las
encargadas de la gestiobn administrativa del teal@ada Universidad, de acuerdo con lo
gue se especifica en la clausula Sexta.

2. La ensefianza del Grado en Ciencia e Ingenieriaatios estara formada por un dnico
plan de estudios.

3. La imparticién del grado comenzara con dos gupoo en la UMU vy el otro en la
UPCT, cada uno de ellos con un maximo de 40 alumdoguna de las universidades
podra ofertar mas plazas ni habilitar nuevos grupos que medie renovacion del
convenio.

4. La coordinacion y supervision de las ensefiaseasllevada a cabo por los Organos de
Gobierno definidos en la Clausula Quinta: el Cangijector y la Comisién Académica
Interuniversitaria.

El Sistema de Aseguramiento Interno de la Cali@&&lC) que aplica al titulo sera el de
la Universidad coordinadora. Los Servicios Admnaistos responsables de los sistemas
de calidad en cada Universidad revisaran de foromgunta los procesos que integran el
SAIC para asegurar la coordinacion en la implaotacie aquellos procesos vinculados
con la generacidon y analisis de informacion sobréuecionamiento y resultados del
titulo, y con su seguimiento, revision y mejora.

5. Cada una de las universidades participantesriirgantegramente en su grupo las
materias basicas y obligatorias del Plan de Essu@rcluidas las practicas externas y el
trabajo de fin de grado). Las asignaturas optatpaian impartirse en los dos grupos o
solo en uno de ellos, en funcion de los acuerdmmabhdos por la Comision Académica
Interuniversitaria y validados por el Consejo Dioec

6. La docencia de cada grupo sera impartida pgrafesorado correspondiente a su

Universidad, si bien los Organos de Gobierno podcamdar que personal docente de una
de las universidades pueda impartir docencia ergiogos de la otra, en cuyo caso se
especificara en una tabla el personal docente ¢aqgid, los créditos que imparte por

asignatura y los intervalos temporales en los gumparte dicha docencia.

7. Las guias docentes de las asignaturas seramifamsas para ambos grupos, y la
Comision Académica Interuniversitaria velara porgmeambos grupos se impartan los
mismos contenidos y se apliquen los mismos sisteleasvaluaciéon con el mismo nivel
de exigencia consensuado.

8. En el caso de que, en sucesivas ediciones @eloGse produzca una variacion en la
participacion de alguna de las Universidades fitemnsin que afecte al resto del
contenido del convenio, se formalizara la modifiGacmediante la suscripcion de los
anexos correspondientes.
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9. Los estudiantes matriculados en la ensefianz&i@delo en Ciencia e Ingenieria de
Datos seran considerados estudiantes de las dosersidiades participantes. Podran
participar en los 6rganos de gobierno y represgmtaen la Universidad en la que se
matriculen.

10. Para obtener el titulo de Graduado o Graduadaiencia e Ingenieria de Datos, los
estudiantes habran de superar las asignaturasddefien el plan de estudios.

11. Sujeto a la aprobacion de la normativa questonjia, el titulo oficial de Graduado o

Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos serdigixpg firmado conjuntamente por los

Rectores de las Universidades participantes y derializara en un anico soporte en el
gue consten los logotipos de las mismas, de comdadrcon el modelo que establezca el
Ministerio de Universidades.

Cuarta. Procedimiento de modificacion o extincion dl plan de estudios

1. La ensefianza del Grado en Ciencia e Ingenier@atbs se implantara curso a curso, a
partir del afio académico 2021-2022 y estara totanenplantada el curso 2024-2025.

2. La modificacion del plan de estudios, si no cortgoun nuevo proceso de verificacion,
se entenderd amparado por este convenio y habrgerdaprobado por los organos
correspondientes de cada Universidad.

3. La modificacion del plan de estudios que si ier@uun nuevo proceso de verificacion,
asi como la decision de extinguirlo se tramitar&nlal misma manera que recoge la
clausula segunda para la aprobacion de la ensefianza

Quinta. Organos de gobierno

Con el fin de garantizar la coordinacion de lataféormativa y de asegurar la calidad de
la ensefianza, se crearan los siguientes mecangsmmsordinacion del Grado en Ciencia
e Ingenieria de Datos.

1. Consejo Director

1.1. Los Rectores de las Universidades particigambenbraran un Consejo Director de la
ensefianza de Grado en Ciencia e Ingenieria de Dattgqsuesta por:

a) Los Decanos de las Facultades de Informaticatgeiaticas de la UMU, y el Director
de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria decbatunicacion de la UPCT y otro
profesor permanente doctor de dicha Universidad.

b) Dos coordinadores de estudios: uno por cadeetsidad participante, uno propuesto
por el Decano de la Facultad de Informatica deN&lJUy otro propuesto por el Director

de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria decdetunicacion de la UPCT con el
acuerdo de los Departamentos de cada universidadamencia en el grado.
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c) Las personas responsables de Gestion Acadéndcéa dJMU y de la UPCT
respectivamente, con voz, pero sin voto.

1.2 El Decano de la Facultad de Informéatica de MWy el Director de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicadeta UPCT, de manera alternativa y
cada tres afios, presidiran el Consejo Directongirém la representacion de los Rectores
en todo lo que hace referencia a esta titulacioenyel ambito de las competencias
delegadas propias de sus cargos.

1.3. El Consejo Director propondré la normativadécaica de la ensefianza, que sera la
misma para los grupos de la UMU y de la UPCT, gléavara a los érganos competentes
de las Universidades participantes para su aprobarites del periodo de matricula. Esta
normativa contemplara, al menos, las normas de r@gsogy permanencia, de
reconocimiento y transferencia de créditos, deuadbn, y de practicas externas. El
Consejo Director también propondra los criteridsredraslados de expedientes.

2. Comision Académica Interuniversitaria

2.1. Se crea una Comision Académica Interuniveraitde la ensefianza del Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos, que sera el 6rgesonsable del desarrollo del programa,
compuesto por:

a) Un coordinador de estudios y tres profesoredadedMU, correspondientes a los
Departamentos que imparten docencia en el gradobraalos todos ellos por el Decano
de la Facultad de Informatica de la UMU y elegidgeopuesta de dichos Departamentos
segun el procedimiento que se determine en la UMU.

b) Un coordinador de estudios y tres profesoredad&scuela Técnica Superior de
Ingenieria de Telecomunicacion de la UPCT, cornedjgmtes a los Departamentos que
imparten docencia en el grado, nombrados todos plo el Director de dicha Escuela,
segun el procedimiento que se determine en el @entr

c) Cuatro estudiantes elegidos entre los estudiat@da ensefianza del Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos, dos por la UMU y dos por |&CTP

d) Los responsables de las Secretarias de la kdaldt Informatica de la UMU y de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecaacidn de la UPCT, con voz, pero
sin voto.

2.2. La Comisién Académica Interuniversitaria ténidis siguientes funciones:

a) Coordinar y gestionar los estudios garantizdadmherencia y la interrelacién de las
materias de la ensefianza en el marco del plan tweli@s y escogiendo entre el
profesorado de la ensefianza el tutor o tutoresrgambas de aconsejar y supervisar los
curriculums individuales de los estudiantes.
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b) Organizar anualmente la ensefianza y los cueséesdcuales es responsable, asi como
realizar el seguimiento y control de la docenciaa IComisibn Académica

Interuniversitaria velara por que las guias docedéelas asignaturas sean las mismas para

ambos grupos, que en ambos grupos se impartanisnsos) contenidos y que en ambos
grupos se apliquen los mismos sistemas de evatuaoidel mismo nivel de exigencia.

c) Informar al Consejo Director del Grado en Cianei Ingenieria de Datos y a los
Departamentos integrados en la ensefianza sobexlesdos tomados por la Comision
Académica Interuniversitaria.

d) Informar al Consejo Director del Grado en Cianei Ingenieria de Datos, una vez
finalizado el periodo lectivo, sobre las incidesaialativas a la aplicacién de la normativa
reguladora de la evaluacion y planificacion docente

e) Revisar y actualizar la propuesta de normatba@@mica de la enseflanza que habra de
tener en cuenta especificamente las normativasteateés en las Universidades
participantes, y elevar dichas propuestas a losutagyde Gobierno de la UMU vy de la
UPCT para su aprobacion. Una vez aprobada dichaativa se incorporara al convenio
COMO un anexo.

f) Elaborar la memoria académica anual.
g) Aquellas otras que le encomiende el ConsejocRiralel Grado conjunto.
Sexta. Gestion administrativa

1. La Universidad de Murcia y la Universidad Pdlitiea de Cartagena gestionaran
conjuntamente los estudios conducentes a la olteru®! titulo oficial de Graduado o

Graduada en Ciencia e Ingenieria de Datos. Todssplocedimientos de gestion,

especialmente los relacionados con la imagen extigra titulacion, tendran en cuenta y
haran referencia al caracter interuniversitariétadéulacion.

2. La sede administrativa de la ensefianza del GeadG@iencia e Ingenieria de Datos
estara en las Secretarias de la Facultad de Inficarde la UMU y de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de Telecomunicacion de l&CTPsiendo cada una de ellas
responsable de la tramitacion y custodia de loedieptes de los estudiantes que se
matriculen en su Universidad, y se encargara nadteente de la administracion y el
deposito de los documentos, de la custodia declas § de la tramitacion, expedicion y
registro del titulo oficial de Graduado o GraduadaCiencia e Ingenieria de Datos. El
estudiante estara vinculado, a efectos académiadsinistrativos, a la Universidad en la
que se halle matriculado.

Séptima. Gestion econdémica

Los ingresos y gastos derivados de la ensefianzé&rdelo en Ciencia e Ingenieria de
Datos en cada uno de los grupos seran gestionamolmg respectivas Universidades.
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Cada Universidad ingresara las matriculas de suogylse hara cargo de los gastos de su
grupo.

Octava. Duracion del convenio

La eficacia del presente convenio comenzara a eepgartir de la fecha de su firma, y la
duracion sera de cuatro cursos académicos, de ZIZ2l/a 2024/2025, pudiendo
prorrogarse mediante acuerdo expreso de las paytes,deberd ser formalizado con
anterioridad a la expiracion del plazo de duraciooialmente acordado, por un nuevo
periodo de hasta cuatro afos adicionales.

La vigencia, en todo caso, quedara condicionadaapriobacién del programa por parte de
los organismos competentes.

En cualquier caso, siempre se habra de garantizas &studiantes la posibilidad de
finalizar estos estudios, de conformidad con l#aregntacion de la extincién de planes de
estudios.

Novena. Comision de seguimiento

Para el adecuado seguimiento, coordinacion, coatioterpretacion de lo establecido en
el presente convenio, se crea una Comisién ders@ubd compuesta por un Vicerrector
o Vicerrectora de cada Universidad, los DecanodadeFacultades de Informatica y
Matematicas de la UMU y el Director de la Escueégriica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de la UPCT, y otro profesor nombraor ésta. Formaran también
parte de esta Comision los dos coordinadores ddiestde ambas Universidades.

Décima. Modificacién del convenio

La modificacion del presente convenio requeriraeadn expreso y unanime de los
firmantes, de acuerdo con lo establecido en etwati49.g) de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publiconédizandose mediante adenda al
mismo, y habra de ser ratificado de mutuo acueaddqulas las partes antes del inicio del
curso académico en que se deseen introducir ladicasibnes.

Undécima. Cddigo ético

En el desarrollo de las acciones que seran obgt@reésente Convenio, ambas partes
asumen los valores de compromiso, dialogo, respetsponsabilidad del codigo ético de
la Universidad de Murcia, aprobado en Consejo dei€too el 1 de julio de 2016, y del
codigo ético de la UPCT, aprobado en Consejo dee@uibde 15 de diciembre de 2014.

Duodécima. Difusion de la colaboracion

La UMU y la UPCT dejaran constancia en sus publicess, ediciones y divulgaciones en
cualquier medio de comunicacion, relativas a latividades objeto del presente
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Convenio, de la colaboracion de ambas entidadesafites del mismo, mediante la
insercion del logotipo que cada una de las cualabtéra a la otra para tal efecto.

Decimotercera. Causas de resolucion

Son causas de resolucién del presente Convenifoneidn de lo establecido en el art.51
de la Ley 40/2015, de 1 de octubre:

a) El transcurso del plazo de vigencia del Conveimidhaberse acordado la prérroga del
mismo.

b) El mutuo acuerdo de las partes firmantes, mstaif® por escrito.

c) Elincumplimiento de alguna de las partes deosligaciones.

d) Por decision judicial declaratoria de la nulidid Convenio.

e) Cualquier causa establecida en la legislacigente.

En caso de extincion del Convenio se ha de asegurar a los estudiantes que se hallen
cursando los estudios del programa formativo la posibilidad de finalizarlos.

Decimocuarta. Consecuencias en caso de incumplimien

En caso de incumplimiento de las obligaciones ypromisos asumidos por cada una de
las partes, cualquiera de ellas podra notificaa @drte incumplidora un requerimiento

para que cumpla en un determinado plazo con lagamibnes o compromisos que se
consideran incumplidos. Este requerimiento sera uocdcado al responsable del

mecanismo de seguimiento, vigilancia y controlalejécucion del convenio, y en caso de
existir, a las demés partes firmantes. Si transtuel plazo indicado en el requerimiento
persistiera el incumplimiento, la parte que logiginotificara la concurrencia de la causa
de resolucién y se entendera resuelto el convenio.

No se preveé régimen de indemnizaciones més alla desolucion del convenio, en el
caso de que una de las partes incurra en algunéasdeausas mencionadas con
anterioridad, salvo en el caso de incumplimientdadeobligaciones por alguna de las
partes que podra conllevar la indemnizacion d@désgiicios causados.

El cumplimiento y la resolucion del Convenio dahdgar a la liquidacion del mismo con

el objeto de determinar las obligaciones y compsoside cada una de las partes segun lo
estipulado en el art. 52 de la Ley 40/2015. Si doaenga lugar cualquiera de las causas
de resolucién del Convenio existen actuaciones wesocde ejecucion, las partes, a
propuesta de los responsables de seguimiento delve@Gm, podran acordar la
continuacion vy finalizacibn de las actuaciones ems@ que consideren oportunas,
estableciendo un plazo improrrogable para su fineion, transcurrido el cual se debera
proceder a la liquidacién de las mismas.

Decimoquinta. Proteccion de datos

1. Las partes se comprometen a usar de maneraeoaifil los datos de caracter personal
derivados de la ejecucion del Convenio y a trasade acuerdo con lo dispuesto en el

| Codi go seguro de verificaci 6n: RUxFMyXw 127c0GKS- UAaf BW 1- H525sPBy | COPI A ELECTRONI CA - i}

Esta es una copia auténtica inprinible de un docurmento adninistrativo el ectr6nico archivado por la Universidad de Mircia, segin el artfculo 27.3 ¢) de la
octubre. Su autenticidad puede ser contrastada a través de |a siguiente direccio6n: https://sede.um es/validador/

CSV: 411021859377921909801210 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.um.es/sede/validador/validaDocumento?csv=RUxFMmXw127c0GKSUAafBWj1H525sPBy

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=411021859377921909801210



=ES;

FNMT-RCM,C:

CERES,O=|

-AC Representacion,OU:

Firmante: JOSE LUJAN ALCARAZ; Fecha-hora: 05/02/2021 14:44:27; Emisor del certificado: CN

=ACCV,0U=PKIACCV,CN=ACCVCA-120;

=ES,O:

Firmante: BEATRIZ MIGUEL HERNANDEZ; Fecha-hora: 08/02/2021 10:52:08; Emisor del certificado: C:

UNIVERSIDAD DE 4 . Universidad
MURCIA  ({( % Politécnica
de Cartagena

Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeel dnsejo de 27 de abril de 2016
relativo a la proteccién de las personas fisicabbaque respecta al tratamiento de datos
personales y a la libre circulacion de estos dgtg®r el que se deroga la Directiva
95/46/CE (Reglamento general de proteccion de jjdeosey Organica 3/2018 de 5 de
diciembre de Proteccion de Datos personales y tlarde los derechos digitales, asi como
en el resto de la normativa vigente en materiardtepcion de datos de caracter personal.

Asimismo, las partes se comprometen a adoptar ledidas de caracter técnico y
organizativo necesarias que garanticen la segudéalbs datos de caracter personal y
eviten su alteracion, pérdida de tratamiento y s@wo® autorizado.

Adicionalmente, en el caso de que el acuerdo implig tratamiento de datos personales
responsabilidad de una de las partes por cuenka olea aplicara el establecimiento del

correspondiente contrato de encargado del trataonggre determine las condiciones a las
gue se sometera el tratamiento.

2. De conformidad con lo que dispone la legislaci@@nte en materia de proteccion de
datos personales aplicable a la Universidad Paiitécde Cartagena y publicada en el
buscador de normativa UPCTIexttps://lex.upct.e3/dentro del area tematica Proteccion
de datos, se informa de que el tratamiento de &besdpersonales contenidos en este
acuerdo, asi como aquellos contenidos en la dodaeién que en su caso se acompaiie,
es realizado por la UPCT, con CIF Q8050013E y comidilio fiscal en la Plaza del
Cronista Isidoro Valverde s/n - Edificio Rectorad®0202 Cartagena, con la finalidad del
establecimiento del presente acuerdo y de cumgjegutar las obligaciones derivadas de
este.

Pueden ejercitarse los derechos generales de aceesficacion, cancelacion, oposicion,
limitacion y portabilidad mediante comunicacionréacy adjuntando fotocopia del DNI,
dirigida al Registro General en la misma direcaéhdomicilio fiscal de la UPCT o bien
a través del Registro Electronico accesible en dmeSElectronica de la UPCT,
https://sede.upct.es/

Puede consultarse la informacion adicional y dedall sobre proteccion de datos, los
derechos y la Politica de Privacidad de la UPCleanlacehttps://privacidad.upct.es
donde también podra consultar informacion ampliadare este tratamiento bajo la
denominacién Convenios Institucionales y Protoc@eserales.

3. Las personas cuyos datos sean objeto de tratfmmpeieden ejercitar los derechos
contemplados en el RGPD ante los siguientes érganos

= Delegado de Proteccion de Datos de la Universigadurcia a través de la direccion

electrénicadpd@um.es

= Delegado de Proteccion de Datos de la UniversidditEPnica de Cartagena, a través
de la direccion electronicattps://sede.upct.es/
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Decimosexta. Naturaleza del convenio y jurisdiccionompetente

El presente Convenio tiene naturaleza administiayivse rige por lo dispuesto en el
capitulo VI del Titulo Preliminar de la Ley 40/2Q1t 1 de octubre, de Régimen Juridico
del Sector Publico.

En caso de controversia, las partes trataran dergakr las divergencias que pudieran
plantearse en orden a la interpretacion o cumptitaielel presente Convenio por mutuo
acuerdo, a través de la Comisién de Seguimientno Siiera posible alcanzar un acuerdo
satisfactorio en un plazo razonable, se considerapénpetentes los Jueces y Tribunales
del orden jurisdiccional contencioso administrativo

Y en prueba de conformidad, y para constancia dmiwyenido, ambas partes firman el
presente convenio por medios electrénicos.

Por la Universidad de Murcia Por la Universidad Politécnica de Cartagena

José Lujan Alcaraz Beatriz Miguel Herndndez
Rector Rectora
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
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Criterio 10.1 CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1. Cronograma de implantacion del Titulo

Al tratarse de un titulo de nueva creacién, la implantacion se realizard afio a afo segln
el siguiente cronograma:

Curso Académico Implantacion del titulo
2021/2022 19
2022/2023 29
2023/2024 3¢
2024/2025 49
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Criterio 2.1 JUSTIFICACION

Interés cientifico y profesional del titulo propuesto

Es un hecho innegable la tremenda expansién que la Ciencia de datos (‘Data
Science”) ha experimentado en estos ultimos afios. Son varios los factores que han
propiciado este hecho:

e La cantidad de datos registrados actualmente rondan los 110 ZB
(zettabytes) y todo parece indicar que para 2025 el mundo producira
anualmente 180 zettabytes (ZB) de datos. Para hacerse una idea de lo que
esto significa: un zettabyte es un trillon de gigabytes.

e Las empresas se han convencido del tremendo potencial que supone el
empleo de las técnicas de procesado de datos incidiendo directamente en la
reduccion de costes y en el incremento del ahorro, la eficiencia y la
productividad.

e La existencia de un cuerpo de doctrina estable y un conjunto de técnicas y
aplicaciones mas o menos extendidas en su uso que a nivel mundial ganan
definicion bajo el nombre de Ciencia de Datos (Data Science).

Los datos en si mismos son muy importantes. Sin embargo, el elemento
diferenciador reside en lo que somos capaces de hacer con ellos. El desafio
tecnolégico e ingenieril surge, por tanto, al querer extraer de los datos
(estructurados y no estructurados) informaciéon nueva, util e interpretable
(identificacion de patrones) que puede ayudar a una organizacién a mejorar sus
objetivos.

Los datos a tratar pueden ser masivos, medianos o pequefios. Las
organizaciones que poseen mas datos tienen ventajas sobre las que tienen pocos,
ya que pueden explotar toda esa informacién disponible de muchas formas ya sea
optimizando globalmente sus recursos, prediciendo el comportamiento de sus
clientes, llevando a cabo mantenimiento prescriptivo antes de que fallen sus
maquinas, controlando los costes, aumentando la eficiencia de sus procesos
productivos, reconociendo antes que otros nuevas oportunidades de mercado y, en
definitiva, aumentando su ventaja competitiva. Pero no debemos olvidar que la
mayoria de las empresas son medianas y pequeiias, por lo que no sélo tenemos que
preocuparnos de los datos masivos, sino también de los datos pequefios o small
data. Para evitar esta asimetria, es necesario que haya un desarrollo importante en
aprendizaje automatico para pocos datos, lo que permitira hacer la transformacién
realmente global.

Ademas, la mayor aceptacion de la Inteligencia Artificial (IA) por parte de la
sociedad, provoca que sectores tradicionalmente menos digitales, como la banca o
la industria, también se estén abriendo a una transformacién mas profunda, en un
contexto en el que los modelos basados en Machine Learning o Aprendizaje
Automatico (AA) estan ofreciendo servicios que hasta hace poco se veian casi
imposibles. Las aplicaciones de la IA —y, por ende, del AA como una de sus
herramientas mas potentes— son infinitas, como infinitas son las aplicaciones que
se pueden abordar con nuestra inteligencia. La toma de decisiones basadas en la
algoritmia, fundamentada en el AA, apoyada por elementos basicos de la
estadistica, se utiliza cada vez mdas para ayudar o reemplazar la toma de decisiones
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humanas en una variedad de campos que van desde medicina, la industria, la banca
y la bolsa, la conduccién auténoma, la gestién de redes, las comunicaciones,
seguridad, y un largo etcétera.

La relevancia de la IA es innegable. A nivel europeo, en abril de 2018 se
firma la Declaraciéon de Cooperacion en Inteligencia Artificial (IA) por la que
Espafia, junto a los Estados Miembros de la UE, Noruega y Suiza, se comprometian
a promover la IA como un campo con potencial para una reindustrializacién de
Europa, y establecer planes para estimular desarrollos en este respecto, en
estrecha cooperacion con las partes interesadas relevantes, adquiriéndose el
compromiso de definir una estrategia de IA. En Espafia, el Grupo de Trabajo
Interministerial en Inteligencia Artificial (GTIA), coordinado por el Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades, comenz6 de forma activa la elaboracién de la
Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial (ENIA) en noviembre de 2018. Tras
dos afos de trabajo, la ENIA se presenta oficialmente por el Presidente del
Gobierno el 2 de diciembre de 2020 con un presupuesto de inversién publica de
600 millones de euros en el periodo 2021-2023 (https://www.lamoncloa.gob.es).

La ENIA se configura como el elemento troncal de una visiéon de [+D+I
propia y clave para su desarrollo en el marco europeo. Tiene como objetivo alinear
las politicas nacionales destinadas a fomentar el desarrollo y el uso de la IA en
Espafia, aumentando la inversién, reforzando la excelencia en tecnologias y
aplicaciones de IA, y fortaleciendo la colaboracién entre el sector publico y
privado, de manera que se produzca un impacto significativo en la sociedad y la
economia espafiola. En el documento “Estrategia Nacional de [+D+I en Inteligencia
Artificial” elaborado por el GTIA y embrién de la ENIA, se establecen seis ejes
estratégicos que guiaran las acciones a desarrollar:

1. Impulsar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacién
en Inteligencia Artificial.
2. Fomentar las capacidades digitales, el desarrollo del talento nacional y la
atraccion del internacional.
3. Desarrollar plataformas de datos e infraestructuras tecnoldgicas que den
soporte a la IA.
Integrar la IA en las cadenas de valor para transformar el tejido econémico.
Impulsar el uso de la IA en la Administracion Publica y en las misiones
estratégicas nacionales.
6. Finalmente, establecer un marco ético y normativo que garantice la
proteccion de los derechos individuales y colectivos, con el bienestar social
y la sostenibilidad como ejes vertebradores.

v

La formacion y transferencia de la IA al tejido industrial y empresarial
adquieren, sin duda, un papel muy relevante con un impacto, que segin la ENIA se
distribuira por sectores segiin se muestra en la siguiente figura:
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SECTORES CON UN MAYOR IMPACTO ESPERADO DE LA IA A CORTO / MEDIO PLAZO

) T

-
I
i

Telecomumcaciones

1

Servitios linanceros [seguros)

v
Retail y Distribucion

SInNtaag y salud

Serwzios finpnoeres {bancal
'

Turame

Enargls & Wilites

INSURINE, BONCandn y automacion

Medios do comurecacion

Servitios

Administracee

Construcoon

Es evidente la importancia que la ENIA asigna a la Ciencia de Datos. De una
manera explicita o implicita se puede identificar su aplicacién en cada uno de los
seis ejes estratégicos comentados anteriormente. Sin embargo, son el primero y el
tercero los que remarcan la necesidad de la formacién de nuevos profesionales con
el perfil requerido de IA y de desarrollar plataformas propias de procesado de
datos que actiien como instrumento dinamizador de la producciéon y de las

empresas.

Quizas es en el tercer eje en el que se aprecia de forma directa la
importancia que la ENIA concede a la Ciencia en Datos, al considerarla como
materia critica respecto a cuatro de los siete objetivos marcados por la estrategia, e
importante respecto a los tres restantes como se puede observar en la siguiente
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figura extraida del Anexo 1 del informe oficial.
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MATRIZ DE RELACION ENTRE OBJETIVOS Y EJES ESTRATEGICOS

Critico

importante

1l

Complementario

A, Espana pais puntero en
ciencia e innovacion 1A

B. 1A en lengua espafiola

C, Empleo cualificado y
talento 1A

D. 1A factor de productividad y
eficiencia

E. Entarno de confianzay
regulacion

F. Debate ético y desarrollo
tecnoldgico centrade en lo
humano

G. Vectores transversales:
género, digital,
medioambiental, territorial.

La Ciencia en Datos aparece como un punto critico en objetivos tan
fundamentales como la formaciéon de profesionales cualificados (Objetivo C) y la
productividad (Objetivo D) que emana, entre otros, del objetivo anterior.

Como se ha comentado, tanto la formacién de nuevos profesionales como el
desarrollo de plataformas de datos resultan primordiales para la ENIA. Esto se
puede observar directamente en las tareas marcadas en la estrategia (ver apartado
IV. Resumen de Medidas) para la consecuciéon de los objetivos mostrados en la
tabla anterior. Asi para promocionar la formacién, se plantean tareas como la
formacién de una Red Espafiola de Excelencia en IA (Tarea 1), reforzar los
contratos pre/post-doctorales, flexibilizar la trayectoria cientifica de personal
investigador en [IA (Tareas 2 y 3), y promover una mayor oferta formativa en
Formacion Profesional y universitaria (Tarea 9), tarea que engarza directamente
con nuestra propuesta de grado. Desde el punto de vista de desarrollo, la ENAI
propone, entre otras, tareas como la de desarrollar un programa de ayudas a
empresas para el desarrollo de solucién IA y de datos (Tarea 5) (para esto es
critico la formacion de profesionales en ciencia de datos), Creacidn de la Oficina del
Dato y del Chief Data Officer (Tarea 12), creacidon de datos compartidos de datos
sectoriales e industriales (Tarea 13) y la puesta en marcha del Proyecto Datos por
el Bien Social.
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Interés académico del titulo propuesto

Esta nueva revolucion digital ha generado en todas las empresas la
necesidad de procesar, analizar y explotar la informaciéon que existe en los datos
para extraer valor estratégico que facilite la toma de decisiones mas precisas.
Dicha necesidad ha generado nuevos perfiles profesionales. La demanda de
profesionales cualificados supera significativamente al nimero de candidatos en el
mercado laboral, y se espera un gran crecimiento de dicha demanda a corto y
medio plazo motivado por el nimero de empresas que comienzan a invertir en
este tipo de tecnologia.

Ante esta demanda de profesionales cualificados de datos, los centros
formativos publicos y privados se estan adaptando paulatinamente. Primeramente,
se implantaron ofertas de posgrado (masteres en su mayoria) con una clara
orientacién de negocio, por lo que muchos de estos masteres se ofertaron en
escuelas de negocio como la Escuela de Organizacién Industrial (EOI) o el Instituto
de la Empresa. Seguidamente, la gran mayoria de las universidades optaron
también por ofertar masteres oficiales y cursos de especializacién para completar
y orientar a graduados y profesionales hacia la ciencia e ingenieria de datos.

En la actualidad nos enfrentamos a un gran reto. De repente, ha surgido una
gran demanda de un perfil que hasta hace bien poco practicamente no existia.
Como dice Josh Wills, “un cientifico de datos es una persona que sabe mas de
estadistica que cualquier programador y que a la vez sabe mas de programacion
que cualquier estadistico”. Se requieren, por tanto, profesionales con amplios
conocimientos matematicos (probabilidad y estadistica, y procesado de sefales
continuas y discretas —audio, imagen, video— y técnicas de optimizacién, entre
otros), de IA, de AA y AA profundo (herramientas del 1A), de bases de datos,
lenguajes y programacion, de los entornos en los que han de ser mayoritariamente
empleados (TIC), asi como de las herramientas precisas para ello (también TIC).
Todo esto debe aportar al cientifico de datos la capacidad de interpretar y validar
los resultados obtenidos de manera fiable, siendo quizas esta habilidad la menos
frecuente y mas importante en un cientifico de datos. Sin duda, la inteligencia
artificial combinada con la estadistica es el medio y la ciencia de datos el fin tltimo.

Por este motivo, ha sido en estos ultimos afios cuando han empezado a
implantarse grados en ciencia de datos como medio definitivo de satisfacer la
demanda actual de profesionales con el perfil completo requerido. Hace seis afios
no existia ninguna oferta de grado en ciencia de datos; sin embargo, durante el
curso actual (2020/2021), son nueve las universidades publicas que ofertan esta
clase de grados. En total, once titulaciones distribuidas de la siguiente forma:

e Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Escuela Politécnica Superior.
Universidad Carlos 11l de Madrid.

e Grado en Ciencia de Datos. Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Agréonomos. Universidad Publica de Navarra.

e Doble Grado en Ciencia de Datos + Administracion y Direcciéon de
Empresas. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos. Universidad
Ptblica de Navarra.

e Grado en Ingenieria Matematica en Ciencia de Datos. Universidad
Superior Politécnica. Universidad Pompeu Fabra.

e Grado en Ciencias e Ingenieria de Datos. Facultad de Informatica de
Barcelona (FIB), Facultad de Matematicas y Estadistica y en la Escuela
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Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona.
Universidad Politécnica de Catalufia.

e Grado en Matematica Computacional y Analitica de Datos. Facultad de
Ciencias. Universidad Auténoma de Barcelona.

e Grado en Ingenieria de Datos. Escuela de Ingenieria. Universidad
Auténoma de Barcelona.

e Grado en Ciencia de Datos. Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Informatica. Universidad Politécnica de Valencia.

e Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. Facultad de Informatica.
Universidad de La Coruria.

e Grado en Ciencia de Datos e Inteligencia Artificial. Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Informaticos. Universidad Politécnica de Madrid.

e Grado en Ingenieria y Sistemas de Datos. Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacidn. Universidad Politécnica de Madrid.

Empezamos, por tanto, a asistir a un desarrollo de oferta de grados de

ciencia de datos en Espafia, siendo todavia insuficiente para cubrir la demanda
previsible. Este hecho se traslada igualmente a la Regién de Murcia y alrededores,
donde no existe ninguna oferta formativa en este tipo de grados.
Ademas, y analizando los diferentes planes de estudio existentes, se observa que
mas del 90% de las asignaturas planteadas, se adscriben a areas de conocimiento
propias de los departamentos vinculados a las Facultades de Matematicas y de
Informatica, asi como de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros en
Telecomunicaciones. Dichos departamentos cuentan ademas con grupos de
investigacion potentes en varios de los dambitos de aplicacién de Data Science lo
que juega a nuestro favor a la hora de implantar el titulo.

Perfil de egreso

Las asignaturas propuestas en el Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos
permiten cubrir los dos perfiles mas relevantes en este ambito: el cientifico de
datos, centrado en el disefio y coordinacion de la ejecucidn de proyectos de analisis
de los datos para extraer valor de ellos, y el ingeniero de datos, mas centrado en la
ejecucion de analisis y, a su vez, en la gestion de infraestructuras para hacer
posible el proceso de andlisis. Combinando el estudio de materias como las
matematicas y la informatica (estadistica, inteligencia artificial, aprendizaje
autéonomo, etc.), con el manejo avanzado de las nuevas tecnologias digitales de la
informacién y la comunicacidn, el egresado de esta titulacion tendra un perfil muy
atractivo a la hora de cubrir las necesidades que se estdn dando en el mercado
laboral.

Referentes externos que avalen la adecuacién de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales

En los ultimos afios varios organismos han ido publicando diferentes
propuestas de contenidos relacionados con Data Science. Asi en 2016, The Park
City Math Institute realizé un workshop de tres semanas en donde participaron 25
facultades de informatica, estadistica y matematicas con el fin de consensuar un informe
y una propuesta de curriculum que sirviera como guia de los programas de grado en
data science. La afirmacién clave del informe indicaba que dichos programas debian
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centrarse en los datos: “The recursive data cycle of obtaining, wrangling, curating,
managing and processing data, exploring data, defining questions, performing
analyses, and communicating the results lies at the core of the data science
experience.”

Se obtuvieron una lista de competencias clave que mostraban el caracter
interdisciplinar de la ciencia de datos:

Pensamiento computacional y estadistico

Fundamentos matematicos

Construccion y evaluacion de modelos

Fundamentos de algoritmos y software

Conservacion de datos

Transferencia de conocimiento: comunicacion y responsabilidad

En el 2017, The National Academies of Science, Engineering and Medicine
presentan un informe sobre Data Science en titulaciones de grado en donde se
vuelve a incidir en el caracter interdisciplinar del titulo: “Data science draws on
skills and concepts from a wide array of disciplines that may not always overlap,
making it a truly interdisciplinary field. Students in many fields need to learn about data
collection, storage, integration, analysis, inference, communication, and ethics”. El
objetivo principal de dicho informe no era tanto el desarrollo de un curriculum
detallado como el de remarcar la importancia de la ciencia e ingenieria de datos y
proporcionar una guia de alto nivel a los programas en data science.

En enero del 2019, ACM Data Science Task Force publicé un borrador
sobre las competencias de informatica que deberian de aparecer dentro de un
programa de grado en Data Science. En dicho informe se indica que desde el punto
de vista de ACM un especialista en Data Science deberia tener los siguientes
conocimientos informaticos:

e Conceptos basicos de informatica, que incluyen programacion, estructuras de

datos, algoritmos e ingenieria de software

Adquisicion y gobernanza de datos

Gestidn, almacenamiento y recuperacion de datos

Privacidad, seguridad e integridad de los datos

Aprendizaje automatico (Machine Learning)

Procesamiento de datos

Big Data, incluyendo la complejidad, los sistemas distribuidos, la informatica en

paralelo y la informatica de alto rendimiento

e Analisis y presentacién, incluida la interaccion y visualizacion persona-
computadora

e Profesionalidad

De todas las propuestas examinadas por la comisiéon que ha realizado este
borrador la mas completa y la que nos ha servido como guia para la propuesta que
aqui se presenta es la iniciativa europea del Proyecto EDISON (2018)!. El proyecto
EDISON (Education for Data Intensive Science to Open New science frontiers) se
inicié en septiembre de 2015 como un proyecto de investigaciéon e innovacién
financiado por la Uniéon Europea dentro del Programa Horizonte 2020 (grant

1
http://edison-project.eu/
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agreement No. 675419). El consorcio del proyecto incluye universidades
(Amsterdam, Stavanger y Southampton), centros de investigacion (FTK Alemania),
infraestructuras de investigacion (The European Grid Infrastructure), grandes
empresas (Engineering - Ingegneria Informatica s.p.a.) y pequefias y medianas
empresas (Inmark).

Desde el punto de vista de las universidades, el proyecto se puede considerar
como una gufa de implantacién de programas académicos para la formacién de
profesionales en el ambito de la Ciencia de Datos. Para ello, se han creado cuatro
documentos que se han utilizado a la hora de proponer este borrador de Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos. Los titulos originales de estos documentos son:

e Data Science Competence Framework (CF-DS).
e Data Science Body of Knowledge (DS-BoK).

e Data Science Model Curriculum (MC-DS).

e Data Science Professional Profiles (DSPP).

A continuacion, se describen brevemente cada uno de estos documentos.
Data Science Competence Framework (Marco de competencias)

Se trata de un analisis

Dimension 1 Dimension 2

. Di ion 3
exhaustivo de T cochoea: |40 eicompetences dentified i
competencias y
capacidades requeridas en A1, 1S and Business Strategy Alignment
. . . A2 Serwce Level Management
un profesional de Ciencia R RS PR DGR
de Datos. Este documento Ad. Product/Senvice Planning
. s ez A5, Architecture Design
se apoya en la definicién A5, Appication Design
del marco de e- :; ;“"‘:"? ::""‘ ”°'““:""9 ---
. B. Sustainable Developmen
competencias europeo A9, Innovating 1
_ B. BUILD B.1. Application Development ---
(European e-Competence 8.2} Compaent integtaiion — | |
Framework - ver tabla) 8.3 Testing S | S —
. a1 B Depl
que persigue facilitar la il ---
definicion  precisa de B.6. Systems Engineering —l
. C.RUN C.1. User Support ---
puestos de trabajo en el 5 CMH;SW,‘ =
sector de las TIC, de modo €3, Senvice Delvery I=I=I=
B . . C.4, Problem Management ---
que las Instituciones o enasie 0.1, Information Security Strategy Deveiopment [ |
A i D.2. ICT Quality Strategy Development
academlcas,, la.s empresa’s, s ----
el sector publico y demas DA, Purchasing 1 | ]
actores implicados tengan g: ?M::em Z:i:fm --_-
una herramienta comun 0,7, Sales Management e e | i
. 8
para describir las R e e --_-
competencias del amplio .10, Information and Knowledge Management | m— S— |
D.11. Needs Identification -_-
espectro de los e e [
rofesionales de las TIC. EMANAGE  E1.ForecastDevelopment ==
p E2. Projact and Portfalio Management ___-
£3. Rik Management [ [ ]
£.4. Relationship Managernent I —
E5. Progess Improvement --
£.6, ICT Quality Management [ —
£7, Business Change Management =
E:8. Information Security Management ---
E9. 15 Governance [

CSV: 408381017189854417994270 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408381017189854417994270



Data Science Body of Knowledge (Corpus de conocimientos)

En este documento se establece la asociacién entre la taxonomia de
competencias presentada en el documento anterior y las areas de conocimiento
que permiten la adquisicion de dichas competencias. Debido a la complejidad del
ambito de la Ciencia de Datos, el cuerpo de conocimiento se estructura en cinco
grandes grupos: andlisis de datos (aprendizaje computacional y métodos
estadisticos), ingenieria de datos (ingenieria de software, de redes y de
arquitectura de computadores), gestion de datos (administracién y mantenimiento
de la infraestructura de datos), gestion de proyectos y andlisis de negocio. El
documento establece también la necesidad de definir areas de conocimiento de un
dominio especifico (cientifico o empresarial), con el fin de que el profesional de
ciencia de datos sea capaz de entender los conceptos relacionados con dicho
dominio, asi como definir modelos especificos para éste.

Cabe destacar que el cuerpo de conocimientos planteado se apoya en otras
propuestas definidas previamente:

e Computer Science de ACM.

e Software Engineering definido en el estandar internacional ISO/IEC TR
19759:2015.

e ICT-BoK, promovido por la Comisiéon Europea para promover el desarrollo
de carreras en el sector de las TIC.

e International Institute of Business Analysis (IIBA).

e Data Management Association International (DAMAI).

e PM-BoK Project Management Institute (PMI).

Como queda de manifiesto, no se ha contado con la definicién de un cuerpo
de conocimientos vinculado a la parte matematica de la ciencia de datos. De hecho,
en este documento se reconoce que es necesario un conocimiento previo en
matematicas, estadistica, légica, asi como en computacion en general y
computacion en la nube en particular, para poder asimilar los conocimientos
planteados. Esto conlleva la necesidad de complementar la propuesta del proyecto
EDISON con alguna otra que aporte la perspectiva faltante.

Data Science Model Curriculum (Modelo de curriculum)

El tercer documento propone una guia destinada a las universidades u otros
centros educativos que se encuentren en el proceso de creacidon de programas de
formacién en Ciencia de Datos. La propuesta planteada busca un equilibrio entre
los requisitos de los ambitos de la investigacién y de la industria. El documento
propone un proceso de elaboracién de un curriculum basado en las competencias
definidas en el modelo de competencias y con una estructura fundamentada en la
propuesta del corpus de conocimientos.
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Data Science Professional Profiles (Perfiles profesionales)

El Ultimo documento del proyecto EDISON establece una clasificacién de los
perfiles de los profesionales dedicados a la Ciencia de Datos. El documento define
22 perfiles mediante una extension de la taxonomia ESCO (European
Skills/Competence, qualifications and Occupations). Este documento se puede
emplear como guia en la elaboracion de planes de estudio y certificaciones
profesionales, con el fin de definir el perfil de los egresados. También puede
permitir a las empresas disefiar la estructura de sus recursos humanos en el
ambito de la Ciencia de Datos, asi como itinerarios para el desarrollo profesional
de sus empleados.

Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

En febrero de 2019, la Facultad de Informatica y la Facultad de Matematicas
aprueban a través de sus respectivas Juntas de Facultad una muestra de interés
para la implantacién de un Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos. A partir de ese
momento se crea una comision paritaria con tres representantes de cada centro
con el propdsito de redactar una propuesta inicial con el objetivo de obtener el
visto bueno para la posterior redaccién de una Memoria de Titulo. En paralelo, la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion comienza un proceso
similar con el objetivo de implantar un Grado en Ingenieria de Datos. En particular,
se mantienen reuniones con los directores del Departamento de Tecnologias de la
Informaciéon y las Comunicaciones, del Departamento de Matematicas Aplicada y
Estadistica y del Departamento de Electronica, Tecnologia de Computadoras y
Proyectos.

A principios de octubre de 2019, tras ser conscientes de que ambas
universidades estaban trabajando en paralelo en propuestas similares, se
mantienen diferentes reuniones tras las que se acuerda explorar la posibilidad de
fusionar ambas propuestas y apostar por un Grado Interuniversitario en Ciencia e
Ingenieria de Datos, ampliandose la comision inicial con dos miembros por parte
de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT). En ese mismo mes se aprueba
en la Junta de Escuela de la E.T.S.I. de Telecomunicacién de la UPCT la solicitud
para su inclusién en el listado de grados de esa universidad, siendo dicha
propuesta aprobada por el Consejo de Gobierno de dicha universidad en
noviembre de 2019.

En marzo de 2020, dicho grupo ya tiene definidas las materias que
compondran el titulo, asi como el desglose de asignaturas basicas y obligatorias,
incluyendo una breve descripcién de sus contenidos. Dicha propuesta obtiene el
visto bueno de los centros implicados en el desarrollo del titulo y, en el caso de la
Universidad de Murcia, se envia al Equipo de Direccion para su visto bueno y paso
por la Comision de Planificacién de las Ensefianzas antes de la elaboracién de la
Memoria de Grado, pero la llegada del Coronavirus paraliza todo el proceso hasta
septiembre del 2020.
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A finales de octubre ya se tiene una propuesta completa del titulo que, en el
caso de la Universidad de Murcia, es aprobada por las Juntas de Facultad de los
centros proponentes y tras el visto bueno de la Comisién de Planificacion de las
Ensefianzas pasa a exposicion publica. En paralelo a este proceso, los
Vicerrectorados de Estudios de ambas universidades mandatan a la Comisién de
Trabajo, que es ampliada con representantes de todos los departamentos adscritos
a los centros proponentes, el analisis de las alegaciones que se puedan recibir tras
este proceso de exposicion publica y, teniendo en cuenta las mismas, iniciar la
elaboracién de la Memoria de Grado y cuantos documentos sean precisos para la
aprobacién y puesta en marcha, en su caso, en la UPCT y en la Universidad de
Murcia del nuevo titulo de grado interuniversitario por las Administraciones
competentes.

En cuanto a los procedimientos de consulta externos para la elaboracion del
plan de estudios, se ha tomado como referencia todos los Grados en “Data Science”
ofertados hasta el momento en toda la geografia espafiola, con especial atencién a
los grados de las universidades publicas listados anteriormente. También se han
analizado otras ofertas formativas en universidades extranjeras, asi como otros
titulos de Master impartidos por ambas universidades en titulaciones cercanas
dentro del ambito de la Ingenieria, Matematicas e Informatica especialmente.
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Criterio 4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

En cuanto a la accesibilidad de los sistemas de informacion, la Universidad de Murcia
gestiona y suministra la informacién a través de la pagina web, siguiendo criterios de
“politica de accesibilidad”, de forma que no se excluya a aquellos usuarios con
cualquier tipo de discapacidad o limitaciones de tipo tecnoldgico. Asi, se realiza la
adaptacion de todo el contenido a las directrices de accesibilidad WAI 1.0 en su nivel
AA vy se utilizan formatos estandar establecidos por el W3C. Una parte importante de
los sitios institucionales de la Web de la Universidad de Murcia gestionados por el SIU
cumplen un alto grado de accesibilidad, habiendo sido validados por el Test de
Accesibilidad Web (TAW) y por el test de validaciéon xhtml del W3C. Mas informacién al
respecto en: (https://www.um.es/web/universidad/accesibilidad).

La Universidad Politécnica de Cartagena se ha comprometido a hacer accesible su sitio
web con el objetivo de que todas las personas que lo visiten puedan navegar por sus
contenidos sin encontrar dificultades en el acceso, de conformidad con el Real Decreto
1112/2018, de 7 de septiembre, sobre accesibilidad de los sitios web y aplicaciones
para dispositivos méviles del sector publico. Con el fin de continuar la mejora en la
accesibilidad de los servicios, la universidad dispone de un sistema para recibir
comunicaciones, y quejas en relacion a la accesibilidad. Dicho sistema puede
consultarse en: https://www.upct.es/accesibilidad/contacto accesibilidad.php. Mas

informacidn sobre la accesibilidad a los sistemas de informacidén puede encontrarse en:
https://www.upct.es/accesibilidad/.

El perfil de ingreso deseable para los alumnos que deseen cursar el titulo que se

propone en esta memoria deberia incluir los siguientes conocimientos y aptitudes:

e Conocimientos de Matematicas e Informatica basica.

e Capacidad de planificacion y organizacidon, y aptitudes personales para el
trabajo en equipo.

e Motivacién por el autoaprendizaje en el ambito de las ensefianzas cientificas y
técnicas.

e Habito de estudio, curiosidad e imaginacién.

e Interés por los avances cientificos y tecnoldgicos y por sus implicaciones éticas
y sociales.

e Interés por desarrollar una actividad profesional en el sector de las Tecnologias
de la Informacién y las Telecomunicaciones.

Es recomendable que el alumnado de nuevo ingreso haya cursado un bachillerato
cientifico, cientifico técnico o cientifico-tecnoldgico, o bien ciclos formativos superiores
del ambito de la Informatica y las Telecomunicaciones.
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En términos generales, el perfil de ingreso propio de los estudiantes de esta titulacién
es el de una persona que tenga interés por las cuestiones relacionadas con la gestion
de recursos de informacién de todo tipo tanto en empresas como en la administracion
publica, la organizacién y publicacion de contenidos digitales, el disefio web, el
procesamiento de datos o la gestidn de bibliotecas y archivos. En este sentido el
estudiante adquirira conocimientos de uso intensivo de la tecnologia digital, con otros
relacionados con la comunicacién, la cultura, la innovacién y el emprendimiento
digital a través de la puesta en valor de informacién, contenidos y datos masivos.

Tanto la Universidad Politécnica de Cartagena como la Universidad de Murcia tienen
habilitadas unas paginas Web a través de las cuales se puede consultar la oferta de
ensefianza universitaria, constando en ellas los perfiles de ingreso, las cuestiones
administrativas relacionadas con la matricula, los objetivos y competencias vinculadas
a cada titulo, asi como las salidas profesionales y salidas de estudios de posgrado
especificos. Ademads, la Universidad de Murcia organiza una semana de bienvenida en
la que se realizan actividades especificamente dirigidas al alumnado de nuevo ingreso
(https://www.um.es/web/umusecundaria/). Por su parte, la Universidad Politécnica de

Cartagena organiza cada curso Jornadas de Bienvenida para los estudiantes de nuevo

ingreso.

Ya de manera mas especifica, la titulacién organizard en ambas universidades unas
charlas informativas para el alumnado de nuevo ingreso en primer curso, en las que se
les explicaran los rasgos generales del grado, la metodologia de trabajo y los
calendarios docentes y de evaluaciéon, ademds del funcionamiento basico de Ia
Universidad como estructura nueva en la que se encuentran insertos, los colectivos
que la constituyen y sus principales funciones y roles. Estas jornadas se llevan a cabo
con la participacion de diversos servicios y unidades administrativas (gestion
académica, informacidn universitaria, biblioteca, actividades deportivas, etc.).

De manera mds concreta, ambas universidades tienen su forma particular de
implementar el apoyo al estudiante.

Por parte de la Universidad de Murcia, se hard mencién especial al Servicio de
Atencién a la Diversidad y Voluntariado (https://www.um.es/web/adyv) asi como de

los 6rganos de representacién y toma de decisiones, con atencién explicita a las
estructuras de representacion estudiantil y a la figura del Defensor del Universitario
(https://www.um.es/web/defensor/). También se les explicard detalladamente la

metodologia docente, en qué consiste el sistema basado en la adquisicion de
competencias y las diversas modalidades de evaluacién. Asi mismo, se les hard una
presentacion de las paginas Web del centro, se muestra dénde obtener las guias
docentes y localizar al profesorado, cuestiones relacionadas con las actividades
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extracurriculares que se organizan, la convocatoria de alumnado interno, programas
de movilidad y perfeccionamiento idiomatico, etc.

Con respecto a los canales de difusién orientados a los potenciales estudiantes en
relaciéon con la matricula, la Universidad de Murcia publicita en su Web, asi como en

medios de comunicacion y redes sociales, la apertura de la matricula en sus estudios,
procedimiento que se puede hacer en linea, disponiendo el/la estudiante de todo tipo
de informacién en la Web. Ademas, la Universidad de Murcia ofrece la posibilidad de
efectuar fraccionados los pagos de la matricula.

Al inicio de cada curso se lleva a cabo la Jornada de Informacién Universitaria, donde
se les presenta a los nuevos estudiantes la estructura de los servicios de la universidad
y se les ayuda a configurar la red inaldmbrica Eduroam y la aplicacion UMUAPP de la

Universidad de Murcia para moviles.

Otra actividad que se realiza durante los meses de febrero hasta abril de cada ano, es
la visita de Institutos de Educacion Secundaria y de Bachillerato de toda la Regién de
Murcia, con el fin de publicitar los diferentes estudios que se imparten en la Facultad
de Informatica. Durante esta visita, los futuros estudiantes tendrdn la oportunidad de
conocer tanto las dependencias de la Facultad, asi como recibir una charla, organizada
por el Equipo Decanal, donde se explican las diferentes titulaciones impartidas y las
vias de ingreso.

Todo el trabajo aqui realizado, asi como su continua mejora viene garantizado en el
Manual del Sistema de Aseguramiento Interno de la calidad de la Facultad de
Comunicacién y Documentacién y en concreto por los procedimientos documentados
PCO4 Orientacidn a estudiantes, PCO5 Resultados Académicos y PC0O9 Informacion
publica y rendicion de cuentas.

Por su parte, la Universidad Politécnica de Cartagena, y en particular la E.T.S.l. de
Telecomunicacién, la acogida de los estudiantes de nuevo ingreso se gestiona de
forma compartida desde la direccién del Centro y la Unidad de Estudiantes y Extension
Universitaria de la Universidad. Al inicio del curso la Escuela organiza una jornada de
bienvenida donde se proporciona a los estudiantes de nuevo ingreso informacidn
general sobre la Universidad, el Centro, su organizacidn y recursos, y el titulo en el que
se ha matriculado. En esta jornada también se presentan algunos Servicios de la
Universidad como el Servicio de Documentacién, el Aula y Campus Virtual, la Unidad
de Estudiantes y Extensidn Universitaria y el Servicio de Relaciones Internacionales.

La Escuela también presenta en las jornadas de bienvenida el Programa de Accién
Tutorial, cuyo objetivo es mejorar la calidad académica del Centro mediante la
orientacién a los alumnos de nuevo ingreso, favoreciendo su adaptacién. En cualquier
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caso, este tipo de tutorias se aparta de las meramente académicas y se centra en
intentar resolver necesidades de los alumnos desde el punto de vista humano y del
aprendizaje.

Por su parte, la Unidad de Estudiantes y Extensidon Universitaria organiza cada curso
actividades de acogida que son difundidas en la pdgina web de la Universidad y en
otros canales habituales como la casa del estudiante, etc.

Finalmente, la orientacidn académica y profesional de los estudiantes se gestiona
también de forma compartida desde la direccién del Centro y la Unidad de Estudiantes
y Extensién Universitaria de la Universidad. Por su parte, la Escuela desarrolla un
conjunto de iniciativas que persiguen orientacién profesional de sus estudiantes. Estas
iniciativas son periddicamente organizadas junto con el colegio profesional y los
representantes sociales. Las jornadas y conferencias se anuncian en la web de la
Escuela con la suficiente antelacion.
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Criterio 5.1 PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion del plan de estudios

El Convenio de Cooperacion entre la Universidad de Murcia y la Universidad
Politécnica de Cartagena para la imparticion conjunta de este titulo indica en su
clausula 52 que, con el fin de garantizar la coordinacion de la oferta formativa y
de asegurar la calidad de la ensefianza, se crearan los siguientes mecanismos
de coordinacion del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos:

¢ Un Consejo Director encargado de informar de la propuesta de la Comision
Académica Interuniversitaria de la normativa académica de la ensefianza y
de su elevacibn a los dérganos competentes de las Universidades
participantes para su aprobacion.

e Una Comision Académica Interuniversitaria como 6rgano responsable de la
coordinacion del titulo una vez implantado. Entre las funciones de dicha
comision cabe destacar las siguientes:

a)

b)

Coordinar y gestionar los estudios garantizando la coherencia y la
interrelacion de las materias de la ensefianza en el marco del plan de
estudios y escogiendo entre el profesorado de la ensefianza el tutor o
tutores encargados de aconsejar y supervisar los curriculos
individuales de los estudiantes.

Organizar anualmente la ensefianza y los cursos de los cuales es
responsable, asi como realizar el seguimiento y control de la
docencia. La Comision Académica Interuniversitaria velara por que
las guias docentes de las asignaturas sean las mismas para ambos
grupos, que en ambos grupos se impartan los mismos contenidos y
gue en ambos grupos se apliquen los mismos sistemas de
evaluacién con el mismo nivel de exigencia.

Informar al Consejo Director del Grado en Ciencia e Ingenieria de
Datos y a los Departamentos integrados en la ensefianza sobre los
acuerdos tomados por la Comisién Académica Interuniversitaria.

Asimismo, la Comisién de Calidad de la Facultad de Informatica asume, como
responsable de la Calidad del Titulo y en virtud de lo estipulado en el Manual
de su Sistema de Aseguramiento Interno de la Calidad (SAIC) el desarrollo y
aplicacion de la siguiente serie de procedimientos destinados a velar por la
mejora de las ensefanzas de la Facultad:

Procedimientos Estratéqicos:

e PEO2: Ciclo de vida de las titulaciones (disefio, seguimiento,
modificacién, acreditacion, extincién).
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Procedimientos Clave:

e PCOl1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas. Evaluacion del
aprendizaje.

e PCO5 Resultados académicos.

La Comision de Calidad realiza un seguimiento sistematico del desarrollo de
cada programa formativo (PCO1 Planificacion y desarrollo de las ensefianzas) y
revisa, bien ella misma o por medio de comisiones de titulacion (si se han
creado) todo el contenido de cada programa formativo, desde los objetivos
hasta el contenido y los resultados conseguidos, utilizando toda la informacién
disponible. En este seguimiento interno, se pondra especial atencion en
comprobar que el plan de estudios se esta llevando a cabo de acuerdo con su
proyecto inicial, para lo que se tendra en cuenta la Memoria presentada para la
solicitud de verificacion de la titulacion y los criterios y directrices contenidos en
dicho documento.

De forma anual el Coordinador de Calidad del Centro recogera informacion
procedente de los diferentes procesos del SAIC y la presentara a la Comision
de Calidad para que ésta analice la validez de los planificado y desarrollado en
los diferentes programas formativos y proponga las mejoras que considere
adecuadas (este proceso ya de por si supone una actuacion de medicion,
analisis y mejora continua).

El Titulo de Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos por la
Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de Cartagena se organiza
atendiendo a la siguiente estructura basica:

Tipo de Formacién Créditos ECTS
(1) Formacién basica 60
(2) Obligatorias 138
(3) Optativas 30
(4) Trabajo Fin de Grado 12

El titulo se organiza en materias y asignaturas, adscribiéndose a cada una de
ellas el logro de una serie de competencias y conocimientos. La obligatoriedad
pretende dotar de un tronco unitario al alumnado en competencias y
conocimientos considerados béasicos para un Graduado/a en Ciencia e
Ingenieria de Datos.

Las asignaturas de FORMACION BASICA (FB) suponen 60 ECTS que se
imparten de forma integra en 1°. La oferta de 30 ECTS optativos nos permite
explorar los ambitos de aplicacion de la Ciencia e Ingenieria de Datos, asi
como proponer unas practicas externas de 7,5 ECTS. El 12,5% de los créditos
son optativos, realizandose una oferta que supone un total de 61,5 ECTS de
los que el estudiante habrda de escoger 30 ECTS. Todas las asignaturas
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propuestas son de 6 ECTS a excepcion del Trabajo Fin de Grado (12 créditos
ECTS), las Practicas Externas que tienen caracter optativo (7,5 ECTS) y el

resto de las asignaturas optativas (4,5 ECTS).

A continuacion, se muestra el desglose del titulo en asignaturas y materias.

1ER CURSO

Célculo I (FB)

Calculo II (FB)

Matematica discreta (FB)

Fundamentos de probabilidad y anadlisis
exploratorio de datos (FB)

Algebra lineal (FB)

Optimizacién I (FB)

Fundamentos de programacion (FB)

Estructuras de datos (FB)

Fundamentos de computadores (FB)

Introduccion a la ciencia de datos en la
inteligencia artificial(FB)

22 CURSO

Andlisis y disefio de algoritmos (OB)

Programacion para ciencia de datos (OB)

Bases de datos I (OB)

Bases de datos II (OB)

Fundamentos de redes de datos (OB)

Sefiales y sistemas (OB)

Fundamentos de inferencia estadistica (OB)

Machine learning I (OB)

Optimizacién II (OB)

Analisis estadistico multivariante (OB)

3ER CURSO

Procesamiento de imagen (OB)

Redes de datos (OB)

Machine learning Il (OB)

Deep learning (OB)

Recuperacién de informacién (OB)

Procesamiento paralelo de datos (OB)

Procesos estocasticos y series temporales
(OB)

Procesamiento de lenguaje natural escrito (OB)

Infraestructura para la computacion de altas
prestaciones (OB)

Visualizacion de datos (OB)

42 CURSO

Gestion de proyectos en ingenieria de datos
(OB)

Ciberseguridad (OB)

Empresa y emprendimiento (OB)

Optatividad (OP)

Optatividad (OP)

Trabajo fin de grado (12 ECTS)

En la siguiente tabla se muestra la optatividad propuesta:

OPTATIVIDAD (30 ECTS)

Practicas externas (7,5 ECTS)

Tecnologias avanzadas de internet en la
industria, redes de comunicaciones e
infraestructuras (4,5 ECTS)

Internet de nueva generacion y tratamiento
de datos (4,5 ECTS)

Redes de distribucién de contenidos (4,5 ECTS)

Extensiones de machine learning (4,5 ECTS)

Procesamiento de imagen en medicina (4,5
ECTS)

Andlisis de imagen y visidn artificial (4,5
ECTS)

Analitica de aprendizaje y mineria de datos
educacionales (4,5 ECTS)

Modelizacién de datos multidimensionales y
funcionales (4,5 ECTS)

Procesamiento paralelo avanzado (4,5 ECTS)

Interoperabilidad de datos (4,5 ECTS)

Laboratorio de optimizacién (4,5 ECTS)

Métodos matematicos y numeéricos en ciencia
de datos (4,5 ECTS)
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La estructuracion por materias y su desglose en asignatura es la que se

muestra a continuacion:

Abreviatura | Denominacién ECTS
MAT Fundamentos Matematicos 30
PRO Programacién y Algoritmos 24
INF Infraestructura para el Procesamiento de Datos 18
EST Procesamiento Estadistico y Optimizacion 30
[AyML [A y Machine Learning 24
TEL Telematica 18
BBDD Bases de Datos 12
PD Procesamiento Digital 18
RVD Recuperacion y Visualizacion de Datos 12
OE Organizacion de Empresas 12
OPT Optatividad 30
TFG Trabajo Fin de Grado 12
TOTAL | 240
MAT | FUNDAMENTOS MATEMATICOS (30 ECTS)
Asignatura Curso Cuatr.
Calculo I (FB) 1¢ 1¢
Calculo IT (FB) 1¢ 20
Algebra lineal (FB) 1¢ 1¢
Matematica discreta (FB) 1¢ 1¢
Fundamentos de probabilidad y Analisis Exploratorio de 10 20
Datos (FB)
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PRO | PROGRAMACION Y ALGORITMOS (24 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Fundamentos de programacion (FB) 1° 1@
Estructuras de datos (FB) 19 29
Analisis y disefio de algoritmos (OB) 2¢ 3¢
Programacién para Ciencia de Datos (OB) 29 49

INF | INFRAESTRUCTURA PARA EL PROCESAMIENTO DE DATOS (18 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Fundamentos de computadores (FB) 1¢ 1¢
Infraestructura para la computacién de altas 30 5o
prestaciones (OB)

Procesamiento paralelo de datos (OB) 3¢ 62
EST | PROCESAMIENTO ESTADISTICO Y OPTIMIZACION (30 ECTS)
Asignatura Curso Cuatr.
Fundamentos de inferencia estadistica (OB) 20 3¢
Andlisis estadistico multivariante (OB) 22 49
Procesos estocasticos y series temporales (OB) 3¢ 5¢
Optimizacion I (FB) 1¢ 29
Optimizacion II (OB) 29 3¢

n
@
o)
o
o
c
Qo
o
©
=
L
£
S
S
©
©
o
o}
2
=
(%2}
[oX
=
_C
®©
c
©
e
©
e
=]
(@]
©
o)
©
o
2
o
(@]
>
iy
(&}
©
(2}
o}
o)
o
o)
c
)
o
o
o
>
o
o}
o
e
@
2
=
(%2}
(o
=
<
c
[}
Q@
Ke]
©
2
=
=
o
>
\
o
©
0
o
>
-
o
<
N~
™
—
o
o
0
I}
—
©
<
[}
~
©®
©
o
<
=
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408379481350413749199560



IAyML | INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y MACHINE LEARNING (24 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Introducciéon a la ciencia de datos en la inteligencia 10 90
artificial (FB)

Machine Learning I (OB) 2° 49
Machine Learning II 3¢ 5¢
Deep Learning 3¢ 6°
TEL | TELEMATICA (18 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Fundamentos de redes de datos 2¢ 3¢
Redes de datos 3¢ 6°
Ciberseguridad 49 79
BBDD | Bases de Datos (12 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Bases de datos I (FB) 20 3¢
Bases de datos 11 29 49
PD | Procesamiento digital (18 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Senales y Sistemas 29 49
Procesamiento de imagen 3¢ 5¢
Procesamiento de lenguaje natural escrito 3¢ 69

n
@
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
S
©
©
(]
o
(]
7
=
17}
o
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
9
o
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
=}
©
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
<
c
]
o
e
®
L
=
=
(O]
>
'
o
O
Yo
()]
[o)]
—
[e)]
<
~
[3p]
-~
A
o
0
[sp]
—
[ee]
<
()]
~
™
[ce]
o
<
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408379481350413749199560



RVD | Recuperacion y Visualizacion de Datos (12 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Recuperacion de informacion 3¢ 5¢
Visualizacion de Datos 3¢ 6°
OE | ORGANIZACION DE EMPRESAS (12 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Gestion de proyectos en ingenieria de datos (OB) 49 7°
Empresa y emprendimiento (OB) 49 72
OPT | OPTATIVIDAD (30 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.
Practicas Externas 49 79
Modelizacion de datos multidimensionales y funcionales 49 79
Laboratorio de optimizacion 49 8¢
Métodos matematicos y numéricos en ciencia de datos 49 8¢
Procesamiento de imagen en medicina 49 8¢
Analitica de aprendizaje y mineria de datos educacionales 49 82
Interoperabilidad de datos 49 8¢
Internet de nueva generacion y tratamiento de datos 49 79
Tecnologias avanzadas de internet en la industria, redes de 40 ge
comunicaciones e infraestructuras

Redes de distribuciéon de contenidos 49 8¢
Extensiones de machine learning 49 79
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Asignatura Curso Cuatr.

Analisis de imagen y vision artificial 49 7°

Procesamiento paralelo avanzado 49 82

TFG | TRABAJO DE FIN DE GRADO (12 ECTS)

Asignatura Curso Cuatr.

Trabajo de Fin de Grado 49 82

5.1.1. Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes

Las acciones de movilidad aportan un valor afiadido a la formacién de los
estudiantes universitarios que va mas alla de la calidad o cualidad de los
contenidos especificos cursados respecto de los que podrian haber realizado
en su titulacion de origen. La Universidad de Murcia y la Universidad
Politécnica de Cartagena desarrollan varios programas de movilidad en los que
participa desde el primer momento de forma activa los centros proponentes,
tanto en programas de movilidad nacional (programa SICUE) como
internacional, con programas de intercambio con la Unién Europea y el espacio
europeo (programa LLP: Erasmus), Norteamérica (programa ISEP) y América
Latina (programa ILA). Nuestro proposito es extender la actual oferta dirigida a
los titulos actualmente implantados en los tres centros proponentes para incluir
al nuevo Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Programa SICUE

Programa de movilidad nacional de estudiantes universitarios que posibilita
realizar un periodo de estudios en otra universidad espafiola, con iguales
garantias de reconocimiento académico y aprovechamiento de los estudios
realizados que en la universidad de origen. El Programa SICUE es un sistema
de intercambio, no una beca, aunque esta apoyado por las becas SENECA del
Ministerio de Educacién y Ciencia, con una cuantia de 500 euros mensuales y
una ayuda Unica de viaje de 120 euros.

Se formalizaria el proceso para establecer los correspondientes convenios con
los centros con los que actualmente tenemos convenio, o con aquellos otros en
los que se establezca la existencia de estudios similares o vinculados al nuevo
grado, dentro del ambito del programa de movilidad.
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Programa Erasmus+

Erasmus+ (Erasmus Plus) es el programa de la Comisién Europea para todas
las acciones relacionadas con los ambitos de la educacién y la formacién, la
juventud y el deporte para los afios 2014 a 2020. Las modalidades de
participacion son:

e Erasmus+ estudios: Este programa tiene como objetivo que los
estudiantes de educacién universitaria puedan realizar una estancia
formativa en una universidad o Institucion de Educacion Superior de uno
de los paises participantes en el programa.

e Erasmus+ practicas: A través de este programa los alumnos de una
universidad tienen la oportunidad de realizar practicas curriculares o
extracurriculares (una vez titulados) en empresas u organizaciones de
caracter publico o privado de cualquiera de los paises participantes en el
Programa.

La oferta actual de la Facultad de Informatica es de 183 plazas, siendo de 90
plazas en la Facultad de Matematicas. Se puede consultar el listado completo a
través del siguiente enlace:

e https://lerasmus.um.es/erasmus/alumnos.otros.catalogo centros.program
as.

Por su parte, la oferta de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de
Telecomunicacion de la Universidad Politécnica de Cartagena es de 352 plazas
gue pueden ser consultadas en el siguiente enlace:

e https://teleco.upct.es/erasmus.

Se formalizaria el proceso para establecer los correspondientes convenios con
los centros indicados anteriormente, o con aquellos otros en los que se
establezca la existencia de estudios similares o vinculados al nuevo grado,
dentro del @mbito del programa de movilidad.

Programa ILA (Intercambio con Latinoamérica) yv ALFA (America Latina
Formacion Académica)

El programa ILA de la Universidad de Murcia tiene como finalidad favorecer la
movilidad de los estudiantes de grado de la Universidad de Murcia para realizar
estudios en universidades iberoamericanas socias, con exencién reciproca de
tasas de matricula en las universidades de destino. La financiacion de estas
plazas viene determinada por la aportacion econémica por parte del programa
de Becas Iberoamérica Santander, del Banco de Santander. La cuantia oscila
entre los 2000€ y 3000€ en funcion de las Universidades de Destino. A titulo
indicativo el total de ayudas econémicas en la convocatoria de 2019 fue de
147.000€.

Por su parte, el programa ALFA de la Universidad Politécnica de Cartagena
tiene como objetivo el fomento de la cooperacion entre instituciones de
ensefianza superior de América Latina y Europa y promueve programas de
cooperacion mediante redes de instituciones de ensefianza superior de Europa
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y Ameérica Latina para la realizacion de actividades académicas conjuntas, la
movilidad de postgraduados y estudiantes universitarios y otras actividades que
contribuyan a la integracion regional de los paises latinoamericanos.

Se formalizaria el proceso para establecer los correspondientes convenios con
los centros con acuerdos ya existentes, o con aquellos otros en los que se
establezca la existencia de estudios similares o vinculados al nuevo grado,
dentro del @mbito de estos dos programas de movilidad.

Programa ISEP (International Student Exchange Program)

Este programa estd conformado por una red de mas de 300 universidades
repartidas por 42 paises de todo el mundo, con mas de 30 afios de experiencia
en el intercambio de estudiantes universitarios. ISEP, a diferencia de otros
programas de movilidad, no es un catalogo de plazas ofertadas por titulaciones.
El programa ISEP es un intercambio reciproco, no una beca. El participante se
matricula en la universidad de origen siguiendo el proceso habitual y estudia en
una universidad estadounidense recibiendo la matricula del afio académico y el
alojamiento y manutencion para todo el periodo de intercambio. El estudiante
también puede solicitar las ayudas que concede anualmente la Consejeria de
Educacion de la Comunidad Autbnoma de la Region de Murcia.

La Universidad de Murcia y la Universidad Politécnica de Cartagena participan
de los programas ISEP que permiten la movilidad de alumnos de grado entre
dichas universidades e instituciones miembros de ISEP de Estados Unidos,
Australia y Canadd, incluyendo una oferta que abarca la mayoria de las areas
de estudio. Los solicitantes tienen que haber superado el primer curso o 60
ECTS o equivalentes y los créditos matriculados sean conducentes a la
obtencién de un titulo de educacion superior expedido por la universidad de
origen. .

Pueden participar en este programa todos los alumnos de grado matriculados
en ambas universidades, a excepcion de los alumnos de las siguientes
titulaciones Ciencias de la Salud: Farmacia, Medicina, Odontologia, Fisioterapia
y Enfermeria por corresponder a estudios de posgrado en Estados Unidos,
Canada y Australia. Por lo tanto, podrian participar los estudiantes matriculados
en el Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Gestidn de los programas de movilidad

Los aspectos relacionados con el funcionamiento de los programas de
movilidad se encuentran contemplados dentro del Sistema de Aseguramiento
Interno de la Calidad (SAIC) por parte del proceso PC06 Movilidad de los
Estudiantes. Su objeto es establecer el modo en el que los centros facilitan el
acceso de sus estudiantes a los diferentes programas de movilidad existentes
para realizar estudios o practicas fuera de la propia Universidad, asi como
garantizar su calidad. También se establece como se facilita el acceso a
estudiantes de otras universidades, para que adquieran los conocimientos y
capacidades objetivo de las titulaciones impartidas.
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Las actuaciones en materia de movilidad de los estudiantes que salen o se
reciben en la Universidad de Murcia, se encuentran centralizadas en el ARI
(Area_de Relaciones Internacionales) y la Oficina SICUE. En el caso de la
Universidad Politécnica de Cartagena, las actuaciones en materia de movilidad
de los estudiantes se centralizan a través del Servicio de Relaciones
Internacionales de la UPCT vy del Servicio de Estudiantes - Becas. Dichos
servicios proporcionan, a través de sus bases de datos institucionales,
informacion anual acerca de los resultados de los programas de movilidad.

El Coordinador de Calidad facilitara esta informacion a la Comision de
Aseguramiento de Calidad para su andlisis. Los estudiantes del Grado en
Ciencia e Ingenieria de Datos que necesiten asesoramiento en materia de
movilidad podran dirigirse al coordinador de la misma, designado por el Equipo
de Direccion del Centro. Dicho coordinador, mantendréa informada a la CAC
sobre los resultados de las actuaciones llevadas a cabo, asi como de los
resultados de participacion de los estudiantes del Centro en los programas de
movilidad propios del Centro, en caso de que los hubiera.

El Coordinador de Calidad aportard a la CAC la informacion sobre el desarrollo
anual de los programas de movilidad (procedente de diferentes tutores de
movilidad, coordinador de los programas de movilidad de ambos centros y de
los servicios responsables) para su andlisis y propuestas de mejora en
cualquiera de los aspectos recogidos en el procedimiento, contemplando las
posibles incidencias que hayan podido surgir tanto en los estudiantes que salen
fuera de la universidad como en los que ésta recibe del exterior. Estas
propuestas de mejora podran afectar solamente al Centro, en cuyo caso se
incorporaran al Plan de Mejoras del mismo o podran tratarse de sugerencias
gue se enviaran a las unidades responsables de la movilidad en la UM o la
UPCT para su consideracion.

En todo el proceso de funcionamiento de los programas de movilidad en la
Universidad de Murcia se proporciona informacién actualizada mediante las
paginas web del servicio (https://www.um.es/web/ari) y los portales
correspondientes a los diferentes programas.

De forma similar, la Universidad Politécnica de Cartagena proporciona
informacion actualizada mediantes las paginas web de los servicios asociados
(https://www.upct.es/relaciones_internacionales/ y https://www.upct.es/becas/)
y su plataforma de gestion de movilidades, UMove, integrada en su Campus
Virtual, que organiza y facilita la administracion de las convocatorias Erasmus+,
asi como del resto de programas de movilidad.

En ambos casos, y con el fin de favorecer la movilidad internacional, los
Servicios de Idiomas de ambas universidades ofrecen a la comunidad
universitaria la formacion lingiistica a nivel instrumental de varios idiomas
ademas de espafiol para extranjeros.
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Criterio 6.1 PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado necesario y disponible para llevar a cabo el plan de
estudios

Tanto la Universidad de Murcia como la Universidad Politécnica de Cartagena cuentan
con un cuerpo docente y personal de apoyo cualificado en las competencias generales
y especificas del Titulo. Dicho personal se halla adscrito a las areas de conocimiento
gque actualmente son las encargadas de la mayoria de la docencia en los siguientes
titulos y programas conjuntos:

Grado en Ingenieria Informética (UMU).

Grado en Matematicas (UMU).

PCEO en Grado en Ingenieria Informética y Grado en Mateméticas (UMU).
Grado en Ingenieria en Sistemas de Telecomunicacién (UPCT).

Grado en Ingenieria Telemética (UPCT).

No obstante, ser4 necesaria una incorporacion suplementaria de recursos de
profesorado para la puesta en marcha y desarrollo del Titulo de Grado en Ciencia e
Ingenieria de Datos.

Los datos del profesorado de las areas que imparten docencia actualmente en los
titulos anteriores son los siguientes:

. 0 NP° total
Area Categoria | N° Doctores N total_ .
Quinquenios Sexenios
Cu 5
Algebra TU 4 9 49 31
(100%)
TOTAL 9
- (o] [o)
Area Categoria | N° Doctores N total_ ) tot_al
Quinquenios Sexenios
Cu 5
TU 8
s " 14
Analisis Matematico 5 . (100%) 61 38
TOTAL 14
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= (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total_ . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 2
TU 13
. TEU 1
Arquitecturay 21
Tecnologia de (91.3%) 59 31
Computadores (UMU) | ASO 5 '
ID 2
TOTAL 23
P (o] [o]
Area Categoria | N° Doctores N total_ N tot.al
Quinquenios Sexenios
Cu 1
TU 2
TEU 1
Arquitecturay
Tecnologia de CD 1 5 22 12
Computadores (62,5%)
(UPCT)
ASO 2
COoL 1
TOTAL 8
- (0] [o]
Area Categoria | N° Doctores N total_ ! tot.al
Quinquenios Sexenios
Cu 5
. TU 11
Ciencia de la 21
Computacion e o 73 34
Inteligencia Artificial | TEU 1 (87,5%)
CD 1
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AYD 1
ASO 2
ID 2
oT 1
TOTAL 24
= (o] o
Area Categoria | N° Doctores N total_ N tot.al
Quinquenios Sexenios
Cu 5
TU 7
Estadistica e 13
Investigacion TEU 1 (92,9%) 69 38
Operativa (UMU) '
CD 1
TOTAL 14
- (o] [o)
Area Categoria | N° Doctores N total_ ) tot_al
Quinquenios Sexenios
CuU 1
TU 4
. TEU 2
Estadistica e 7
Investigacion o 34 14
Operativa (UPCT) | AYD 1 (63,6%)
ASO 3
TOTAL 11
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; o -
Area Categoria | N° Doctores \° total N° total
Quinquenios Sexenios
Cu 4
TU 3
Geometriay 9
TOTAL 9
; o S
Area Categoria | N° Doctores N® total N° total
Quinquenios Sexenios
Cu 1
Ingenieria de L
Sistemas y TEU 1 50%) 12 4
Automatica (UMU)
TOTAL 2
; o S
Area Categoria | N° Doctores \° total N° total
Quingquenios Sexenios
TU 9
. CD 1
Ingenieria de 11
Sistemas y . 38 18
Automatica (UPCT) | ASO 3 (84,6%)
TOTAL 13
; o -
Area Categoria | N° Doctores MY N° total
Quinguenios Sexenios
TU 1
iari Ani ASO 1 2
Ingenieria Mecanica (100%) 5 5
TOTAL 2
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= (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total_ . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 1
TU 5
Ingenieria Teleméatica 9
(UMU) 50 . (90%) 22 16
TOTAL 10
= (0] o
Area Categoria | N° Doctores N total_ ! totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 4
TU 8
TEU 2
Ingenieria Telemética | CD 3 18 57 42
(UPCT) (78,3%)
ASO 5
COL 1
TOTAL 23
- (o] [o)
Area Categoria | N° Doctores N total_ ) totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 4
TU 11
_ TEU 3
Lenguajes y o5
Sistemas (83.3%) 83 38
Informaticos (UMU) | CD 2 '
ASO 5
ID 3
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oT 2
TOTAL 30
- (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total' . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 2
TU 4
Lenguajes 'y
Sistemas Cb 2 (75%%) 28 19
Informéticos (UPCT) '
ASO 4
TOTAL 12
= (o] [o]
Area Categoria | N° Doctores N total' ! totgl
Quinquenios Sexenios
TU 6
Matemética Aplicada | TEU 1 6 34 12
(UMU) (85,7%)
TOTAL 7
- (0] [o]
Area Categoria | N° Doctores N total_ N tot.al
Quinquenios Sexenios
Cu 5
TU 17
Matemética Aplicada | TEU 1 26 94 43
(UPCT) (96,3%)
ASO 4
TOTAL 27
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= (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total_ . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 1
Tecnologia ASO 2 2 4 3
Electronica (UMU) (66,6%)
TOTAL 3
= (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total' . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 1
TU 8
TEU 4
Tecnologia 13 55 23
Electrénica (UPCT) cb 1 (86,7%)
AYD 1
TOTAL 15
. o o
Area Categoria | N° Doctores N total_ i tot_al
Quinquenios Sexenios
Cu 2
TU 6
TEU 1
Electrénica (UPCT) 10 46 27
cD > (90,9%)
AYD 0
TOTAL 11
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= (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total_ . totgl
Quinquenios Sexenios
i . TU 1
Teoria de la Sefial y 1
Comunicaciones o 6 2
(UMU) TOTAL |1 (100%)
- (o] [0}
Area Categoria | N° Doctores N total' . totgl
Quinquenios Sexenios
Cu 9
TU 9
Teoria de la Sefial y 20
Comunicaciones cD 1 o 64 55
(UPCT) (87,0%)
ASO 4
TOTAL 23

6.1.1 Previsién de necesidades de profesorado

Para realizar un calculo aproximado de las necesidades de carga docente de
profesorado que implica el Titulo de Grado se han tenido en cuenta los criterios
establecidos por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Murcia para el cémputo
de la carga docente, en cuanto al tamafio de los grupos adecuado a las distintas
actividades formativas que implican la asistencia del profesorado (se ha considerado
que el grupo completo tiene un tamafio de 40 estudiantes).

Actividad formativa

Tamafio maximo

AF1:

Exposicion tedrica

Grupo completo

AF2:

Seminarios y actividades aula

Grupo completo

AF3:

Practicas de laboratorio

20 estudiantes

AF4:

Trabajo autonomo del alumno

No presencial

AF5: Tutorias formativas y resolucion de dudas 1-10 alumnos
AF6: Evaluacion Grupo completo
AF7: Elaboracion del Trabajo de Fin de Grado No presencial

AFS8:

Realizacion de practicas externas

No presencial
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Por otro lado, también se ha considerado la propuesta de distribucion de la carga
ensefianza-aprendizaje en cada una de las materias, segun se ha reflejado en el
blogue 5 de esta memoria, tal y como se muestra en la siguiente tabla. Se tiene en
cuenta que 1 crédito ECTS implica 10 horas presenciales y 15 horas no presenciales.

La distribucién de las actividades formativas de cada una de las materias es el
siguiente (solo aparecen las horas de presencialidad):

Total
Materia AF1 AF2 AF3 AF5 AF6 horas
presen.
Fundamentos
Matematicos 110 117 39 14 20 300
Programacion y
Algoritmos 80 20 112 12 16 240
Infraestructura para el
Procesamiento de 60 15 84 9 12 180
Datos
Procesamiento
Estadistico y 142 48 80 10 20 300
Optimizacién
IA'y Machine Learning 110 14 88 12 16 240
Telemética 60 15 84 9 12 180
Bases de Datos 40 10 56 6 8 120
Procesamiento Digital 85 5 69 9 12 180
Recuperacion y
Visualizacién de Datos 40 10 56 6 8 120
Organizacion de
Empresas 40 10 56 6 8 120
Optatividad 187 40 241 47 35 550
Trabajo de Fin de 0 0 0 25 5 25,5
Grado
TOTAL 2555,5
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En cuanto al bloque de optatividad, el desglose por asignaturas es el siguiente.

Total
Asignatura optativa AF1 AF2 AF3 AF5 AF6 horas
presen.
Andlisis de imagenes y 28 0 14 1 2 45
vision artificial
Analitica de 14 4 20 3 4 45
aprendizaje y mineria
de datos
educacionales
Extensiones de 15 5 15 5 5 45
machine learning
Internet de nueva 14 4 22 2 3 45
generacion y
tratamiento de datos
Interoperabilidad de 10 3 28 2 2 45
datos
Laboratorio de 15 4 14 12 0 45
optimizacion
Métodos matematicos 15 5 20 2 3 45
Yy huméricos en ciencia
de datos
Modelizacion de datos 18 2 20 2 3 45
multidimensionales y
funcionales
Préacticas externas 0 0 0 10 0 10
Procesamiento de 16 5 18 2 4 45
imagen en medicina
Procesamiento 14 0 26 2 3 45
paralelo avanzado
Redes de distribucion 14 4 22 2 3 45
de contenidos
Tecnologias 14 4 22 2 3 45
avanzadas de internet
en la industria, redes
de comunicaciones e
infraestructuras

Los datos de las tablas anteriores deben ser ajustados en funcién de los grupos
previstos para cada actividad formativa. Las actividades formativas AF1, AF2 y AF6 se
desarrollaran en grupo completo; la actividad formativa AF3 se distribuira en un
maximo de 2 grupos de practicas de laboratorio y/o informética, y la actividad formativa
AF5 se estructurard en 4 grupos para las tutorias grupales (pues las tutorias
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individuales seran realizadas en los horarios de atencion a estudiantes). A partir de la
distribucién anterior y considerando el tamafio maximo de los grupos (suponiendo que
el tamafio de cada grupo tedrico de alumnos matriculados es de 40, tal como se refleja
en esta propuesta) la carga docente total y necesidades de profesores a tiempo
completo (TC) para cada grupo se desglosa en la siguiente tabla (se considera que
cada TC imparte aproximadamente 20 créditos ECTS).

. AF Necesidad
Materia (1+2+6) AF3 AF5 Total ECTS TC
Fundamentos
Matematicos 247 78 56 381 38,1 2
Programacion y
Algoritmos 116 224 48 388 38,8 2
Infraestructura para el
Procesamiento de 87 168 36 291 29,1 15
Datos
Procesamiento
Estadistico y 210 160 40 410 41 2
Optimizacién
IA y Machine Learning 140 176 48 364 36,4 2
Telematica 87 168 36 291 29,1 15
Bases de Datos 58 112 24 194 19,4 1
Procesamiento Digital 102 138 36 276 27,6 15
Recuperacion y
Visualizacion de Datos 58 112 24 194 19.4 L
Organizacion de 58 112 24 194 | 194 1
Empresas !
Optatividad 262 482 188 932 93,2 5
Trabajo de Fin de
Grado 0,5 0 100 100,5 10,1 0,5
Total de necesidades TC 21

En cuanto al bloque de optatividad, el desglose por asignaturas es el siguiente.

Asignatura optativa (1;6‘;6) AF3 AF5 Total ECTS Nec_erzldad
Analisis de imagenes y 30 28 4 62 6.2 0.4
vision artificial ' '
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AF Necesidad

Asignatura optativa (1+2+6) AF3 AF5 Total ECTS TC
Analitica de
aprendizaje y mineria 29 40 12 74 74 0.4
de datos

educacionales

Extensiones de
machine learning 25 30 20 75 7,5 0,4

Internet de nueva
generacion y 21 44 8 73 7,3 0,4
tratamiento de datos

Interoperabilidad de
datos 15 56 8 79 7,9 0,4
Laboratorio de
optimizacién 19 28 43 95 9,5 0,5

Métodos matematicos
y numéricos en ciencia 23 40 8 71 7,1 0,4
de datos

Modelizacién de datos

multidimensionales y 23 40 8 71 7,1 0,4
funcionales

Préacticas externas 0 0 40 40 4,0 0,2

Procesamiento de o5 36 8 69 6.9 0.4

imagen en medicina

Procesamiento

paralelo avanzado 17 52 8 7 1,7 0,4

Redes de distribucién

de contenidos 21 44 8 3 7,3 0.4

Tecnologias
avanzadas de internet
en la industria, redes 21 44 8 73 7,3 0,4
de comunicaciones e

infraestructuras

Para afrontar las necesidades desglosadas en la tabla anterior, se cuenta con las
plantillas de profesorado de las areas de conocimiento relacionadas (que han sido
descritas en el apartado anterior), aunque son insuficientes para impartir la totalidad
del Grado y sera necesario la contratacién de nuevo profesorado, aproximadamente
10 en la Universidad de Murcia. En la siguiente tabla se desglosan las necesidades
previstas de profesorado durante los primeros cuatro afios de implantacion:
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Afo de Contratacién TC en | Contratacion TC en | Contrataciéon TC en
implantacién la UMU la UPCT total
1° 2 3 5
20 2 2 4
30 3 3 6
40 3 2 5
10 10 20

En el caso de la Universidad Politécnica de Cartagena, se exploraran diferentes
formas de absorber el incremento de la docencia, tales como:

Contratacion de nuevo profesorado.

Incorporacion de personal a través de convocatorias Ramén y Cajal, Beatriz
Galindo, y otras similares.
Colaboracioén entre areas afines excedentarias y deficitarias.
Conversion de profesores asociados en ayudantes.
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Criterio 6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

La oferta docente no seria posible sin el imprescindible concurso del personal de
apoyo a la docencia y a la administraciéon del centro, de forma que atendiera las
labores administrativas y de gestiéon de infraestructuras imprescindibles para el
correcto desarrollo de las actividades docentes e investigadoras. En la Facultad de
Informdtica participan actualmente 5 departamentos universitarios en la imparticién
de 1 titulo de grado, un plan de estudios conjunto, 2 mdasteres universitarios y 1
programa de doctorado. Muchos recursos humanos son compartidos por esos titulos
(personal de conserjeria, secretaria de centro, decanato, biblioteca, técnicos
audiovisuales), pero han de ser contabilizados en este apartado, tal como aparecen en
la siguiente tabla. Asimismo, en la Facultad tiene su sede los Departamentos de
Ingenieria y Tecnologia de Computadores, Informatica y Sistemas e Ingenieria de la
Informacién y las Comunicaciones. Por otro lado, la gestiéon de los fondos
bibliograficos, tanto docentes como de investigacién, asociados a la Facultad de
Informdtica estd centralizada en la Biblioteca Pleiades. No obstante, en dicha
biblioteca la facultad dispone de un técnico responsable de la gestién de su coleccién.
Personal de apoyo necesario y disponible (resumen)

Aios de experiencia
Tipo de puesto / Unidad Total
>25 20-25 15-20 10-15 |<10
Secretaria del centro 3 1 4
Secretaria de decanato 1 1
Administracién de los 3 3
departamentos
Personal de biblioteca 1 1
Conserjeria 4 4
Centro de Calculo 4 4
Totales 8 8 1 17

En la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de la Universidad
Politécnica de Cartagena (UPCT) existen actualmente tres técnicos de taller adscritos al
Departamento de Tecnologias de la Informacidon y Comunicaciones (dos de Escala
Técnica Media y uno de Escala Técnica Basica en Ciencia y Tecnologia), asi como un
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técnico adicional en el Departamento de Electrénica, Tecnologia de Computadoras vy
Proyectos (de la Escala Técnica Auxiliar en Ciencia y Tecnologia). Estos técnicos
cuentan con una experiencia de 18, 14, 16 y 13 afios respectivamente. Ademas, la
Escuela cuenta con un Operador Informatico (de la Escala Técnica Basica en
Informatica) para realizar tareas de mantenimiento y desarrollo en las Aulas
Informaticas, y que cuenta con una experiencia de 19 afios. A nivel administrativo la
Secretaria del Centro cuenta con 3 puestos permanentes, y todos los departamentos
de la Escuela con un puesto de Secretaria cada uno. La biblioteca CRAI se encuentra en
la sede de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicaciéon, dando
servicio sus salas a los estudiantes de la Escuela. La Biblioteca es atendida
permanentemente por 4 trabajadores especializados. Por su parte la Conserjeria del
edificio cuenta con 4 miembros, distribuidos en dos para el turno de mafana y dos
para el turno de tarde, con una experiencia media de 20 afios. De esta manera se
cuenta con personal atendiendo las aulas y los edificios durante toda la jornada. Todo
este personal de apoyo se considera suficiente para atender las necesidades derivadas
del nuevo titulo solicitado.

6.2.1. Prevision de personal de apoyo.

El punto 6.2 incluye un desglose del personal disponible por parte de los centros
implicados en la puesta en marcha del nuevo grado. Dicho personal es suficiente para
cubrir las diversas funciones, tanto administrativas, como técnicas.

6.2.2. Justificacion de adecuacién de los recursos humanos disponibles

El personal de apoyo administrativo y de servicios tiene una larga experiencia en la
atencién y desempefio de las distintas funciones de soporte de las labores docentes.
Ademads, cabe resaltar la existencia de personal técnico para la gestién y
mantenimiento de los laboratorios informaticos/especificos.

6.2.3. Atencidn a los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no

discriminacion de personas con discapacidad en relacién con la contrataciéon de
personal.

Unidad de igualdad

La Universidad de Murcia cuenta con una Unidad para la Igualdad que desempeiia las

siguientes funciones:

1. Elaborar los informes de diagndstico de la situacion en materia de género
necesarios para la elaboracién, implantacién y seguimiento del Plan de
Igualdad de la Universidad de Murcia.

2. Recabar, analizar y difundir informacién periddica y sistemdtica sobre la
situacidon en materia de igualdad en el ambito de la comunidad universitaria.

3. Proporcionar informacién, asesoramiento, formaciéon y apoyo en todos los
temas relacionados con la igualdad.
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4. Realizar las actuaciones necesarias para remover los obstaculos que dificulten
la igualdad efectiva entre hombres y mujeres en la Universidad de Murcia.

5. Impulsar la introduccidn de la perspectiva de género en los distintos ambitos
del conocimiento.

6. Facilitar la formacién transversal en igualdad de oportunidades para todos los
miembros de la comunidad universitaria.

7. Preveniry, en su caso, tratar los episodios sobre acoso sexual y acoso por razén
de sexo en el ambito de nuestra universidad.

8. Colaborar con las administraciones e instituciones estatales y autondmicas para
la consecucidn de la igualdad efectiva entre mujeres y hombres.

9. Coordinar todas las actividades relacionadas con la igualdad de género que se
desarrollen tanto por iniciativa de la propia Universidad como por la de
6rganos externos a ésta.

10. Todas aquellas competencias en materia de género que de acuerdo con la
legislacién vigente se atribuyan a las universidades.

Por su parte, la Unidad de Igualdad de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)
vela por la igualdad efectiva entre mujeres y hombres, como medio para conseguir una

universidad mas democratica, equilibrada, igualitaria y tolerante. Tiene como objetivo
principal la elaboracién del Il Plan de Accién de Igualdad de Oportunidades para
mujeres y hombres de la Universidad Politécnica de Cartagena.

Ademas consta de una comisidon de gestién formada por la Directora de la Unidad, el
Vicerrector de Estudiantes, Extension Universitaria y Deportes, la Gerente, y el
Defensor Universitario asi como representantes de los colectivos PAS, PDI y alumnado.
Uno de los objetivos de esta Unidad es fomentar el respeto, tal y como se recoge en el
Cédigo Etico de la universidad.

Diversidad y Voluntariado

En la Universidad de Murcia, el Servicio de atencidon a la Diversidad y Voluntariado

tiene como finalidad atender y favorecer el adecuado desenvolvimiento en la dindmica
universitaria de los distintos colectivos: alumnos, personal docente e investigador (PDI)
y personal de administracion y servicios (PAS). Las lineas de actuacion son las
siguientes:

1. Asesoramiento psicolégico, pedagégico y juridico como: Intervencidon en
problemas de ansiedad, desarrollo de habilidades sociales, control de ansiedad
ante los examenes, miedo a hablar en publico, técnicas de relajacién, fobia
social, habilidades sociales, etc.

2. Atencién a alumnos con diversidad funcional, prestando soporte a los
estudiantes universitarios con discapacidad fisica, sensorial e intelectual que lo
soliciten. Trata de garantizar la igualdad de condiciones con el resto de
estudiantes y su integracion en la Universidad de Murcia en todos los aspectos
gue afectan a la vida académica.
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3. Salud Comunitaria: ADYV desarrolla programas especificos de actuacion
encaminados a la mejora de la salud y los habitos de vida saludables. Desde
esta unidad se pretende asesorar sobre cémo afrontar problemas que en
mayor o menor medida nos afectan a todos como dejar de fumar, mejorar
nuestra alimentacién, o prevenir los efectos del alcohol, etc.

4. Cursos de autoayuda.

Por su parte, la UPCT dispone del servicio de Voluntariado y Diversidad, apoyo y

sensibilizacién, que realiza sus tareas en pos de alcanzar los siguiente objetivos:

e Garantizar a los alumnos con discapacidad el derecho a estudiar en esta UPCT
realizando las adaptaciones razonables en funcién de sus necesidades
especiales

e Garantizar la confidencialidad, la atencién personalizada y la canalizaciéon de las
diferentes acciones a realizar

e Sensibilizar a los estudiantes con discapacidad y sin discapacidad a participar
como miembros de la Comunidad Universitaria en todas las actividades de
extension universitaria y el deporte

e Fomentar las acciones de caracter personalizado con el estudiante, y los
referentes dentro de la UPCT (PDI, PAS y Estudiantes)

e Garantizar el paso de Secundaria y Ciclos Formativos a la Universidad
realizando las entrevistas necesarias y previendo las posibles adaptaciones,
tanto a nivel de accesibilidad universal, cognitiva y de docencia.

e Fomentar la inclusion y el ocio inclusivo con normalidad

e Difundir la informacidn de ofertas de empleo que lleguen a la Unidad de Apoyo
al Alumnado con discapacidad

e Impulsar la sensibilizacidon y la formacion ante las diferentes situaciones de
diversidad

e Recoger las ideas que promuevan la inclusion.

e Informar de las entidades colaboradoras para la realizacién de voluntariado

e Proponery canalizar tus ideas, motivaciones e inquietudes solidarias

e Participar y difundir en las acciones formativas de voluntariado que se realizan
en el entorno Universitario

e Informar y difundir otras acciones solidarias eventuales.

De esta forma, la unidad fomenta la colaboracién y sensibilizaciéon de la Comunidad
Universitaria en iniciativas vinculadas a las actividades de caracter solidario, el
fomento de la igualdad de oportunidades y la inclusién. Siempre con la disposicidn del
tiempo para establecer convenios con diversas entidades que tienen como objetivo
desarrollar la solidaridad y como consecuencia las habilidades sociales de los
Estudiantes. Existen variadas propuestas y diversos modos de participar colaborando
con jovenes, mayores, y discapacitados. Esta labor se compensa con ECTS, y ayuda al
enriguecimiento personal de los Estudiantes que forman parte de la UPCT.

n
o
Qo
(o]
o
c
kel
)
@©
=
=
B2
c
S
©
©
(]
el
(]
o
=
0
o
=
<
@©
c
@©
el
©
e
=
O
]
3
(0]
o
=
©
(@]
>
it
o
L
)
5]
Q
[e]
o
c
i)
o
]
)
>
ko]
3]
(O]
el
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
o
o
)
2
=
(]
>
'
™
[sp]
—
N
~
N~
N~
o
~
o
[
N
—
(o]
(o]
o]
<]
[(]
(o]
~
™
[ce]
o
<
>
[0}
O




https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/la-unidad/presentacion

https://www.upct.es/voluntariado-apoyo-discapacidad/es/la-unidad/presentacion

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408379668661230707772133



				2021-01-08T12:29:26+0100

		España










JUSTIFICACION DE QUE LOS MEDIOS
MATERIALES DISPONBILES SON
ADECUADOS

AT CSV: 408381926570310702231293 - Verificable en https://sede.educa

.gob.es

cion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408381926570310702231293



Criterio 7.1 RECURSOS MATERIALES Y ACADEMICOS

7.1. Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles

7.1.1. Medios materiales y servicios disponibles

El Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos es una oferta docente que
se enmarca en el ambito de la Rama de Ingenieria y Arquitectura. Se trata ademas de
un grado con una gran carga practica y en el que las nuevas tecnologias (TICs) son
imprescindibles.

Podemos diferenciar diversos tipos de recursos materiales necesarios para la correcta
imparticién del Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos:

e Aulas de los tamafos adecuados para desarrollar las diversas metodologias de
ensefianza-aprendizaje, desde el método expositivo cldsico a la totalidad del
grupo (las tradicionales clases magistrales) hasta las tutorias y seminarios en
grupos reducidos

e Recursos multimedia adecuados en los espacios referidos en el apartado
anterior y que sirvan de apoyo a la actividad docente

e Biblioteca especializada y Hemeroteca

e Aulas con equipamiento informatico para trabajo individual/grupal dirigido

e Servicios de apoyo universitarios (mencionados anteriormente en el apartado
4.3).

Partiendo de esta relacidn, a continuacién, se detallan los medios disponibles para la
imparticién del Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos.

Aulas de mediana capacidad

4 aulas con capacidad para 40 estudiantes, dos en cada una de las sedes donde se
impartiran los estudios, dotadas con un equipo multimedia para el docente con acceso
al campus virtual:

e Uso en todas las materias en las que se contemple un porcentaje de
presencialidad vinculado al método de leccion expositiva (leccidn magistral).

e Esta metodologia es la apropiada para la transmisién de conocimientos y de las
pautas a seguir para la adquisicion de competencias que, en cualquier caso,
habran de desarrollarse en otros tramos del sistema de ensefianza-aprendizaje.
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Tanto la Facultad de Informatica como la E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacién
disponen del numero suficiente de aulas para poder impartir dicha docencia. En el
caso de la Facultad de Informdtica, la mayor parte de su docencia se imparte en el
Aulario Norte que consta de 21 aulas, todas ellas dotadas con equipacion multimedia,
con capacidades que van desde los 42 a los 165 alumnos. Dicho aulario (ver plano) es
compartido en la actualidad con Psicologia y Enfermeria, pero el préoximo traslado de
los estudios de Enfermeria al Campus de Ciencias de la Salud en la Arrixaca permitira la
implantacion de los estudios al liberarse las aulas que actualmente ocupa dicho grado.
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En el caso de la E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacién, la misma cuenta con
espacios suficientes en su sede en el Antiguo Cuartel de Antigones. En particular, la
capacidad y superficie de las aulas aparece reflejada en la siguiente tabla, con una
superficie total dedicada a aulas docentes de aproximadamente 1800 m2.
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Nombre delaula |  Capacidad | _Superficie (m2) Ubicacion |
P1.1 66 88.51 1® planta 5

| P1.2 108 136.70 1® planta '
T P1.3 [ 57 [ 8321 18 planta !
\ P14 57 82.12 12 planta !
‘ P15 66 130.80 1® planta !
\ P16 99 136.77 12 planta !
\ P1.7 57 83.06 1° planta !
\ P1.8 57 86.15 12 planta i
\ P19 57 87.96 1® planta !
| P1.10 57 _ 82.74 t"planta |
| P1.11 66 88.53 1% planta |
[ P1.12 | 114 | - 92.19 1% planta |
\ PB1 114 132.30 Planta Baja i
\. PB2 [ 66 | 90.03 Planta Baja j
i' PB3 | 66 | 88.89 Planta Baja !
| PB4 66 88.89 Planta Baja |
{ PB5 66 88.89 Planta Baja ]
| PB6 66 89.97 Planta Baja j

Todas las aulas son exteriores por lo que, ademas de tener un adecuado sistema de
iluminacién artificial, cuentan con una muy buena iluminacién natural. Todas tienen
aire acondicionado vy calefaccién, asi como sistema de ventilacién. Entre el
equipamiento de las aulas se incluye una pizarra grande, un caidn de video en el
techo, un sistema de megafonia (micréfonos inaldmbricos y altavoces) y una mesa
multimedia (PC y monitor, directamente conectados al cafidén). Este afo y debido al
Covid, se han instalado sistemas de grabacidon audiovisuales especificos para la
imparticién de la docencia online, habilitdndose asi la posibilidad de realizar docencia
semi-presencial.

Aparte de estos recursos, la E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacién y los
departamentos tienen a disposicion de los docentes otros medios audiovisuales como
pizarras interactivas, tablets, PCs, proyectores de diapositivas, video-television,
ordenadores portatiles y video proyectores. Las aulas disponibles en la actualidad se
estiman suficientes para cubrir la docencia de los titulos que se imparten.

Biblioteca

La coleccion de la Facultad de Informdatica se encuentra depositada en la primera
planta del Centro de Investigacion Multidisciplinar en Biociencias, Edificio Pleiades,
gue se encuentra ubicado enfrente de la Facultad de Informatica. Ademas de los
fondos antes mencionados, dicha biblioteca cuenta con una sala de lectura con 70
puestos de trabajo, préstamo de portatiles y aula de formacidn. En las instalaciones de
la Facultad se dispone de una sala de estudio con 60 puestos y diversas salas para
actividades grupales.
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Desde el punto de vista de la UPCT, las bibliotecas universitarias, como servicios
flexibles y sensibles a los cambios de su entorno, estan convirtiéndose en Centros de
Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion (CRAI), cuya misién fundamental es
apoyar la creacién de conocimiento (aprendizaje e investigacién) y el cambio
pedagdgico, tratando de atender las necesidades reales de profesores y estudiantes
relacionadas con todos los aspectos de la informacién (conocimiento, acceso, gestion,
legalidad, etc.).

El CRAI de la UPCT es la nueva biblioteca, un espacio flexible, fisico y virtual, donde
convergen y se integran recursos documentales, infraestructuras tecnoldgicas,
recursos humanos, espacios y equipamientos diversos, asi como servicios (in situ o
accesibles via red) orientados al aprendizaje del alumno y a la investigacion.

Actualmente el CRAI de la Universidad Politécnica de Cartagena cuenta con tres sedes,
situadas en el Campus de Alfonso Xlll, en el edificio CIM y en la planta baja del edificio
de la ETSI de Telecomunicacién (Cuartel de Antigones) con una superficie de 3663 m2.
El nimero total de puestos de lectura de que disponen los alumnos en este Campus es
de 665, 36 puntos de consulta de catdlogo y 38 puntos de consulta de bases de
informacién. El nUmero total de puestos para la sala de estudio es de 298. Ademas, la
biblioteca cuenta con salas de trabajo en grupo, sala de conferencias, laboratorio de
idiomas, hemeroteca, sala de encuentro, sala de formacién de usuarios, bases de
datos, filmoteca y equipos multimedia. Con respecto a los servicios prestados, se
cuenta con consulta en sala, préstamo de libros, consulta online del catalogo de libros
disponibles y su estado, hemeroteca con revistas impresas y electrdnicas, préstamo
inter-bibliotecario, prensa diaria, reprografia y servicio de ayuda online. Toda la
informacién de la CRAI se encuentra en http://www.bib.upct.es.

Aulas de informatica

La Facultad de Informdtica cuenta con 16 laboratorios de informatica (ver planos) en
donde se imparten las practicas de las titulaciones adscritas al Centro. En la actualidad
la ocupacion de las mismas ronda el 80% por lo que la implantacidon de la nueva
titulacién hace necesario disponer de dos laboratorios de ordenadores adicionales. La
propuesta, ya comentada con el Vicerrectorado de Infraestructuras, es aprovechar el
espacio generado en la primera planta de la biblioteca tras el traslado de los fondos de
la misma al edificio Pleiades y su reconversion en sala de estudio. El
reacondicionamiento de esta planta como laboratorio no docente en donde los
alumnos de la Facultad de Informatica pueden terminar sus prdcticas nos permite
plantearnos la divisidn del actual laboratorio 1.7 (de 145 m2) en dos laboratorios de 24
puestos, suficientes para poder acoger las practicas de ordenador de todas las
asignaturas del Grado Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos. La primera
fase de reacondicionamiento, con un coste estimado de unos 80 000 € ya esta en
marcha y finalizard a comienzos del afio 2021. Para la segunda fase, a acometer una
vez realizada la primera, estimamos que el coste de dicha divisién estaria en unos 15
000 € en obra e instalaciones y unos 25 000 € en equipamiento informatico. De estas

n
@
Qo
(o]
o
c
i)
)
@©
=
L
£
S
©
©
(]
o
(]
n
=
0
Q
=
s
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
8
(]
o
=
©
(@]
>
9
o
L
)
Q
Qo
[e]
o
c
Q2
(5]
]
)
>
°
Q
(O]
o
(0]
%)
=
0
Q
=
<
c
]
o
e}
®
L
=
=
(O]
>
'
[sp]
[e)]
N
—
3]
N
AN
o
~
o
—
™
o
~
0
©
N
(o))
—
[e0]
[32]
[ce]
o
<
=
[0}
O




http://www.bib.upct.es/

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=408381926570310702231293



cantidades hay que descontar las inversiones ya realizadas en el afio 2020 por un valor
de casi 40 000 €.
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Por su parte, la E.T.S. de Ingenieria de Telecomunicacion dispone de laboratorios
informaticos en los sotanos del Edificio de Antigones. El edificio cuenta con 1500 m2
de laboratorios. Dichos laboratorios, a excepciéon de uno, se encuentran en el sétano

—_

del edificio. Los laboratorios tienen iluminacién natural gracias a lucernarios y grandes
ventanales que dan a patios interiores. Ademas, cada laboratorio dispone de una o dos
fan-coils, que garantizan la climatizaciéon adecuada. En la primera planta esta el ultimo
de los laboratorios docentes. Este laboratorio también tiene dos fan-coils.

Ademas de los laboratorios, existen 300 m2 destinados a aulas de informatica, situadas
en la primera planta del edificio con un total de 100 puestos. Estan dotadas de pizarra
y cafidon de video. Las tres aulas de informatica se emplean para labores docentes y
una de ellas actia también como aula de libre acceso (o para seminarios de formacion)
durante el horario establecido a tal efecto. La luminosidad, espacio, calefaccidon vy
refrigeracidon de estas salas es buena. La siguiente tabla detalla las caracteristicas de
los distintos laboratorios y aulas de informatica disponibles para el desarrollo de la
actividad académica del titulo.
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Porcentaje

Puestos
Denominacion del | (estudiante Equipamiento o Ubicacion
uesto)
pore (GISTIGIT/MUIT)
Auta Informatica 1 50 (1) 50 PCs 100% GIST/GIT 1* planta
Auta Informatica 2 25(1) 25 PCs 100% GIST/GIT 1* plarta
Auta Informatica 3 25(1) 25 PCs 100% GIST/GIT 1* pianta
15 PCS, 0SCIOSCOPIOS
, centraitas -
Laboratorio IT-1 15 (2) tedefonica, 1 armano de i Sétano
comunicadones, multimetros,
modems :
15 PCs, Access Points, 90% GIST/GIT z
Laboratono 17-2 1542) tas inatambricas, Routers 10 % MUIT Sotano
10 PCs, routers y swilches
Laboratono IT-3 10 (2) CISCO, 1 Armano e aaar 1= planta
comunicaciones
10 PCs. larmario de
Laboratono IT-4 10 (2) comunicaciones, centralitas |  100% GIST/GIT Sétano
ietefonicas. Ieléfonos
15 PCs, 1 armano de 90% GIST/OIT
Laboratono IT-5 15(2) _swilches 10 % MUIT Sotano
10 PCs_ 2 armanos de 100%
Laboratono IT-6 10(2) COMUNICaCIONeS GIST/GIT Sotano
10 PCs, osclloscopios
gigitales, fuentes de +00%
Laboratono TSC-1 10 (2) alimentacion, generadores de GISTIGHT Sétano
material electronico fungible
10 PCs, osclloscopios
digitales, fuentes de 909
Laboratono TSC-2 10(2) alimentacion, generadores de 10 &'3{;::?7 Sétano
funciones, multimetros,
material efectronico fungible
10 PCs, osclloscoplos
gigitales, fuentes de
alimentacion, generadores de >
Laboratono TSC-3 10 (2) funciones, multimetros, 90,}'2'3.3?,” Sotano
matenal electrénico fungible,
1 puesio para RADAR Furuno
con PC
~ 10 PCs, 2 Antenas Feedback S90% GIST/GIT
Laboratono TSC-4 10(2) 57.200 10 %% MUIT Sotano
10 PCs, 4 equipos con
entrenadores de fibra Ophica
(con 4 oscilioscopios digiales, 100%
Laboratorio TSC-5 10¢2) 4 generadores de funcion, 4 GIST/GIT Sotano
mulitimetros), 1 Servidor de
Bcencias
Laboratorio TSC-6 1(20) camarn anecoica satano
Laboratono LSi-1 10(2) 10 PCs Gt'so'g:;n Planta Baa
15 PCs, instrumentacion
Laboratono L1A-B electronica e instrumentacion | 0% GIST/GIT Sotano
~ 10 % MUNT
fotGnica
15 PCs, Instrumentacion 50% GIST/GIT
Laboratonio L2 chachtnica 10 % MUIT Satano
15 PCs, instrumentacion 90% GISTIGIT -
Laboetorio L3 clectronica 10 % MUIT Sotano
15 PCs, instrumentacion S0% GIST/GIT .
Laboratorio LS clacirdnica 10 % MUIT Sétano

7.1.2. Mecanismos de actualizaciéon de materiales y servicios

Las aulas de mediana capacidad y aulas de informatica estan sujetas a la normativa
general de uso de este tipo de infraestructuras de la Universidad de Murcia,
dependiendo el mantenimiento cotidiano del Vicerrectorado de Infraestructuras en el
caso de las aulas del Aulario Norte y de la Facultad de Informatica los laboratorios de
informatica.

La Facultad de Informatica tiene depositados todos sus fondos bibliograficos y
hemerograficos en la Biblioteca Pleiades del Campus de Espinardo. Esta institucion

posee su propio Reglamento. El personal de la Biblioteca depende del Vicerrectorado
de Investigacion, siendo el encargado de la catalogacién de los fondos y del
mantenimiento de una herramienta informatica de busqueda de titulos y gestion de
los mismos (préstamos, peticiones), que atiende no sélo los fondos de dicha biblioteca
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sino también los del resto de bibliotecas de la Universidad de Murcia, de manera que
los recursos bibliograficos estan centralizados en su gestién, aunque no en su
ubicaciodn fisica. Dicha herramienta también gestiona los préstamos interbibliotecarios.
Los diferentes servicios de apoyo universitarios dependen de distintos vicerrectorados
y tienen sus propios reglamentos de funcionamiento interno.

Para cualquiera de estos espacios y servicios existe una Convocatoria de
Infraestructura de caracter anual mediante la cual los distintos servicios, centros y
departamentos solicitan la adquisicion de material inventariable para la actualizacion
de sus respectivas infraestructuras (generales y docentes). Dicha convocatoria tiene un
apartado especifico para la adquisicion de fondos bibliograficos, otro para la
realizacion de viajes para practicas y una partida importante para cubrir los gastos
derivados de practicas docentes. Excepto la adquisicion de material inventariable y la
realizacion de obras, cuya gestion del gasto centraliza el Vicerrectorado de
Infraestructura, el resto de partidas son gestionadas directamente por los servicios y
unidades solicitantes, que incorporan las cantidades concedidas a su capacidad de
gasto.

Por dltimo, la Universidad de Murcia cuenta con el Area de Unidad Técnica, que

agrupa una serie de servicios de mantenimiento para atender las reparaciones de tipo
genérico que puedan surgir durante el curso: pequefias obras, fontaneria, carpinteria,
electricidad, etc., ademds de un Servicio de Limpieza que afecta a la totalidad de las
instalaciones y que se lleva a cabo mediante contratacién externa, y personal
subalterno adscrito a Centros y Servicios. Todo el trabajo aqui realizado, asi como su
continua mejora viene garantizada en el MSAIC-FIUM, y en concreto por el
procedimiento documentado PAO6 Gestidon de los recursos materiales (seleccion de
proveedores, adquisicion y mantenimiento).

La Universidad Politécnica de Cartagena también dispone de una Unidad Técnica que
realiza y garantiza la revision y el mantenimiento de los materiales y servicios en la
Universidad y de las instituciones colaboradoras. El cometido de esta unidad es la
dotacion y mantenimiento de las infraestructuras y servicios de la Universidad que
contribuyan a la calidad, eficacia y eficiencia en el desarrollo de las actividades
administrativas, investigadoras y docentes de la comunidad universitaria. El personal
de la Unidad Técnica lo forman mads de 10 personas distribuidas en secciones: voz y
datos, proyectos y obras, y mantenimiento.

7.1.3. Convenios con empresas 0 instituciones para la realizacion de
practicas externas

La Facultad de Informatica tiene 240 acuerdos firmados con diferentes empresas e
instituciones publicas y privadas para el desarrollo de las practicas externas para los
estudiantes del Grado en Ingenieria Informdtica. En un principio, dicha oferta se
mantendria para el nuevo Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos al tiempo que se
realizaria una revisién de la adecuacién de dichos convenios y la conveniente
ampliacidn a otras entidades relacionadas con el dmbito de los nuevos estudios.
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Por su parte, la Universidad Politécnica de Cartagena dispone de la Red de Catedras asi
como de convenios y contratos con las mejores empresas de la Region. Todo esto
fomenta la posibilidad de desarrollar proyectos de investigacién, formacién y
transferencia de tecnologia y conocimiento plasmado fundamentalmente en practicas
del grado, acceso a las bolsas de empleo que revierte tanto a la empresa como a la
universidad. Es de esperar que, con la oferta de un Grado en Ciencia e Ingenieria en
Datos como el aqui propuesto, la oferta de capital humano con un perfil especifico y
demandado por la empresa quedara claramente incrementada, facilitando asi el
empleo y desarrollo tecnoldgico de la Regidn.

La Red de Catedras de la UPCT surge como un instrumento para estrechar la relacién
entre universidad y empresas tanto del entorno local como nacional o multinacional, y
de la necesidad de vincular la ensefianza superior con las empresas, ligando
conocimiento y tejido productivo. La red cuenta actualmente con mas de 50 catedras
(empresas) con las que se desarrollan, entre muchas otras cosas, programas de becas,
establecimientos de programas conjuntos de I+D+i, colaboraciones en programas de
formacién de las diferentes Escuelas y Facultades, la realizacion de practicas en la
empresa por los alumnos, y la organizacién de conferencias y jornadas de divulgacién.
Mas informacion de la red se puede encontrar en https://emfoca.upct.es/red-
catedras.

7.2. En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y
servicios necesarios en el momento de la propuesta del Plan de Estudios,
se debera indicar la previsidon de adquisicion de los mismos

La adquisicion de fondos bibliograficos se realiza con cargo a los presupuestos
ordinarios de los Departamentos y de los Centros, al capitulo especifico de la
convocatoria anual de infraestructura, y a los Proyectos de Investigacion. Logicamente
se trata de un capitulo nunca cerrado.

En el caso de las dos laboratorios de ordenadores de 24 puestos anteriormente
descritos y que serian necesarios para la total implantacion del Titulo en su sede de la
Universidad de Murcia, existe el compromiso del Rectorado para que los mismos estén
disponibles cuanto antes. En el caso de que a comienzos del curso 2020/21 las obras
no hubiesen terminado, la Facultad de Informatica podria asumir este primer afio de
implantacion con los recursos ya existentes (16 laboratorios informaticos distribuidos a
lo largo de dos plantas).

Finalmente, queremos hacer mencidn expresa a las necesidades computacionales que
un grado como el que se propone necesita. Por ello, y con el fin de proporcionar al
estudiante los recursos suficientes para la acometida de proyectos de andlisis de
grandes volumenes de datos que con una estructura de laboratorios convencional no
seria posible, se promoveran acuerdos con los principales proveedores de servicios en
la nube (Amazon, Google, Microsoft, IBM, etc.) para que los estudiantes del grado
puedan utilizar los servicios proporcionados con dichas compafiias.
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JUSTIFICACION DE LA ESTIMACION
DE LOS VALORES CUANTITATIVOS
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Criterio 8.1 RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Estimacion y justificacion de valores cuantitativos para los
indicadores de resultados previstos

La Universidad de Murcia dispone de un marco comun para el Sistema de
Aseguramiento de la Calidad (MSAIC), revisado en junio de 2018, sobre el que cada
Facultad desarrolla sus propias particularidades. La Facultad de Informatica cuenta con
su propio sistema de calidad documentado, que en febrero de 2019 se revisé para
adaptarlo al nuevo modelo AUDIT. El SAIC de la Facultad recoge los procesos que se
indican en este punto y en el siguiente, tiene establecido un proceso (PCO5 Resultados
Académicos) en el que se propone la utilizacidn de una serie de indicadores de
resultados, entre los que estan la Tasa de Graduacién, la Tasa de Abandono, y la Tasa
de Eficiencia.

Estas tasas se definen en el RD 1393/2007 como:

e Tasa de graduacidn: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el

tiempo previsto en el Plan de Estudios o en un afio académico mas en relacién
a su cohorte de entrada.
e Tasa de abandono: Relacidn porcentual entre el nimero total de estudiantes

de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio
académico anterior y que no se han matriculado ni en ese ano académico ni en
el anterior.

e Tasa de eficiencia: Relacién porcentual entre el nimero total de créditos del

Plan de Estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus
estudios el conjunto de graduados de un determinado afio académico y el
numero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

A continuacidn, se muestran los valores de dichos indicadores recogidos por la Unidad
de Calidad de la Universidad de Murcia para la titulacién del Grado en Ingenieria
Informdtica y el Grado en Matematicas por ser las mas afines al nuevo Grado
Interuniversitario en Ciencia e Ingenieria de Datos:

Grado en Ingenieria Informatica

Curso Tasa de graduacion | Tasa de abandono | Tasa de eficiencia
2017/2018 13,8 34,5 73,7
2018/2019 21,4 31,0 75,3
2019/2020 21,0 32,1 76,4
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Grado en Matematicas

Curso Tasa de graduacion | Tasa de abandono | Tasa de eficiencia
2017/2018 22,8 35,0 74,2
2018/2019 20,0 57,4 72,0
2019/2020 16,4 49,2 65,2

La tasa de eficiencia alcanza unos valores estimables en positivo si bien no podemos
dejar de considerar un indice de abandono que deberia reducirse y la baja tasa de
graduacion de los titulos actuales.

Para las titulaciones actuales impartidas por la ETSIT en la Universidad Politécnica de
Cartagena, los datos se recogen en la siguiente Tabla (Grado en Sistemas de
Telecomunicacidn y Grado en Ingenieria Telematica).

Curso Tasa de graduacion Tasa de abandono Tasa de eficiencia
2017/2018 23,8 13,8 81,5
2018/2019 23,6 19,6 79,9
2019/2020 18,8 18,6

Estos indices marcan el punto de partida para la puesta en marcha del nuevo titulo de
Grado en Ciencia e Ingenieria de Datos, para el cual se consideran las siguientes
estimaciones propuestas:

1. Tasa de graduacién: 30-40%
2. Tasa de abandono: 15-35%
3. Tasa de eficiencia: 75-85%

Cabe esperar que estos valores sean un punto de partida, que aspiramos mejorar,
dado que la Facultad se ha dotado de un Sistema de Aseguramiento Interno de la
Calidad que paulatinamente optimizara los resultados apuntados.
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UNIVERSIDAD DE
MURCIA

Asiento: R-381/2018 Fecha-Hora: 20/04/2018 10:41:44

RESOLUCION DEL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DE MURCIA
POR LA QUE SE DELEGA LA FIRMA DE DOCUMENTOS EN LOS
VICERRECTORES, SECRETARIO GENERAL Y GERENTE.

De conformidad con lo establecido en el articulo 12 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico y con el fin de conseguir una
mayor agilidad en la actuacion administrativa,

Resuelvo efectuar las siguientes delegaciones de firma:

Primero. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIOS:

e De las autorizaciones de gastos por indemnizacion por razén del servicio
de los becarios de investigacion y estudiantes de doctorado de la
Universidad de Murcia que corresponden a este Rectorado, establecidos
en el articulo 77 de las Instrucciones de Régimen Econdmico-
Presupuestario.

e De resoluciones en materia de gestiébn académica referentes a estudios
oficiales y oferta de las ensefianzas; admision, matricula y normativa
general académica, solicitudes, reclamaciones y recursos; asi como de
todas las actuaciones susceptibles de delegacion de firma en materia de
ensefianzas universitarias reguladas por el Real Decreto 1393/2007,
modificado por el Real Decreto 861/2010, o disposiciones que lo
modifiquen o sustituyan.

e De solicitudes para la obtencién de la Mencion de Calidad en Masteres
Oficiales y en Programas de Doctorado referentes a las convocatorias
realizadas por el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, asi como
de subvenciones para la movilidad de estudiantes y profesores en
Méasteres Oficiales y Programas de Doctorado.
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e De los actos y resoluciones que en materia de estudios propios
estuvieren reservados al Rector, asi como aquellos sobre los que
ostente la competencia en virtud del vigente Reglamento de Estudios
Propios.

Segundo. EN EL VICERRECTOR DE INVESTIGACION Y TRANSFERENCIA:

e De las comunicaciones de actividades de investigacion que puedan
interferir en la conservacion de habitats y especies que deban
presentarse ante la Consejeria de Agua, Agricultura y Medio Ambiente,
conforme a la Orden de 16 de enero de 2017 de la Consejeria de Agua,
Agricultura y Medio Ambiente por la que se establecen los modelos
normalizados de comunicacion previa de los planes de gestion.

e De los recursos administrativos que sean formulados en nombre de la
Universidad de Murcia frente a actos o resoluciones recaidas en
procedimientos administrativos que traigan causa de convocatorias
atinentes a proyectos de investigacion a las que la Universidad de
Murcia hubiera concurrido.

ACCVCA-120;
[ ]

De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la
realizacion de actividades investigadoras o estudios y de otras
actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la justificacion del
empleo de fondos publicos, relacionadas con convocatorias de
organismos publicos o privados, con excepcion de aquellos que por
norma legal o reglamentaria sean indelegables.

=ACCV,0U=PKIACCV,CN:

=ES,O:

e De documentos relacionados con la proteccion de la propiedad
industrial, excluyendo signos distintivos, e intelectual ante cualquier
organismo nacional e internacional con excepcion de aquellos que por
norma legal o reglamentaria sean indelegables.

:13;  Emisor del certificado: C

e De actos, solicitudes, contratos y convocatorias de organismos publicos
o privados relacionadas con el ambito de la transferencia de resultados
de investigacién, a excepcion de aquellos que por norma legal o
reglamentaria sean indelegables y de los actos que de acuerdo a la
normativa vigente de la Universidad de Murcia en materia de
constitucion o gestion de Empresas de Base Tecnoldgica y Empresas
No Tecnoldgicas Intensivas en Conocimiento estén atribuidas al Rector.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador al que
se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacion, y referenciados en el vigente Convenio Colectivo del
Personal Docente e Investigador Contratado Laboral de las
Universidades Publicas de la Comunidad Autbnoma de la Regién de
Murcia.
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De formalizacibn de contratos laborales del personal investigador
derivados de los contratos a que se refiere el articulo 83 de la Ley
Orgénica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente
Convenio Colectivo del Personal Docente e Investigador Contratado
Laboral de las Universidades Publicas de la Comunidad Autonoma de la
Region de Murcia.

Tercero. EN LA VICERRECTORA DE INTERNACIONALIZACION:

De actos y solicitudes de ayudas y subvenciones destinadas a la
realizacion de actividades de internacionalizacion de la Universidad de
Murcia y de otras actuaciones cualesquiera, incluyendo las relativas a la
justificacion del empleo de fondos publicos o privados, relacionadas con
convocatorias de organismos publicos o privados en dicha materia, con
excepcion de aquellos que por norma legal o reglamentaria sean
indelegables.

De actos, solicitudes, contratos y resoluciones relacionadas con la
internacionalizacion de los programas formativos de la Universidad de
Murcia, la movilidad internacional de sus estudiantes, PDI y PAS, sus
planes de formacion linglistica y el posicionamiento en programas
especificos de cooperacion con organismos e instituciones
internacionales.

Cuarto. EN EL VICERRECTOR DE PROFESORADO:

De actos y resoluciones en relacién con el personal de los Cuerpos
Docentes y del Profesorado contratado en régimen laboral, con
excepcion de los relativos al régimen disciplinario, convocatorias de
plazas o bolsas de trabajo, autorizaciones de compatibilidad,
nombramientos y tomas de posesion como funcionarios de carrera de
los Cuerpos Docentes, y formalizacibn de contratos laborales como
personal permanente, que quedan reservados al Rector.

De los diplomas acreditativos relativos al profesorado colaborador
honorario.

Del nombramiento y cese de los cargos académicos a que se refiere el
articulo 42.2.e) de los Estatutos de la Universidad de Murcia.
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Quinto. EN LA VICERRECTORA DE ESTUDIANTES:

e De actos y resoluciones respecto a la organizacion de actos recreativos
de publica concurrencia asociados a celebraciones patronales de la
Universidad de Murcia.

e De los actos y resoluciones cuya competencia estuviera atribuida al
Rector de acuerdo al Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por
el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario.

Sexto. EN LA VICERRECTORA DE PLANIFICACION DE LAS
INFRAESTRUCTURAS:

e De intervencion en los procedimientos relativos a ayudas vy
subvenciones destinadas a la realizacion de infraestructuras vy
mantenimientos de caracter universitario, asi como la de otras
actuaciones relacionadas con convocatorias o procedimientos de
organismos publicos o privados en materia de infraestructuras, con
excepcion en todos los casos anteriores, de aquellas competencias que
por norma legal o reglamentaria sean indelegables o se encuentren
atribuidas a otros 6rganos.

¢ De actos y solicitudes relativas al patrimonio universitario.

Séptimo. EN LA VICERRECTORA DE EMPLEO, EMPRENDIMIENTO Y
SOCIEDAD:

e De los Convenios de Cooperacién Educativa que se suscriban al amparo
del Real Decreto 592/2014, de 11 de julio por el que se regulan las
practicas académicas externas de los estudiantes universitarios, asi
como aquellos convenios en los que se concierten practicas para la
formacion de estudiantes universitarios o de otros niveles educativos,
gue se desarrollen en la Universidad de Murcia.

Octavo. EN EL SECRETARIO GENERAL:

e De los actos y resoluciones dictados en el ejercicio de las competencias
atribuidas al Rector por la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de
Universidades, los Estatutos de esta Universidad y demas disposiciones
aplicables, con excepcion de aquellos cuya firma sea indelegable, o
haya sido delegada por esta Resolucion a favor de los Vicerrectores o el
Gerente.
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e De la presidencia de la Comisiobn de Evaluacion Curricular por
Compensacion prevista en el articulo 5.3 de la normativa reguladora,
aprobada en sesion de Consejo de Gobierno de 1 de junio de 2007.

e De documentos relacionados con la proteccion de los signos distintivos y
la solicitud, concesidn, obtencion y renovacion de marcas y nombres
comerciales, con excepcion de aquellos que por norma legal o
reglamentaria sean indelegables.

Noveno. EN EL GERENTE:

¢ De los actos y resoluciones concernientes al Personal de Administracion
y Servicios funcionario y laboral, incluyendo las comisiones de servicio,
con excepcion de las relativas a régimen disciplinario, las convocatorias
de ingreso, las de listas de espera y de provision de puestos de trabajo,
las autorizaciones de compatibilidad, los nombramientos y tomas de
posesion como funcionarios de carrera, y la formalizacion de contratos
laborales como personal fijo, que quedan reservados al Rector.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador técnico
al que se refiere la Ley 14/2011, de 1 de junio, de la Ciencia, la
Tecnologia y la Innovacién, y referenciados en el vigente Convenio
Colectivo del Personal de Administracion y Servicios de la Universidad
de Murcia.

e De formalizacion de contratos laborales del personal investigador técnico
derivados de los contratos a que se refiere el articulo 83 de la Ley
Orgéanica 6/2001, de Universidades, y referenciados en el vigente
Convenio Colectivo del Personal de Administracion y Servicios de la
Universidad de Murcia.

Décimo. EN LOS DECANOS DE FACULTAD Y DIRECTORES DE
ESCUELAS UNIVERSITARIAS:

¢ De las resoluciones en materia de Bajas por Matricula Provisional, en los
anicos supuestos de que el alumno haya sido admitido en otra
Universidad, o en un Ciclo Formativo de Grado Superior, asi como en
materia de Bajas Totales o Parciales a peticion del estudiante, de
acuerdo con lo establecido en las Normas de Matricula.

e De las resoluciones en materia de Anulaciones Totales o Parciales de
Matricula a peticion del estudiante (Art. 95.2 de los Estatutos), asi como
las anulaciones por impago, de acuerdo con lo establecido en las
Normas de Matricula.
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De las resoluciones en materia de Traslados para continuar estudios ya
iniciados en otra Universidad, cambio de Centro para continuar los
mismos estudios iniciados en la Universidad de Murcia, asi como cambio
de estudios iniciados en la Universidad de Murcia, de acuerdo con los
criterios establecidos por el Consejo de Gobierno de la Universidad y
recogidos en las Normas de Matricula.

De las resoluciones en materia de convalidacion, adaptacion y
reconocimiento de asignaturas pertenecientes a estudios espafoles o
extranjeros conducentes a los distintos titulos oficiales.

De las resoluciones en materia de autorizacion de matricula de alumnos
nuevos en asignaturas sin docencia por extincion de planes de estudio.

De las resoluciones en materia de autorizacion de régimen de estudios a
tiempo parcial a los estudiantes que soliciten, de acuerdo con lo
establecido en el Reglamento de Progresidon y Permanencia de la
Universidad de Murcia, y teniendo en cuenta los cupos aprobados por
Consejo de Gobierno.

De las resoluciones en materia de admision de alumnos procedentes de
otros Distritos Universitarios para iniciar estudios en titulaciones sin
limite de plazas.

Undécimo. En los escritos o resoluciones que se firmen en virtud de esta

delegacion, se hard constar expresamente, en la antefirma, que
se actia por delegacion y se hard referencia a la presente
disposicion.

Duodécimo. La presente resolucidon sustituye y deja sin efecto cualquier otra

delegacion de firma realizada con anterioridad sobre los mismos
supuestos, bien en estos 6rganos o en otros distintos.

EL RECTOR

Fdo: José Lujan Alcaraz
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